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Abstrakt

Cilem této prace bylo vytvoreni elektronickych multimedialnich materialt pro vy-
uku a studium geodézie a ovéreni jejich prinosu primo u studenti. Elektronické
multimedialni materidly byly vytvoreny s vyuzitim principi e-learningu a sesta-
vaji z Prednaskovych textli z geodézie, navodt na prakticka cviceni z geodézie,
manuali ke geodetickym pristrojim, vyukovych videi z geodézie, sbirky resenych
uloh z geodézie a generatori zadani a vysledku dloh z geodézie. Elektronické mul-
timedialni materialy byly publikovany na serveru AlmaMATHer. Provedenym
pruzkumem bylo zjisténo, Zze 98% respondenttl povazuje zpracované elektronic-
ké multimedialni materidly za piinosné. Vysledky této prace poslouzi pti vyuce
a studiu geodézie na katedre geomatiky Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské

univerzity v Plzni.

Klicova slova: E-learning, elektronické multimedialni materialy, geodézie, server
AlmaMATHer, generator zadani a vysledku

Abstract

The aim of this thesis is the making of electronic multimedia resource materials
for teaching and learning geodesy and the verification of their benefit to stu-
dents. Electronic multimedia resource materials were assembled from the lecture
texts from geodesy, the instructions for practical excercises, geodetic instrument
instruction manuals, educational videos from the field of geodesy, the collection
of solved geodetic problems and the generators of assignments and solutions of
geodetic problems with the use of e-learning principles. Electronic multimedia
resource materials were published online on the AlmaMATHer server The results
of the carried out survey show that 98% of respondents consider the electronic
multimedia materials helpful. The results of this thesis will serve for teaching and
learning geodesy in the Department of Geomatics, Faculty of Applied Sciences,
University of West Bohemia.

Keywords: E-learning, electronic multimedia materials, geodesy, AlmaMATHer

server, generator of assignment and solution
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1 Uvod

Co je meéritkem dobrého predmétu? Pro nékoho to miize byt pristup pedagoga
k probirané latce a jeho schopnost predat své védomosti studenttim. Pro nékoho
jiného zase kvalita podptirnych materidli k predmétu dostupnych, ze kterych
mohou studenti ¢erpat informace v ramci samostudia.

Neni treba pochybovat o tom, ze o schopné pedagogy neni na katedre geo-
matiky Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské univerzity v Plzni nouze. Lze se
vsak domnivat, Ze i kdyz se katedra geomatiky snazi svym studentim poskytnout
studijni opory v co mozna nejvyssi kvalité, je v tomto ohledu stale urcity prostor
pro zlepSeni.

Protoze Zijeme v dobé, kdy pocitace a elektronika obecné pronikaji do vsech
aspekti naseho zivota, je logické a zadouci, aby i studijni opory pro vyuku a
studium predméti maximalné vyuzivaly modernich technologii.

7 téchto diavodu bylo za cil této diplomové prace stanoveno vytvoreni elektro-
nickych multimedialnich materidlti pro podporu vyuky a studia geodézie v jed-

notné podobé a ovéreni jejich prinosu primo u studenti.



2 Pruzkum elektronickych
materialil v oblasti geodézie

Cilem diplomové prace bylo vytvoreni elektronickych multimedidlnich materiala
v jednotné podobé pro podporu kontaktni vyuky a samostudia predméti, v ramci
nichz je vyucovana geodézie katedrou geomatiky Fakulty aplikovanych véd Zapa-
doceské univerzity v Plzni (déle jen KGM). Prehled predméti a obort, v ramci
nichz je geodézie na KGM vyucovana se naléza v tabulce

Tabulka 2.1 - Predméty a obory, v rdmci nichz je na KGM vyucovana geodézie

Nazev predmétu Zkratka predmétu | Obor
Geodézie 1 GE1 Geomatika
Geodézie 2 GE2 Geomatika
Geodézie 3 GE3 Geomatika
Geodézie 1B GE1B Uzemni plénovani
Geodézie 2B GE2B Uzemni plénovani
Geodézie 3B GE3B Uzemni plénovani
Geodézie - terénni méreni GENM Geomatika
Geodézie B - terénni méreni | GENMB Uzemni plénovani
Geodézie pro stavitelstvi GES S/tav1te%stv/i —
Uzemni planovani

Vytvoreni elektronickych multimedidlnich materiali zahrnovalo jednak tpravu jiz
existujicich studijnich opor pro vyuku geodézie na KGM a jednak vytvoreni zcela
novych studijnich opor. Veskeré upravené a nové vytvorené materialy bylo nutné
vhodné propojit do jednoho funkéniho celku.

Autor v pribéhu svého studia (v neddvné dobé) absolvoval predméty Geodézie
1 (GEN1), Geodézie 2 (GEN2) (v soucasné dobé nahrazeny predméty Geodézie
1 (GE1), Geodézie 2 (GE2) a Geodézie 3 (GE3)) a Geodézie - terénni méteni
(GENM), takze uz ptred provedenim prizkumu znal potfeby studenti.

2.1 Co je to e-learning (blended learning)

Cilem diplomové prace bylo vytvorit materidly mimo jiné elektronické, tedy s vy-
uzitim informacnich a komunikacnich technologii (déle jen ICT), které by pod-
porily jak kontaktni vyuku, tak samostudium. Studijni obor Geomatika lze na
ZéapadoCeské univerzité v Plzni (dale jen ZCU) studovat v prezenéni i kombi-
nované formé. Pro studenty kombinované formy, kteri jsou na samostudium od-
kazani vétsi mérou, nez studenti prezencni formy studia, jsou kvalitni materialy

obecné stézejni. I z toho divodu byla pri prizkumu znacna pozornost vénovana



didaktickému a pedagogickému pozadi prace.

Nejprve byl osloven odbornik na pocitacem podporovanou vyuku, PhDr. Zby-
nek Filip Ph.D. Konzultace s doktorem Filipim byla velmi podnétna. Kromé
mnoha praktickych rad pro zpracovani vytvarenych elektronickych multimedial-
nich materiali byla na zakladé konzultace vytipovana vhodna literatura, ktera
byla k tomuto tématu nasledné prostudovana.

Vzhledem k faktu, ze e-learning byl vzdy vazany na moderni technologie, které
se s postupem casu pomeérné rychle méni, byla reserse v tomto sméru zamérena
na publikace vydané v 21. stoleti.

Pro e-learning existuje mnoho riiznych definic. Vétsina z nich klade diraz na
moderni technologie. Prikladem muze byt definice: , E-learning je obecny pojem,
pouzivany k popisu uceni zaloZeného na pocitacich. “ [2]. Organizace pro hospo-
darskou spolupraci a rozvoj vymezuje e-learning jako vyuzivani ICT ke zlepseni
a/nebo podpore uceni v tercidlnim vzdélavani, pficemz muze jit vyhradné o onli-
ne vzdélavani, ale i o jiné formy distancéniho vzdélavani, které néjakym zptisobem
vyuzivaji moderni technologie [3].

Petr Siko v ¢lanku Moderni formy elektronického vzdéldvdnd [4] uvadi, ze
,Pojem e-learning zahrnuje v podstate jakékoli vyuZiti informacnich technologii
ve vyuce. Jeho konkrétni podoba zdvisi na stanovenych cilich (sic!) vjuky a na
vzdéldvacich potrebach studujiciho. ¢ Jak je uvedeno v Pedagogickém slovniku (5],
e-learning muze nabyvat riznych forem, od celych ucebnich kurza po dil¢i mo-
duly nebo jednotliva témata. Neni tedy tieba omezovat predstavy o e-learningu
na robustni systémy, které autonomné provedou studenta ucivem.

Jedna z nejkomplexnéjsich definic popisuje e-learning jako vzdélavaci meto-
du, ktera zahrnuje jak teorii a vyzkum, tak i jakykoliv redlny vzdélavaci proces
(s riznym stupném intencionality), v némz jsou v souladu s etickymi principy
pouzivany informacni a komunikac¢ni technologie pracujici s daty v elektronické
podobé [6].

Vzhledem k faktu, ze vytvareny material nemél slouzit pouze pro samostudi-
um, ale mél doplnit i klasickou vyuku, byla pozornost zamérena také na blended
learning, o kterém pojednavaji i nékteré publikace, které maji ve svém nazvu
e-learning. Tak jako pro e-learning, ani pro blended learning neexistuje jednotna
vseobecné prijimana definice. Tato forma vyuky nemé cesky ekvivalent a v ces-
kém prostfedi je uzivana pod pivodnim anglickym nazvem. Definice vétSinou
popisuji blended learning jako kombinaci klasické vyuky a vyuky s vyuzitim ICT.
Prikladem miize byt popis blended learningu jako integrace elektronickych zdro-
ju a nastroju do vyucovani a uceni s cilem plné vyuzit potencial informacnich
a komunikac¢nich technologii v synergii s osvéd¢enymi metodami a prostredky

pouzivanymi v tradiéni vyuce [6].

'PhDr. Zbynék Filipi, Ph.D. pisobi jiz téméf patnict let na katedfe vypocetni a didaktické
techniky Fakulty pedagogické ZCU a zaméfuje se kromé poéitatem podporované vyuky také
na e-learning a digitalni technologie ve spole¢nosti.
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S pojmy e-learning a blended learning tzce souvisi pojem learning manage-
ment system (ddle jen LMS). Pro pojem LMS neexistuje jednotnd definice ani
cesky preklad. LMS byva popisovan jako softwarova aplikace nebo web-based
technologie, pouzivana pro planovani, realizovani a vyhodnocovani urcitého pro-
cesu uceni [7].

Existuje velké mnozstvi LMS. Existuji LMS vyvijené v Cesku i zahrani¢ni
LMS s podporou c¢estiny. Nékteré LMS jsou komercni, existuji i alternativy zdar-
ma. Vétsina bezplatnych feseni mé jednu hlavni nevyhodu a to, ze v zédkladnim
provedeni nejsou pripravené pro okamzité pouziti. Pred zprovoznénim vyzaduji
vyrazné upravy a jsou naroéné na udrzbu. U placenych LMS tyto sluzby pocho-
pitelné zajistuje dodavatel systému. Navic je tfeba server, na kterém je mozné
LMS hostovat.

2.2 E-learning a blended learning na katedre

geomatiky Zapadoceské univerzity v Plzni

Vzhledem k tomu, Ze materidl vznikda pro podporu vyuky geodézie pravé na
KGM, byla zaméfena pozornost nejprve na toto prostredi obecné. KGM ma
s e-learningem bohaté zkuSenosti diky projektiim, které na ni byly fesené.
Piikladem budiz projekt FRVS F2294/03/F1 Multimedidlni podpora kombino-
vaného studia oboru Geomatika, jehoz vystupem byl mimo jiné zdklad serveru
Geomatika na ZCU v Plzni (http://old.gis.zcu.cz/). Jako dalsi piiklad lze
uvést projekt FRVS F2294/2003 Geomatika multimedidlné, jehoz néplni bylo
vytvoreni multimedialnich studijnich materidlti pro nékteré predmeéty vyucované
na tehdejsim oddéleni geomatiky.

Byl sestaven prehled vSech ucebnich predméti, které jsou vyucoviany KGM
v ramci bakalarskych studijnich programiu Geomatika a Stavebni inZenyrstui,
a vyukovych materiala, které k nim vyucujici poskytuji. Prehled vsech 27 pred-
métu se nalézd v piiloze Al

Déle byli v souvislosti s e-learningem a blended learningem osloveni vyucujici
KGM. Celkem bylo osloveno devét vyucujicich KGM. Otazky smérovaly na jejich
zkusenosti s e-learningem a blended learningem obecné i v souvislosti s predméty
v piiloze Al

7 této casti prizkumu a z konzultaci s vyucujicimi vyplynulo, ze v ramci
vétsiny predmétt vyucujici poskytuji studentiim ke stazeni vlastni materialy
ve formé PDF soubort. Mezi nejcastéji uzivané metody poskytovani takovych
materialii patii Courseware ZCU (popsany v podkapitole ‘ Viybér vhodné plat-
formy pro materidly) a dale téz e-mail a cloudovd dloZisteé.

Pro predméty z tabulky 2.1 jsou urcené online dostupné Predndskové texty
z geodézie [8] a sbirka resenych prikladi z geodézie (popsny v kapitolach |4 Ma-

\tem'a”ly k predndskdim a cvicenim z geodézie\ a E\sz’rka resenych tuloh z geodézieb.
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Pro predmét Uvod do GIS 9] (viz pfﬂoha@) je online k dispozici stejnojmenny
elektronicky ucebni text. Tento podplrny studijni material je zalozen na starsi
verzi HTML a v soucasné dobé jiz ustupujicim Adobe Flash . Text byl vytvaren
od roku 1998 s posledni aktualizaci v roce 2009.

MATEMATICKA KARTOGRAFIE

Uvodni stranka

1. Sféricka trigonometrie uv°d ni Stra n ka

2. Zakladni pojmy I s . . . L . DRV , ey
cxlacni pojm: Vithm vés na téchto strarkach, které vankly v ramd mé dplomové préce. Jedn se o texty vBnované predmétu matematické kartografie, V&im, e Vam

3. Teorie zkresleni tyto studini texty budol nApomocny ve studu

4. Ttidéni kart. zobrazeni Pro bezchybné fungovani téchto muttimediélnich texn’l si prosim prettéte napovédu

5. Zobrazeni elipsoidu na ) o . . } . F ’ L ’

Kkouli Navrhy zobrazeni pro CSR  Ekvivalentni zobrazeni ~ Variavalentni zobrazeni  Kartografické anamorfozy

6. Jednoduché zobrazeni 1. Sféricka trigonometrie najdete zde nejdllezits 3 vEty a pravidla sférické trigonometrie, které se uplatiuji v matematicke

7. Neprava zobrazeni oo

8. Polykénicka zobrazeni 2. Zakladni pojmy wysvEtlenl zakladnich pojml, jako je referenéni plocha a soufadnicové soustavy na ni, poloméry

Doy ik A et e Kitvosti a dillezte kfivky na referencni plose (ortodroma, Ioxodroma, geadeticka kivka). Dale pak je
zde uvedena prehledna tabulka pouZivanych elipsoidl a jejich rozmerl

10. Obecnéa zobrazeni |

11. Zobrazeni ufitav (SR a 3. Teorie zkresleni kapitola se podrobng zabyva celym problémem kartografickych zkresleni - délkovim, thlovim a

R plony, s podrobnym postupem odvozeni ravnic pro jejich vypoiet

12. Yolba zobrazeni

B et I bt 4. TEidéni kart, zobrazeni prehledné vysvetleni tidéni zobrazeni

14. Identifikace zobrazeni 5. Zobrazeni elipsoidu na kouli pro piesné mapy pro Uiely geodetické a Gtely mapovani jsou tato zobrazen! dilezita. NejdileZitgjgm

15. Obecnd teorie MK Zobrazenim v této kapitole je Gaussova kanformini zabrazeni elipsoidu na kouli, které pouzil Ing

Kfovak pro zobrazeni uivane na nasem uzemi
16. Ekvivalentni zobrazeni

17. Variavalentni zobrazeni 6. Jednoduchéa zobrazeni Tato kapitola a dali podkapitoly kuZelovych, azimutalnich a valcowych zobrazeni se podrobng
o P rz;\/br\‘fl\ﬂ/zﬂ studiem cele tiidy jednoduchych zobrazeni s podrobnymi postupy odvozeni zobrazovacich
anamorfézy
Galerie obraz(i geogr.
Siti 7. Neprava zobrazeni dlalsi kapitoly se vEnuji tfidé nepravych zobrazeni - kuZelowych, azimutainich a valcovych. Vzhledem
hiac ke sloZitosti odvozeni zobrazovacich rovnic jsou v téchto podkapitalach rovnice vypsany bez popisu
Terminologicky slovnik advazeni
Rejstrik pojmdi =
8. Polykoénicka zobrazeni wlastnosti polyénickych zobrazeni a nejuzivangjs zobrazeni  této skupiny, predeviim zobrazent
Odkazy 1~ Hacalermn A Mrintenaun =

Obrazek 2.1 - Uvodni strénka Multimedidlnich text? k predmétu MK

Dalsim nalezenym elektronickym materialem jsou online dostupné Multimedidlni
texty k predmétu MK [10], které popisuji latku, probiranou v predmétech Ma-
tematickd kartografie 1 a 2 (viz priloha @), a vznikly v ramci diplomové prace
Tvorba interaktivni multimedidlni formy materiali pro podporu vyuky matematic-
ké kartografie [11]. Webové stranky jsou psané v HTML verze 4. Text je prehled-
né ¢lenény do kratkych kapitol, nékteré ¢asti, napriklad sekce Download, bohuzel
nejsou dokoncené. Ukazka titulni strany Multimedidlnich textu k predmétu MK
je na obrazku [2.1]

Multimedidlni materidly pro vjuku kartografie [12] jsou online dostupné
materidly, vytvorené v ramci diplomové prace Tvorba multimedidlnich materidli
pro vjuku kartografie [13]. Tyto materialy nejsou urcené pro vyuku konkrétniho
predmétu (prestoze mnohé v nich uvddéné informace lze vyuzit napiiklad pii
vyuce a studiu predmétu Tématicka kartografie, viz priloha E), nybrz poskytuji
informace o kartografii obecné. Webové stranky jsou psané v xHTML 1.0 Strict
s vywzitim kaskadovych styli (dale jen CSS). Materidly jsou velmi obsahlé a
prehledné c¢lenéné do nékolika kategorii a podkategorii.
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2.3 E-learning a blended learning na vysokych
skolach v CR a v sousednich statech mimo
Z2CU

V rdmci reSerse byly hledany jiné elektronické vyukové a studijni materidly z ob-

lasti geodézie. Hledani bylo zaméfeno na vysoké skoly a univerzity v Ceské repub-

lice i prilehlém v zahranici, na kterych je geodézie vyucovana. Do prizkumu byly
zahrnuty ¢tyti vysoké skoly v Ceské republice a devét vysokych $kol ve statech
sousedicich s Ceskou republikou. Vysledky tohoto prizkumu lze nalézt v piilo-
hach BlalCl

Jedinym volné dostupnym nalezenym elektronickym multimedidlnim vyuko-
vym a studijnim materidlem jsou stranky Geodézie pro stavebni obory [14] Vyso-
kého uceni technického v Brné (ukazka uvodni stranky je na obrdzku @) Tento
elektronicky multimedialni materidl obsahuje ¢trnact struc¢nych popista vybranych
praktickych geodetickych tloh, struény popis feseni Sesti vybranych vypocetnich
uloh, vzory péti zapisniki pro geodetické tlohy s postupem jejich vyplnéni, osm
instruktaznich videi ve forméatu Adobe Flash, jedenact popist vybranych pristroja

a mérickych pomtcek a doporucenou literaturu.

eodézie pro stavebni obory

UvoD VYZOROVE

) Tyto stranky jsou uréeny posluchatlim stavebnich studijnich programd ZADANI
ULOHY na fakulté stavebni. Jejich obsah by mél pomoci lépe pochopit zaklady .
VYPOCTY geodézie a zejména usnadnit orientaci posluchadd ve cvicenich VZOROVY
predmét’ BEO2 "Wyuka v terénu z geodézie" a BEO1 "Geodézie" ELABORAT

ZAPISNIKY
Pod jednotlivimi poloZkami levého menu se nachazi popisy uloh a

VIDEA postupy jejich vypoctd, steingé tak jako postupy wyplnéni méfickych
MERICKE zépisnikd. Dale zde najdeme nékolik kratkych instruktaznich videl a
POMOICKY struény popis nejéast&jl pouzivamych pomicek. Nechybi ani prehled

doporucené literatury zabyvajici se nizsi geodezir.
DOPORUCENA

LITERATURA Pravé menu nabizi ukazku zadéni pro predmét BEO2 "Wyuka v terénu z
geodézie! Zde je nutné zminit, Ze jednotlivy vyugujicl mohou mit
program  tohoto premétu rozdilng., Dale je zde nastinén wysledny
elaborat pro vyuku tohoto predmétu

Tyto stranky vznikly za podpory FRYS projektu 2281/2009 ,Multimedialni podpora vyuky geodézie pro stavebni obory*

Obrazek 2.2 - Uvodni stranka elektronického multimedidlniho materidlu Geodézie
pro stavebni obory

Dalsi elektronické materialy, vztahujici se ke geodézii, nebyly nalezeny. Je velmi
pravdépodobné, ze i dalsi vysoké skoly a univerzity zahrnuté do priuzkumu takové
materidly maji. Lze predpokladat, Ze jsou zptistupnéné pouze pro studenty kon-
krétni skoly — napriklad na webovych strankach E-learning na FAST [15] byly
nalezeny kurzy s primou vazbou na geodézii, ovSem pristupné az po prihlaseni.
Stejnym zpusobem jsou feSeny i materidly, které jsou vysledkem této prace (vice
v kapitole |3 Server AlmaMATHer a ndvrh elektronickyjch materidli).
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Webové stranky nékterych skol zahrnutych do prizkumu bohuzel nejsou kom-
pletné prelozeny do anglického jazyka (viz priloha @ Dalsi moznosti tedy je, ze
se takovy material naléza na c¢asti webu dané skoly, ktera neni prelozena do ang-
lictiny.

2.4 Vybér vhodné platformy pro materialy

Cilem predkladané prace neni navrh nejvhodnéjsiho LMS pro podporu studia a
vyuky geodézie. Navic vzhledem k nizkym poctiim studentii, kteti budou materi-
aly vyuzivat, by pouziti plnohodnotného LMS nebylo tc¢elné. Z téchto diivodii byl
vybér vhodné platformy pro publikaci studijnich opor omezen na jiz pouzivané
systémy pro spravu informaci a vyukovych materialtt na ZCU.

ourseWARE e e m—

28U > Courseware

Courseware 2
O projektu

ultdch

¢ Courseware ZCU H%

Pa vzoru prestiznich zahranicnich univerzit zavadi 2CU jaka pruni v Ceské republice myélenku tzv. courseware. Cllem je shromagdit na jedno mista veskeré elektronicke
infarmace a materidly pousfvang v rimei vjuky predmétd na zCu, jake pomoc pii kaZdodenni praci studentd a vyuguficich.

Cely systém je dostatedng absahly 3 ovladanim dostatedng jednoduchy, aby wyhovoval patiebam viech fakult univerzity, Jena vyanamnou prednasti je maximaini
integrace a vytéZovani informaci zadavanych do 15/5TAG a dalsich informaénich systémti 26U, Courseware je integrovang do univerzitniho portalu provozovangho v
technologi IBM WebSphere Portal

Informace pro wyudujici
Unnisténim webovych strének svého predmtu do Coursetwars 2EU ziskate nakolik vyhod:

+ snadn editace stranek bez technickjch znalosti,
+ napajeni na I5/5TAG a tim padem automaticka aktualizace informaci (rozvrhy, anotace, personalni obsazenl, ...},

+ bezpeiné fizeni piistupu k informacim bez nutnosti zfizovat studentfim dali hesla apod.,

+ dal3i funkce, které na bznych www strankach nejsou k dispozici, nebo se obtizné realizuji (diskuse, elektronické odevzdavani semestralnich praci,...).

+ moZnost nabizet dokumenty formou odkazu pouze vybranym skupindm studentt - jen pro studenty predmétu, v&em studentfim univerzity, viem lidem na internetu.

Na kazdé fakultd je k dispozici osoba tzv. coursemastera, ktery je detailnd obezndmen s projektem a zplisobem préce v portdlu. Coursemaster je tedy nejblizsi
kantaktni osobou pro Fesani namétil a problémil tykajicich se projektu Courseware a portalovyeh stranek predmétd. Seznam coursemastertt a jejich kantaktnich emaildi
na fakultich

« FAV: Pfemys| Brada - courseware-faviservice.zcu.cz
+ FDU: Petr Pfauser - courseware-fdu@service.zcu.cz

+ FEK: Kamil Eckhardt - courseware-feki@service.zcu.cz

o FEL Fift (KAE) - a service.zcu.cz 5l

Obrazek 2.3 - Titulni stranka projektu Courseware ZCU

Nejznaméjsi platformou na ZCU, kterd se zabyva elektronickymi oporami studia,
je celouniverzitni projekt Courseware ZCU, ktery se zaméfuje na shroméazdéni
vsech elektronickych informaci a materidli k vyucovanym predmétiim a jejich
prezentaci jednotnou formou, v jednotné strukture [16] (ukdzka titulni stran-
ky na obr. . Courseware ZCU je provozovan jako soucast Portdlu ZCU, je
vSak dostupny té7 i samostatné[17]. Vstup do Courseware ZCU je mozny pouze
prost¥ednictvim piihlasovaciho systému WebAuth. Courseware ZCU neni LMS
a bézné tak neni ani vyuzivan. Materidly na Courseware ZCU jsou povétsinou
ulozeny ve formé PDF dokument. Jeho hlavni vyhoda - unifikovanost - mize
byt zaroven i nevyhodou, nebot uzivatel prichazi o moznost personalizace.
Dalsim pomérné rozsitenym systémem je open-source vyukova platforma Mo-
odle, ktera je ve vétsi mitre vyuzivana na Fakulté elektrotechnické, Fakulté pedago-
gické, Fakulté ekonomické a Ustavu jazykové piipravy ZCU. Moodle je celosvétove
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rozsitend platforma pro vyuku. Pro vyuzivani vsech funkci Moodle pouzivaného
na ZCU je pouzivan piihlasovaci systém WebAuth. Informace z jednotlivych kur-
zu si mohou zobrazit pouze jejich studenti. Moodle umoznuje shirat data o jeho
uzivatelich a poskytovat tak vyucujicimu zpétnou vazbu.

Na Fakulté ekonomické ZCU je také vyuzivan komercni LMS Unifor vyvijeny
firmou NET University s.r.o. K ptihlaseni do systému je vyzadovano uzivatelské

jméno a heslo. O systému nejsou dostupné podrobnéjsi informace.

AlmaMATHer

orion login... ‘
A

Obrazek 2.4 - Uvodni stranka serveru AlmaMATHer

Katedra matematiky ZCU (dale jen KMA) a KGM vyuZivaji pfi vyuce server
AlmaMATHer ve vlastnictvi KMA, viz obrdzek [2.4. PfihldSeni do serveru Al-
maMATHer také probiha prostrednictvim prihlasovaciho systému WebAuth. Po-
dobné jako Moodle zaznamenava AlmaMATHer informace o uzivatelich a jejich
interakci se serverem. Vyhodou serveru AlmaMATHer je, ze studenti predmeé-
t z tabulky [2.1 jsou na jeho prostfedi zvykli, nebot je vyuzivan v pfedmétech,
které v dobé studia pfedmétu v tabulce|2.1]jiz absolvovali. Navic na serveru Alma-
MATHer jiz existuje sbirka resenyjch prikladi z geodézie (vice v kapitole Bm\
Fedenych tloh z geodézie), na kterou studenti reagovali velmi pozitivné [1].
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3 Server AlImaMATHer a navrh

elektronickych materiali

3.1 Popis serveru AlmaMATHer

Na zakladé prizkumu bylo rozhodnuto o umisténi vytvarenych elektronickych
multimedidlnich materiali pro podporu vyuky a studia geodézie na server Al-
maMATHer. Na serveru jiz existovala stranka sdruzujici informace k predmétiim
uvedenym v tabulce kterd byla vytvofena v rdmci bakalafské prace Resené
priklady pro vyuku predmétu geodézie

Internetovy server AlmaMATHer, dostupny z https://almamather.zcu.cz,
je vystupem projektu Modernizace obsahu a formy vyuky matematiky pro prirod-
ni a technické vedy, feSeného na katedfe matematiky Fakulty aplikovanych véd
ZCU v letech 2010 az 2013. Server AlmaMATHer je vyuzivan pii viuce mate-
matiky na Fakulté aplikovanych véd, Fakulté elektrotechnické, Fakulté strojni,
Fakulté pedagogické, Fakulté ekonomické ZCU a pii vyuce geodézie na Fakulté
aplikovanych véd ZCU. Jeho cilem je poskytovat student@im souhrnné informace
o studijnich oporach pro pfedméty vyucované KMA a pro predméty z tabulky|2.1]
vyucované na KGM. Server AlmaMATHer nahradil drive pouzivané webové apli-

kace trial.zcu.cz, trial.kma.zcu.cz, itrial.zcu.cz a frisky.kma.zcu.cz [1].

AlmaMATHer pure black C? 833

w— .. divol 23pad uychodniha bloku portal z&U

Richard Cervenka: O

“
m

=

MATH images:

Obréazek 3.1 - Hlavni stranka serveru AlmaMATHer po pfihladSeni do jednotného
prihlasovaciho sytému WebAuth

16


https://almamather.zcu.cz
trial.zcu.cz
trial.kma.zcu.cz
itrial.zcu.cz
frisky.kma.zcu.cz

Server je umistén v centralni serverovné pracovisté Centra informatizace a
vypocetni techniky (CIV) [1]. Prostredi serveru je zalozeno na HTML5, PHP,
CSS, JavaScriptu a vyuzivajici knihovny jQuery a MathJax. Jako znakova sada
je pouzito kédovani UTF-8.

Pristup k datim je zabezpecen Sifrovanym protokolem HTTPS a CIVem do-
porucenym firewallem [1]. K dattim je mozné pristupovat prostfednictvim interne-
tového prohlizece. Zobrazeni stranek serveru je optimalizovano nejen pro pristup
ze stolnich pocitaca a laptopt, ale i mensich mobilnich zatizeni jako jsou tablety
a smartphony.

Predevsim smartphony a tablety zazivaji v soucasnosti obrovsky rozmach a
tak jako v minulosti prevzaly tlohu stolnich pocitacii notebooky, dnes pomalu
prebiraji lohu notebookl pravé smartphony a tablety. Je tedy velmi dtlezité,
aby byly elektronické studijni opory optimalizované pro pohodlné prohlizeni na
téchto mobilnich zatizenich.

K identifikaci uzivateli je vyuzivano piihlasovani do ovéfovaciho systému ZCU
WebAuth prostiednictvim Orion konta, které ma vytvorené kazdy student a za-
méstnanec ZCU. Uzivatelé s administratorskymi pravy jsou v ramci serveru Al-
maMATHer oznacovani jako rooti [1].

Root muze na serveru AlmaMATHer zapnout administratorsky rezim. V ad-
ministratorském rezimu ma root pristup k webovému editoru souborii umisténych
na serveru AlmaMATHer a ke spravci souborti, nazyvaného v ramci serveru Al-
maMATher nadporucik. S pomoci webového editoru soubort a nadporucika muze
root kompletné spravovat server AlmaMATHer pouze s vyuzitim internetového
prohlizece.

Pro kazdy predmét 1ze na serveru AlmaMATHer zprovoznit nékolik webovych
aplikaci, které slouzi jako podpora ruznych oblasti vyuky a studia [1]:

o predndsky - hypertextova forma textu prednasek a cviceni,
o TRIAL - tesené priklady,

e saolin - aplikace obsahujici soubor testovacich otazek pro pravidelné denni

studium,

o frantisek - experimentalni aplikace zamérena na vytvoreni iizkého virtualni-

ho vztahu mezi konkrétnim studentem a vyucujicim,
o forum - diskuzni misto,
o wysledky - misto, kde se zobrazuji ziskané body z pisemnych praci a Saolinu

a informace o dosazeni zapoctu.

Detailni popis prostredi serveru AlmaMATHer a jeho ovladani lze nalézt v ba-
kalatské praci Resené priklady pro vijuku predmétu geodézie [1], v rdmci které byla
na serveru AlmaMATHer na strance Geodézie ve webové aplikaci TRIAL vytvo-
rena sbirka resenych prikladu z geodézie.
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3.2 Struktura elektronickych materialt

Pred touto diplomovou praci byly pro pfedméty z tabulky 2.1 dostupné Prednds-
kové texty z geodézie, umisténé samostatné na serveru Geomatika na ZCU v Plzni,
videa s popisy vybaveni a nékterych tloh, dostupna z Courseware ZCU, navody
na prakticka cviceni byly umistény také na Courseware ZCU a sbirka fesenych
prikladi z geodézie, kterd se nachazela na serveru AlmaMATHer.

Jednim z cili této diplomové prace bylo sloucit vSechny elektronické multi-
medidlni materialy, at uz stavajici, nové upravené nebo vytvorené, do jednoho
komplexniho funkéniho celku, ktery by mohli vyuzivat jak studenti pfi studiu,
tak vyucujici pti vyuce. Jako inspirace pti navrhu rozmisténi a propojeni jednot-
livych materiala poslouzily predevsim stranky jinych predméti na serveru Alma-
MATHer. Navrh podoby a struktury elektronickych multimedialnich materiala
byl také konzultovan se spravcem serveru AlmaMATHer a pracovnikem KMA,
doktorem Cepickou. E

Vysledné elektronické multimedialni materidly zahrnuji Predndskové texty
z geodézie v nové podobé, navody na prakticka cviceni, manudaly k pristrojum,
videotéku GEN TV a upravenou sbirku resenych prikladi z geodézie. V nasledu-
jicich odstavcich bude popsano jejich umisténi na serveru AlmaMATHer.

Pro materialy k predndaskam existuje na serveru AlmaMATHer webova apli-
kace prednasky. Webova aplikace prednasky byla v ramci prace spusténa a po
znacnych tpravach do ni byly umistény Prednaskové texty z geodézie.

Pro navody na prakticka cviceni bylo ptivodné zvazovano vytvoreni samostat-
ného oddéleni, ale po vzoru stranek jinych predmétu na serveru AlmaMATHer
(naptiklad Matematika 1 pro FE[E nebo Obycejné diferencidlni Tovm'c byly od-
kazy na navody na prakticka cviceni, nahrané na server AlmaMATHer, umistény
primo na hlavni stranku.

Stejné tak byly na hlavni stranku umistény odkazy na manudly k pristrojim,
pouzivanym pii vyuce geodézie na KGM, které byly také nahrany na server Al-
maMATHer. Myslenka jejich zverejnéni v elektronické podobé vyvstala pti préaci
s pristroji pti vytvareni videi do videotéky GEN T'V.

Prave videotéka, nazvana po vzoru jinych predmeétu na serveru AlmaMATHer
(napriklad Obycejnych diferencidlnich rovnic) GEN TV byla taktéz umisténa
na hlavni stranku Geodézie na serveru AlmaMATHer. V jinych predmétech byva
videotéka vélenéna do webové aplikace predndsky, coz je dano tim, ze obsah video-
téky v jinych predmétech se obvykle primo tyka témat, vysvétlovanych v prednés-

Tng. Jan Cepicka, Ph.D. jiz pfes dvacet let piisobi na KMA jako vyzkumny pracovnik a
vyucujici v ruznych oblastech matematiky a zaroven se podilel na vzniku serveru AlmaMATHer,

ktery v soucasné dobé spravuje.

2Stranka predmétu Matematika 1 pro FEL je dostupnd na adrese https://
almamather.zcu.cz/M1E

3Stranka predmétu Obycejné diferencidlni rovnice je dostupnd na adrese https://
almamather.zcu.cz/0DR
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kach téchto predmétt. Videotéka GEN TV obsahuje videa tykajici se praktické
casti vyuky predmeéti v tabulce proto bylo rozhodnuto o jejim umisténi prave
k navodiim na praktickd cviceni a manudlim k pristrojim.

Ve webové aplikaci TRIAL jiz existovala sbirka resengch prikladi z geodézie,
proto byly nové vytvorené ptiklady vélenény do ni. Nové vytvorena tloha, zamé-
rend na trigonometrické urcovani vysek, byla logicky umisténa do sbirky resengch
prikladu z geodézie ve webové aplikaci TRIAL pod nazvem 1.3 Trigonometrické
urcovdani vysek. Jak je jiz z ndzvu tlohy patrné, byla umisténa v prvni casti sbirky
resenych prikladi z geodézie — 1. Zakladni wilohy. Dalsi dlohy, zamérené na vypo-
cet vysek urcovanych bodi polygonovych poradii pomoci poradii trigonometrické
nivelace, byly také zaclenény do sbirky resenych prikladiu z geodézie, a to jako
¢tvrté obtiznosti treti ¢asti sbirky resenych prikladi z geodézie — 3. Polygonové
porady.

Pro generatory zadani a vysledkt dloh sbirky resenyjch prikladi z geodézie bylo
nejprve zvazovano umisténi do samostatného ¢tvrtého oddéleni sbhirky resengch
prikladu z geodézie. V prubéhu vytvareni generatorti vyvstala myslenka vytvorit
samostatny generator pro kazdy priklad a umistit jej jako jeden z prikladi. Tato
myslenka byla prednesena spravci serveru AlmaMATHer a pracovnikovi KMA,
doktoru Cepickovi, ktery ji s nadsenim piijal a souhlasil tuto myslenku prosazovat
i v dalsich predmétech na serveru AlmaMATHer. Generatory zadani a vysledku
uloh z geodézie byly u vybranych tloh umistény jako priklady s ¢islem 13.

Prestoze v prubéhu praci doslo k odlouceni oddéleni geodézie od KMA a
vzniku KGM, vedeni KMA souhlasilo s ponechdnim veskerych materiala k pred-
métim v tabulce 2.1 na serveru AlmaMATHer.
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4 Materialy k prednaskam
a cvicenim z geodézie

Od roku 2004 maji studenti moznost vyuzivat pro studium geodézie Prednaskové
texty z geodézie online dostupné na serveru Geomatika na ZCU v Plzni na ad-
rese http://gis.zcu.cz/ (v prubéhu vytvareni této diplomové prace byl server
Geomatika na ZCU v Plzni presunut na novou adresu http://old.gis.zcu.cz/),
jejichz autorem je doc. Ing. Véclav Cada, CSc. a jejichz elektronickou verzi vy-
pracovala Lenka Baumrukova v ramci své diplomové prace Multimedidini texty
pro vjuku predmétu geodézie [18]. Predndskové texty z geodézie jsou stéZejnim

materidlem pfi vyuce geodézie na KGM.

4.1 Migrace Prednaskovych textd z geodézie
a upravy jejich zdrojového kédu

Piesun Predndskovijch texti z geodézie ze serveru Geomatika na ZCU v Plzni na
server AlmaMATHer, upravy jejich zdrojovych souborti a vytvareni jejich no-
vé podoby byly konzultovany se spravcem serveru AlmaMATHer a pracovnikem
KMA Ing. Janem Cepickou, Ph.D. (vice o doktoru Cepickovi na str. @ Doktor
Cepitka vyrazné pomohl s technickym pozadim zpracovani nové podoby Pred-
naskovych textiu z geodézie.

Pavodni Prednaskové texty z geodézie byly uchovavany ve dvoji podobé. Jed-
nak ve formé HTML souborii a obrazkii, které byly uloZzeny na serveru Geomatika
na ZCU v Plzni, kde byly volné piistupné, a jednak ve formé zdrojovych soubort
ve formatu Office Open XML Document. Uchovani dat ve dvoji podobé je nad-
bytecné a v disledku toho miize u tak rozsdhlého textu, jakym Prednaskové texty
z geodézie dozajista jsou, dochézet k zaméné aktudlni verze textu se starsi verzi.
Noveé jsou Prednaskové texty z geodézie uchovany pouze v podobé HT'ML soubort
a obrazk.

Pavodni zdrojové HTML soubory Prednaskovych textt z geodézie byly pre-
vedeny z binarniho formatu souboru aplikace Microsoft Word do HTML pomo-
c¢i HTML editoru Microsoft FrontPag Jak sama autorka elektronické podoby
Prednaskovych textu z geodézie pripousti, vysledkem je znacné zmateny kod, ktery
1ze jen slozité upravovat bez specidlntho HTML editoru [18]. Ukézka ptivodniho
kédu Predndskovych texti z geodézie je na obrézku [4.1.

Prvni apravou Predndskovijch textu z geodézie tedy byla tprava jejich zdrojo-
vych HTML soubort tak, aby bylo mozné pracovat se zdrojovymi HTML soubory
bez nutnosti dalstho software. Aby bylo jisté, ze bude pouzita aktualni verze Pred-

!Microsoft Frontpage je WYSIWYG HTML editor, jehoz vyvoj byl ukonéen v roce 2007,
kdy byl nahrazen programem Microsoft Expression Web
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<html><head><meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=IS0-8859-1"><title>Kapitola 1. Uvod do geodéz |
nejstara#353;1 ve#283;dnl obory, méa sve#367;3] paf367;ved v antické vzda#283;lanosti.</p><p>[<span elass="citatior
geometrickych a fyzikdlnich metod ziskévd tdaje metrického a fyzikdalniho
charakteru o Zemi &#26971 jejich &#269;&stech a zjie#353;4#357uje geometrické ddaje pro
tvorbu map a pro pot&affz45;eby jinvch oborz#367; [58].</span>] Slovo geodézie ma
s#345;ecky pe#le7;ved a je sloe#282;eninou dvou slov: geo —-- Zeme#283; a daisia --- def#283;leni. v
Aristotelovych spisech (384-322 pe#345;.n.1.) termin geodézie oznas#269;0val
rozme#283;c4345;0vani a rozde#283;lovani pozemks#367; k zems#283;da#283;1skému obde#283;14vani.</p><p>Geodézie mé
disciplin [58]:</p><div class="itemizedlist"><ul type="disc"><li><p><span class="bold"><strong>geomatika</strong>
technicky interdisciplinarni obor, zabyvajici se ziskévanim,
ukladanim, integraci, analyzou, interpretaci, distribuci a us#382;ivéanim
geografickych dat (geodat) a geografickych informaci (geoinformaci)
pro pota#zd5;eby rozhodovani, planovani a spravy zdroja#267;. Geomatika zahrnuje
obory jake Jjsou: geodézie, kartografie, délkovy pre#267;zkum Zems#283;,
fotogrammetrie, mapovani a geografické informac#269;ni systémy.</p></li»<li><p><span class="bold"><strongrgec
interdisciplindrni oblast poznéanl na styku geografie, kartografie a
informatiky, kterd zkoumd pef345;irodni a socioskonomické geosystémy
{jejich strukturu, vztahy, dynamiku a pod.) pomoci modelovéni.</p></li><li><p><span elass="bold"><strong>mapc_|
konanych pro vvhotoveni p&#267;vodni mapy.</p></li><li><p><span class="bold"><strong>zem:&#283;me#283; c#245;ic
geodetickych a kartografickyeh &#260;innostl ve#26%;etne#283; technickych e#26%;innosti v
katastru nemovitosti.</p></li><li><p><span class="bold"><strongrkartografie -</strong></span>-- vi#283;decky
technicky obor zabyvajici se zobrazenim Zem:f283;, kosmu, kosmickych tefZ83;les
a jejich &#269;4stil, objektaf#267; a jeva#367; na nich a jejich vztaha#267; s cilem
sde#283; lovédni te#283;chto informaci prostoe#345;ednictvim kartografickych de#283;1.</p></li><li><p><span clas
technicky obor zabyvajici se pe#345;esnym me#283;6#345 enim na me#283; c#345; ickych snimcich za
Qc#26%; elem rekonstrukce tvaru, rozma#Z28%3;raf367; a polohy (pe#345;ipadnzf283; jejich zme#283:n
pe#345;edmef2a3;te#367; zobrazenych na snimcich.</p></li><li><p><span class="bold"><strong>ddlkovy pre#i67;zk
metod a technickych postupe#367; zabyvajicich se pozorovéanim a me#283;e#345;enim
objekta#367; a jeve#367; na zemském povrchu a ve stye#269;nych nad- a podpovrchovych
vrstvach bez pa#345;imého kontaktu s nimi a zpracovanim te#283;chto dat za
Us#26%;elem ziskani informaci o poloze, stavu a druhu te#283;chto objekta#ze7; a
jeve#367; . </p></li><li><p><span class="bold"><strong>geograficky informac#269;ni systém</strong></span>
—-- organizovany soubor pot#Z269;itai#269;0vého technického vybaveni,
programového vybaveni, geografickych dat a personalu, ura#Zéf;eny k
Ue#26%;innému sbe#282;ru, uchovéavani, Udre#282:;bef283;, manipulaci, analvze a zobrazovani
vi#353;ech forem geograficky vztas#382;ené informace.</p></li></ul></div><p>Vztah mezi geodézii a ni#283; kte

Obrazek 4.1 - Zdrojovy HTML kéd ptvodnich Predndskovych texti z geodézie

ndskovijch texti z geodézie, byly upraveny primo zdrojové HTML soubory. Pomoci
programu HTML Tz'd byl kéd preveden do kédovani UTF-8 a preformatovan,
aby byl prehlednéjsi.

<head> B
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<titlerl.l. Geodézie ve vazbé ostatnich geovéd</title>
<link rel="stylesheet" href="/appsT/prednasky/2016/L5/GEN/html/dochook alma.css"™ type="text/css">
<fhead>
<body bgcolor="white" text="black" link="#0000FF" vlink="#840084" alink="#0000FF">
<div elass="section" lang="cs">
<div class="titlepage">

<div>
<h2 class="title" style="clear: both"><a name="id253810"></a>1.1. Geodézie ve vazbé& ostatnich gec
</div>
</div>
<p>Geodézie je zatazovana do oblasti geové&d - v&d o Zemi. Fat#i mezi nejstarsi védni obory, ma svi] plvoc
<p>[<span elass="citation">Geodézie je vddecky a technicky cbor, ktery pomoci geometrickych a fyzikdlnich
<prGeodézie mé& vazby na celou fadu védnich obord a technickjych disciplin [<a class="litlink" target="_ble

<div elass="itemizedlist">
<ul type="disc">

<li>

<p><span elass="bold"><strongrgeomatika</strong></span> --- v&decky a technicky interdiscipli
</1i>
<li>

<p><span class="bold"><strongrgeoinformatika</strong></span> --— interdisciplinérni oblast pc
</1li>
<li>

<p><span class="bold"><strong>mapovéani</strong></span> --- soubor ¢innosti konanvych pro vvhot
</1i>
<li>

<p><span elass="bold"><strongrzemémé&rictvi</streng></span> --- souhrn gecdetickych a kartogre
</1i>
<li>

<p><span class="bold"><strong>kartografie -</strong></span>-- védecky a technicky obor zabyve
</1i>
<li>

<p><span class="bold"><strong>fotogrammetrie</strong></span> --- védecky a technicky obor zak
</li>

i <1 i

Obrazek 4.2 - Zdrojovy HTML kéd nové upravenych Predndskovych textu z geodézie

Vysledkem vyse popsanych tuprav byl kéd v takové podobé, Ze jej 1ze upravovat
pouze s vyuzitim jakéhokoli textového editoru a znalosti jazyka HTML. Viz obra-

zek [4.2. Obecné 1ze ¥Fici, Ze jakykoliv uzivatel se znalosti HTML jazyka, adminis-

2HTML Tidy je pocitacovy program pro automatickou tpravu HTML kédu, sifeny pod
licenci MIT License.

21



tratorskymi pravy na serveru AlmaMATHer, vypocetnim zafizenim s pripojenim
k internetu a webovym prohlizecem muze kod zdrojovych soubort prostiednic-
tvim webového prohlizece prohlizet a editovat.

Pavodni myslenkou bylo prekonvertovat zdrojové HTML soubory Prednds-
kovych texti z geodézie do skriptovaciho programovaciho jazyka PHP a vyuzit
pro zobrazeni Predndskovijch texti z geodézie na serveru AlmaMATHer stavajici
funkcionality serveru. Vedeni tehdejsiho oddéleni geomatiky ZCU ovsem pozado-
valo zachovani moznosti migrace Predndskovych texti z geodézie na jiny server,
proto byl zvolen jiny ptistup. Pivodni podoba Prednaskovych texti z geodézie
byla zachovana a na serveru AlmaMATHer byl s vyuzitim PHP, kaskddovych
styli a mensich vnitfnich tprav kédu vybudovan novy vzhled, ktery odpovida
vizualnimu stylu serveru AlmaMATHer.

Pokud by meélo dojit k presunu Predndskovych texti z geodézie ze serveru
AlmaMATHer na jiny server, existovaly by dvé moznosti jak to provést, obé
s rozdilnym vysledkem. Jednodussi moznosti by bylo pouze presunout zdrojové
HTML soubory na novy server. Predndskové texty z geodézie by se pak zobrazily
soubort presunout i vybudovanou grafickou nadstavbu a také nékteré funkce a
procedury serveru AlmaMATHer, nutné pro jeji fungovani. Pak by bylo mozné
zobrazit Predndskové texty z geodézie i na novém serveru v soucasné podobé.

Dalsi z uprav zdrojového kédu bylo jeho rozdéleni do jednotlivych kapitol,
podkapitol a podkapitol nizsich trovni tak, aby kazda kapitola a podkapitola az
do nejnizsi, ¢tvrté irovné, byla v samostatném HTML souboru. Pivodni Pred-
naskové texty z geodézie nebyly ¢lenéné v kazdé trovni. Obsah ptivodni podoby
Prednaskovych texti z geodézie sice byl ¢lenén do kapitol a podkapitol, ale toto
¢lenéni nebylo dodrzovano, co se zdrojového kodu tyce.

Prikladem mize byt stranka http://old.gis.zcu.cz/studium/genl/html/
ch01s02.html s podkapitolou 1.2 Ukoly a déleni geodézie, na niz se nachézi pou-
ze dana podkapitola. Oproti tomu na strance http://o0ld.gis.zcu.cz/studium/
genl/html/ch02.html s kapitolou 2. Twvar zemského télesa a referencni plochy
se zaroven nachazi i podkapitola 2.1 Viiv zakriveni Zemé na mérené veliciny a
jeji podkapitoly druhé arovné 2.1.1 Redukce délek, 2.1.2 Rozdily v tihlech a 2.1.3
Rozdily ve vyskdch. Pti pohledu na podobu ptivodnich Predndskovijch texti z ge-
odézie je to sice pochopitelné, protoze nékteré kapitoly a podkapitoly obsahuji
pouze kratky uvod a dalsi text se nachazi v jejich podkapitolach, takze by ¢tenar
nacital novou stranku jen kvili jedné vété nebo odstavci. Z hlediska orientace
¢tenafe v textu to ale neni vhodny pristup.

Pro novou podobu Predndskovijch texti z geodézie (ukdzka na obrazku ’ED
byly vSechny kapitoly a podkapitoly separovany do jednotlivych stranek. S tim
souvisi i dva mozné zptisoby prochézeni Predndskovijch texti z geodézie. Ctenaf
muze Prednaskové texty z geodézie prochazet primo z hlavni stranky, pomoci

rozbalovacich seznamil a timto zptisobem postupovat do nizsich trovni. Ctenar
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se tedy pri tomto zplsobu prochazeni nachazi na jedné strance s kompletnim
textem Prednadskovych textu z geodézie, pouze se jednotlivé kapitoly a podkapitoly
odkryji a nac¢tou az po klepnuti na jejich nadpis.
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Obrazek 4.3 - Nova podoba Predndskovijch texti z geodézie

Druhou moznosti je ptimé prochazeni jednotlivych kapitol a podkapitol zvlast
pomoci obsahu v levé ¢asti. Viz obrdzek 4.4. Timto zptsobem se na nové strance
otevie pouze prislusna kapitola nebo podkapitola Predndskovych texti z geodézie
se zabalenymi podkapitolami. Ctenaf muze dalsi podkapitoly oteviit klepnutim
na jejich nazev stejné jako ve zpusobu prohlizeni popsaném vyse. Pokud ale chce
¢tenar otevrit dalsi podkapitolu samostatné, opét pouzije obsah v levé ¢asti. Ob-
sah je ¢astecéné skryvaci, aby nerusil ¢tenare pti studiu textu. Kapitola nebo pod-
kapitola, na které se ¢tenar nachazi, je v obsahu vyznacena cervenym rameckem.

Poté, co byl ptivodni kéd prednéaskovych textii rozdélen na jednotlivé kapito-
ly a podkapitoly az do nejnizsich trovni, byla kombinaci PHP a CSS vytvotrena
nadstavba, ktera tyto soubory vold a vytvari z nich novou podobu Prednaskovijch
texti z geodézie. Souc¢asna podoba koresponduje s vizudlnim stylem serveru Alma-
MATHer. Je mozné ji pomérné jednoduchym zpiisobem zménit podle aktudlnich
potieb. Prikladem muze byt fakt, ze jadrem katedralnich stranek KMA je pravée
server AlmaMATHer (ukdzka titulni stranky webu KMA se naléza na obrdzku
15).

Byla naprogramovana funkce, kterd po klepnuti na tlacitko zabalit vse/rozba-
lit vse otevie nebo zavie vsechny casti Predndskovych textu z geodézie. Pokud je
nekterd z kapitol ¢i podkapitol rozbalena, je na tlac¢itku zobrazeno zabalit vse a po
klepnuti na néj dojde k zavieni vSech ¢asti Prednaskovych texti z geodézie. Pokud
jsou vSechny kapitoly a podkapitoly zavieny, zobrazuje se na tlacitku rozbalit vse
a po klepnuti na néj dojde k zobrazeni celych Predndskovych texti z geodézie.
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Obrazek 4.4 - Prochazeni Predndskovych texti z geodézie po jednotlivych kapitolach
¢i podkapitolach

Tento ukon vyzaduje delsi ¢as v zavislosti na vypocetnim vykonu zafizeni, na
kterém je provadén, a miize trvat az nékolik minut. Ctenéf je na tuto skutec¢nost
upozornén poznamkou v okné, které se zobrazi pri najeti mysi na tlacitko zabalit
vse/rozbalit vse.

GESKY | EMGLISH
[SEARCH ..
ZAPADOCESKE MATEMATIKY el bR = o
UNIV TY
v PLZN
KONTAKT
KATEDRA
LIDE =
VEDA
VTURA =
KM interni
Katedra matematiky
Zapadoteskd univerzita v Fizi telefon:  ++420 377 632 B01
Unive zitn/ & email: At @k zou iz
30614 Plzent wel  hitp/hav kma.Zou.c
AlmaMATHer | CE-ITl | ceometrie | JCMF | minSTAG | stafistika spravuit [
| CourseWARE | GBD | portdl | webmail Jan Gepitka
| Wolfrarnalpha | Mathiorld Jan Pagpigil O] 2 |

Obréazek 4.5 - Titulni stranka webovych stranek KMA, jejichz zdkladem je server
AlmaMATHer

Moznost zobrazeni celého textu Predndskovijch texti z geodézie je reakci na po-
zadavek studenti, kteri chtéli mit moznost vytisknout si celé Predndskové texty
z geodézie najednou. Pokud by si nyni chtéli vytisknout celé Predndskové texty
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z geodézie, staci jim klepnout na tlac¢itko Rozbalit vse a vytisknout Predndskové
texty z geodézie pirimo z webového prohlizece. Moznost tisku aktualné oteviené
webové stranky nabizi témér kazdy soucasny webovy prohlizec.

Kromé této moznosti byl zaroven vytvoren soubor ve formatu PDF s Prednds-
kovymsi texty z geodézie k datu 10.5.2016. Odkaz na PDF soubor s Predndskovymi
texty z geodézie, véetné informace o datu vytvoreni souboru, byl umistén na zavér
uvodniho textu Predndskovych textu z geodézie.

Pro vyucujici predmétu prinasi nova podoba Predndskovych textu z geodézie
jednoduchou moznost editace. Vyucuji predmétu maji na serveru AlmaMATHer
pridélena administratorska prava a proto mohou klepnutim na tlacitko root ON
zobrazit veskeré prvky slouzici ke sprave stranky predmeétu geodézie a jejiho obsa-
hu. U kazdé kapitoly se zobrazuje tlac¢itko pro editaci prisluSného zdrojového PHP
souboru a stejné tak tlac¢itko pro editaci prislusného zdrojového HTML souboru.
Tlacitka pro editaci prislusnych HTML soubort byla vytvorena v ramci této pra-
ce. Po klepnuti na tlac¢itko editace se v novém okné otevie stranka s webovym
editorem daného souboru, v némz je mozné provést pozadované upravy. Moznos-
ti spravy stranky Geodézie na serveru AlmaMATHer jsou podrobnéji popsany
v bakaldiské préaci Eesené priklady pro vijuku predmétu geodézie [1].

4.2 Upravy obsahu Pfednaskovych texti
z geodézie

Zaroven s presunem na server AlmaMATHer byly Predndskové texty z geodézie
doplnény a opraveny. Opravy byly provadény predevsim na zakladé podnéti od
studentt, dodanych autorovi Predndskovich texti z geodézie, Doc. Ing. Véaclavu
Cadovi CSc., a na zakladé konzultaci pifmo s doc. Cadou. Kompletni vypis majo-
ritnich oprav a korektur se nalézé v piiloze D. Minoritni korektury, napf. opravy
gramatickych chyb a grafické ipravy, nebyly vzhledem ke svému mnozstvi zazna-
menany. Také byly ¢astecné nebo kompletné prepracovany nékteré podkapitoly a
nekteré byly noveé vytvoreny.

Byla prepracovana ¢ast podkapitoly 3.1.4. Oznacovdni bodi, ve které je vy-
svétlovano ¢islovani bodi v katastru nemovitosti Ceské republiky. Nekompletni a
nepresna tabulka 3.1 z puvodnich Predndskovijch texti z geodézie byla nahrazena
slovnim popisem, ktery byl prevzat z aktudlniho Navodu pro obnovu katastrdlni-
ho operdtu a prevod [19]. Také byly doplnény priklady pro kazdy typ bodu, které
byly vytvofeny na zakladé informaci z Navodu pro obnovu katastrdlniho operdtu
a prevod [19].

Kapitola 3.3 Aktivni polohové systémy, ktera obsahovala neaktudlni informace,
byla kompletné prepracovana. Novy text vychéazi z prednasky Obecné problema-
tika vyuziti GNSS pfi zemémérickych ¢innostech [20], ¢lanku New Permanent
GNSS Networks in the Czech Republic and their Use in Geosciences [21] a inter-
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netovych stranek jednotlivych poskytovatelt GNSS dat na tzemi CR [22], [23],
[24]. V textu je popsdna geneze aktivnich polohovych systému od jejich pocatku
z 90. let minulého stoleti az po jejich soucasny stav. Kromeé sité permanentnich
GNSS stanic CZEPOS jsou stru¢né popsany i sité Trimble VRS Now Czech a
TopNET provozované soukromymi firmami, nebot jejich prostrednictvim ziskana
data lze pouzivat pro prace v katastru nemovitosti.

Byla vytvotena kapitola 3.4. Soucasnd situace geodetickyjch zdkladi v CR [74],
kters popisuje soucasny stav geodetickych zakladi CR. Kapitola vychazi z Kon-
cepce spravy geodetickijch zdkladii Ceské republiky [25]. Z ni byly pievzaty tabulky
s rozdélenim bodovych poli a geodetickych siti. Déle jsou zde obecné popsany ge-
odetické zaklady, jejich iidrzba a modernizace.

Tabulka 4.1 Prehled vybranich teodoliti v kapitole 4.4. Teodolit byla aktu-
alizovana na zdkladé informaci uvadénych vyrobci. Byly sem zarazeny teodolity
v soucasné dobé v nabidce prednich vyrobet (naptiklad Sokkia, Topcon a dalsi)
geodetickych ptistroji. Jedna se pouze o orientac¢ni prehled, nikoliv o kompletni
vycet, jehoz cilem je seznamit ¢tenare s pristroji prednich vyrobcii geodetické
techniky a poskytnout prehled zakladnich parametri téchto ptistroju.

Byla aktualizovana tabulka 6.3. Prehled vybranych elektronickijch tachymetri
v kapitole 6.4. Elektronické tachymetry. Opét se jedné pouze o prehled vybranych
pristrojii a jejich zakladnich charakteristik. Pro sestaveni prehledu byly pouzity
informace uvadéné vyrobci.

Kapitola 6.4.1. Trendy ve vijvoji geodetickych pristroju, v niz jsou popsany
nejmodernéjsi pristroje v oblasti geodézie byla noveé vytvorena. Jsou zde popsany
nové pristroje, jejichz terminologie neni zcela vyhranéna. Kapitola byla vytvorena
na zékladé informaci, uvaddénych vyrobei, a konzultace s pracovniky VUGTK,
V.0.4.

K Predndskoviym textim z geodézie byl doplnén chybéjici seznam literatury.
Ten existoval ve zdrojovych souborech, ale v ptivodni podobé Prednaskovych tex-
ti z geodézie nebyl zahrnut. Stejné tak byly v celém textu doplnény hypertextové
odkazy na pftislusné zaznamy v seznamu literatury. V textu sice byly zapsany
citace jednotlivych zdznaml v seznamu literatury, ale nejednalo se o funkéni hy-
pertextové odkazy. Vzhledem k mnozstvi odkazi na seznam literatury v celém
textu Prednéaskovych texti z geodézie byl pro jejich doplnéni vyuzit program Find
And Replace Text.

Prednaskové texty z geodézie obsahuji podkapitoly ve Ctyrech tirovnich. Server
AlmaMATHer obsahoval styly nadpist pouze dvou trovni. Byly tedy vytvoreny
styly nadpisu dalsich urovni, které lze vyuzit kdekoliv na serveru AlmaMATHer.

P1i zpracovavani nové podoby Predndskovych texti z geodézie byl objeven
problém u kapitol, které ve svém nadpisu obsahovaly c¢arku. Nazvy jednotlivych
stranek predndsek na serveru AlmaMATHer jsou vytvareny pravé z nadpisi jed-

3Find And Replace Text (FART) je program pro vyhledani a nahrazeni textu, sifeny pod
licenci GNU General Public License ver. 2.0.
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notlivych kapitol. Obsah stranky, v jejimz nadpisu byla c¢arka, se kromé ovlada-
cich prvki, vibec nezobrazil. Proto byla upravena sablona serveru AlmaMATher
a tento nedostatek byl odstranén.

4.3 Navody na prakticka cviceni z geodézie

Stavajici ndvody na praktickd cviceni poskytla cvicici predméti z tabulky 2.1]
Ing. Martina Vichrova Ph.D. Vzhledem k faktu, ze doktorka Vichrova kazdorocné
ndvody na praktickd cviceni upravuje, aby odpovidaly aktualnim pozadavkim,
bylo konstatovano, ze je neni potfeba vyraznéji ménit a byly provedeny pouze
drobné upravy.

Ndavody na praktickd cviceni byly umistény na server AlmaMATHer ve formé
PDF soubort. Jak jiz bylo zminéno v podkapitole 3.2 [Struktura elektronickych)
'materidli, na hlavni stranku Geodézie na serveru AlmaMATHer (viz obrézek 4.6)
byly umistény hypertextové odkazy na soubory s navody na prakticka cvic¢eni.

TTi ndvody na praktickd cviceni se vazi k predmétim Geodézie 1 a Geodézie 1B,
dva k predmétim Geodézie 2 a Geodézie 2B, dalsi tti k predmétim Geodézie 3 a
Geodézie 3B, jeden souhrnny navod na prakticka cviceni k predmétiim Geodézie -
terénni cviceni a Geodézie B - terénni cviceni a jeden souhrnny ndvod na praktickd

cviceni k predmétu Geodézie pro stavitelstvi.

ELFE
GEN Geodézie =

REDMAX

Witejte na strénce vEnované predmétiim Geodézie 1, 2, 3, Geodézie 1B, 2B, 3B, Geodézie - terénni méFeni a Geodézie B W Martina Viche|
- terénni méfeni na portale AlmaMATHer,

¥ Jon Sepitka
W zéloZee predndsky na horni listé naleznete Prednéskové texty z geodézie —
W zéloZce TRIAL na horni I3t8 se nachazl sbirka Fedenych priklad® z geodézie

NiZe se nachazi ndvody na praktickd cviceni, manualy k predm&tiim a videotéka GEN TV,

Navody na prakticka cviceni

» Rekognoskace bodu zékladniho polohového bodowého pole
* Wyty&eni primky
+ Chyby teadolitd, méreni osnovy vodorovnych smérdl a svislych uhifl

* Komparace dalkoméru

* Protindni zpét

« Uréovani vymér (ploch)

* Budovni podrobného polohového bodového pole

« Podrobné polohopisné méreni

o Terénni méfeni - Necting

Obrazek 4.6 - Navody na prakticka cviéeni na serveru AlmaMATHer

Néavody pro terénni méreni na mérické zakladné v Nectinach zatim nebyly
publikovany, nebot je bude nutné upravit podle aktualnich pozadavki tésné pred

zahajenim terénni vyuky. Na serveru AlmaMATHer v kategorii Ndvody na prak-
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ticka mereni jsou proto vyznacené Sedou barvou. Jakmile je vyucujici pripravi a
nahraje na server AlmaMATHer, oznac¢i je modrou barvou jako ostatni funkéni
navody.

Predpokladé se, ze ndavody na prakticka cviceni budou stejné jako Prednds-
kové texty z geodézie vystaveny ve formé webovych stranek ve formatu HTML,
aby bylo mozné je editovat primo na serveru AlmaMATHer. Dle pozadavku dok-
torky Vichrové byly navody pro terénni méreni na mérické zakladné v Nectinach
prozatim publikovany ve formatu PDF s tim, ze pokud se vytvorené elektronické
multimedialni materidly osvéd¢ci, budou ndavody na prakticka cviceni prepracovany

do HTML.
4.4 Manualy ke geodetickym pristrojim
Pti vytvareni videi do videotéky GEN TV vyvstala myslenka, ze by studenti

mohli pti praktickych cvi¢enich vyuzit, kromé tisténych manuali, dostupnych
ve skladu vybaveni KGM, také elektronické verze manudli k pristrojum. Tato

myslenka byla zrealizovana a, jak bylo popséno v podkapitole|3. 2| Struktura elek-|

tronickych materiali, manudly k pristrojim byly publikovany na hlavni strance
Geodézie na serveru AlmaMATHer ve formétu PDF (viz obrézek 4.7).

GEN Geodézie

REDMAX

Witejte na strénce venované predmétiim Geodézie 1, 2, 3, Geodézie 1B, 2B, 3B, Geodézie - terénni méFeni a Geodézie B
- terénni méfeni na portale AlmaMATHer,

W zéloZee predndsky na horni listé naleznete Prednéskové texty z geodézie
W zédlozce TRIAL na horni lit& se nachazi sbirka Fesenych pikladii z geodézie

Mize se nachézi névody na praktickd cviceni, manudly k predmétim a videotéka GEN TV,

Navody na prakticka cviceni
Manualy k pfistrojim

Leica DNAO3 - Mavod k pouit (cs)

Leica MS-50 - Privedee pro rychly start (cs)

Topeon GTS-225 - Néved na pouZiti (cs, skenovany), Instruction manual (en)
Topcon GTS-312 - Instruction manual (en)

Topcon GTS-710 - Naved na pouziti (cs, skenovany)

Topeon GPT-7001 - TopSury OnBoard - Reference Manual (en)

South S82T - SurvCE Version 4 - Reference Manual (en)

Obrazek 4.7 - Manualy k pristrojim na serveru AlmaMATHer

Celkem bylo publikovano devét manudli k pristrojim, se kterymi studenti pred-
métu v tabulce [2.1] pti zpracovévani praktickych cviceni nejcastéji pracuji. Dok-
torkou Vichrovou byly poskytnuty ¢tyfi manudly k pristrojim v ¢éeském jazyce,
konkrétné Ndvod k pouziti digitalniho nivela¢niho pristroje Leica DNAO3, Pru-
vodce pro rychly start pro multistanici Leica MS-50, Ndvod na pouZziti elektronic-
kého tachymetru Topcon GTS-225 a Navod na pouziti elektronického tachymetru
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Topcon GTS-710, z ¢ehoz posledni dva jmenované jsou pouze naskenované tisténé
manualy. Patym manualem byl Technical Reference Manual v anglickém jazyce
pro multistanici Leica MS-50.

Déle byly z internetu stazeny a na serveru AlmaMATHer publikovany dal-
st manudly k pristrojim v anglickém jazyce. Jmenovité Instruction manual pro
Topcon GTS-225 [26], Instruction manual pro Topcon GTS-312 [27], Reference
manual pro software TopSurv OnBoard elektronického tachymetru Topcon GPT-
7001 [28] a Reference manual pro software SurvCE Version 4 GNSS prijimace
South S82T [29].

P1i praci s geodetickymi pristroji pti nahravani videi pro videotéku GEN TV,

o niz pojednava kapitola |5 | Vijukovd videa pro geodézii, byla zjisténa skutecénost,

ze ve skladu vybaveni KGM je k dispozici pouze Uzivatelsky manudl k multista-
nici Leica MS-50, ktery nepopisuje uzivatelské prostiedi software multistanice
SmartWorz. Tato skuteénost byla ozndmena doktorce Vichrové.
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5 Vyukova videa pro geodézii

Pred zapocetim tvorby videotéky i béhem ni bylo s profesionalnim fotografem,
kameramanem a stfihacem, panem Jirim Zahradniken{, konzultovano nataceni a
zpracovani videi. Pan Zahradnik poskytl velké mnozstvi praktickych rad pro nata-
¢eni i postprodukei videa a mimo jiné doporucil i vhodny software pro zpracovani
videa.

Pred zacatkem nataceni byla provedena reserse dostupné literatury. Pii resersi
byla hledana literatura, ktera by se zabyvala procesem vytvoreni, postprodukce a
nasledné publikace digitalniho videa. Tomuto tématu se vénuje mnoho publikaci,
mnoho z nich vSsak pomérné strucné a dalsi se orientuji spiSe na popis pouziti
konkrétniho software. Prikladem budiz kniha Upravujeme digitdlni video [30].

Nakonec bylo pti vytvareni videi ¢erpano predevsim z knihy Velkd kniha di-
gitdlniho videa [31], kterd vénuje velkou pozornost pripravé samotného natéceni
videa a podrobné rozebira také postprodukci videa. Kromé toho bylo pri postpro-
dukci vychézeno také z knihy Digitdlni video v praxi [32], kterd oblast natéceni
videa prakticky pomiji a soustfedi se pravé na postprodukci. Mnozstvi konkrét-
nich postupt, jak pro nataceni videa, tak pro jeho sttih, bylo prevzato z knihy
Digitdlni video [33].

5.1 Zaméreni, nataceni a posprocesing videi

Pred samotnym natacenim byly vybrany oblasti, na které byla videa zamérena.
Videa vytvorena v ramci této prace se soustiedi na pristrojové vybaveni KGM,
predevsim na pristroje, se kterymi studenti pii studiu geodézie pracuji. Nové
vytvorend videa jsou délena do tii kategorii: pristroje a jejich prislusenstvi, popisy
pristroju a zdkladni ovlddani pristroji.

Vystupem projektu FRVS F2294/2003 Geomatika multimedidlné, feseného
KGM, byla mimo jiné i videa, popisujici nékteré geodetické pristroje a tikony.
7, divodu mensich technickych nedostatki téchto videi, bylo rozhodnuto o jejich
nahrazeni videi novymi. Vzhledem k videim na strankach Geodézie pro stavitele

(viz podkapitola

‘v sousednich statech mimo ZCUD, bylo rozhodnuto, ze bude prevzato celkem pét

E-learning a blended learning na vysokych $koldch v CR a‘

videi, popisujicich nékteré konkrétni tikony.

Pro vSechna nové vytvarend videa (celkem 25) byla navrhnuta jednotna podo-
ba titulntho snimku (viz obrazek m Titulni snimky s popisem obsahu daného
videa, logem ZCU, logem geomatiky na ZCU, jmény autort videa a nahledy riz-
nych ¢asti daného videa byly vytvoreny vektorovém grafickém editoru Inkscape.

'Pan Zahradnik provozuje firmu Garden Cinema, zabyvajici se nata¢enim kratkych klipt
a prezentacnich a ndvodnych videi. Sdm pan Zahradnik se jiz témér dvacet let profesiondl-
né vénuje fotografovani. Mezi jeho zakazniky patfily mimo jiné mésto Plzen nebo spolecnost
SKODA JS a.s.
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Obrazek 5.1 - Ukazka jednotné tivodni stranky videi

V kategorii videi pristroje a jejich prislusenstvi je popsano prislusenstvi nasledu-
jicich pristroju:
o digitalni nivelacni ptistroj Leica DNAO3,
e multistanice Leica MS-50,
o GNSS prijimac¢ South S82T ,
 nivela¢ni ptistroj Topcon AT-B3,
o elektronicky tachymetr Topcon GPT-7001,
o elektronicky tachymetr Topcon GTS-225,
o elektronicky tachymetr Topcon GTS-312,
o elektronicky tachymetr Topcon GTS-710,
 nivelacni piistroj Wild NAK2-GPM3.

Cilem videi je poucit studenty, jaké prislusenstvi je k jednotlivym pristrojim
k dispozici a tedy jaké prislusenstvi musi kufr s pristrojem obsahovat, kdyz je vy-
pijceny pristroj vracen. Studenti se z videi také dozvi spravné nazvy jednotlivych
prislusenstvi. Tato videa byla natacena v interiéru ve skladu geodetického vyba-
veni KGM. Ukéazka snimku videa s elektronickym tachymetrem Topcon GTS-710
a jeho piislusenstvim se nachézi na obrazku 5.2

V kategorii videi popisy pristroji jsou popsany jednotlivé casti a soucasti
pristroji:

o digitalni nivelac¢ni ptistroj Leica DNAO3,

o multistanice Leica MS-50,

o GNSS prijimac¢ South S82T,

o teodolit Carl Zeiss Jena Theo 010B,

o teodolit Carl Zeiss Jena Theo 020B,

 nivela¢ni ptistroj Topcon AT-B3,
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elektronicky tachymetr Topcon GPT-7001,
elektronicky tachymetr Topcon GTS-225,
elektronicky tachymetr Topcon GTS-312,
elektronicky tachymetr Topcon GTS-710,
nivelacni pristroj Wild NAK2-GPM3.

Obrazek 5.2 - Ukazka snimku videa v kategorii pristroje a jejich prislusenstvi

Vsechna videa v kategorii popisy pristroju byla natdcena v exteriéru na observacni

terase budovy NTIS. Z videi se student dozvi, jak jednotlivé casti a soucasti

pristroji nazyvat. Ukazka snimku videa s popisem multistanice Leica MS-50 se
nachézi na obrazku
Ve treti kategorii videi, zdkladni ovliadani pristroji, je popsano zakladni ovla-

dani nasledujicich pristroju:

digitalni nivelac¢ni pristroj Leica DNAO3,
multistanice Leica MS-50,

GNSS prijimac¢ South S82T,

elektronicky tachymetr Topcon GPT-7001,
elektronicky tachymetr Topcon GTS-225,
elektronicky tachymetr Topcon GTS-312,
elektronicky tachymetr Topcon GTS-710,
nivela¢ni pristroj Wild NAK2-GPM3.

Zékladnim ovladanim se v tomto pripadé rozumi ovladani geodetického soft-

ware pristroji. V téchto videich je vzdy demonstrovano zapnuti pristroje, nasta-

veni parametrii pristroje, zalozeni nové zakazky, vytvoreni stanoviska, zaméreni

orientacnich bodi, zaméreni urcovanych bodt, prohlédnuti namérenych hodnot

a vypnuti pristroje.
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Obrazek 5.3 - Ukazka snimku videa v kategorii popis pristroju

Diky videim v kategorii zdkladni ovldddni pristroju student ziska predstavu o ovla-
dani pristroje, jesté nez s pristrojem prijde do styku. Cviceni predmétii v tabulce
2.1 jsou Casto Casové narofnd a cilem téchto videf je uleh¢it studentim prvotni
kontakt s pro né do té doby nezndmym pristrojem. Videa si nekladou za cil na-
hradit manualy k pristrojim a nepopisuji vSechny jejich moznosti. Jedna se jen
o zékladni ukazku ovladani ptistroji, aby mél student alespon zakladni predstavu
o jejich ovladani. VSechna videa v kategorii zdkladni ovldddni pristroji byla nata-
¢ena v interiéru ve skladu vybaveni KGM, kromé videa se zédkladnim ovladanim
digitalniho nivelac¢niho pristroje Leica DNAO3, které bylo, kvili délce mérické laté
nataceno ve vestibulu budovy NTIS. Ukéazka snimku videa s popisem zakladniho
ovladéni elektronického tachymetru Topcon GTS-225 se nachézi na obrazku|5.4.
Ovladani GNSS prijimac¢e South S82-T bylo nutné vzhledem k charakteru
pristroje natacet v exteriéru. Protoze je kontroler vybaven opera¢nim systémem
Windows CE, bylo video natoceno s vyuzitim notebooku s opera¢nim systémem
Windows 7. Kontroler byl propojen s notebookem datovym kabelem a pomoci
programti Windows Mobile Device Center a MyMobiler byl kontroler ovladan
prostiednictvim mysi pripojené k notebooku a jeho obrazovka byla zobrazena
na monitoru notebooku, kde byl obraz zachycen pomoci programu CamStudio.
Divak je ve videu upozornén na fakt, ze je kontroler s dotykovym displayem pro
nazornost ovladan kurzorem. Zapnuti a vypnuti GNSS prijimace a kontroleru
bylo nato¢eno béznym zptusobem na fotoaparat. Ukazka snimku videa s popisem
zékladniho ovladédni GNSS prijimace South S82T se nachézi na obrazku 77|
Videa byla natacena digitdlnim fotoaparatem Nikon D3100 s objektivem 18-55
AF-S DX VR za pouziti stativu. VSechna videa byla natdcena v rozliseni 1280x720
obrazovych bodu ve formatu Apple Quicktime Movie, ktery jako jediny vystupni
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Obrazek 5.4 - Ukazka snimku videa v kategorii zdkladni ovlidddani pristroji

format pouzity fotoaparat podporuje. Toto rozliseni i dalsi parametry videi byly
pri postprocessingu zachovany, ale videa byla exportovana do formatu MPEG-4.

Upravy videi zahrnovaly piidani titulniho obrézku, stiih videa, p¥idéni riz-
nych druhti prechodii, zmény rychlosti videa, korekce barev, odstranéni zvukové
stopy z videa a pridani jiné zvukové stopy do videa. VSechny dpravy byly prove-

deny pomoci zkusebni verze programu Pinnacle Studio 1 ﬂ

2. J0B:ZKOUSKA2

SurvCE B &7 « aT 12:54

Pt: |1 Desc:

HT:

1.8

N:1071713.9225E:824578.1912 7:373.8878
HSDV:0.005 VSDV:0.009 PDOP:1.92

AEYENE

&Y

K[

Obrazek 5.5 - Ukdzka snimku videa se zakladnim ovladanim GNSS pfijimace South

S82T

2Pinnacle Studio je komeréni program pro tpravu videa a audia.
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Zvuk potizeny spolu s videem prostrednictvim mikrofonu fotoaparatu nebyl
dostatecné kvalitni. Obsahoval okolni zvuky, Sum a nebyl dostatecné hlasity a
srozumitelny. Z toho duvodu byly zvukové stopy ze vSech videi odstranény a na-
hrazeny novymi, které byly nahrany dodate¢né. Pro porizeni samostatnych zvuko-
vych zdznamu byl pouzit mobilni telefon Samsung Galaxy S ITI Mini s opera¢nim
systémem Android a aplikace Smart Voice Recorder 1.7.]FL Zvuk byl dodatec-
né upraven v pocitac¢i pomoci programu Audacity 1.3.1 a Pinnacle Studio 17.
Upravy zahrnovaly odstranén{ sumu a stiih zvuku. Viechna vytvofend videa jsou
k dispozici na prilozeném DVD.

5.2 Publikace videi na serveru AllmaM ATHer

Pti vybéru vhodného zptisobu publikace videi online bylo uvazovano ulozeni videi
na vlastnim serveru a ulozeni na nékterém ze serveru pro sdileni videi. Vétsina ser-
verti pro sdileni videi nahrana videa zpracovava a pri prehravani nabizi mimo jiné
moznost volby rozliseni videa. To je vyhodné predevsim vzhledem k trendu pro-
hlizeni studijnich materidlt studenty prostfednictvim mensich mobilni zatizeni,
ktery byl zminén v podkapitole 3.1 Popis serveru AlmaMATHer. Videa nahrand

na néktery ze serverii pro sdileni videa lze navic zpristupnit siroké verejnosti, na-

priklad v rdamci propagace oboru. Z tohoto divodu byla moznost umisténi videi
na néktery ze serveri pro sdileni videl upfednostnéna.

Vybér vhodného serveru byl omezen na nejrozsirenéjsi servery, které umoznuji
zdarma publikovat videa. Takovymi jsou servery YouTube, Vimeo, Dailymotion.
Mnohé dalsi oblibené servery pro sdileni videa nebyly uvazovany, protoze publikuji
i videa s nevhodnou tématikou (napr. LiveLeak). Bylo zjisténo, ze KGM ma4 jiz
zalozenou stranku na socidlni siti Google+ a zaroven s ni vytvoreny kanal na
internetovém serveru pro sdileni videosouborii YouTubf. 7 tohoto divodu byl
server YouTube uprednostnén.

Vyslednd upravend videa byla nahrana na server YouTube na oficidlni kanal
KGM. Videa byla vlozena na server AlmaMATHer jako HTML iframe prvky, coz
je technika, kterou uprednostnuje napriklad firma Google Inc. Videa byla umisté-
na do videotéky GEN TV na hlavni strance Geodézie na serveru AlmaMATHer.
Videa jsou ve videotéce tfidéna do kategorii popsanych v podkapitole 5.1 Zamé-|

Tent, natacent a posprocesing vided. HTML iframe prvky s videi jsou organizovany

do mtizky ve tfech sloupcich, pricemz videa je mozné zobrazit na celou obrazovku
nebo prejit na YouTube stranku s prislusnym videem. Kromé nahrani na server
YouTube byla videa nahrana také na serve AlmaMATHer, aby byla zalohovana.

Kromé toho byla vybrana vytvorena videa spolu s videi prevzatymi z Geodé-

zie pro stavitele umisténa na vhodna mista Predndskovijch textu z geodézie jako

3Smart Voice Recorder je freeware aplikace pro zdznam zvuku.
4Audacity je freeware program pro nahravani a tpravu zvuku.
5YouTube je v soucasné dobé nejpouzivandjsi server pro sdileni videi.
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doplnéni jejich obsahu. Videa vytvorena v ramci této prace jsou v Predndsko-
vijch textech z geodézie umisténa jako HTML iframe s videem na YouTube. Na
videa prevzatda z internetovych stranek Geodézie pro stavitele je v Predndsko-
vych textech z geodézie odkazovano pomoci hypertextovych odkazi. Je to z toho
divodu, zZe internetové stranky Geodézie pro stavitele pouzivaji nezabezpecenou
verzi HTTP, kterou neni mozné na serveru AlmaMATHer, zabezpec¢eném pomoci
HTTPS, zobrazit.

Vytvorena videa jsou prozatim neverejna a tedy k nim lze pristupovat pouze ze
serveru AlmaMATHer, pripadné pomoci primého odkazu. V pripadé zajmu KGM
mohou byt videa zpTistupnéna Siroké verejnosti. Zaroven byla videa zalohovana
primo na serveru AlmaMATHer.

Jiz. v prubéhu vytvareni videi o né projevili zajem jak nékteri studenti, tak
nékteri vyucujici. Napiiklad studentka tietiho roc¢niku oboru Geomatika Lucie
Jerdbkova se zajimala o video se zdkladnim ovladdnim GNSS prijiimace South
S82T a vyucujici Ing. Martin Pitondk Ph.D. projevil zajem o video se zakladnim
ovladanim digitalniho nivela¢niho pristroje Leica DNAO3 pro predmét Matema-
tickd a fyzikdlni geodézie — terénni mereni. Je tedy ziejmé, ze videotéku GEN TV
bude mozné vyuzit i v ramci jinych predméti vyucovanych KGM, nez predmétt
v tabulce 2.1.
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6 Sbirka resenych uloh z geodézie

V rdmci bakaldiské prace Resené priklady pro vjuku predmétu geodézie [1] byla
ve webové aplikaci TRIAL na serveru AlmaMATHer vytvorena sbirka resenyjch
prikladi z geodézie a po jejim publikovani byl v rdmci téze prace proveden pri-
zkum ohlast studentii. Tato kapitola popisuje dalsi vyvoj sbirky resengch prikladi
z geodézie, zalozeny predevsim na podnétech od studentii pfedméti v tabulee|2.1.

7 dotaznikového Setieni, realizovaného v ramci bakalaiské prace Resené pri-
klady pro vjuku predmétu geodézie [1], vyplynulo, Ze respondenti by uvitali p¥i-
dani dalsich typu prikladi a pridani dalsich obtiznosti. V reakci na odpovédi
respondentti dotaznikového Setfeni byly vytvoreny a do sbirky resengch prikladi
2 geodézie zatrazeny nové priklady.

Druhym zdrojem naméti k tipravam byly chyby oznamené studenty predmeéti
Geodézie 2 a Geodézie 3 (v akademickém roce 2015-2016). Vysledky byly predény
autorovi prace v riznych formach v elektronické podobé, nékteré v souborech ve
formatu Office Open XML Document, nékteré formou fotokopii ruéné psanych
poznamek. Na zakladé téchto podnéti byly opraveny chyby ve sbirce resengch
prikladi z geodézie. Jednalo se predevsim o opravy chybnych situa¢nich nakrest
a chybnych priabéznych vysledkti. Kompletni seznam nalezenych chyb, vcetné
informaci o jejich prijeti nebo zamitnuti se nachazi na prilozeném DVD.

Piiklady vytvoiené v ramci bakaldiské prace Resené priklady pro vijuku pred-
métu geodézie [1] byly zaméfené na soutadnicové vypocty v roviné. Nékolik re-
spondenti dotaznikového Setfeni, provedeného v rameci bakaldiské prace Resené
priklady pro vijuku predmétu geodézie[l] se piimo vyjadiilo pro pridani piikladu,
zamerenych na vypocet vysek. Jeden z respondentt dotaznikového Setfeni uvedl:
, Velice pékné, jesté si vzpominam ze jsme pocitali nadmorskou vysku bodt, takze
jako dalsi ptiklady by mohli (sic!) byt napf, polygony s vyskama (sic!)...“.

7 téchto davodu byly nové vytvoreny tlohy, které popisuji urcovani vysek.
Tyto tlohy byly systematicky vélenény do sbirky resenych prikladi z geodézie
bud jako samostatné tlohy nebo v ramci dalsich obtiznosti tiloh stavajicich.

Pred zapocetim vytvareni novych prikladd, zamérenych na urcovani vysek a
prevyseni, byla provedena resersSe literatury, ktera toto téma popisuje. Pri reSer-
si nebylo nalezeno mnoho publikaci, které by se tomuto tématu vénovaly. Pri
vytvareni novych prikladi byly pouzity predevsim informace z Predndskouvijch
texti z geodézie [8], vysokoskolskych skript Geodézie 3 [34], Privodce predmétem
Geodézie II [35] a predndsky GEODEZIE II: 3. URCOVANI VYSEK — metody
[36].

Vsechny body v ptikladech ve sbirce resenych prikladi z geodézie jsou zadany
v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni a vyskovém
systému baltském po vyrovnani, které patii mezi geodetické referencéni systémy
zévazné na tizemi Ceské republiky [37].
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Pouzivanou jednotkou délky, prevyseni a vysky jsou metry [m]. Pro thly,

sméry a smérniky jsou pouzivany setinné stupné [gon|, pro néz plati:
1 [gon| = 2%)0 [rad].

Do prvni c¢asti sbirky resenych prikladi z geodézie, Zdkladnich tloh, byla pri-
dana uloha Trigonometrické urceni vysky, ktera obsahuje priklady ve dvou ob-
tiznostech. V prvni obtiznosti jsou pfimo zadané hodnoty, pomoci kterych lze
priklad spocitat. Navic se neuvazuje vyska pristroje ani cile. OvSem uvazuje se
vliv chyby ze zanedbani skutec¢ného horizontu a vliv refrakce.

Ve druhé obtiznosti ulohy Trigonometrické urceni vysky je zadan kratky za-
pisnik mérenych dat. Pti feseni musi byt uvazovana i vyska pristroje, vyska cile,
vliv chyby ze zanedbéni skutecného horizontu a u délek prekracujicich 200[m] vliv
refrakce.

U druhé &asti sbirky fesengch prikladi = geodézie, Uloh na protindni, nelze
urcovat prostorové souradnice, nebot tyto tlohy ze svého principu nepracuji s do-
stateénym mnozstvim zadanych hodnot, aby bylo mozné urcovat vysky. Priklady
v rémci nichZ by byly uréovany prostorové soufadnice tak nebyly do Uloh na
protindni pridany.

Ve tiet] ¢asti sbirky fesengch prikladi z geodézie, Ulohdch na polygonové po-
rady, byla pridana dalsi obtiznost ke kazdému typu tlohy. V téchto ¢tvrtych
obtiznostech jsou priklady zadany podobné jako ve tretich obtiZnostech, avsak
tikolem je urcit prostorové soufadnice. ReSeni téchto prikladii se pak soustfedi
pravé na vypocet vysek bodii poradi s vyuzitim trigonometrické nivelace. Opét
je nutné uvazovat vliv chyby ze zanedbani skutec¢ného horizontu a vliv refrakce.

Zde nastal mirny rozpor v terminologii, nebot treti ¢ast sbirky resengch prikla-
dii z geodézie je nazvana Ulohy na polygonové porady, ale pridany byly obtiznosti,
ve kterych jsou vzorové vypocitany vysky urc¢ovanych bodt pomoci poradii tri-
gonometrické nivelace. Tento rozpor byl zamérné ponechan, nebot tyto dvé tlohy

spolu uzce souvisi.

6.1 Trigonometrické urcovani vysek

Pti trigonometrickém urcovani vysek se vyuziva méteni sikmych délek a zenito-
vych uhla. Pii samotném vypoctu se vyuziva goniometrickych funkci.
Dané veliciny: H;
Y Vv ’ oVve . S S C
Meérené veliciny: 212, 51,5, v], U3

Urdéit: 2 [H,)]
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Obrazek 6.1 - Trigonometrické urcovani vysek

ReSeni:
Vyslednd nadmorska vyska bodu 2 je vypoctena pomoci vztahu

Hy = Hy +v; — Ahyo —v5 + g+ Ar, (6.1)

kde v{ je vyska stroje na bodé 1, Ahy s je prevyseni mezi horizontem stroje a
cilem, v§ je vyska cile na bodé 2, g je oprava ze zanedbani skute¢ného horizontu
a Ar je oprava vlivu vertikalni refrakce. Pokud je vzdalenost bodi mensi nez
200 [m], opravy ze zanedbéani skutecného horizontu a vlivu vertikélni refrakce
zanedbavame.

Je-li z15 < 100 [gon], je prevySeni Ah; s vypocCteno pomoci definice funkce
kosinus v pravouhlém trojuhelniku
Ahy o

S
51,2

cos(z12) = ,Ahy o = cos(z12) - 51 .9- (6.2)
Je-li z;5 > 100 [gon], je prevySeni Ah; s vypocCteno pomoci definice funkce
sinus v pravouhlém trojuhelniku

Ahy o

s )
81,2

sin(zy 2 — 100) = Ahyp = sin(z12 — 100) - 57 ,. (6.3)

Oprava ze zanedbani skutecného horizontu ¢ je vypoctena ze vzorce

= _ 6.4
1= 5p (6.4)
kde s je vodorovna délka a R je polomér Zemé.
Oprava vlivu vertikalni refrakce Ar je vypoctena pomoci vzorce
2
Ar=Fk - — 6.5
: 2R’ (6.5)

kde k = 0.13 je refrakéni koeficient, s je vodorovnd délka a R je polomér Zemé.
Dosadime Ahy s, ¢ a Ar do 6.1 a vypocteme.
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6.2 Trigonometricka nivelace

Pti trigonometrické nivelaci je uréovan vyskovy rozdil mezi dvéma body, které
tvori sestavu. Ve sbirce resenych prikladi z geodézie je trigonometricka nivelace
pouzita pro vypocet vysek bodl polygonovych poradi, tedy se jedna o porady
trigonometrické nivelace.

Porady trigonometrické nivelace jsou feSeny stejné jako polygonové porady
formou tabulky, pod kterou jsou komentovany jednotlivé kroky vypoctu.
Dané veliciny: H,, H,
Mérené veliciny: 219, 221, 51 9, V7, V5

Urdit: 2 [Ho]

Reseni:
Spocita se prevyseni urovanych bodit smérem vpied AH], 41 @ smérem vzad
AHZ, ,; jako v 6.1 ‘Trigonometm’cké urcovdani vysek

Vypocitaji se soucCty prevyseni smérem vpred a smérem vzad mezi dvéma

odpovidajicimi si body
dHi,i-i—l - AH£+1 + AHfl»l,z (66>

Pokud neni z pocatecniho bodu mérené prevysSeni vpred nebo z posledniho
bodu méreni vzad, pouzije se pouze hodnota prevyseni, kterou mame k dispozici.

Mezni odchylka A Hm v milimetrech se vypocita ze vztahu
Ay =40 VL. (6.7)

kde L je délka polygonového poradu v kilometrech.

Vypocita se mezni odchylka Ay a prevede se na metry.

Porovnaji se absolutni hodnoty souc¢ti prevyseni smérem vpred a smeérem
vzad, vypocitanych pomoci 6.6, s mezni odchylkou, aby bylo mozné jiz v tomto
kroku vypocet ukoncit pti vyskytu extrémni chyby. Musi platit

Vypocita se prevyseni bodl ve sméru poradu

AHF, — AHZ,,
AHi,i+1 = a 2 +1, . (69)

V' dalsich krocich je provedeno vyskové vyrovndni F

Vypocita se vyskovy uzavér Oy pomoci vztahu

OH == AHm,l - ZAHZ'71'+17 (610)

i=1

Vztah pro vypocet mezni odchylky byl pievzat z [8].
2Je-li pofad trigonometrické nivelace po¢itan v rdmci volného polygonového poradu, vyskové
vyrovnani nelze provést a lze rovnou prikrocit k vypoc¢tu nadmorskych vysek urcovanych bodi.

40



kde AH,,; je prevySeni mezi poslednim a prvnim bodem.

Vyskovy uzavér Oy se porovna s mezni odchylkou Ay. Musi platit
Ou < Ay. (6.11)

Vypocitaji se opravy jednotlivych vypoctenych prevyseni bodi polygonového
poradu

O
5Hi,i+1 -4 . Siit+1- (6.12)

m
> Siitl
i=1
Vypocitaji se nadmotské vysky urcovanych bodt polygonového poradu

Hi+1 = Hz + AHi,z’-{—l + 5Hi,i+1' (613)

Po dokonceni vSech uloh byla doplnéna také legenda ke sbhirce resengjch wloh
z geodézie — byl upraven a doplnén prehled pouzitych znacek velic¢in a byl pridan
popis tabulky vypoctu polygonového poradu.
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7 Generatory zadani a vysledku
uloh z geodézie

V dotaznikovém Setfeni provedeném v ramci bakaldiské prace Resené priklady
pro vjuku predmétu geodézie [1] 47% respondenti jako moznou zménu sbirky
resenych prikladi z geodézie navrhlo zvyseni poc¢tu prikladi. Bylo rozhodnuto,
ze zvyseni poctu prikladi nebude feseno jednordzovym vytvorenim nové sady
prikladi, nybrz vytvorenim online automatickych generdtori zaddni a vysledki
prikladi z geodézie (déle jen generdtory).

Pred zapocetim vytvareni generdtori byly hledany jiné podobné programy,
které by umoznovaly generovat zadani tloh z geodézie. Toto hledani nebylo tispés-
né, coz ale nemusi znamenat, ze programy pro generovani zadani tloh z geometrie
neexistuji. Je mozné, ze jiné skoly generatory zadani a vysledkii pro tlohy z geo-
dézie maji, ale maji je zpristupnéné pouze pro svoje studenty.

Obecné generatort prikladi z riiznych odvétvi bylo nalezeno pomérné mnoho,
ale témer zadné informace o nich nebyly pro tuto praci vyuzitelné. Navic jejich
kody casto nebyly dostupné. Vytvareni generdtoru bylo v obecné roviné konzulto-
véno s pracovniky KMA Ing. Janem Cepickou, Ph.D. a Mgr. Radkem Vyrutem,
ktefi maji zkusenosti s generovanim prikladi z matematiky a geometrie.

Pro pochopeni popisovanych generdtori je nutné predevsim rozumét princi-
pum jednotlivych tloh, jejichz zadani a vysledky generdtory generuji. Vsechny
tlohy, pro které byly generdtory vytvoreny, byly popsany v bakalafské praci Re-
sené priklady pro vjuku predmétu geodézie [1] v kapitole 1. Matematicky zdklad
souradnicoviych vipocti v geodézii, a proto zde jejich princip nebude vysvétlovan.
Také je vhodné byt seznamen se strukturou sbirky resengch prikladi z geodézie a
védeét, jak se lisi priklady v rtiznych obtiznostech jednotlivych tloh, o ¢emz dopo-
drobna pojednava kapitola 2.3.1 Nduvrh struktury sbirky bakalaiské prace Resené
priklady pro vijuku predmétu geodézie [1].

Pred zapocetim praci na generdtorech bylo rozhodnuto, ze generdtory budou
vytvoreny pouze nékteré priklady ve sbirce fesenych priklada z geodézie. Pro
ulohy z prvni ¢asti sbirky resenych tloh z geodézie, Zdkladni wilohy, nebyly gene-
rdtory vytvoreny. Ulohy v této ¢dsti jsou pomérné trividlni a student vysoké gkoly
by mél byt schopny ze tii priklad pochopit jejich princip. Generovani zadani a
vysledki prikladit by v tomto pripadé nebylo tcelné.

Generdtory byly vytvoreny ke kazdé obtiznosti kazdé z tloh ve druhé a treti
casti sbirky resenych prikladu z geodézie, tedy k Ulohdm na protindni a Ulohdm
na polygonové porady. Celkem se jedna o 36 generdtori.

P1i vytvareni generdtori vyvstaly dva hlavni problémy. Prvni se tykal ge-
nerovani bodu. Vygenerovat body v idealni konfiguraci pro danou tlohu neni
s trochou praxe v oblasti programovani a se znalostmi principu jednotlivych tiloh
extrémne slozité. Ovsem vygenerovat body v takové konfiguraci, aby se od idealni
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konfigurace lisila a zaroven byla stale vhodna pro vypocet dané tulohy, je mno-
heuristické Teseni.

Druhy problém se tykal vypoctu a generovani danych hodnot. Geodeticka
meéreni jsou uz ze svého principu zatizena celou radou chyb. Urcit dané hodnoty
presné, pomineme-li chyby ze zaokrouhleni, lze pti znalosti principu jednotlivych
uloh relativné jednoduse. Vypocitat a vygenerovat dané hodnoty zatizené chyba-
mi tak, aby dané hodnoty vypadaly vérohodné (jako métfend data) a zaroven bylo
zajisténo, ze s pomoci danych hodnot zatizenych o chyby bude fesenim ptikladu
generovany vysledek, je slozité. I k Teseni problému generovani chyb v danych

hodnotach bylo pristoupeno s vyuzitim heuristiky.

7.1 Popis generatori

Generdtory byly vytvoreny v programovacim jazyce PHP. Motivaci pro pouziti
programovaciho jazyka PHP byla moznost spousténi generdtori primo na serveru
AlmaMATHer. Ukéazka zdrojového kédu vybraného generatoru je na prilozeném
DVD.

Informace o tidicich strukturach a funkcich programovaciho jazyka PHP byly
Cerpany predevsim z online manuélu PHP Manual [38]. Pro generovani pseudoné-
hodnych ¢isel z daného intervalu je pouzivana PHP funkce mt rand. Byly pouzity
cykly for a while a Fidici struktury if /else/elseif, continue a break. Z datovych
typa byly kromé integer a float pouzivany pole a vyjimecné také retézce. Déle
bylo vyuzivano funkci range a shuffie. V nékterych pripadech je vyuzivano pro-
mennych jmen proménngch. Zdrojové kody generdtori zadani a vysledki prikladid
z geodézie jsou okomentovany.

Pred vytvarenim generdtoru byla urcena oblast na niz jsou body generova-
ny. Jednoduchym zptisobem nelze pokryt tizemi celé Ceské republiky, proto byly
na tzemi Ceské republiky zvoleny dva rovnobézniky s co mozné nejvétsi plo-
chou, na jejichz uzemi jsou body generovany (viz obrémzekm Soutadnice vrcholi
rovnobézniki jsou urceny na celé kilometry. Na pocatku generovani je nahodné
rozhodnuto, ve které ze dvou oblasti se budou body generovat.

S libovolnym (v rdmci daného tzemi) generovanim soufadnic bodu souvisi
predevsim urceni délkového zkresleni ze zobrazeni a z ného vyplyvajici délkové
korekce v lokalité, kde jsou body vygenerovany. Délkové zkresleni pro redukci
délek je pocitano pomoci Taylorova rozvoje ¢tvrtého radu vztahu:

n-p
m=—=,
R-S
ktery byl prevzat z Multimedidlnich texti k predmétu MK [39].

Stejné jako u ostatnich prikladi je u kazdého generdtoru k dispozici vysledek,

ktery je mozné zobrazit po klepnuti na tlac¢itko wvysledek. Protoze na rozdil od
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Obrazek 7.1 - Uzemi, na kterém jsou generovany body

ostatnich prikladi neni mozné vysledek zapsat do samostatného PHP souboru,
byla vytvorena tiida, ktera tlacitko vysledek vytvori véetné nového okna, které se
po klepnuti na néj otevre. Vysledek tak miize byt vypisovan primo z PHP souboru
se zdrojovym kdédem daného generdtoru.

Generovani vsech prikladi obecné probiha ve tfech krocich: generovani bodi,
vypocet a generovani danych hodnot a vypis danych hodnot. Druhé a treti ¢ast se
v nékterych generdtorech (predevsim pro generovani prikladi ve vyssich drovnich
obtiznosti) prolinaji tak vyrazné, Ze je lze povazovat za jeden celek.

7.1.1 Generovani bodu

V této podkapitole je popsano generovani bodi, pottebnych pro vytvoreni zadani
a vysledku prikladu. Slovnim spojenim generovani bodii je mysleno generovani
jejich polohovych soutadnic, vysek a cisel.

Generovani bodu z hlediska typu dlohy

Generovani bodt vychazi z podminek pro fesitelnost dané tlohy. U tlohy ty-
pu: protinani z délek, protinani z thli a protindni ze smért, nesmi byt thly na
stanoviscich prilis tupé ani prilis ostré, proto je pti generovani bodi vyuzivano
znalosti rovnostranného trojuhelniku. Nejdfive jsou vygenerovana stanoviska a
poté pomocny bod jako treti vrchol rovnostranného trojihelniku, ktery je nahod-
né posunut a tim je ziskdn urcovany bod.
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// omezeni polohy generovanych bodu tak, aby se vsechny
— mnachazely na uzemi CR
$poloha=mt_rand(0,1) ;

if ($poloha==0) {
$minY=625000;
$maxY=850000;
$minX=1000000;
$maxX=1120000;

} else {
$minY=505000;
$maxY=625000;
$minX=1080000;
$maxX=1185000;

// souradnice orientacniho bodu z~pocatecniho bodu
$Yl=sprintf(’%2.2f’ mt_rand($minY , $maxY )+mt_ rand
— (—99,99)/100) ;
$X1=sprintf(’%2.2f’ mt_rand($minX,$maxX)+mt_rand
— (—99,99)/100);
$Z1=sprintf(’%2.2f " ;mt_rand(250,700);+mt_rand( —99,99)
— /100);

Zdrojovy koéd 7.1 - Ukazka generovani bodu

Protinani zpét se od ostatnich tiloh na protinani, s ohledem na podminky resitel-
nosti, 1isi. Podminkou fesitelnosti u protinani zpét je, aby urcované stanovisko,
ze kterého métrime na tti body, nelezelo v blizkosti tzv. nebezpecné kruznice , na
které tyto tfi body lezi. Nejprve je proto vygenerovan stifed kruznice a poté tii
body, které na ni lezi. Urcované stanovisko je poté vytvoreno posunutim stredu
kruznice nebo jeho zobrazenim v osové soumérnosti s pomoci krajnich boda na
kruznici a naslednym posunutim.

Body pro zadani tloh na polygonové porady jsou generovany postupné ve
sméru poradu, podle podminek pro polygonové porady, které zahrnuji mezni dél-
ku strany, mezni pomér délek sousednich stran, mezni vyboceni poradu, mezni

pocet vrcholi a mezni délku poradu.

Generovani bodu z hlediska obtiZznosti prikladu

V prvnich obtiznostech jsou generovany pouze body nezbytné nutné pro vypocet
prikladu, pripadné body pomocné, které jsou vyuzivany v pribéhu generovani

bodt nebo pri naslednych vypoctech, ale pro zadani prikladu nejsou nezbytné.

45



Ve druhé obtiznosti jsou kromé bodi nutnych pro vypocet zadédni generovany
také body nadbytecné, které pro vypocet samotny nejsou nutné, ale patii do
zadani ptiklad. Tyto nadbytecné body jsou generovany zcela ndhodné v blizkosti
bodi nutnych pro vypocet a jsou vyuzivany pro zadani nadbytecnych méteni.
Opét jsou podle potieby v pribéhu generovani vytvareny i pomocné body, které
jsou potiebné pro dalsi vypocty, ale v zadani prikladu se neobjevi.

Ve tretich a ¢tvrtych trovnich jsou body generovany podobné jako ve druhych
urovnich. Bod1 je ovSem generovano vétsi mnozstvi a pokud to typ tlohy dovoluje,
jsou generovana také dalsi nadbytecna stanoviska a body, které jsou vyuzivany

pro zadani nadbytec¢nych métreni z téchto stanovisek.

7.1.2 Generovani a vypocet hodnot zadani a jejich vypis

Po vygenerovani vsech bodi, potfebnych pro zadani prikladu, je pristoupeno ke
generovani a vypoc¢tu hodnot pro zadani daného prikladu. Generovani a vypocet
hodnot se z hlediska jednotlivych tloh nelisi. Velké odlisnosti lze ovSem nalézt
v generovani a vypoctu dat pro priklady v riznych obtiznostech.

Obecné pro vsechny generdtory plati, ze jakmile jsou urceny vsechny hodnoty
potiebné pro zadani, mérené z daného stanoviska, jsou tyto hodnoty vypsany a
prikroci se ke generovani a vypoctu mérenych dat pro dalsi stanovisko.

V prvnich obtiznostech jsou v zavislosti na druhu tlohy vypocitany vodo-
rovné vzdalenosti mezi body, vodorovné tihly a vodorovné sméry pomoci rozdilu
smérnikt potirebné pro zadani prikladi.

Ve druhych trovnich jsou dané hodnoty zadavany pomoci zapisniku métrenych
dat. Nejprve je vygenerovana vyska stroje na stanovisku. Dale jsou vypocitany
vzdalenosti mezi stanoviskem a danymi body a tyto jsou prevedeny na Sikmé
neredukované délky. Vysky cile jsou stanoveny na 1.25 [m] nebo jsou urceny za-
vislosti na vysce stroje na predchozim bodé (u polygonovych poradi). Vodorovné
sméry jsou vypocitany pomoci smérnikl ze stanoviska na dané body. Pripad-
né vodorovné tuhly (v prvnich obtiznostech) jsou vypoéitany rozdilem smérniku.
Zenitové uhly jsou vypocitany opacnym postupem, nez je pouzivan pri trigono-
metrickém urcovani vysek. VSechny dané hodnoty potiebné pro zadani prikladu
jsou vypsany formou zapisniku mérenych dat.

Ve tretich a ¢tvrtych trovnich obtiznosti jsou vygenerovany stejné hodnoty
jako ve druhych obtiznostech. Navic jsou vygenerovana méreni v dalsi skupiné a
v druhé poloze dalekohledu. Pro generovani dat ve druhych skupinach je k vo-
dorovnym smérum pii¢tena ndhodna hodnota blizka 60 [gon]|. U piiklada v ¢ésti
shirky fesenych piikladi z geodézie Ulohy na polygonové potady jsou k vodorov-
nym smérum a zenitovym thlim pri¢itany pseudondhodné chyby.

Protoze jsou méreni ve tretich a ¢tvrtych obtiznostech ve dvou skupinach a
dvou tadach, jsou pseudondhodné chyby generovany v nékolika skupinach tak,

aby se vygenerované hodnoty co nejvice podobaly redlnym meérenym hodnotam
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a zaroven aby se chyby pfi predzpracovani vzajemné vyrusily. K vodorovnym
smértum a zenitovym thlim jsou pri¢itany malé chyby (v fadu desetitisicin gont),
které zajistuji, ze pti thlovém a polohovém (pripadné jesté vyskovém u prikladi
ve ¢tvrtych obtiZznostech) vyrovnani nejsou opravy vypoéitanych hodnot nulové.
Vsechny dané hodnoty potfebné pro zadani prikladu jsou stejné jako ve druhych
obtiznostech vypsany formou zapisniku mérenych dat.

Vypis je provadén do ostylovaného div tagu a HTML tabulky tak, aby zapisnik
métfenych dat vypadal jako ostatni zapisniky mérenych dat v zadani prikladi ve
webové aplikaci TRIAL stranky Geodézie na serveru AlmaMATHer. Na prvni
pohled se tedy generdatorem vytvorena stranka se zadanim a vysledkem ptikladu

nijak nelisi od stranek s jinymi priklady.

7.2 Umisténi a pouziti generatort zadani
a vysledkt geodetickych uloh
Vytvorené generdtory byly ve sbirce fesenych prikladi z geodézie umistény na

misto priklada ¢islo 13 (viz obréazek |7.2) do kazdé obtiznosti kazdé ulohy ve
druhé &4sti sbirky Ulohy na protindni a tiet{ ¢asti sbirky Ulohy na polygonové

porady, jak jiz bylo popséno v podkapitole 3.2 Struktura elektronickyjch materiali.

Student je o generdtorech a jejich pouziti informovan na titulni strance webové
aplikace TRIAL na strance Geodézie na serveru AlmaMATHer, jak zobrazuje
obrazek [7.3

Obsah: /. .
/. 3.2 obtiznost 3 &
Piiklad 13
uréete polohové souFadnice bodd 3028, 3048, 3087, 3089,
Dané body: el
3000 [6T1370.61, 1101285.31, 700.84]
3021 [670802.68, 1101147.36, 698.76]
3029 [672117.10, 1100688.24, 695.01]
3040 [671930.02, 110056739, 697.10]
3051 [670684.55, 1101305.79, 702.03]
3054 [671691.69, 110125210, 692.57]
MéFena data:
Méfeno pEistrojem TOPCON-GTS210/GTS310
korekee: 0 mu/km .
EED ¥ Jan Capitka
999999938
100001
1
3  Martina vichr
0
z
13028 1.70
ELEE] 364.7z  1.50 395.99%2  101.4732
a3z s43.82  1.25 28.6233  100.4754
ELEE] 372,01 1.58  155.1525  100.6104
3003 587.30  1.25  345.7348  100.2213
anzs 364.7z  1.50 398.9938  101.4734
ELEE] 364,72 1.50  199.9992  208.5272 -
I B

Obrazek 7.2 - Ukazka generdtoru zadani a vysledku vetknutého potradu ve tteti ob-
tiznosti s vyznacenym c¢islem prikladu
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Spravnost funkcénosti generdtord byla ovérena mimo jiné ve 4. obtiznostech
sbirky Tesenych prikladt z geodézie, nebot s pomoci generdtoriu byly vsechny
priklady v téchto obtiZznostech vygenerovany.

Generdtory mohou vyuzivat studenti pro samostudium, ¢imz maji prakticky
neomezeny pocet prikladi, s jejichz pomoci si mohou ovérit své znalosti a zazit
postupy, pouzivané pii vypoctech tloh z geodézie. Generdtory je mozné déle
vyuzit pro zadavani zapoctovych testi a pisemnych c¢asti zkousek z predmeéti
v tabulce 2.1.

AlmaMATHer » GEN trial M pure blac %
Obsah: " 3
TRIAL 2016 =
=
REDMAX
Pro navigad ve shirce poufijte obsah v levé &asti stranky nebo rozbalovad seznamy nize. Césti sbirky oznatené v obsahu
fiihe Zervenou barvou jsou pravé vytvafeny nebo upravovény, proto nelze rudit za jejich spravnost.
Sf'j”:emké Ll Pro kazdy typ ulohy a obtiznost jsou k dispozid 2 Fegené piiklady a pro Ulohy v &astech 2. Ulohy na protinani a
14 abtiEneet2 o 3. Polygonové pofady take automatické generdtory zadani a wysledkd priklac na misté pfikladil &islo 13, které pFi
: kazdém nacteni stranky generuji nové zadéni a wysledek pfikladu daného typu ulohy a dané cbtiznosti, b
fnini vprediadelek “iechny body jsou zadané v souFadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni a wyskovém systému
baltském - po vyrovnani.
Legenda aneb neZ zaénete poéitat
Priklady:
= s an Capika
1. Zakladni dlohy iy
2. Ulohy na protinani
3. Ulohy na polygonové porady W pisrins vishr

‘r‘qZ . I;lll

Obrazek 7.3 - Titulni strdanka webové aplikace TRIAL s popisem generatori

48



8 Priuzkum ohlast studentu

Pti prizkumu provedeném v ramci této diplomové prace a popsaném v kapi-
tole 2 nebyly jiné materialy pro vyuku a studium geodézie podobného rozsahu
a charakteru nalezeny, proto neni mozné porovnani vytvorenych elektronickych
multimedialnich materidl s jinymi materialy.

Predpoklada se, ze vysledky této diplomové prace, elektronické multimedialni
materidly pro vyuku a studium geodézie, budou kazdorocné vyuzivany nékolika
desitkami student v rdmci studia predmétu v tabulce 2.1}

Z téchto divodu bylo zadouci ovérit prinos prace prave pro studenty, kteti jsou
cilovou skupinou, tj. ziskat zpétnou vazbu od soucasnych i minulych student

predméti v tabulce

8.1 Navrh, vytvoreni a distribuce dotazniku

Pro ziskéni zpétné vazby od student byla pouzita metoda dotaznikového Setieni.
Vzhledem k online dostupnosti vytvorenych elektronickych multimedialnich ma-
teriali pro vyuku a studium geodézie, byl dotaznik vytvoren také online. Dalsim
dtvodem bylo, ze v rdmci online dotaznikového Setfeni je mozné jednoduse zame-
it pozornost respondentii na predmeéty dotazovani a naptiklad pomoci hypertex-
tovych odkazli je odkazat primo na danou ¢ast elektronickych multimedialnich
materialil, ke které se dana ¢ast dotazniku vztahuje.

Pro tvorbu online dotazniku je k dispozici mnozstvi webovych sluzeb a apli-
kaci, které ovsem nabizeji viceméneé stejnou funkcionalitu. Nékteré jsou komercni,
pripadné je pri prohlizeni jimi vytvorenych dotaznikii zobrazovana reklama.

Pro svoji jednoduchost a nekomercnost byla pouzita webova aplikace Goo-
gle dokumenty firmy Google Inc., presnéji jeji nastroj Google Formuldre. Dalsim
divodem byly také dobré zkusenosti s timto nastrojem a produkty firmy Google
Inc. obecné.

Pti navrhu a tvorbé dotazniku bylo postupovano podle zasad uvedenych v Ma-
nudlu pro tvirce a uzivatele studentského posuzovdni [40] a Metodice zpracovini
bakaldrskjch a diplomovijch praci [41].

Jednim z cili této ¢asti diplomové prace bylo vytvorit dotaznik co mozna nej-
kratsi, aby jeho vyplnéni respondentiim zabralo co nejkratsi ¢as, a zaroven aby
dotaznik v dostatecné mite témata pokryval. Bylo tedy nutné najit kompromis
mezi ¢asovou naroc¢nosti vyplnéni dotazniku a mnozstvim informaci, pozadova-
nych od respondentii.

Otazky v dotazniku byly clenény do nékolika sekci, podle struktury vytvore-
nych elektronickych multimedialnich material. Celkem bylo respondentiim v os-
mi sekcich dotazniku polozeno 31 otézek, z ¢ehoz 22 bylo skalovych a 9 otevienych.
Dotaznik v PDF souboru je k dispozici na prilozeném DVD.
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Zadost o vyplnéni dotazniku s odkazem na online dotaznik byla rozeslina
doktorkou Vichrovou prostrednictvim aplikace Hromadny e-mail v Courseware
ZCU a seznam pifjemcti byl piredan autorovi diplomové préace. Protoze piistup
na server AlmaMATHer je mozny pouze pomoci Orion konta, které maji pouze
studenti a zaméstnanci ZCU, byli osloveni pouze stévajici studenti ZCU, ktefi
maji zapsany nebo absolvovali néktery z predmét v tabulce 2.1, Za ti¢elem ziskan{

dostatecného poctu odpovéedi, byli v poloviné doby mozné pro vyplnéni dotazniku

.....

8.2 Vyhodnoceni vysledkti dotazniku

Celkem bylo osloveno 114 studentii, z nichz 59 dotaznik vyplnilo a odeslalo, coz
predstavuje navratnost 52%. Pro minimélni nédvratnost dotazniku pro 100 a vice
osob uvadi profesor Mares v Manudlu pro tvirce a uZivatele studentského posuzo-
vani [40] hodnotu 50%.

Presto lze pocet vyplnéni dotazniku povazovat za pomeérné nizky. Lze se do-
mnivat, ze na pocet vyplnéni dotazniki mohlo mit vliv obdobi, kdy bylo dotaz-
nikové Setfeni provadéno, coz bylo od 11.5.2016 do 18.5.2016, nebot tyden od
10.5.2016 byl zapoctovy a 16.5.2016 zapocalo letni zkouskové obdobi. Minimélni
navratnost dotazniku byla prekrocena, z provedeného dotaznikového Setieni lze
vyvozovat seridzni zavéry. VSechny odpovedi respondentti jsou k dispozici v PDF
souboru na prilozeném DVD.

8.2.1 Informace o respondentech

Jak je zndzornéno v grafu 8.1, z 59 respondenttt byli nejvice zastoupeni studenti
bakalarskych studijnich programi, kterych bylo 70% (42). Studentt navazujictho
studijniho programu bylo 15% (14) a studentu doktorského studijniho programu
3%(3). 97% respondentu (57) byli studenti prezencéni formy studia.

Typ studijniho programu respondentt

navazujici studijni program

doktorsky studijni program bakalaFsky studijni program

Graf 8.1 - Zastoupeni respondentti podle typu studijniho programu
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8.2.2 Hodnoceni serveru AllmaMATHer

Protoze jsou elektronické multimedialni materialy pro vyuku a studium geodézie
umistény na serveru AlmaMATHer, bylo zjistovano, zda a jaké maji studenti se
serverem AlmaMATHer zkusenosti. Server AlmaMATHer je v provozu od roku
2013, od roku 2014 je na ném dostupnd sbirka resengch prikladi z geodézie, proto
bylo nutné predpokladat, Ze ne vsichni studenti budou se serverem AlmaMATHer

obeznidmeni.

V kolika pfedmétech jste se setkali
se serverem AlmaMATHer?
50%

26

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

5 a vice

Graf 8.2 - Zkusenost respondentt se serverem AlmaMATherﬂ

Na otdzku, jestli jiz respondenti maji zkuSenost se serverem AlmaMATHer, 85%
(50)F respondentu jiz se serverem AlmaMATHer mélo néjakou zkusSenost, pouze
15% (9) respondentt se s nim nikdy nesetkalo.

Pricemz, jak ukazuje graf|8.2, respondentu, ktefi se se serverem AlmaMATHer
nesetkali v rdmci Zddného predmétu bylo 19% (11), z ¢ehoz plyne, Ze nékteti stu-
denti vyuzili server AlmaMATHer nad ramec vyuky. 29% (17) respondentt mélo
se serverem AlmaMATHer zkuSenost v ramci 1-2 predméti, 44% (26) responden-
tu se se serverem AlmaMATHer setkalo v rdmci 3-4 predmeéti a necelych 8% (5)
respondentti dokonce v péti nebo vice predmétech.

Jak vyjadiuje graf 8.3, server AlmaMATHer povazuje za vhodny pro umistén{
studijnich opor 90% dotézanych — 68% (40) respondenttt odpovédélo ano a 22%
respondentii (13) spise ano. Ze zbytku respondentt 5% (3) nevi a 5% server Alma-
MATHer za vhodny pro umisténi studijnich opor nepovazuje — 3% respondentu
(2) zvolila moznost spise ne a jen jeden respondent odpovédél ne.

U sloupcovych grafi v této diplomové praci je nad kazdym sloupcem zobrazen pocet hod-
not, které dany sloupec procentualné vyjadiuje.
2Cislo v zavorce za procentudlnim vyjadfenim ¢asti celku vyjadiuje pocéet respondentti, ktefd

zvolili danou moznost.
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80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Je server AlmaMATHer vhodny
pro umisténi studijnich opor?

40

13

3
- . '
ano spise ano nevi spise ne ne

Graf 8.3 - Hodnoceni vhodnosti serveru AlmaMATHer pro umisténi studijnich opor

8.2.3 Hodnoceni nové podoby Prednaskovych texti

z geodézie

vvvvv

a studium geodézie jsou Predndaskové texty z geodézie. Vzhledem k provedenym

Upravam Predndskovych texti z geodézie popsanych v kapitole 4| Materialy k pred-|

néskdm a cvicenim z geodézie, bylo nutné ovérit vhodnost téchto tiprav na zékladé

ohlast studentii, kteri Predndskové texty z geodézie jiz vyuzili nebo budou vyuzi-

vat.

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

PovaZujete novou podobu Pfednaskovych
textl z geodézie za intuitivni?

(0] 0

ano spise ano nevi spise ne ne

Graf 8.4 - Intuitivnost orientace v Predndskovych textech z geodézie

Vzhledem k tomu, Ze nova podoba Predndskovych texti z geodézie prinasi i nové

moznosti jejich prohlizeni, byla jedna z otdzek na zaméfena na intuitivnost ori-

entace v Prednaskovych textech z geodézie. Lize s potéSenim konstatovat, ze zadny
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z respondentlt nepovazuje orientaci v nové podobé Predndskovijch texti z geodézie
za neintuitivni, jak je vidét na grafu 8.4. AvSak stale je zde prostor pro zlepSeni,
nebot 51% respondentu zvolilo moznost spise ano. Ze zbytku respondentu 42%
(25) odpovédélo ano a 7% (4) nevi.

PovaZujete zmény v Pfedndaskovych textech z
geodézie za pfinosné?
60%
30
50%
40%
30%
20%

10%

0%
ano spiSe ano nevi spise ne ne

Graf 8.5 - Prinos zmén v Predndskovijch textech z geodézie

Celkové zmény v Predndskovijch textech z geodézie povazuje za piinosné 51% (30)
respondentii a 43% (25) respondentii se také spiSe priklani ke kladné odpovédi.
3% (2) respondentt se nepfiklani ke kladnému ani k negativnimu nézoru a 3% (2)
zmény provedené v Prednaskovych textech z geodézie za prinosné spiSe nepovazuje

(viz graf[8.5).

Vitate mozZnost tisku celych Pfednaskovych textt
z geodézie?
90%
47
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20% 9
0 0
0% —
ano spise ano nevi spise ne ne

Graf 8.6 - Hodnoceni moznosti tisku celych Predndskovych texti z geodézie
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V dalsi otézce byli respondenti tazani, zda vitaji moznost tisku celych Pred-
ndskovijch textiu z geodézie najednou, coz byla jedna z novych funkeci pridanych
v ramci této diplomové prace. Z grafu 8.6/ je patrné, ze 80% (47) respondentu se
k této moznosti vyjadrilo kladne, 15% (9) spise kladné a pouze 5% (3) respon-
dentii zvolilo moznost nevim. Zaporné se k moznosti tisku celych Prednaskovijch
textu z geodézie najednou nevyjadril zadny z respondentii.

V odpovédi na otazku, jestli v Predndskovych textech z geodézie respondenti
postradaji néjaké téma, dva z respondentii zminili témata s pfesahem do pred-
métu Mapovani. Jeden z respondentu uvedl: , Nejlépe ta témata, kterd presahuji
do predmetu mapovani, ale souviseji uzce s problematikou geodezie - to by bylo
skvélé. «

Za nadbytecnou nikdo z respondentii zadnou ¢ast Prednaskovych textu z geo-
dézie nepovazuje. Vzhledem k rozsahlosti Predndskovych textu z geodézie respon-
denti na konkrétni ¢asti Prednaskovych texti z geodézie dotazovani nebyli.

8.2.4 Hodnoceni navoda na prakticka cviceni a manuala
k pristrojum

V ¢asti dotazniku zamérené na navody na praktickd cvicéeni z geodézie byli re-

spondenti dotazovani, zda-li povazuji ndvody na praktickd cviceni za vyhovujici.

Kladné odpovédélo 91% (54) respondentt, pricemz témeét 48% (28) respondentt

zvolilo moznost ano a priblizné 44% (26) respondentt moznost spise ano (viz graf
8.7). Pouze 5% (3) respondentt zvolilo moznost nevim a 4% odpovédéla ne.

Jsou navody na prakticka cviceni vyhovujici?

50% 28

45% 25
40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%
3

5%
o ] 0

ano spise ano nevi spise ne ne

Graf 8.7 - Hodnoceni ndvodi na praktickd cviceni
Odpovédi na otazku, zda respondenti navod na néjaké praktické cviceni postra-

daji, smérovaly predevsim na navody k tloham v predmétech Geodézie — terénni
mereni a Geodézie B — terénni mérend, s jejichz doplnénim na stranku Geodézie
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na serveru AlmaMATher se pocitd, jak jiz bylo uvedeno v podkapitole|4.3[Navody
na praktickd cviceni z geodéziel

Shledavate publikaci manuald
k pFistrojim pFinosnou?
70%

60%
50%

40%

30% 16
20%

10% 5

B 0

ano spise ano nevi spise ne ne

0%

Graf 8.8 - Piinosnost publikace manudli ke geodetickym pristrojim v elektronické

formé

Témeér 90% respondentu povazuje publikaci manudli ke geodetickym pristrojium
v elektronické formé za piinosnou, z toho 63% (37) odpovédélo ano a 27% (16)
spise ano. 8% (5) respondentt nevi a pouze jeden respondent tuto myslenku za
pfinosnou spiSe nepovazuje, jak zobrazuje graf |8.8|

8.2.5 Hodnoceni videotéky GEN TV

Videotéka GEN TV je dilezitym materidlem, ktery doplnuje praktické ¢asti pred-
méti v tabulce 2.1, proto byla celd jedna ¢ast dotazniku vénovana prévé ji.

Jsou videa v GEN TV srozumitelna?

70%

38
60%
50%
40%
30%
13
20%
8
N .
0% (0] 0
ano

spise ano nevi spise ne ne

Graf 8.9 - Srozumitelnost videi ve videotéce GEN TV
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Pro autora prace bylo vytvareni videi pro videotéku GEN TV prvni zkuSenosti
s natacenim, postprocesingem a online publikaci videi. Bylo proto diilezité zjistit,
jestli jsou informace ve videich obsazené prezentovany vhodnym zptisobem. Jedna
z otazek v casti dotazniku zamérené na videotéku GEN TV se proto tykala
srozumitelnosti videi. Jeji visledky prezentuje graf(8.9. Na otdzku srozumitelnosti
videl zadny z z respondentu neodpovédél zaporné — 64% (38) respondenti zvolilo
moznost ano a 22% (13) moznost spise ano. Zbyvajicich 14% (8) respondentt

zvolilo moznost nevim.

Je struktura videi v GEN TV
vhodné zvolena?

50% 27
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%

0 0

ano spiSe ano nevi spise ne ne

Graf 8.10 - Hodnoceni struktury videi v GEN TV

V odpovédich na otazku, jestli respondenti povazuji strukturu videi za vhodné
zvolenou, se opét nevyskytla ani jedna zapornd odpovéd. Viz graf 8.10, Oproti
odpovédim na otézku srozumitelnosti videi vzrostl pocet odpovédi nevim na 19%
(11) a spise ano na 36% (21). Bohuzel na zaddnou z dopliujicich otdzek v souvis-
losti se strukturou videi ve videotéce GEN TV nebylo respondenty odpovézeno.
Nelze tedy s jistotou urcit, jak strukturu videi ve videotéce GEN TV vylepsit.

Jak znazornuje graf 8.11, na otdzku pfinosnosti videf opét nikdo z respondentu
neodpoveédél zaporné. Celkem se 90% respondenti vyjadrilo kladné, pricemz 80%
(47) odpovédélo ano. Na zakladé odpovédi lze konstatovat, ze videotéka GEN TV
byla respondenty prijata kladné.

V oteviené otazce byli respondenti dotazovani, jaka videa by méla byt dle
jejich nazoru do videotéky GEN TV zarazena. Odpoveédi respondentti prevazné
smérovaly k videoukazkam postupt pii praktickych tdlohach a pouzivani geo-
detickych pristroji. Jeden z respondentt napiiklad uvedl: | Zdkladni ovladani ¢
jednodussich pristroji, hlavne pristroju se kterymi se student setkd na zacdtku
studia. Popripadé video ukazujici spravny postup horizontce a centrace pristroje,
protoze to je cinnost bez které se neobejde. “ a nebyl jediny, ktery postradal video
s ukazkou pripravy stroje na stanovisku.
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Jsou videa v GEN TV pfinosna?

90%
a7

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

6 6
10%
= oo
0%
ano spise ano nevi spise ne ne

Graf 8.11 - Prinosnost videi ve videotéce GEN TV

Video s postupem pripravy stroje na stanovisku bylo pridano do Predndskovijch
textu z geodézie na zavér podkapitoly 5.2.1.1. Priprava teodolitu na stanovisku.
Na zakladé odpovédi respondentti zminénych v predchozim odstavci byla
v . GEN TV vytvorena sekce Price s pristroji a do ni byly vlozeny odkazy na
néktera videa na strankach Geodézie pro stavebni obory Vysokého uceni technic-
kého v Brné [14]. Jednalo se o videa popisujici pfipravu teodolitu na stanovisku,
cileni s teodolitem a odec¢itdni mérenych hodnot, méreni osnovy vodorovnych

smérd, méreni zenitovych hli a technickou nivelaci.

8.2.6 Hodnoceni novych casti ve sbirky resenych prikladi
z geodézie

Cést dotazniku zaméfend na sbirku resengch prikladi z geodézie byla zaméfena
predevsim na nové vytvorené tlohy a automatické generatory zadani a vysledkt
pifkladt v &stech Ulohy na protindni a Ulohy na polygonové porady.

V prvni otazce byli respondenti dotazovani, zda jiz nékdy vyuzili sbirku rese-
nych prikladi z geodézie, na coz 60% dotazovanych odpovédélo kladné. Vzhledem
k tomu, ze sbirka resenyjch prikladi z geodézie byla vytvorena prede dvéma lety, je
pravdépodobné, ze kromé studentti prvnich ro¢niki odpovédéli ne také studenti
v navazujicim studijnim programu.

Dalsi otazky byly zaméreny na obé obtiznosti nové vytvorené tlohy Trigono-
metrické uréovdni visek a 4. obtiznosti tloh v ¢asti Ulohy na polygonové porady,
ve kterych jsou urc¢ovany prostorové souradnice bodi. Odpoveédi respondent jsou
souhrnné zobrazeny v grafu 8.12. Nédzory na obé obtiZnosti nové vytvorené ulo-
hy a 4. obtiznosti Uloh na polygonové potady se piilis nelisily — p¥iblizné 80%
respondentii se vyjadrilo ke vSem nové vytvorenym obtiznostem kladné. Takto
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vysoky vysledek neni prekvapenim, nebot zminované ulohy byly vytvoreny na
zakladé zpétné vazby ziskané dotaznikovym sSetfenim provedenym v bakalarské
praci Resené priklady pro vjuku predmétu geodézie [1].

Jsou nové vytvorené priklady podle
respondentii pfinosné?

spise ano

nevi

Q
3
o

spise ne
ne

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

M ObtiZnost 1 Glohy Trigonometrické urovani vysek
B ObtiZnost 2 Glohy Trigonometrické urovani vysek

M Obtiznosti 4 v &4sti Ulohy na polygonové potady

Graf 8.12 - Hodnoceni prinosu nové vytvorenych prikladii respondenty dotazniku

Na otazku tykajici se prinosnosti vytvorenych automatickyjch generdtori zaddni
a vysledki prikladi z geodézie zadny z respondenti neodpovédél zaporné (viz graf
. Odpovédi respondentt k prinosnosti automatickych generdtoriu zaddni a
vysledki prikladu z geodézie jsou velmi podobné jako odpovédi na otazky tykajici
se nové vytvorenych prikladf, zminované v predchozim odstavci. Je vidét, ze
respondenti prinos vSech novych prikladt hodnoti podobné kladné.

Povazujete automatické generatory
zadani a vysledkt za pfinosné?
70%
60% 34
50%
40%
30% 16
20% 9
10%
0 0
0%
ano spiSe ano nevi spise ne ne

Graf 8.13 - Prinosnost automatickych generdtoru zaddni a visledku prikladi z geodézie



Jak je zndzornéno v grafu 8.14, velmi podobnd situace jako u otdzek zmiriovanych
v predchozich odstavcich nastala i u otazky, zda respondenti povazuji provedené
zmény ve sbirce resenych prikladi z geodézie za prospésné. Vice nez 80% re-
spondentti zmény provedené ve shirce resenych prikladi z geodézie za prinosné
povazuje, z toho 54% (32) zvolilo moznost ano a 27% (16) zvolilo moznost spise

ano. Zbyvajicich 19% respondentu zvolilo odpovéd nevim.

Shledavate zmény ve sbirce feSenych
prikladi z geodézie pFinosnymi?
60%
55%
50%
45%
40%
35%
30% 16
25%
20%
15%
10%
5%
0%

11

0 0

ano spise ano nevi spise ne ne

Graf 8.14 - Hodnoceni zmén ve sbirce resengch prikladi z geodézie

8.2.7 Celkové hodnoceni vytvorenych elektronickych

multimedialnich materiala

Lze s potésenim konstatovat, ze 98% (58) respondenti povazuje vytvorené elek-
tronické multimedidlni materialy za pfinosné, z toho pouhych 5% (3) respondentu
mé k vytvorenym elektronickym multimedidlnim materidlim né&jaké vyhrady (jak
je vidét v grafu W) Jeden jediny respondent vytvorené elektronické multime-
dialni materidly za prinosné nepovazuje. Tento respondent vSak svou odpovéd
v zadné z otevienych otazek nezdivodnil, nebot v zadné z otevienych otazek se
vyhradné kriticky nazor neobjevuje. Naopak se v otevienych otazkach vyskytuji
vyhradné kladné nazory doplnéné o pripominky.

Nékteri respondenti vyuzili moznosti svou odpovéd specifikovat a prevazna
vétsina z nich méla pro vytvorené elektronické multimedidlni materialy slova
chvaly. Jedna respondentka napriklad uvedla: , Kdyby néco takového (ve stejném
rozsahu) existovalo v dobé, kdy jsem geodézii absolvovala, urcité by bylo ucend
jednodussi. “

Objevila se vSak i jedna kriticka pripominka, nebot jeden z respondentii na-
psal, ze postrada moznost vyhledavani. Lze usuzovat, ze tim myslel vyhleda-
vani v Predndskoviych textech z geodézie. Vyhledavani v Predndskoviych textech
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Jsou vytvorené elektronické
multimedidlni materidly pfinosné?

e _ 55
ano, s urditymi
s . 3
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ne 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Graf 8.15 - Hodnoceni pfinosnosti vytvorenych elektronickych multimedialnich ma-

teridll jako celku

z geodézie je mozné po zobrazeni jejich celého textu (popisovano v podkapito-

le ’ﬂHMigrace Prednaskovych texti z geodézie a tpravy jejich zdrojového kéduD
prostrednictvim funkce vyhledavani na strance, kterou umoznuje naprosta vétsina

soucasnych webovych prohlizeca.

Predpokladate vyuziti materiald i po absolvovani
geodetickych pfedméti?
50%
45%
40%
35%
30%

25% 13
20%
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0% ——
ano spise ano nevi spise ne ne

Graf 8.16 - Hodnoceni moznosti vyuziti vytvorenych elektronickych multimedidlnich

materiali po absolvovani predméti, pro které jsou urceny

Posledni otazka dotazniku byla zaméfena na vyuzitelnost vytvorenych elektronic-
kych multimedidlnich materialt i po absolvovani predméti v tabulce 2.1. Odpo-
védi na otdzku zndzortuje graf 8.16. Moznost vyuziti vytvorenych elektronickych
multimedidlnich materidli predpoklada 73% respondentii, z toho 44% (26) odpo-
veédélo ano a 29% (17) spise ano. 22% (13) respondenti nevi a 5% respondentt
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takovou moznost nepredpoklada, pricemz jeden respondent zvolil moznost spise
ne a dva ne. Vzhledem k faktu, ze studenti studijniho programu Stavebni inzZengr-
stvi se s tématy blizkymi geodézii v dalsim studium nesetkaji a nemaji geodézii
ani u statnich zavéreénych zkousek, je vyssi pocet zapornych odpovédi a odpovédi
nevim pochopitelny.

8.2.8 Dalsi nazory respondentti dotazniku

Na zavér méli respondenti moznost vyjadrit dalsi pripominky, napady nebo dopo-
ruceni pro budouci vyvoj vytvorenych elektronickych multimedialnich materiali.
Kromé vyhradné pozitivnich komentai se objevilo také nékolik pripominek a
napadtt na vylepseni. Nékteré z nich si zaslouzi vétsi pozornost a budou proto
dale popsany.

Jeden z respondentu si poznamenal, Ze se mu uvodni stranka serveru Alma-
MATHer nékdy spatné zobrazuje, respektive se nezobrazuji fotky vyucujicich.
Toto chovani serveru AlmaMATHer bylo pozorovano i autorem této diplomové
prace, a proto bylo spravci serveru AlmaMATHer ozndmeno jiz pred upozornénim
od daného respondenta.

Dalsi z respondentti dotazniku vyjadril myslenku, zahrnout do elektronickych
multimedialnich materialt pro vyuku a studium geodézie také navody na vyplnéni
zapisniki: , Jesté me napadlo, Ze by se urcité také hodily zapisniky a ndvod, jak
se vyplnugji. “ Této pripomince bylo vyhovéno a do ndvodi na praktickd cviceni
bylo pridano oddéleni nazvané Mohlo by se hodit, do néhoz byl vlozen odkaz na
stranku Zdpisniky na webovych strankach Geodézie pro stavebni obory [14], kde je
popsano vyplnéni zapisniku vodorovnych smérti, nivelacniho zapisniku, zapisniku
trigonometrického urceni vysky a tachymetrického zapisniku.

Nékolik respondent by privitalo moznost si vyzkouset praci s pristroji jes-
té pred samotnymi praktickymi cvicenimi, pripadné pred terénnim mérenim v
Nectinach. Jeden z absolventu predmétu Geodézie pro stavitelstvi (GES) napsal:
,Geodézie pro stavare: Pro ty co v Zivoté a nebo jen zdalky vidéli rizné pristroje
na mereni. By bylo fajn, kdyby byla treba 1 nebo 2 hodiny price s temito pristroji -
pro "osahdni’, protoZe pak v Nectindach, kdyz je celd skupina "nezkusenych’, kteri
neprosli stavdarnou (sic!) (kde se uci s témito stroji pracovat) tak to je chutovka.
Ne jen, Ze vSe trva dlouho, ale casto je to i Spatné. Na cviceni si zkusit meérit,
osahat si niveldk (sic!) i teodolit i s viypoctem. “

Dle informaci od vyucujici pfedmétu Geodézie pro stavitelstvi (GES), dok-
torky Vichrové, byly jak v tomto akademickém roce, tak v predchozich na tyto
aktivity vyclenény 4 vyucovaci hodiny. Nazor respondenta je ve svétle téchto in-

formaci ponékud zarazejici.
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9 Zavér

Za zrodem myslenky vytvoreni materiali pro vyuku a studium geodézie v jednot-
né podobé stala zrejma roztrousenost jednotlivych materiala pro vyuku geodézie,
poskytovanych katedrou geomatiky Fakulty aplikovanych véd Zapadoceské uni-
verzity v Plzni. Dalsim divodem pro feseni daného namétu byly vysledky prii-
zkumu ohlast studenti, provedeného v rameci bakaldiské prace Resené priklady
po vyjuku predmétu geodézie a podnéty od prednasejiciho a cvicici predméti zmi-
novanych v tabulce @, Doc. Ing. Vaclava Cady CSc. a Ing. Martiny Vichrové
Ph.D.

Za cil diplomové prace bylo stanoveno vytvoreni elektronickych multimedi-
alnich materialtt pro podporu vyuky a studia geodézie v jednotné podobé. Lze
s potésenim konstatovat, ze vytyceného cile bylo v ramci této diplomové prace
dosazeno.

Nejprve byl proveden prizkum v oblasti e-learningu a pocitacem podporované
vyuky, na jehoz zakladé bylo rozhodnuto o umisténi vytvarenych materialii na
server AlmaMATHer a jejich podobé. Reserse literatury byla provadéna postupneé
pred kazdou ¢asti vytvarenych materiala.

Vytvorené elektronické multimedidlni materidly zahrnuji Predndskové texty
z geodézie v nové podobé, videotéku GEN TV, navody na praktickd cviceni, ma-
nudaly ke geodetickym pristrojum, sbirku resengch uloh z geodézie s novymi ty-
povymi tlohami a automatické generatory zaddani a vysledku prikladi z geodézie.
Tim byly zcela splnény zasady pro vypracovani této diplomové prace stanovené
v jejim zadani.

Dne 10.5.2016 byly vytvotrené elektronické multimedialni materialy publiko-
vany online na serveru AlmaMATHer. Po jejich publikaci byl formou dotazniko-
vého Setfeni proveden priizkum ohlast studentti, v némz byli dotazovani minuli i
soucasni studenti predmeétl, pro které jsou vytvorené elektronické multimedialni
materidly urceny. Z provedeného pruzkumu mimo jiné vyplynulo, Ze 98% respon-
dentil povazuje vytvorené elektronické multimedialni materidly za piinosné. Na
zakladé opodstatnénych pripominek, které se v odpovédich v provedeném prizku-
mu objevily, byly vytvorené elektronické multimedidlni materialy déle upraveny.

Na diplomovou praci by bylo mozné navazat vyuzitim dalsich moznosti serveru
AlmaMATHer (napriklad spusténim webové aplikace saolin), dalsimi korekturami
Prednaskovych texti z geodézie, pridanim dalsich typovych tloh do sbirky resenyjch
prikladi z geodézie nebo doplnénim videotéky GEN TV videi, pokryvajicimi dalsi
oblasti vyuky geodézie.
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Adobe Flash
programova platforma pro
vytvareni vektorové grafiky,
animaci a her, [12|

cloudové uloziste
ulozisté pro ukladani dat na
serveru dostupném na
internetu, |11

div tag
obecny kontejner pro plovouci
obsah v jazyce HTML, 47

firewall
softwarovy ¢i hardwarovy sitovy
bezpecnostni systém, 17

HTML

Hypertext Markup Language, [12|

HTTPS
Hypertext Transfer Protocol
Secure, nadstavba
internetového protokolu

HTTP pro zabezpecenou
komunikaci,

ICT

informacni a komunika¢ni
technologie, 9

kaskadové styly
kolekce metod pro grafickou
Upravu webové stranky, 12

69

LMS
Learning Management System,

11]

nebezpecna kruznice
kruznice dand tremi danymi
body, v jejiz blizkosti nesmi
lezet urcovany bod napr.

v tloze protindni zpét, 45

PDF
Portable Document Format,

Unicode
standart z oblasti vypocetni
techniky, ktery kazdému
znaku prifazuje unikatni
identifikétor, 21|
UTF-8
druh kédovani znaki
definovanych v Unicode,

web-based technologie
technologie fungujici vyhradné
prostfednictvim webu, [11
WYSIWYG editor
editor textu, ktery pri editaci
zobrazuje vyslednou podobu
dokumentu, 20

xHTML
Extensible Hypertext Markup

Language, 12|



Prilohy

A Predmeéty vyucované katedrou geomatiky

a materialy k nim poskytované

Algoritmy prostorovych analyz (APA)
o vyucujici Ing. Karel Jedlicka, PhD.
o podklady k prednaskam ve formatu PDF dostupné =z: https://
portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kma/apa/prednasky.html
o multimedialni kurzy od spole¢nosti Esri

— Building Models for GIS Analysis Using ArcGIS
— Basics of Python (for ArcGIS 10)
— Using Python in ArcGIS Desktop 10

— Python Scripting for Geoprocessing Workflows (for ArcGIS 10)

Aplikace vypocetni techniky v geodézii 1 (AVTG1)
o vyucujici Ing. Jan Jezek, Ph.D.
o zadani semestralnich tloh dostupné z: https://portal.zcu.cz/portal/

studium/courseware/kma/avtgl

Aplikace vypocetni techniky v geodézii 2 (AVTG2)
o vyucujici Ing. Jan Jezek, Ph.D.
« texty ke cvicenim dostupné z: \\nemesis2\tmp\AVTG2-2006

Fotogrammetrie (FGM)
o vyucujici Ing. Radek Fiala, Ph.D.
« podklady k predndskam ve formatu PDF dostupné z: \ \nemesis2\tmp\FGM

Geodézie 1 (GE1)
« vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
o Prednaskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o sbirka fesenych piikladi dostupnd z: https://almamather.zcu.cz/GEN/
trial

Geodézie 1B (GE1B)
« vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
o Prednaskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o shirka rfesenych piikladii dostupna z: https://almamather.zcu.cz/GEN/
trial
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Geodézie 2 (GE2)
o vyucujici doc. Ing. Véaclav Cada, CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
o Predndskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o shirka rfesenych pfikladii dostupna z: https://almamather.zcu.cz/GEN/
trial

Geodézie 2B (GE2B)
o vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
o Predndskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o shirka Tesenych pfikladii dostupna z: https://almamather.zcu.cz/GEN/
trial

Geodézie 3 (GE3)
« vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
o Prednaskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o shirka Tesenych prikladii dostupna z: https://almamather.zcu.cz/GEN/
trial

Geodézie 3B (GE3B)
o vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
o Prednaskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o shirka Tesenych prikladii dostupna z: https://almamather.zcu.cz/GEN/
trial

Geodézie terénni méreni (GENM)
« vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
o Prednaskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o shirka tesenych prikladii dostupna z: https://almamather.zcu.cz/GEN/
trial

Geodézie B terénni méreni (GENMB)
« vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
o Prednaskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o shirka Tesenych prikladii dostupna z: https://almamather.zcu.cz/GEN/

trial

Geodézie pro stavitelstvi (GES)
« vyucujici CSc., Ing. Martina Vichrova, PhD.
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o Prednaskové texty z geodézie dostupné z: http://gis.zcu.cz/studium/
genl/html/index.html
o shirka Tesenych prikladii dostupna z: https://almamather.zcu.cz/GEN/

trial

Internetové technologie pro geodata (IGD)
o vyucujici Ing. Jan Jezek, Ph.D., Ing. Karel Jedlicka, PhD.
o prezentace k jednotlivym prednaskam ve formatu PDF dostup-
né z: https://portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kma/igd/
prednasky.html

Katastr nemovitosti (KIN)
o vyucujici Ing. Jana Pekarska

o podklady k prednaskam poskytovany vyucujici v tisténé formé

Kartograficka reprodukce a polygrafie (KRP)
« vyucujici Ing. Radek Fiala, Ph.D.
o podklady k predndskam ve formatu PDF dostupné z http://
old.gis.zcu.cz/projekty/Geomatika_multimedialne/KRP/

Kartografické metody zpracovani geodat (GKMZD)
o vyucujici Ing. Jan Jezek, Ph.D.
e podplrny ucebni text dostupny z: http://gis.zcu.cz/studium/mk2/
multimedialni_texty/index.html

Krajina v izemnim plédnovéani 1 (STKP1)
o vyucujici Ing. Klara Salzmann, PhD.

o zadné materidly nejsou vyucujicim poskytovany

Krajina v izemnim plédnovéani 2 (STKP2)
o vyucujici Ing. Klara Salzmann, PhD.

o zadné materidly nejsou vyucujicim poskytovany

Mapovani (MAP)
o vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc.
o podklady k prednaskdam ve formatu PDF dostupné z: https://

portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kma/map

Matematicka kartografie 1 (MK1)
o vyucujici Ing. Jan Jezek, Ph.D.
o podklady k prednaskam ve formatu PDF dostupné z: https://
portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kma/mk1
e podplirny ucebni text dostupny z: http://gis.zcu.cz/studium/mk2/

multimedialni_texty/index.html
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Odborna praxe - kartografie (OPX)
o vyucujici Ing. Radek Fiala, Ph.D.
o zadné materialy nejsou vyucujicim poskytovany

Prostorové databaze (PDB)
o vyucujici Ing. Karel Janecka, Ph.D., Ing. Karel Jedlicka, PhD.
o multimedialni kurzy od spolec¢nosti Esri
— Getting Started with the Geodatabase (for ArcGIS 10)
— Working with Geodatabase Domains and Subtypes (for ArcGIS 10)
— Getting Started with Geodatabase Topology (for ArcGIS 10)
— Getting Started with Cartographic Representations (for ArcGIS 10)

Praxe - tizemni planovani (PUP)
« vyucujici Ing. Radek Fiala, Ph.D.
o zadné materidly nejsou vyucujicim poskytovany

Pozemkové tpravy v kulturni krajiné (PU)
o vyucujici Ing. Vaclav Mazin, Ph.D.

o zadné materidly nejsou vyucujicim poskytovany

Socioekonomicka geografie pro geomatiku (SGG)
o vyucujici Ing. Mgr. Otakar Cerba, Ph.D.
» prezentace z prednasek dostupné z: http://prostudenty.blogspot.cz/p/
studijni-materialy.html
o prezentace z prednasek dostupné z: http://old.gis.zcu.cz/7page=sgg

Technologie tvorby GIS (TGI)
o vyucujici Ing. Karel Jedlicka, PhD.
o prezentace z prednasek dostupné z: https://portal.zcu.cz/portal/

studium/courseware/kma/tgi/prednasky.html

Tematicka kartografie (TKA)
o vyucujici Ing. Mgr. Otakar Cerba, Ph.D.
o prezentace z predndsek dostupné z: http://prostudenty.blogspot.cz/p/

studijni-materialy.html

Terminologie a normy v geoinformatice (TNG)
o vyucujici Ing. Mgr. Otakar Cerba, Ph.D., Ing. Tomas Mildorf, Ph.D.
o zadné materialy nejsou vyucujicimi poskytovany

Topografické mapovini (TOMA)
o vyucujici Ing. Martina Vichrova, PhD.
o podklady k prednaskam ve formatu PDF zpristupnovany vyucujici online

ke stazeni v pribéhu vyuky
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Uvod do geomatiky (UGEM)

vyucujici doc. Ing. Vaclav Cada, CSc., Ing. Radek Fiala, Ph.D., Ing. Karel
Jedlicka, PhD., prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
podklady k nékterym prednaskam ve formatu PDF dostupné z: https:

//portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kma/ugem

Uvod do GIS (UGI)

vyucujici Ing. Karel Jedlicka, PhD., Ing. Karel Janecka, PhD.
videoprezentace k prednaskdm ve formatu MKV dostupné z: https://
portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kma/ugi

Multimedialni ucebnice UGI dostupnad z: http://gis.zcu.cz/studium/
ugi/elearning/index1.htm

multimedialni e-larningovy kurz Learning ArcGIS Desktop (for ArcGIS 10)
od spolec¢nosti Esri

Vyrovnavaci pocet 1 (VP1)

vyucujici Ing. Karel Jedlicka, PhD., Ing. Karel Janecka, PhD.
videoprezentace k prednaskdm ve formatu MKV dostupné z: https://
portal.zcu.cz/portal/studium/courseware/kma/ugi

Multimedialni ucebnice UGI dostupnad z: http://gis.zcu.cz/studium/
ugi/elearning/index1.htm

multimediélni e-larningovy kurz Learning ArcGIS Desktop (for ArcGIS 10)

od spolec¢nosti Esri
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B Vyukové opory k predmétu geodézie
na vysokych skoliach v CR mimo ZCU

Ceské vysoké uéeni technické v Praze (CZE)

e obory:

Geodézie, kartografie a geoinformatika (Bc)

http://www.fsv.cvut.cz/student/bakalmag/programy/oborbg.php

Geodézie a kartografie (Ing)
http://www.fsv.cvut.cz/student/bakalmag/programy/obormg.php

obor Geomatika (Ing)
http://www.fsv.cvut.cz/student/bakalmag/programy/obormh.php

o kurzy (s neverejnym obsahem) na E-learning FAST http://ocw.cvut.cz/
moodle/:

Geodézie 1 http://ocw.cvut.cz/moodle/course/view.php?id=461

VY3 vyuka v terénu 3,4 http://ocw.cvut.cz/moodle/course/
view.php?1d=536
dalsi kurzy pro predmeéty, zabyvajici se specialnimi oblastmi geodézie

(napr. Inzenyrska geodézie 1-4, Stavebné prumyslova geodézie)

o predméty:

Geodézie 1
http://k1b4.fsv.cvut.cz/vyuka/geodezie_geoinformatika/
gdzl.php

Geodézie 2
http://k1b4.fsv.cvut.cz/vyuka/geodezie_geoinformatika/
gd2.php

Geodézie 3
http://k1b4.fsv.cvut.cz/vyuka/geodezie_geoinformatika/
gd3.php

Geodézie 4
http://k1b4.fsv.cvut.cz/vyuka/geodezie_geoinformatika/
gd4.php

Vyuka v terénu GD 1, 2 http://k1b4.fsv.cvut.cz/vyuka/
geodezie_geoinformatika/vyl.php

Vyuka v terénu GD 3, 4 http://k1b4.fsv.cvut.cz/vyuka/
geodezie_geoinformatika/vy3.php

dalsi predmeéty, zabyvajici se specidlnimi oblastmi geodézie (napr. In-
zenyrska geodézie 1-4, Stavebné priumyslova geodézie)
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e k predmétim Geodézie 1 a Geodézie 2 jsou k dispozici sylaby a podklady
ke cviceni ve formatu PDF

Vysoké uceni technické v Brné (CZE)
« studijni program Geodézie a kartografie (Bc i Ing) http://www.vutbr.cz/
studium/ects-katalog/detail-programu?prid=5518
o predméty:

— Geodézie (pro Stavebni inzenyrstvi) https://www.vutbr.cz/studium/
ects-katalog/detail-predmetu?apid=165417

— Geodézie a kartografie (pro Architekturu pozemni staveb)
https://www.vutbr.cz/studium/ects-katalog/detail-
predmetu?apid=165968

— Geodézie 1 (pro Geodézie a kartografie) https://www.vutbr.cz/
studium/ects-katalog/detail-predmetu?apid=165159

o materidly Geodézie pro stavebni obory http://www.fce.vutbr.cz/ged/
stavari/index.html

o kurzy (s neverejnym obsahem) na E-learning FAST
http://moodlelx.fce.vutbr.cz/:

— Geodézie [
http://moodlelx.fce.vutbr.cz/course/view.php?id=376

— Geodézie 11
http://moodlelx.fce.vutbr.cz/course/view.php?id=371

Vysokéa Skola banska — Technickd univerzita Ostrava (CZE)

o studijni program Geodézie, kartografie a geoinformatika (Bc i Ing)
http://www.hgf.vsb.cz/cs/studium-vyuka/studijni-obory-
ostrava/bakalarske-studium/prezencni/#Geodezie-kartografie-
geoinformatika

o predmét Geodézie
https://edison.sso.vsb.cz/cz.vsb.edison.edu.study.prepare.web/
SubjectVersion.faces?version=544-0004/
10&subjectBlockAssignmentId=271437&studyFormId=1&studyPlanId=
19075&locale=cs&back=true

Ceska zemédélska univerzita v Praze (CZE)
o studijni program pirimo zaméreny na geodézii nebo geomatiku nenabizi
o predméty:

— Geodezie http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod),E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97563
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Geodézie http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod),E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97564

Geodezie - TC
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod),E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97565

Geodézie - TC BKRAJ
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod’,E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97566

Geodézie - TC BVH
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod),E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97567

Geodézie - TC DBKRAJ
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod),E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97568

Geodézie BVH
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod’,E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97569

Geodézie . BKRAJ
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod),E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97174

Geodézie I. DBKRAJ
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod’,E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97175

Geodézie II. BKRAJ
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod}E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97570

Geodézie II. DBKRAJ
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod),E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97571
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— Geodezie LES - TC http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=
/katalog/index.pl?vzorek=geod%E9zie,Dohledat=
Dohledat,obdobi=115,jak=dle_jmena;predmet=97572

— Zaklady geodézie a kartografie (V)
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod),E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97445

— Zaklady geodezie, kart. a GIS (V)
http://is.czu.cz/katalog/syllabus.pl?zpet=/katalog/
index.pl?vzorek=geod’,E9zie,Dohledat=Dohledat,obdobi=
115,jak=dle_jmena;predmet=97446
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C Vyukové opory k predmétu geodézie na vyso-
kych skolach v sousednich statech CR

Slovenska technicka univerzita v Bratislave (SVK)
o studijni program Geodézia a kartografia (Bc i Ing) http://
www.svf.stuba.sk/sk/katedry/katedra-geodezie.html?page_id=2524
o predméty Geodézia 1-3, garantuje prof. Ing. Stefan Sokol, PhD., so-
kol@svf.stuba.sk, sylabus se nezminuje o souf. vypoctech
e sylaby mozno vytisknout do PDF =z https://is.stuba.sk/katalog/
brozura_katalog.pl

Technische Universitat Miinchen (GER)

o studijni obor  Geodesy and  Geoinformation (BC i Ing)
https://portal.mytum.de/studium/studiengaenge_en/
geodaesie_und_geoinformation_master?ignore_redirection=yes

« dalsi informace se nepodarilo dohledat (stranky univerzity a oddéleni nejsou

kompletné prelozeny do anglictiny)

Technischen Universitidt Berlin (GER)
« studijni obor Geodesy and Geoinformation Science (Ing) http:
//www.studienberatung.tu-berlin.de/menu/studiengaenge/
faecher master/geodesy_and geoinformation_science/parameter/
en/
« dalsi informace se nepodafilo dohledat (stranky univerzity a oddéleni nejsou
kompletné prelozeny do angli¢tiny)

Universitat Stuttgart (GER)

o studijni program Geodesy and Geoinformatics FEngineering (Bc i
Ing) http://www.uni-stuttgart.de/studieren/angebot/studiengang/
Geodesy_and_Geoinformatics_Engineering B.Sc./?7__locale=en

« dalsi informace se nepodafilo dohledat (stranky univerzity a oddéleni nejsou
kompletné prelozeny do angli¢tiny)

Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirtschaft (GER)
 studijni programy Geodesy & Navigation (Bc), Geomatics (Ing) http://
www.hs-karlsruhe.de/geomatics
« dalsi informace se nepodarilo dohledat

Technische Universitit Wien (AUT)
o studijni program Surveying and Geoinformation (Bc i Ing)
https://www.tuwien.ac.at/en/teaching/bachelor_programs/

surveying and_geoinformation/
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https://portal.mytum.de/studium/studiengaenge_en/geodaesie_und_geoinformation_master?ignore_redirection=yes
https://portal.mytum.de/studium/studiengaenge_en/geodaesie_und_geoinformation_master?ignore_redirection=yes
http://www.studienberatung.tu-berlin.de/menu/studiengaenge/faecher_master/geodesy_and_geoinformation_science/parameter/en/
http://www.studienberatung.tu-berlin.de/menu/studiengaenge/faecher_master/geodesy_and_geoinformation_science/parameter/en/
http://www.studienberatung.tu-berlin.de/menu/studiengaenge/faecher_master/geodesy_and_geoinformation_science/parameter/en/
http://www.studienberatung.tu-berlin.de/menu/studiengaenge/faecher_master/geodesy_and_geoinformation_science/parameter/en/
http://www.uni-stuttgart.de/studieren/angebot/studiengang/Geodesy_and_Geoinformatics_Engineering_B.Sc./?__locale=en
http://www.uni-stuttgart.de/studieren/angebot/studiengang/Geodesy_and_Geoinformatics_Engineering_B.Sc./?__locale=en
http://www.hs-karlsruhe.de/geomatics
http://www.hs-karlsruhe.de/geomatics
https://www.tuwien.ac.at/en/teaching/bachelor_programs/surveying_and_geoinformation/
https://www.tuwien.ac.at/en/teaching/bachelor_programs/surveying_and_geoinformation/

o predmét Applied Geodesy 1 https://tiss.tuwien.ac.at/course/
courseDetails.xhtml?windowId=3a2&courseNr=128054&semester=
2015w

Technische Universitit Graz (AUT)

o studijni programy Geomatics Engineering (Bc) a Geomatics Science
(Ing) http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/TU_Graz/
Studium_Lehre/Studien/GeomaticsEngineering bak

o predmét Surveying Principles https://online.tugraz.at/tug_online/
lv.detail?sprache=2&clvnr=191490

o pfedmét Geomathematics 1 https://online.tugraz.at/tug_online/
lv.detail?sprache=2&clvnr=190754

Politechnika Warszawska (POL)

o studijni program Geodesy and Cartography (Bc i Ing) https:
//www.pw.edu.pl/engpw/Faculties/Faculty-of-Geodesy-and-
Cartography

o dalsi informace se nepodarilo dohledat.

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (POL)

« studijni program Geodesy and carthography (Bc i Ing)
http://www.rekrutacja.up.wroc.pl/studies/72169/
geodesy_and_carthography.html

o dalsi informace se nepodarilo dohledat.
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https://tiss.tuwien.ac.at/course/courseDetails.xhtml?windowId=3a2&courseNr=128054&semester=2015W
https://tiss.tuwien.ac.at/course/courseDetails.xhtml?windowId=3a2&courseNr=128054&semester=2015W
https://tiss.tuwien.ac.at/course/courseDetails.xhtml?windowId=3a2&courseNr=128054&semester=2015W
http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/TU_Graz/Studium_Lehre/Studien/GeomaticsEngineering_bak
http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/TU_Graz/Studium_Lehre/Studien/GeomaticsEngineering_bak
https://online.tugraz.at/tug_online/lv.detail?sprache=2&clvnr=191490
https://online.tugraz.at/tug_online/lv.detail?sprache=2&clvnr=191490
https://online.tugraz.at/tug_online/lv.detail?sprache=2&clvnr=190754
https://online.tugraz.at/tug_online/lv.detail?sprache=2&clvnr=190754
https://www.pw.edu.pl/engpw/Faculties/Faculty-of-Geodesy-and-Cartography
https://www.pw.edu.pl/engpw/Faculties/Faculty-of-Geodesy-and-Cartography
https://www.pw.edu.pl/engpw/Faculties/Faculty-of-Geodesy-and-Cartography
http://www.rekrutacja.up.wroc.pl/studies/72169/geodesy_and_carthography.html
http://www.rekrutacja.up.wroc.pl/studies/72169/geodesy_and_carthography.html

D Seznam oprav Prednaskovych textiai z geodézie
- v kapitole 2 u Referen¢ni koule nahrazen stredni polomér ktivosti za pricny
- v podkapitole 2.1.3 opraven Obrazek 2.6. Vliv zakfiveni Zemé na vysky.

- v podkapitole 2.3.2 odstranén referencni bod Hermannskogel z véty Sourad-
nicovy systém jednotné trigonometrické sité katastrdlni (S-JTSK) je definovin
Besselovym elipsoidem s referencnim bodem Hermannskogel, Krovikovym zobra-
zenim (dvojité konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze), prevzatymi pruky
sité vojenské triangulace (orientact, rozmérem i polohou na elipsoidu) a jednotnou
trigonometrickou siti katastrdalni.

- v podkapitole 2.3.3 doplnén spravny text prvni poznamky

- v podkapitole 3.1 aktualizovany obrazky 3.3 a 3.4,

- v podkapitole 3.2.4 doplnén obrazek 3.17

- v podkapitole 3.1.4 prepracovana ¢ast popisujici ¢islovani bodi

- vytvorena podkapitola 3.2.5 s prehledem geodetickych siti na nasem tzemi
- prepracovana podkapitola 3.3

- v celé podkapitole 4.3 nahrazeno slovo podlozka slovnim spojenim centracni
podlozka

- v celé podkapitole 4.3.2 nahrazeno slovo neskutecné slovem zdanlivé
- v podkapitole 4.3 do obrazku 4.21 doplnény Sipky u spojnych cocek S; a S

- v podkapitole 4.3 v obrazku 4.30 nahrazeno slovni spojeni zdmérnd ploténka

slovnim spojenim nitkovy kriz
- v podkapitole 4.3 v obrazku 4.34 upraven popis vzdélenosti b

- v celé podkapitole 4.4 nahrazeno slovo trinozka slovnim spojenim centracni

podlozka
- v podkapitole 4.4 aktualizovana tabulka 4.1

- v celé podkapitole 5.2.1.2 nahrazeno slovni spojeni v laboratornich jednotkach
slovnim spojenim v laboratornich podminkdch a opraveno jméno Ing. Krovaka
z Jiri na Josef

- v podkapitole 5.2.3 opraveny otacky setrvacniku z 20 000 az 30 000 min™' na

20000- 30000 ot/min
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- v podkapitole 5.2.4.2 véta Pokud ma pristroj indexovou chybu, cteme namisto
spravngch hodnot ol (e1) a 02 (€2) hodnoty zatiZené chybou o1’ a 02’ opravena
na Pokud ma pristroj indexovou chybu, cteme namisto spravnich hodnot €1 a €2
hodnoty zatizené chybou ol a o2.

- v podkapitole 5.2.4.2 opraveny i rovnice v obrazcich pod timto textem
- v podkapitole 6.1.2 opravena stupnice v obrazku 6.11

- v podkapitole 6.2.4 v obrazku 6.33 nahrazen text ZDROJ SVETLA za ZDROJ
SVETELNEHO ZARENI

- v podkapitole 6.2.4.6 zruseny tabulky 6.1 a 6.2
- v podkapitole 6.4 aktualizovana tabulka 6.3

- v celé podkapitole 7.2.1 zménén text 1. geodetickd tloha na Pruni geodetickd

uloha

- v celé podkapitole 7.2.2 zménén text 2. geodetickd uloha na Druhd geodetickd
uloha

- v podkapitole 7.3.1 v kroku 5 prikladu opraven vypocet souradnice X ze sin na

cos
- v podkapitole 7.3.2 opraven obréazek 7.9

- v podkapitole 7.3.3 opraven obréazek 7.11
- v podkapitole 7.3.4 opraven obrazek 7.13

- v podkapitole 7.3.4 opraven krok 2 vzorového feseni pomoci Collinsova bodu
(pricteni 4R)

- v podkapitole 10.1 opravena tab 10.1 - casové obdobi vyskového systému
Normal-Null

- v podkapitole 13.1 doplnén obrazek 13.2

- v doplnény hypertextové odkazy na literaturu a seznam literatury.
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E Obsah prilozeného DVD

== [DVD]
B J[05_wytvorena_videa]

(J[popisy_pristroju]
[(J[pristoje_a_jejich_prislusenstvi]
[(J[zakladni_ovladani_pristroju]

[J[06_sbirka_pripominky_od_studentu]

3 [07_ukazka_zdrojoveho_kodu_wybraneho_generatoru]

[(J[08_pruzkum_ohlasu_studentu]

[J[obrazky]

[J[text_prace]
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