Oponéntni posudek k diplomové praci

‘Reaktivni magnetronové naprasovani vrstev Zn-Sn-O a charakterizace jejich
' vlastnosti '

Bc. Zuzana Ciperova

Diplomova prace se zabyvd problematikou ptipravy tenkych vrstev Zn-Sn-O pomoci reaktivni
magnetronové depozice a jejich charakterizaci. Cile prace sleduji zamér najit vhodné depozicni
podminky pro ptipravu transparentnich vodivych vrstev odolnych proti vzniku trhlin pfi mechanickém
namahani. Autorka se pfi feSeni této prace teoreticky seznamila obecné s transparentnimi vodivymi
oxidovymi vrstvami, s experimentalnim zafizenim pro depozici tenkych vrstev a vybranymi
zatizenimi a metodami pro jejich charakterizaci. Ziskané znalosti prakticky vyuzila pfi depozici tii
sérii vrstev Zn-Sn-O, jejich charakterizaci a diskuzi vysledki.

Prace ma typickou strukturu a obsahuje vsechny nezbytné soulasti. Grafick4 Gprava je velmi dobra.
Kladné hodnotim rozsah citované literatury (70 polozek). Seznam pouzité literatury na konci prace
vSak nedodrzuje jednotny citacni styl.

V kapitole 2 diplomantka shrnuje aktualni poznatky o reaktivnhim magnetronovém naprasovani a o
transparentnich vodivych oxidech. Tento teoreticky ivod obsahuje informace nutné pro zasazeni prace
do kontextu, je prehledny a srozumitelny. Vyjimeéné se vyskytuje nepiesny popis néjakého jevu nebo
vysledku.

V kapitole 4 je popsana metodologie pfipravy vrstev pomoci magnetronové depozice s vyuZitim
duélniho magnetronu a pulzniho zdroje. Dale jsou popsany vsechny pouzité metody analyzy vrstev,
jejich princip a konkrétni realizace. Zvolené metody jsou adekvatni pro feSeni zadaného tikolu. Uvital
bych v této kapitole popsat i parametry depozice spoleéné pro vSechny série vrstev a rozdily mezi
jednotlivymi sériemi. Ty jsou uvedeny oddélené az v kapitole 5 spolu s vysledky ziskanymi z
jednotlivych sérii vrstev. Orientace v depozi¢nich parametrech tak pro mne byla trochu obtizna.
StéZejni Easti prace je 5. kapitola, ktera shrnuje vysledky experimentalni prace diplomantky. Obsahuje
tfi podkapitoly popisujici tfi série vrstev pfipravenych v laboratofich katedry fyziky. Podkapitoly na
sebe logicky navazuji a postupné se dopliuji. Diplomantka prezentuje celkem 18 vrstev, u kterych-
byly proméfeny vybrané mechanické, elektrické a optické vlastnosti. Diplomantka tak shroméazdila
velké mnozstvi zajimavych dat a ukazala, jak je mozné pfipravit transparentni vodivé Zn-Sn-O vrstvy.
Piestoze odolnost proti vzniku trhlin neni pro tyto vrstvy zatim idedlni, byly na zékladé ziskanych
vysledkti navrzeny sméry dalSiho badani. Na druhou stranu, nékteré souvislosti mezi namé&fenymi
vlastnostmi vrstev a depozi¢nimi podminkami jsou z podstaty problému komplikované a jejich
vysvétleni v praci by mohlo byt propracovanéjsi. K experimentalni ¢asti prace a diskuzi vysledki
‘méam nésledujici pfipominky:

1. 'V souhrnu depoziénich parametra chybl' udaj o délce pulzu.



2. Né&které méfené parametry, zejména transmitance a pnuti, zavisi na tloustce vrstvy. Ta se ale
vyrazné li§i u jednotlivych vrstev i v ramci jedné série. Porovnavani transmitance
jednotlivych vrstev s riznou tloustkou, viz napf. obr. 5.3, tak nepovazuji za korektni.

3. 'V praci se nékolikrat porovnavaji naméfené hodnoty parametru H/E* s hodnotou 0,1, napf. na

" obr. 5.5 a v ¢asti 5.1.3 (Zavér prvni série vrstev). Nikde v praci ale neni vysvétleno, pro€ je
pravé tato hodnota vyznamna. '

4. Problematika Fizeni stechiometrie vrstev neni dle mého nazoru uspokojivé vysvétlena. V textu
na str. 48 se nejprve mluvi o fizeni napétim na magnetronu. V popisku obr. 5.13 je zminéno
fizeni vykonem. Posledni véta na str. 48 pak tvrdi: “Tedy bude-li vyboj kontrolovan na
konstantni proud, je mozné vyboj udrzet v prechodovém moddu, nebot se vyboj sam
stabilizuje.”

Vsechny stanovené cile diplomantka splnila a i pfes uvedené nedostatky je prace na velmi dobré
urovni. Doporucuji proto diplomovou praci Be. Zuzany Ciperové k obhajobé a navrhuji hodnoceni
vyborné.

Dopliiujici otazky:
1. Pro¢ nebyly deponovany vrstvy s piiblizn& konstantni tloustkou? Jakym zptisobem byla volena
doba depozice?

2. Jak byl méfen proud na substrat i, uvedeny v tabulce 5.5? Jak si vysvétlujete, ze proud na substrat
pomeérng vyrazné roste s napétim na substratu?

3. Ve tieti sérii bylo zjisténo, ze vrstvy s H/E* > 0,1 vykazovaly mensi odolnost proti vzniku trhlin

vvvvvv

(vyznam) ma parametr H/E* a pnuti ve vrstvach pro odolnost vrstev proti vzniku trhlin pfi
ohybovém a pfi indentanim testu?
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