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Abstract

Title: Comparison of existing IDE for Java Language

The aim of this thesis is to research the existing integrated development
enviroments for Java language and then comparison of several of them. For
the comparison, the BlueJ and Greenfoot IDEs, which are designed to lear-
ning programming, and Eclipse and Netbeans IDEs, which are intended for
application development, were chosen. All selected IDEs are described in this
thesis in detail and compared, so it can help to readers in choosing right ap-
plication for their own work.

Key words: Java, IDE, BlueJ, Greenfoot, Eclipse, Netbeans

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je provést reSersi existujicich vyvojovych pro-
sttedi pro jazyk Java a nésledné porovnani nékolika z nich. K tomu byla
zvolena prostiedi BlueJ a Greenfoot, kterd jsou urcena k vyuce programo-
vani, a prostfedi Eclipse a Netbeans, ktera jsou urcena pro vyvoj aplikaci.
Vsechna uvedena prostiedi jsou v praci podrobné popsana a porovnana, coz
muze ¢tenari pomoci pii volbé spravného prostiedi pro vlastni praci.

Klicova slova: Java, vyvojové prostiedi, BlueJ, Greenfoot, Eclipse, Netbe-
ans
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1 Uvod

Tématem bakalarské prace je srovnani stavajicich IDE (Integrated Develop-
ment Enviroment — Integrované vyvojové prostiedi) pro jazyk Java. Préce
si klade za cil nejprve ¢tenafe seznamit s béznymi vlastnostmi a nastroji,
které vyvojova prostiedi obvykle obsahuji, a tedy i s tim, co vS§e mu mohou
umoznit. Rada téchto néstroji je béhem let neustéle vyvijena a zdokonalo-
vana, aby co nejvice ulehéila praci programatoru pii psani zdrojovych kodu.

V dalsi ¢asti prace nastinuje seznam dostupnych vyvojovych prostiedi, at’ uz
zamyslenych pro vyuku nebo vyvoj aplikaci, ktera 1ze v soucasné dobé nalézt
na trhu. Z kandidatskych vyvojovych prostiedi jsou nasledné vybrana ctyti
(dveé vyukové a dvé pro vyvoj aplikaci). Tato prostredi jsou v dalsi ¢dsti prace
dukladné prozkoumaéna a otestovana na zakladé zvolenych kritérii. Produkty
hodnoti nejen autor této prace, ale i dalsi dotazovani s odlisSnymi programé-
torskymi zkusenostmi. Diky tomu by mél ¢tenar ziskat poznatky o tom, které
vyvojové prostiedi by mohlo byt nejvhodnéjsi pro jeho préaci vzhledem k jeho
zkusenostem a zvyklostem.



2 Zakladni pojmy

Tato kapitola definuje nékolik zakladnich pojmu, které by mél ¢tenar znat
pred zapocetim ¢teni této prace, jelikoz jsou tyto pojmy v préaci casto zmi-
novany.

2.1 Jazyk Java

Jazyk Java je objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou Sun
Microsystems, jehoz syntaxe vychazi z jazyka C a C++. Zvlastnosti toho ja-
zyka je, ze se nepreklada do strojového kédu daného pocitace, ale do jazyka
zvaného bajtkéd (bytecode). Program je pak interpretovan pomoci virtuél-
niho stroje (JVM — Java Virtual Machine), diky ¢emuz lze Java programy
vyuzivat na ruznych zatizenich s ruznym operacnim systémem bez nutnosti
nového prekladu. V soucasnosti se vyuziva technologie HotSpot, ktera se kom-
binuje s JIT (Just-In-Time) kompilétory, které prelozi bajtkéd do strojového
jazyka pocitace, coz urychli béh samotného programu [1].

Jazyk Java je jednodussi oproti jazyku C hlavné diky tomu, Ze programé-
tor nemusi fesit spravu paméti. To za néj fesi pravée JVM, jenz aplikace za-
daji o ptridéleni a uvolnéni paméti. K tomu JVM vyuziva Garbage Collector,
ktery automaticky vyhledéava useky paméti vhodné k uvolnéni. Diky tomu se
predchazi nechténym tnikum paméti pii pripadném neuvolnéni v programu

2].

2.2 Java prostredi

Prostredi Java je dostupné ve dvou verzich, a to ve verzi JRE a JDK. JRE
(Java Runtime Enviroment) je béhové prostiedi Javy, které je nutné mit
nainstalované pro moznost spoustét na pocitaci programy psané v Javé. Pro
moznost vyvijet a nasledné spoustét své vlastni programy je ovSem nutné
mit nainstalované druhé prostiedi, tedy JDK (Java Development Kit), coz je
prakticky béhové prostiedi obohacené o vyvojové nastroje (prekladac, néstroj
pro generovani dokumentace z komentéaiu javadoc atp.) [3].



Zadkladni pogmy Vijvog aplikaci

2.3 Vyvoj aplikaci

Jak bylo feceno, vyvijet aplikace lze na pocitacich, které obsahuji JDK. Pak je
jiz mozné vytvaret zdrojovy kod, ktery bude vykondvat urcitou ¢innost. Ten
je mozné napsat v podstaté v libovolném textovém editoru, ktery neuklada
zadné informace o formatovani, ale pouze samotny text. Prikladem takového
editoru je jednoduchy Poznamkovy blok obsazeny v systému Windows. Na-
psat ovsem i kratky program v tomto editoru neni vubec jednoduché, protoze
nam praci nijak neusnadni [4].

Moznosti je tedy doinstalovat sofistikovanéjsi editor, ktery kod alespon tro-
chu zprehledni. Mezi takové editory patti naptiklad PSPad, Note++4, Scite
nebo Vim. Tyto editory umoznuji zvyraznit syntaxi zvoleného jazyka a tim
barevné odlisit napiiklad datové typy, fetézce, komentare a dalsi tiseky zdro-
jového kédu, ¢imz se kéd stava 1épe citelnéjsi. Nékteré editory umoznuji i au-
tomatické odsazovani, statické doplnovani kédu ¢i dokonce preklad a spusténi
programu (s vyuzitim vnéjsich prekladacu). Pokud preklad a spusténi nedo-
voluji, je nutné to provadét manualné zadavanim piikazu v ptikazové radce
systému [5].

Pii psani programu ovSem programator pottebuje mnohem vice podporit
svuj vyvoj. Potfebuje fadu néstroju, které lze vSechny pouzivat z jednoho
mista a umozni mu snadnéji vytvaret zdrojovy kéd nebo rychleji odhalit
pripadné chyby. A pravé kvuli tomu byla vytvotena vyvojova prostiedi.

2.4 Vyvojové prostredi

Vyvojové prostiedi (IDE) je samostatny software umoznujici efektivni vyvoj
aplikaci. IDE shrnuje schopnosti mnoha nastroju a funkei pro vyvoj, preklad
a ladéni programu do jednoho softwaru. Umoznuje tedy programétorovi pri-
stupovat z jednoho mista ke vSem ndastrojum, které muze béhem své préace
pottebovat. Cilem IDE je tedy co nejvice ulehéit a urychlit praci programa-
tora [6].



Zakladni pogmy Viyjvojova platforma

2.5 Vyvojova platforma

Vyvojovou platformu lze definovat jako sadu frameworku a sluzeb, které do-
hromady vytvaii infrastrukturu, kterou lze vyuzit jako zaklad nasich aplikaci.
Tato minimalni sada modulu je casto oznacovana jako Rich client platform
(RCP). RCP piinasi radu funkcionalit, které jsou nedilnou soucasti kazdé
klientské aplikace, jako je grafické rozhrani a prace s nim, préace s daty, ukla-
dani stavu a mnoho dalsiho. Je tedy mozné vyuzit téchto jiz odzkousenych
funkcionalit a pfidat pouze vlastni moduly specifické pro nasi aplikaci. Tim
1ze usetiit velké mnozstvi Casu a prace [7, 8].

Nékteré priklady vyvojovych platforem jsou zminény i v této praci, jelikoz
slouzi jako zéklad nékterym zde popisovanym vyvojovym prostiedim.



3 Vlastnosti IDE a jejich néastroje

Vlastnost, kterou maji IDE spolecnou je ta, ze pracuji nad celymi projekty.
Nez tedy programator zacne vytvaret zdrojovy kéd, musi néjaky projekt za-
lozit. Tim na disku vznikne adresar, ktery bude obsahovat veskeré soubory
tykajici se tohoto projektu. Tyto soubory uz IDE uklddaji sama podle toho,
jak maji definovanou adresarovou strukturu. Standardné ukladaji zdrojové
a binarni soubory do vlastnich podadresaru. To plati i pro jednotkové testy
a metadata tykajici se projektu. Neplati to ovSsem pro vSechna vyvojova pro-
stredi. Naptiklad BlueJ tuto hierarchii naprosto ignoruje a uklada vSechny
soubory do jednoho adreséare [9].

Zdrojové soubory (tfidy), které spolu néjak funkéné souvisi, se v Javé sdru-
zuji do jednotlivych baliku. Hlavnim duvodem je prehlednost, protoze velké
projekty mohou obsahovat klidné i stovky tiid. Jak jsou tfidy rozlozeny do
jednotlivych baliku, IDE zobrazuji prostrednictvim okna Package Explorer
(prizkumnik baliki). Ten je obvykle zobrazen ve vychozim vzhledu prostiedi,
stejné jako napiiklad okno pro chybové hldseni nebo konzole [10].

Jelikoz jsou ovSem IDE velmi intuitivni, dovoluji vétsinou uzivatelim na-
stavit si vzhled prostiedi podle toho, co potiebuji béhem vyvoje programu
ktery je spolu s dalsimi hlavnimi nastroji rozebran v nasledujicich bodech
prace.

3.1 Editor

Editorem se u vyvojovych prostiedi nazyva prostor, ve kterém lze zapiso-
vat zdrojovy kéd. Jednotlivé editory se od sebe mohou lisit pouze vzhledem
a zpusobem zobrazovani zapisovaného kodu. Co maji ovSem spole¢né je po-
uziti neproporcionalniho fontu pisma. U takového pisma maji vSechny znaky
stejnou sitku, takze je kéd zarovnany a dobre ¢itelny. Piikladem takového
pisma je napiiklad Courier New, Consolas nebo Lucida [11].

Samoziejmé je mozné si editor nastavit podle svych zvyklosti. A tim ne-
musi byt jen nastaveni fontu pisma, ale i definovani vlastnich klavesovych
zkratek, odsazeni apod. S editorem souvisi i nasledujici 3 body této prace.



Vlastnosti IDE a jejich ndstroje Zvyraznéni syntaxe

3.2 Zvyraznéni syntaxe

Zvyraznéni syntaxe standardné obsahuji vSechna vyvojova prostiedi. Tato
jednoduché funkce zajist'uje zménu barvy, pripadné i zménu fezu pisma u da-
tovych typtu, komentaiu, fetézct a dalsich tsekt, ¢imz je kéd mnohem citel-
néjsi (viz Obrazek 3.1).

this.window = window; //Input parameter
thiz.=setPreferredSize (new Dimension (FIDTH, MainWindow.HEIGHT) ) :
thi=z.zetBackground (Color.WHITE)

setLayout (nall) ;

lisztGame = new GameList (this.window, this.client):

Obrazek 3.1: Priklad zvyraznéni syntaxe jazyka Java

3.3 Kontextova napovéda

Kontextova napovéda je v dnesni dobé standardni funkci vétsiny vyvojovych
prostiedi. Jednd se o préaci ulehcujici néstroj, ktery programovani vyrazné
zefektivni. Béhem psani kodu totiz naseptava programatorovi, co je mozné
dale doplnit ¢ vyuzit vzhledem k dosud napsanému vyrazu. U nalezenych
moznosti, jako jsou napiiklad metody, muze zobrazovat i dalsi informace,
napi. Java dokumentaci. Napovéda se zobrazuje bud’ automaticky nebo se
d4 vyvoldvat manuélné stisknutim kldvesové zkratky [12]. Piiklad kontextové
napovédy je vidét na Obrazku 3.2.

choice = JOptionPane. shogj

& showConfirmDialog(Compeonent parentComponent, Obji

& showConfirmDialog(Component parentComponent, Obji showConfirmDialog
F ¥
@ showCenfirmDialog{Component parentComponent, Obji public static int showConfirmDialog (Compenen
& showCenfirmDialog(Compenent parentCompenent, Obj Object m|
4 | " : throws H egs]
@ chowlnternalConfirmDialog(Component parentCompone
S " .
& showlinternalConfirmDialog(Component parentCompone Brings up a dialog with the options Yes, No and Cancel; with
& showlnternalCenfirmDialog{Component parentCompone the title, Select an Option.
& showlnternalCenfirmDialeg{Component parentCompone Parameters:

parentComponent - determines the Frame in which|
the dialog is displayed; if null, or if the
parentComponent has no Frame, a default Frame

& chowlnternalOptionDialog(Component parentComponer
showOptienDialog(Component parentComponent, Objed

showlnputDialeg(Object message) : String - 10ptionPane ¥
< >
Press 'Ctrl+Space’ to show Template Proposals

is used
mesgsage - the Object to display
Press ‘Tab' from proposal table -:nl'clicl:farfactlﬂ

Obrazek 3.2: Kontextova napovéda v prostiedi Eclipse

Poprvé se tato funkce (ve formé jak ji dnes zndme) objevila v roce 1996
v prostiedi Visual Basic 5.0 firmy Microsoft. Funkce dostala pojmenovani



Vlastnosti IDE a jejich ndstroje Kontrola kodu

IntelliSense. Pozdéji obdobu této funkcionality implementovala i dalsi vyvo-
jové prostiedi [13].

3.4 Kontrola kédu

Kdyby se programator dozvédél o vSech chybéach az béhem prekladu kodu,
musel by je vSechny zpétné dohledavat a opravovat, coz by jeho praci zpoma-
lilo. Proto IDE kontroluji kéd uz béhem jeho zapisu a informuji programatora
o nalezenych chybéach. Radek, ve kterém se vyskytla chyba, barevné oznadi,
nebo u néj zobrazi urc¢itou chybovou ¢i varovnou znacku. Chybami mohou
byt napiiklad [14]:

e chybéjici zavorky,
e zaménéni velkych/malych pismen, pieklepy,
e chybéjici ndvratova hodnota,
e chybéjici importy,
e Spatné vstupni parametry metody,
e porovnavani ruznych datovych typu apod.
Kromé chyb se zobrazuji i ruznd varovani. Ty sice neznemoznuji preklad

kédu, ale upozornuji na to, ze by bylo vhodné kéd upravit (napt. odstranit
nepouzivané proménné).

3.5 Preklad a spousténi programu

Samoziejmosti u vyvojovych prostiedi je moznost kompilovat a spoustét pro-
gram jednim stisknutim tlac¢itka. Diky tomu je programator osvobozen od
opakovaného procesu zadavani kompilac¢nich prikazu v prikazové radce, coz
mu velmi zpiijemni praci. Vystupy i ptipadné vstupy programu jsou presmeé-
rovany do vlastniho terminalu prostredi.



Vlastnosti IDE a jejich ndstroje Generovani dokumentace

3.6 Generovani dokumentace

Automatické generovani dokumentace provadi nastroj Javadoc, ktery je sou-
casti prostredi JDK. Tento néstroj umi prochazet zdrojovy kéd a vyhledavat
specidlni viceradkové komentafe uvozené znackami /** a */ (piiklad uve-
den na Obrazku 3.3). Tyto komentafe mohou byt v IDE barevné odliseny
od béznych komentaru a vztahuji se k tfidam, metodam, konstruktorum ¢i
proménnym t¥idy a instance. Mély by obsahovat preddefinované znacky, diky
kterym vznikne stejnd dokumentace, jako je k dispozici pro tfidy API (Appli-
cation Programming Interface — aplika¢ni programové rozhrani). V piipadé,
Ze programator vytvari tyto komentaie uz béhem vyvoje programu, staci
mu po jeho dokonceni vygenerovat dokumentaci ve formatu HTML timto
néstrojem [15].

/*x

* Description of countingMethod(int a, int b, char c)
* @param a Description of a

* @param b Description of b

* @param c Description of c¢

* Q@return d Description of d

*/

Obrazek 3.3: Priklad dokumenta¢niho komentare v jazyce Java [15]

3.7 Debugger

Debugger je nastroj urceny pro ladéni programu. Tento nastroj urychluje cel-
kovy vyvoj programu, protoze napomaha programatorovi rychle najit chyby
v jeho vytvoreném kodu. V editoru lze totiz u jakéhokoliv fddku kédu na-
stavit tzv. breakpoint (bod preruSeni) a spustit proces ladéni. Po spusténi
programatorovi umozni najednou sledovat zdrojovy kdéd, vypisy programu
v termindlu a rovnéz hodnoty definovanych proménnych (viz Obrézek 3.4).
Program pracuje, jako by byl standardné spustén, ovsem v nastavenych bo-
dech preruseni se pozastavi. Tim umozni programatorovi sledovat, jakych
hodnot nabyvaji proménné v dany okamzik, s jakymi parametry je vyvolana
sledovana metoda, jaky je obsah paméti a dalsi. Diky tomu dokéze snaze



Vlastnosti IDE a jejich ndstroje Testovaci ndstroje

zjistit pricinu chyby a kod opravit. Program je mozné ladit i po krocich, tedy
piikaz po pitkazu sledovat, co se v programu déje [16].
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Obréazek 3.4: Priklad ladéni programu v Eclipse

3.8 Testovaci nastroje

K vytvoteni co nejkvalitnéjsiho programu je nutné ho opakované testovat
a modifikovat podle vysledku testu. K testovani se pouzivaji takzvané Unit
(jednotkové) testy. Tyto testy, které si musi programator sam vytvorit, slouzi
k otestovani jednotlivych tiid a metod. Standardem pro Unit testovani v Javé
jsou néstroje JUnit a TestNG, které jsou integrovany s nejrozsirenéjSimi vy-
vojovymi prostiedimi. Pro kvalitni otestovani je ovSem nutné provést kromeé
Unit testt i statickou analyzu kédu a vykonové testy [17, 18].

Pro statickou analyzu kédu lze pouzit nastroj FindBugs nebo PMD. Oba
tyto nastroje jsou integrované s mnoha vyvojovymi prostfedimi. Pii své ana-
Iyze se zaméruji predevsim na duplicitni a nepouzivany kod, odhali rovnéz
i prazdné klauzule try/catch/finally, chybéjici dokumentaci apod. [18].

Vykonové testy vyhledavaji tzv. ,uzka mista® programu a umoziuji je od-
stranit uz béhem jeho vyvoje. Tyto testy predchazi pripadnému zpomalovani
nékterych operaci pii rostouci zatézi programu. Pro vykonové testy lze vyuzit
napiiklad néstroj JMeter [18].
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3.9 Buildovaci nastroje

Buildovaci néstroje jsou zodpovédné za sestaveni zdrojového kodu v jazyce
Java do vysledné aplikace, podobné jako nastroj Make v jazyce C. Piikladem
muze byt nastroj Ant nebo novéjsi Maven. Oba jsou jiz vétsinou soucasti
nejrozsirenéjsich vyvojovych prostiedi [18].

3.10 Verzovaci nastroje

Verzovaci néstroje umoznuji vytvéaret jednotlivé verze (zalohy) zdrojovych
kédu a dulezitych souboru. Jasné definuji lozisté, do kterého se budou sou-
bory uklddat a umozni s nim pracovat pitimo v prostredi. V pfipadé problému
s vyvijenym programem se tedy lze snadno vratit ke starsi, fungujici verzi.
Pti praci na tymovych projektech jsou verzovaci systémy idealni ke sdileni
zdrojovych kédu s ostatnimi spolupracovniky [19].

Verzovaci systémy se rozdéluji do dvou kategorii, a to na centralizované a dis-
tribuované (decentralizované). U centralizovanych systémi se jednd o klasické
spojeni klient-server, kdy pouze na serveru je ulozena kompletni historie verzi.
Centralizované verzovaci systémy jsou napiiklad CVS (Control Version Sys-
tem) ¢i SVN (Subversion). Distribuované systémy se lisi tim, ze vSechny
,uzly“ jsou rovnocenné. Vsechny obsahuji kompletni historii zmén, takze se
lze snadno vratit k libovolné verzi bez nutnosti dotazovani se serveru. Tento
zpusob pouzivaji napiiklad systémy Git ¢i Mercurial [19].
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4 Reserse existujicich IDE

Pii prizkumu trhu lze nalézt velké mnozstvi vyvojovych prostiedi pro ja-
zyk Java. Pruzkum ovsem trochu komplikuje rozsitenost danych prostiedi.
Hledani totiz casto sméruje ke stale stejnym vysledkum, a to k nejpouzivanéj-
Sim prostiedim jako je Netbeans, Eclipse, IntelliJ apod. Podle ocekavani se
potvrdilo, ze prozatim neexistuje zadna knizni literatura zabyvajici se timto
tématem, respektive jsem zadnou takovou nenalezl. Proto jsem obratil pozor-
nost k webovym zdrojum, které sice neprovadéji zadna srovnani, ale alespon
poskytuji seznam nékolika vyvojovych prostiedi [20, 21].

4.1 NetBeans

Netbeans je bezplatné vyvojové prostiedi nyni jiz vlastnéné firmou Oracle
Corporation. Samotné IDE je naprogramovano v jazyce Java, pro ktery je
i primarné ur¢eno. Umoznuje ovSem i programovani v jinych jazycich jako
je PHP, C/C++, HTML5 a dalsi. I diky tomu jde o jedno z nejoblibenéj-
Sich a nejrozsitenéjsich vyvojovych prostredi, které muze pracovat na ruz-
nych operacnich systémech. Charakteristicky je snadnym pouzitim a tendenci
k jednoduchosti. To dokazuje i tim, Ze je ho mozné nainstalovat pouze s ba-
liky technologii, které bude programator skutecné vyuzivat. Netbeans rovnéz
disponuje pomérné velkou komunitou uzivateli a vyvojaru, ktera prispiva
k vyvoji modulu rozsifujicich toto IDE [22, 23].

4.2 Eclipse

Eclipse je software vyvinuty firmou IBM a stejné jako Netbeans je neplaceny.
Jeho hlavni vyhodou je nepieberné mnozstvi plugini, pomoci kterych lze
rozsitit. Rada jich je vyvijena pouze pro toto prostiedi a z&dné jiné, z éehoz
Eclipse tézi. Primarné je urcen pro vyvoj v jazyce Java, ale lze rozsitit i o dalsi
jazyky. V soucasnosti se jedna o pravdépodobné nejpouzivanéjsi IDE, coz je
déno hlavné diky zminénému mnozstvi pluginu, o které lze rozsitit [22].
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4.3 IntelliJ IDEA

Vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA od firmy JetBrains je dostupné ve dvou
verzich. Konkrétné se jedna o placenou verzi Ultimate Edition a bezplat-
nou verzi Community Edition. Bezplatnd verze nabizi zakladni programovaci
moznosti pro jazyk Java, Scala a Groovy. Placend verze oproti tomu obsa-
huje sirsi nabidku nastroju a podporovanych technologii. Piikladem mohou
byt néastroje pro praci s databazemi, podpora vyvoje aplikaci v Java EE ¢i
podpora jazyku SQL, Javascript, PHP a dalsich. IntelliJ IDEA je stejné jako
Netbeans ¢i Eclipse jedno z nepouzivanéjsich prostiedi soucasnosti [24].

K pouzivani verze Ultimate Edition je zapotiebi vlastnit jednu z licenci.
Jejich seznam a popis je uveden v Tabulce 4.1.

Tabulka 4.1: Licence pro verzi Ultimate Edition [25]

| Licence | Popis pouziti | Cena (na rok)! |
Komerc¢ni | Urcena pro komeréni pouziti ve 12 900 Ké&/osoba
firméach a organizacich.
Individualni | Uréena pro jednotlivce, ktery si li- 3 990 K¢/osoba

cenci hradi z vlastnich (nefirem-
nich) zdroju. Umoznuje komeréni
pouziti.

Studentskd | Uréena pro nekomercéni pouziti, | Zdarma (po schvéleni)
vzdélavani a akademicky vyzkum
studentu a wucitelu. Licence se
vaze na jednotlivce.

Akademicka | Urcena pro akreditované vyukové | Zdarma (po schvéleni)
organizace (vyuka ve t¥idach).
Staci jedna licence pro neomezeny
pocet uzivatelu.

Open-source | Uréena pro vyvoj open-source | Zdarma (po schvaleni)
projektu.

Spolecnost JetBrains v minulosti uvolnila platformu IntelliJ, na které je zalo-
zena fada vyvojovych prostiedi této spolecnosti (IntelliJ IDEA, PHPStorm,
AppCode a dalsi). Tuto open-source platformu pokryva licence Apache 2.0,

!Ceny plati pro prvni rok pouzivani produktu, v dalsich letech jsou jiz ceny niz&i.
Licence, které jsou k dispozici zdarma, musi byt kazdorocné obnovovany a schvaleny.
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coz znamena, ze na jejich zakladech lze bezplatné stavét open-source i ko-
mercni produkty. Vyuzit ji ovSem lze pouze pro aplikace zalozené na editoru
kodu (vyvojové prostiedi) [26].

4.4 JDeveloper

JDeveloper je bezplatné vyvojové prostiedi distribuované firmou Oracle Cor-
poration. Oproti jinym vyvojovym prostiedim se ovSem nesnazi byt univer-
zalni a nabizet moznosti rozsiteni prostiedi. O tom svédci malé mnozstvi do-
stupnych pluginu, ze kterych vétsinu napsal Oracle sam. Prostiedi se vaze na
dalsi software od Oraclu, predevsim na databaze, coz je jeho hlavni produkt.
JDeveloper nelze brat jako klasické IDE. SpiSe je potfeba na néj nahlizet jako
na vnitini vyvojovy prostiedek Oraclu, ktery je dostupny kazdému, komu se
muze hodit [22].

4.5 Blued

BluelJ je bezplatné vyvojové prostiedi, které umoznuje snadno a rychle vyvi-
jet programy v jazyce Java. Je to jednoduché prostiedi, které se vyrazné lisi
od ostatnich IDE na trhu. Vyvinut byl predev§im pro vyuku a vyvoj malych
projektu. BlueJ mé zamérné mensi a jednodussi rozhrani, takze zacatecnik
neni zahlcen mnozstvim nastroju, které by prozatim stejné nevyuzil. Jeho
hlavni vyhodou je, zZe je interaktivni. Umoznuje vizudlné vytvaret instance
objektt, volat metody a kontrolovat jejich hodnoty, diky ¢emuz lze 1épe po-
chopit objektové orientované programovani (OOP) [27].

4.6 Android Studio

Android Studio je pomérné nové, volné dostupné IDE od Googlu. Vytvorené
je na zakladech IntelliJ IDEA Community Edition, takze obsahuje fadu jeho
nastroju (navigace v kédu, analyza kédu, naseptdvani, refaktoring a dalsi).
Jak napovida nézev, je uréené k vyvoji aplikaci pro mobilni systém Android.
Dostupné je ve formach baliku pro ruzné operacni systémy. Na stejném kodu
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jako Android Studio je postaven i Android plugin pro IntelliJ IDEA, takze
veskeré funkce a zmény jsou dostupné i pro uzivatele tohoto prostredi [28, 29].

4.7 JCreator

Prostiedi JCreator bylo vytvoreno spolecnosti Xinox Software a je kompletné
napsané v jazyce C++. Podle tvrzeni vyrobce je pravé kvuli tomu rychlejsi
a produktivnéjsi nez jeho konkurence napsand v jazyce Java. Je to jedno-
duché, ale zaroven vykonné prostiedi vhodné pro zacatecniky i profesiondly.
Dostupné je pouze pro operacni systém Windows, a to ve dvou verzich. Bo-
huzel obé tyto verze jsou placené (jejich ceny jsou uvedeny v Tabulce 4.2)
[30].

Tabulka 4.2: Ceny produktu JCreator [30]

| Produkt | Pocet osob | Cena*
JCreator LE 1 35 %
JCreator Pro 1 79 %
o 25 725 § (29 $/0soba)
JCreator Pro (akademicka licence) Neomezeny pocet 5500 §

4.8 JBuilder

JBuilder je vyvojové prostredi puvodné vyvinuté spolecnosti Borland Corpo-
ration, pozdéji vSak prevzaté spolecnosti Embarcadero Technologies. Jedné
se o placené prostiedi, které je dostupné ve dvou verzich, a to konkrétné ve
verzi R2 Professional a R2 Enterprise. Obé verze podporuji vyvoj Java EE
aplikaci, umoznuji modelovani UML diagramu a obsahuji nastroje pro sledo-
vani zatizeni paméti a CPU. Verze Enterprise obsahuje navic fadu rozsiteni
a umoznuje nasazeni a udrzbu uvniti podniku. Obé verze jsou z roku 2008
a dalsf vyvoj tohoto prostiedi se neplanuje. Ceny® obou verz{ jsou uvedeny
v Tabulce 4.3 [31].

2Cena se vztahuje vzdy ke konkrétni verzi produktu. V piipadé, Ze chce uzivatel piejit
na vyssi verzi produktu, je mu k dispozici upgrade za nizsi cenu.

3Informace o cenéch ziskdna z mailové komunikace se spole¢nosti zastupujici Embar-
cadero Technologies v Ceské Republice.
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Tabulka 4.3: Verze prostiedi JBuilder

’ Verze \ Cena ‘

JBuilder 2008 R2 Professional | 13 800 K¢ (bez DPH)
JBuilder 2008 R2 Enterprise | 41 400 K¢ (bez DPH)

4.9 SnapCode

Jedna se o jednoduché, volné dostupné IDE vytvofené hlavné pro vyuku.
Umoznuje snadno a rychle vytvaret Java aplikace i iplnym zacatecnikiim.
Obsahuje totiz graficky editor a moznost pracovat s komponentami pouhym
klikanim mysi bez nutnosti psat zdrojovy kéd. Pro pokrocilejsi uzivatele na-
bizi i klasicky textovy editor obsahujici standardni néstroje jako ostatni IDE
[32].

4.10 Navicoder

Navicoder je bezplatné IDE urcené pouze pro nekomercni pouziti. Toto pro-
sttedi si zaklada na rychlé dobé odezvy, tudiz moznosti rychleji vytvaret
a ladit kod programu. Naprogramované je v jazyku C+-+, diky ¢emuz je
rychlejsi nez jina IDE zalozena na jazyku Java. Dostupné je pouze pro ope-
ra¢ni systémy Windows [33].

4.11 jGRASP

jGRASP je bezplatné vyvojové prostiedi implementovano v jazyce Java,
které lze spustit na vSech operacnich systémech s JVM. Vytvorené je spe-
cialné za ucelem automatického generovani softwarovych vizualizaci, které
umoznuji zacateénikum lépe pochopit zdklady programovani. Diky tomu jej
lze vyuzit jako vyukovy néastroj na stfednich ¢ vysokych skoldch. JGRASP
vytvari diagramy t¥id ¢i diagram slozitosti kédu a umoznuje intuitivni zobra-
zovani hodnot vicerozmérnych poli, rozsahlych bindarnich stromu, front apod.
(34].
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4.12 DrJava

DrJava je jednoduché vyvojové prostiedi uréené predevsim pro studenty, za-
roven vsak obsahuje vykonné funkce pro pokrocilejsi uzivatele. Jedna se o bez-
platné prostiedi aktivné vyvijené skupinou JavaPLT group na Rice Univer-
sity. Dostupné je ke stazeni jako spustitelna aplikace pro operacni systémy
Windows a Mac a jako .jar soubor pro jiné operacni systémy [35].

4.13 Greenfoot

Greenfoot je dalsim volné dostupnym vyvojovym prostiedim spadajici do ka-
tegorie vyukovych néstroju pro jazyk Java. Zac¢atecnikuim umoznuje snadné
vytvareni aplikaci s 2D grafikou, jako jsou vizualni simulace ¢i interaktivni
hry. Zalozen je na koncepci nastroje BluelJ, takze s nim ma mnoho spole¢ného.
Na rozdil od néj ovSsem obsahuje vlastni tiidy World a Actor, jez jsou rodici
veskerych tiid vytvorenych programatorem. Ttida World (svét) slouzi pro
reprezentaci grafického platna, ve kterém se déje veskera vizualizace. Tiida
Actor (herec) slouzi pro reprezentaci objektt, které se ve vytvarené aplikaci
mohou vyskytnout. Greenfoot umozinuje interaktivni praci s vytvorenymi ob-
jekty, diky ¢emuz mohou zacatecnici 1épe pochopit objektové programovani.
Nainstalovat jej 1ze na vSech operacnich systémech. Vyuzivat lze i verzi por-
table (obsahuje vlastni JDK) pro spousténi aplikace z pFenosnych médii USB
[36].

4.14 SkyIDE

SkyIDE je dalsi vyvojové prostiedi umoznujici vyvoj projektu v jazyce Java.
Rovnéz podporuje i dalsi jazyky jako C++, PHP, JavaScript a dalsi. Jedn4 se
o vyvojové prostiedi, které neni zapotiebi instalovat, jelikoz je ke stazeni jiz
jako spustitelna aplikace. Diky tomu lze jednoduse prenaset na prenosnych
discich a spoustét na jakémkoliv PC s operacnim systémem Windows. Sky-
IDE neni nijak naro¢né na pamét’ a vykon pocitace, takze lze bez problému
spoustét i na starsich PC sestavach. Posledni nalezena verze je ovSem z roku
2009, lze tedy predpoklddat, ze vyvoj tohoto prostiedi byl ukoncen [37].

16



Reserse existujicich IDE Asteriz IDE

4.15 Asterix IDE

Asterix IDE je jednoduché vyvojové prostiedi podporujici jazyky Java, HT ML
a C/C++. Nainstalovdno muze byt na ruznych operacnich systémech. Jedna
se o pomérné nové IDE, jelikoz prvni verze byla vydana v roce 2013. Otaz-
kou ovsem je, zda vyvoj tohoto prostiedi aktivné pokracuje, nebot’ posledni
nalezend verze je z kvétna roku 2014 [38].

4.16 tIDE

Vyvojové prostredi tIDE je jednoduchy, ale efektivni nastroj umoznujici pro-
gramovani v jazyce Java. Jako u nékterych vyse zminénych IDE neni k jeho
pouzivani nutna instalace. Diky tomu jej lze snadno pouzivat na ruznych po-
¢itacich s ruznymi opera¢nimi systémy. Posledni verze byla vydana v prosinci
roku 2015, coz znadi, Ze vyvoj tohoto prostiedi aktivné pokracuje [39].

4.17 Zeus IDE

Zeus je vyvojové prostiedi podporujici fadu programovacich jazyku, uréené
pro systémy Windows. Jednd se o placeny nastroj nabizejici 45 denni lhutu
na vyzkouseni zdarma. Zakladni cena tohoto produktu je 89,95 $. Po zapla-
ceni obdrzi uzivatel licencni kéd, ktery nikdy nevyprsi. V pripadé, ze vyjde
nova verze, mohou byt nékteré funkce registrovanym uzivatelum dostupné
jako bezplatny upgrade. Jinak maji narok na slevu 45 % na zakoupeni pl-
nohodnotné verze. Ke stazeni je dostupna i bezplatna verze Zeus Lite, kterd
nékterou funkcionalitu postrada. Ta je ovSsem oznacovana spiSe jako editor
nez vyvojové prostiedi [40].

4.18 Jenuity

Jenuity je jednoduché, bezplatné vyvojové prostredi urcené pro stfedné po-
krocilé programatory. Neni nijak naro¢né na pocitacové zdroje, takze 1ze bez
problému vyuzit i na starsich pocitacich s ruznymi operacnimi systémy. Po-
prvé bylo Jeunity uvedeno na trh v roce 2008. Posledni nalezena verze je
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z roku 2011, takze vyvoj tohoto prostiedi pravdépodobné jiz nepokracuje
[41].

4.19 JotAzul

JotAzul je jednoduché vyvojové prostiedi uréené pro operac¢ni systém Win-
dows. Inspirovano je prostfedim BluelJ, z ¢ehoz plyne, Ze je uréené pro stu-
denty a zacinajici programéatory. Ke stazeni je zdarma, ovSem posledni nale-
zena verze je z roku 2005, takze s velkou pravdépodobnosti nedokaze konku-
rovat jinym vyukovym néstrojum, které se neustale vyviji [42].

4.20 Dalsi aplikace

Tato prace se zamétuje vyhradné na vyvojova prostiedi vytvorena pro ja-
zyk Java. Proto ve vyse uvedenych prostredich neni obsazené Visual Studio,
které v zakladni verzi tento jazyk nepodporuje. Je vSak mozné doinstalovat
plugin, ktery zakladni podporu Javy zajisti. Déle existuji aplikace jako jEdit,
JSource, Sublime a dalsi, které jsou oznacovany spise jako textové editory,
ale vzhledem k tomu, jakou skalu funkei v dnesni dobé nabizeji, se pomyslné
hranici mezi editorem a IDE vyrazné ptiblizuji.
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5 Popis porovnavanych prostiedi

Z kapitoly 4 je ztejmé, ze je mozné vybirat z celé fady vyvojovych prostiedi.
Ukolem této prace je alespon dvé z uvedenych prostiedi prozkoumat a na-
vzajem porovnat. Nema ovSem smysl navzajem porovnavat prostiedi urcena
pro ruzné ucely. Rozhodl jsem se proto podrobit pruzkumu celkem ¢tyii IDE,
a to dvé uréené pro vyvoj a dvé urcené pro vyuku zacateéniku.

Z prvni kategorie jsem se rozhodl pro IDE Eclipse a Netbeans, a to z prostych
duvodi. Obeé jsou neustale aktivné vyvijena a zdokonalovana, tudiz mé toto
srovnani pro ¢tenare vétsi informacni hodnotu, nez srovnani starsich aplikaci.
Obé jsou rovnéz dostupné zdarma vSem, ktefi maji zajem je pro svou praci
pouzit. Dalsim duvodem je jejich rozsititelnost, jelikoz pro obé prostiedi exis-
tuje velké mnozstvi plugint. I kdyz nebyl nalezen zadny oficidlni zebricek,
ktery by informoval o mite rozsitenosti jednotlivych IDE, patii tato dvé pro-
sttedi mezi nejpouzivanéjsi a nejznaméjsi.

Z kategorie vyukovych prostiedi byla prvni volba jasna — BluelJ. Zde si
troufnu fici, ze jde o nejznaméjsi vyukové prostiedi na trhu. Zvolit druhé
které se oznacuji za vyukové, tak nékteré z nich (napt. JGRASP) nepusobi
jako jednoduché IDE pro zacateéniky. Proto bylo zvoleno prostiedi Green-
foot, které je sice vyvijeno stejnou skupinou jako samotny Bluel, ale pfistu-
puje k vyuce odlisnym zpusobem.

5.1 Eclipse

Projekt Eclipse puvodné vznikl v listopadu roku 2001 vytvorenim konsorcia
spole¢nosti IBM, Borland, QNX Software Systems a dalsich spole¢nosti do-
davajicich software. Koncem roku 2003 tento projekt podporovalo vice nez
80 spolecnosti. Pocatkem tinora roku 2004 doslo k reorganizaci na neziskovou
organizaci Eclipse Foundation, kterd je v soucasnosti podporovana jednot-
livei a organizacemi napfi¢ softwarovym prumyslem [43].

Puvodni konsorcium vzniklo poté, co spoleénost IBM uvolnila Eclipse plat-

formu jako open-source. Ta je vyddna pod licenci FEclipse Public Licence,
coz umoznuje komukoliv postavit na této platformé vlastni aplikaci. Mimo
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stejnojmenného IDE je na Eclipse platformé postavena i fada komercnich
a open-source aplikaci [44, 45].

5.1.1 Instalace

Nejjednodussi zpusob instalace ¢i updatu je vyuzit predpripraveny Installer,
ktery provede celou instalaci za uzivatele. Ten musi pouze zvolit systém, na
ktery se bude Eclipse instalovat, a balicek, ktery si pfeje pouzivat. Balicky
obsahuji ruzné nastroje a technologie podle zaméteni vyvoje (Java, Java EE,
C/C++, PHP a dalsi).

Posledni verzi, kterou lze nainstalovat, je Eclipse Mars 2 (4.5.2 — vydéana
12. 2. 2016), ktera je v této praci popisovana.

5.1.2 Spusténi a konfigurace

P1i spusténi aplikace je uzivatel dotézan, kde chce vytvorit workspace (pra-
covni prostor). Jedna se o misto na disku (slozku), kam bude Eclipse ukladat
vSechny projekty, nastaveni apod. Pri dalsim spusténi Eclipsu neni nutné
vybirat jiz existujici workspace, ale je mozné vytvorit dalsi. Eclipse ovsem
musi jiz pTi spusténi znat, kam bude ukladat jednotlivé projekty a soubory.
Tento systém pravdépodobné pouziva pouze Eclipse, u ostatnich prostiedi
lze projekty a soubory ukladat kamkoliv. Po zvoleni workspace se jiz zacnou
nacitat vsechny moduly, které jsou zapotiebi k fungovani aplikace. Cely pro-
ces spusténi trva nékolik desitek vtefin v zavislosti na konkrétnim pocitaci a
poctu nacitanych pluginu.

V Eclipsu si programator muze nastavit prakticky vsechno podle svych po-
zadavku. At’ uz jde o verzi Javy, formatovani kodu, klavesové zkratky, debu-
gger, generovani kédu apod. Veskeré nastaveni lze provést po otevieni menu
Window -> Preferences. Z Obrézku 5.1 je vidét, ze je nastaveni rozdélené
do ruznych sekci, které jesté obsahuji dalsi podsekce. Ovsem orientovat se
v tom, kde se néktera nastaveni skryvaji, nemusi byt viibec jednoduché. Je
zde proto pridan i filtr, ktery zobrazi jen ty sekce, jez obsahuji hledany vyraz.
Tato nastaveni se vztahuji k celému vyvojovému prostredi. Mozné je i ob-
dobnym zpusobem nastavit specifické vlastnosti vzdy pro konkrétni projekt
(Project -> Properties).
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S Preferences [} x
It}-‘pefilter text I Compiler - T
f\e:eral Configure Project Specific Settings...
n .
Code Recommenders JDK Compliance
Help Compiler compliance level: 1.8 ~
Install/Update [] Use default compliance settings
v Java
1.8
Appearance
Build Path 18
Code Style
Compiler frrer
Debug Error
Editor
Installed JREs Classfile Generation
Junit [] Add variable attributes to generated class files {used by the debugger)

Properties Files Editor [] Add line number attributes to generated class files (used by the debugger)

ﬁ:}:ﬂn [] Add source file name to generated class file (used by the debugger)

Oomph Preserve unused (never read) local variables

Plug-in Development Inline finally blocks (larger class files, but improved performance)

Run/Debug [[] Store information about method parameters (usable via reflection)

Teamn

Validation

WindowBuilder

XML

Restore Defaults Apply

':?:' ':::I Cancel

Obrazek 5.1: Eclipse: nastaveni vlastnosti prostiedi

Dalsi véci, kterou by programator mohl nastavovat, je vyobrazeni ruznych
oken (pohledu), které si pteje pii préci sledovat. Eclipse to za néj fesi moz-
nosti prepinat mezi ruznymi perspektivami podle toho, jakou ¢innost zrovna
provadi (implementace kodu, ladéni apod.). Kazdéd perspektiva obsahuje se-
skupeni ruznych oken, ktera mohou s ¢innosti souviset. Samoziejmeé je mozné
si tyto perspektivy nastavit podle vlastnich pozadavku a ulozit. Ve je patrné
na Obrazku 5.2.

5.1.3 Generovani kodu

Pti vyvoji programétor oceni jakoukoliv funkei, kterd mu usnadni a urychli
préaci, a téch Eclipse nabizi celou fadu. Co se tyce casto se opakujicich ¢asti
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Popis porovndvanich prostredi Eclipse
2 Java - test/sic/test/first java - Eclipse - m] 4

File Edit Source Refactor Navigste Search Project Run | Window Help
OB EE ‘&;11&'0'%'&?@';5 New Window F - -
Editor > 1§ J Java | %2 Java Type Hierarchy [i! Java Browsin Debu
YP Y &L 9 g
Hide Toolbar
BP 2= = O |pffistjava 2 = O & Tasklist 53 =0
. 7 Show View >
ngle v [T _ IR Y
o G test 12 = Perspective > Open Perspective -
v s = )
u:' 5 private static Final Navigation > Customize Perspective... Frd ] b AL b Activen |
m it public first() { Preferences Save Perspective As...
setForeground {Co.
= JRE System 0 ( Reset Perspective...
Close Perspective
JButton btnNewButton = new JButton(|
btnHewButton.addActionlistener (new I Close All Perspectives
}::Iﬂbll(] void actionPerformed (ActionEvent e) { EE Qutline 52 =7
n: 5B RN e N
add (btnNewButton) ; -
B otest ~
JPanel panel = new JPanel(): - @ first
panel.setForeground (Color. GREEN) ; = £F . .
. v serialVersionUID : [o
add (nanesl) ; LFs
v @ first()
S - D e ot Y
=/ Source | =] Design < >
[21 Problems 52 @ T =8
0items
Description Resource Path Location Type
< >
Writable Smart Insert 27: 20

Obrazek 5.2: Eclipse: moznosti perspektiv

kodu, nechybi moznost generovat gettery /settery, konstruktory ¢i dokumen-
taéni komentare. Déle je mozné vyuzit funkci pro prekryti/implementovani
metod. Ta umoznuje zvolit metody (at’ jiz se jednd o zdédéné metody urcené
k prekryti ¢i metody dané rozhranim), jejichz hlavicky budou doplnény do
zdrojového kédu. Programatorovi pak staci pouze doplnit téla téchto metod.

Za zminku stoji i funkce Organize imports a Clean up. Prvni zminénd funkce
odstrani z kédu jiz nepouzivané importy. Ta druha zasahuje do kédu mno-
hem vice, jelikoz ho upravuje podle definovanych nastaveni. Témi muze byt
odstranéni nepouzivanych importu, odstranéni nepouzivanych lokéalnich pro-
ménnych, doplnéni chybéjicich @0verride notaci a dalsi akce zvolené progra-
matorem.

Posledni zajimava funkcionalita se skryva pod nazvem Faxternalize Strings.
Pii jejim pouziti jsou veskeré tetézce (napf. vypisy na obrazovku) v edi-
tovaném zdrojovém souboru nahrazeny proménnymi, které jsou definované
v samostatném souboru. V definované baliku vzniknou rovnou dva nové sou-
bory, konkrétné xxx.properties a xxx.java. Prvni tedy obsahuje zminéné
definované proménné, druhy obsahuje algoritmus k nacitani konkrétnich te-
tézcu ze souboru. Takovychto souboru muze byt v projektu vice, zalezi jen
na tom, do kolika souboru si programator fetézce rozdéli. Vyhodou toho po-
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uziti je ulozeni fetézcu na jednom misté, tudiz jejich jednodussi editace bez
nutnosti prochazet zdrojovy kod. Jelikoz se kdd muze ¢asto zasadné ménit,
je zde pridana i moznost kontrolovat aktudlnost retézcu, tedy zda néjaky
nechybi nebo neptrebyva. Kontrola se muze provadét nad danym souborem,
balikem nebo celym projektem. Jak se po externalizaci zméni samotny kdd,
je ukédzano na Obrazku 5.3.

S Externalize Strings m} x

Externalize Strings in 'Listener java'

The following changes are necessary to perform the refactering. ‘:I—'
Changes to be performed b9 | T~
@ Create file Pexeso/src/network/Messages.java
[A @ Listener.java - Pexeso/src/network
@, Create file Pexeso/src/network/messages.properties
0] Listener,java ﬁ?} {L}& £ 12
Original Source Refactored Source
250 250 A
251:.parselnt (parts[i]): 251:.parselnt (parts[i]): -
252 252
253 Exception e){ 253 :Exception e){
254 1tln("chyba v poli karetc"): 254.tln (Messages.getString ("Liscener.23"));
255 255
256 256 b4
< > < >
G =
'\‘?/' < Back Mext = Cancel

Obrazek 5.3: Eclipse: externalizace Tetézcu

5.1.4 Doplnovani kédu

Automatické doplnovani, nebo-li Content Assist, nabizi programatorovi k na-
hlédnuti casti kodu, které zapadaji do kontextu jiz napsaného vyrazu. Stan-
dardné je nastaveno, aby se navrhy koédu zobrazovaly po napséni znaku
-, ale je mozné je zobrazit kdykoliv pomoci klavesové zkratky (standardné
Ctrl+mezernik).

Pii prvnim vyvolani kontextové napovédy nabizi Content Assist prakticky
vSechny mozné navrhy, zapadajici do predeslého kdédu, jako jsou objekty
a metody rozhrani API, definované sablony apod. Napovédu lze ovSsem pro-
chazet i cyklicky, a to opakovanym vyvolanim kldvesové zkratky. Tim se
zobrazované navrhy omezi pouze na ty, jez spadaji do urcité kategorie (napf.
definované sablony). Omezeni nabizenych nédvrhu vysvétluje Obrézek 5.4.
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L

switch (key) {
case value:

| switch - switch case statement
synchronized - synchronized block

=] syserr - print to standard error break:
=| sysout - print to standard out
=] systrace - print current method to standard out defanlt:

break;

Fress ‘Ctrl-Space’ to show SWT Template Proposal Press ‘Tab' from proposal table or click for focus|

Obrézek 5.4: Eclipse: omezeni napovédy pouze na Sablony

Vyse zminéné Sablony umoznuji programatorovi pod urcitou slovni zkratku
skryt libovolny, casto se opakujici isek kédu. Doplnéni kédu se vyvola stejnou
klavesovou zkratkou jako kontextova napovéda. Pamatuje-li si tedy progra-
mator zkratku daného kédu, staci mu ji napsat a stisknout Ctrl+mezernik.
Pokud je pod danou zkratkou ulozen pouze jeden kod, je automaticky dopl-
nén. V opacném piipadé je zobrazena klasickd kontextova napovéda, ktera
umozni vybrat konkrétni kod. Eclipse jiz obsahuje preddefinované sablony,
lze je ovSem upravovat ¢i vytvorit své vlastni. Piiklad Ssablony a doplnény
kéd je uveden na Obrazku 5.5.

5.1.5 Refaktoring

Eclipse obsahuje fadu funkci, jez umoznuji provadét zmény v celém projektu
bez zdlouhavého upravovani jednotlivych tiid. Mezi tyto funkce patii napri-
klad prejmenovani proménnych ¢i metod, zmény navratovych typu, zavadéni
navrhovych vzoru, presouvani metod ¢i tiid v rdmci projektu apod. Presouvat
¢asti kédu napiic projektem lze i v panelu zobrazujicim hierarchii projektu,
a to jednoduchym pretazenim napi. tfidy do jiného baliku. Veskeré zavislosti
se pritom v projektu sami aktualizuji. Pokud béhem provadéni zmén dojde
k néjakym problémum, je proces pozastaven a o vzniklych problémech je
informovan programator.

5.1.6 Historie kodu

Eclipse si udrzuje historii refaktoringu, do které uklada informace o tom,
kdy a k jakym zménam v projektu doslo. Tedy napiiklad, ze pred nékolika
dny byl v projektu zménén nazev metody. Zmény ovSsem neni mozné navracet.
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2 Preferences O x
type filter text Templates DYy vy w
i ~
> Build Path Create, edit or remove templates: ~
> Code Style —
» Compiler MName Context Description Auto Ins.. ™ MNew...
> Debug @author Javadoc author name on Edit
v Editor <hb» Javadoc <h» < /b> on
» Content Assist <code> Javadoc <code>» </code> on Remove
Foldi . . .
Ho g <= Javadoc <in2fis on
OVErS
Restore Removed
<prex <pre=</pre»
Mark Occurrenc: pre Javadoc pres </ pre: on
Save Actions active_... Javadoc active task on e e
Syntax Colaring addlist... SWT statements add a listenerto a ...
Templates arrayadd Java statements add an element to .. Import...
Typing arraym... Java statements merge two arrays i...
» Installed JREs Browser SWT statements new Browser ” Export...
JUnit -
Properties Files Edite P
5 Maven £{array type}[] ${result:newName (arrayl)} = new ${array type}|
> Mylyn System.arraycopy (${arrayl}, 0, ${resulc}, 0, %${arrayl}.length)
> Oomph System.arravcopy (${array}, 0, ${result}, ${arrayl}.length, ${a
v
< > e

@ @ Cancel

=

[] args3 = new String[args.length + args2.length]:
System.arraycopv(args, 0, args3, 0, args.length):;
System.arraycopy¥(args2, 0, args3, args.length, argsZ.length) :|

o om

Obrazek 5.5: Eclipse: kéd sablony pro slouceni poli

Rovnéz disponuje lokdlni historii. V té jsou ulozené jednotlivé revize sou-
boru daného projektu. Je tedy mozné porovnat nékterou tiidu s jeji starsi
revizi a pripadné casti kédu ¢i celou tiidu obnovit. V ptipadé, ze by tedy
programator néco nedopatienim smazal, nemusi se bét, ze by o svou praci
prisel. Eclipse pti porovnavani souboru viditelné oznacuje casti kédu, které
se lis{ a umoznuje je jednoduse sloucit (viz Obrézek 5.6).

[7] Java Source Compare ¥ EE R W :N
Local: NewGame java Local history: NewGame.java 14. 3. 2016 17:26:54
43 //this.gamelist = gamelist: 43 //this.gamelist = gamelist; ~
44 this.setTitle ("Novd hra"): this.setTitle ("Novd hra"):
45 this.setS5Size (new Dimension (400,120)):
46 this.setMinimumSize (new Dimension (400,12
47 panel = new JPanel(); 7 this.setLocationRelativeTo (null); g
a8 this.setContentPane (panel) ; window.setNewGame (this) ;
49 panel.setSize (new Dimension(400,120));
50 panel.setMinimumSize (new Dimension (400,120) ) 50 panel = new JPanel();
51 panel.setBackground (Color.LIGHT_GRAY) ; 51 this.sstContentPane (panel);
52 panel.setlayout (null); 52 panel.setSize (new Dimension(400,120));
53 53 panel.setMinimumSize (new Dimension (400, 1] ©
. P P —-— e - - . cm - S

Obrazek 5.6: Eclipse: porovnavani kodu s lokalni historii
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5.1.7 Dalsi moznosti

Samoziejmosti je moznost vyuzivat v prostiedi debugger pro ladéni aplikaci.
Jako velmi uzitecné shleddavam moznost pridavat podminky k breakpointum
a tim omezit pozastaveni programu. Eclipse pouziva k buildovani programu
vlastni builder, mozné je vSak vyuzit i integrované néastroje Ant, Maven ¢i
Gradle. S buildovanim souvisi i moznost vytvaret specifické behové konfigu-
race. Ty lze spoustét i pro testovani ¢asti projektu, jelikoz Eclipse umoznuje
vytvaret a spoustét JUnit testy.

Pokud jde o verzovaci systémy, Eclipse v sobé jiz obsahuje Egit (Git klient
pro Eclipse). Formou pluginu je mozné doinstalovat i dalsi znamé verzovaci
systémy jako Subversion (plugin Subversive) ¢i Mercurial (plugin Mercuria-
Eclipse). V piipadé tymovych projektu se muze hodit i integrovany néastroj
Mylyn, umoznujici spravu ukolu v projektu. U mensich projektu si lze jed-
noduse pridavat ukoly k jednotlivym radkum kédu.

Jelikoz je v této préaci porovnavan Eclipse s IDE Netbeans, které jiz integruje
GUT designer, nabizelo by se jeho srovnani s néjakym dostupnym pluginem
pro Eclipse. Téch je ovSem k dispozici vice a jejich kvalita se muze vyrazné
lisit, tudiz by srovnani s jednim z nich nebylo pftilis objektivni.

5.1.8 Moznosti rozsireni

Jak uz bylo jednou zminéno, pluginu dostupnych pro Eclipse je opravdu
mnoho, takze lze doinstalovat téméi cokoliv. Vybirat lze at’ jiz z pluginu
vydanych organizaci Eclipse ¢i téch od externich vyvojaiu. Otazkou ovsem
zustava, kolik téchto rozsiteni je opravdu kvalitnich a aktudlnich.

Rozsiteni 1ze ptimo v IDE doplnit dvéma zpusoby. Prvni moznosti je vyuziti
MarketPlace klienta, coz je rozhrani umoznujici prochézet webové stranky
(dalo by se fici databdzi) s uloZzenymi rozsirenimi pro Eclipse. Pluginy jsou
rozdéleny do urcitych kategorii. Rovnéz je zde o nich uveden kratky popis
véetné poctu jejich stazeni. Druhy zpusob je pouziti funkce ,Instalovat novy
software“. Zde se vyhledavaji rozsifeni na zakladé konkrétni URL adresy
ulozisté Eclipse. V piipadé, ze ji programator znd, je toto pouziti opravdu
jednoduché. V opacném pripadé muze byt dohledani konkrétniho pluginu
pomérneé slozité. Hlavné vypsani vSech rozsiteni ze vSech jiz ulozenych adres
ulozisté muze zabrat velmi dlouhou dobu (klidné i nékolik minut).
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Co vsechno prostiedi obsahuje, je mozné vidét v detailech instalace. Zde
je mozné pluginy i odinstalovat. Eclipse si vede historii konfiguraci, do které
pridava zaznam v okamziku, kdy dojde v prostiedi k instalaci respektive odin-
stalaci nékterého pluginu. Tuto sekci tykajici se pluginu shrnuji Obrazky 5.7
a H.8.

File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run Window | Help

- @ Welcome Install o X &
© Eclipse Marketplace o N e
o (@ Help Contents ja| Available Software s
Eclipse Marketplace W Search I
. . > Jad Check the items that you wish to install N [~
Select solutions to install. Press Finish to proceed with installation Dynamic Help =
Press the information button to see a detailed overview and a link to
Key Assist.. Ctrls-Shift+L
Search Recent POpular Installed ', February Newsletter Work with: | Mars - http://download.eclipse.org/releases/mars v‘ Add...
Tips and Tricks...
Subversive - SVN Team Provider 3.0.0 & Report Bug or Enhancement. Find more software by working with the *Available Software Sites” preferences.
The Subversive project is aimed to integrate the Subversion Cheat Sheets.
f (SVIN) version control system with the Eclipse platfarm. Using typefifter text
2. thesubversive plugein, you canwerk.. mere info %, Perform Setup Tasks. Name ——
by Edlipse.org, EPL % Checkfor Updates [J100 Business Intelligence, Reporting and Charting
svn subversion tesm provider scm Subversive « [CJ00 Collaboration
[&: Install New Software..
#0280 | Installs: 1,56M (31124 last month) Install| e on Detal (14 Dynamic Languages Toolkit - Mylyn Integration 540201
emote Services. Ve
P _Installation Details ECF Re Se SDK 312002
| & Eclipse Marketplace... 715 ECF SDK for Eclipse 312002 %
Subclipse 1.10.12 L 1< >
v
About Eclipse
I 1 on Edipse Team Provider plug-in providing support for 2 " St e
o Subversion within the Eclipse IDE. Developed and maintained Ele eselel
by Subversion core committers, Subclipse is... more info
Detail
by Subclipse Project EPL s
svn subversion team provider mylyn alm )
e dss # | Installs: 1.34M (23 577 last month) Install| + [ Show only the latest versions of available software  [Z] Hide items that are already installed
3 Group items by category What is glready installed?
— 3 [ Shaw only software applicable to target environment
LD Contact all update sites during install to find required software
_ 4
=K =
®@ < Back Next > Finish Cancel
v
@ < Back Install Now > Finish Cancel
Writable Smartlnset | 24:5

Obrazek 5.7: Eclipse: moznosti doinstalovani rozsiteni

5.1.9 Dokumentace a zdroje informaci

Eclipse disponuje opravdu zdafilou dokumentaci, ktera je dostupna nejen
na domovskych strankach®, ale rovnéz integrovdna v samotném prostiedi.
Mozné je ji oteviit v dalsim okné aplikace nebo ji pripnout jako postranni
panel do prostiedi. V prvnim pripadé je dokumentace mnohem lépe ¢itelna,
v druhém piipadé ji ma programator neustdle na ocich, zélezi tedy jen na
ném jaky zpusob si zvoli. Obé moznosti jsou vyobrazené na Obrazku 5.9.

Dokumentace je rozdélena do ruznych sekci, jez velmi podrobné popisuji jed-
notlivé funkce a moznosti prostiedi ¢i obsahuji ruzné tutorialy. Za povsimnut{
stoji i sekce What’s new informujici o zméndach a novinkach v pouzivané verzi
IDE. Samoziejmosti je moznost vyhledavani, které odkazuje do jednotlivych
sekcl dokumentace.

Thttps://eclipse.org
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& Eclipse Installation Details O X

Installed Software Installation History  Features Plug-ins Configuration

Previous configurations:

Date Tag
8 Current Installation

13 10.03.16 18:06:42 SEC

13 09.03.16 18:25:35 SEC

13 06.03.16 14:05:25 SEC

13 06.03.16 14:04:35 SEC

Configuration contents:

Name Version

Lj+ Babel Language Pack for eclipse in Czech (85.77%) 4.5.0,v20151128060001
Lgt Eclipse IDE for Java Developers 4.5.2.20160218-0600

L Eclipse Java Development Tools 3.11.2:20160212-1500
L+ Eclipse Platform 4.5.2.:20160212-1500

L Eclipse RCP 4.5.2.v20160212-1500

L% Oomph Setup 1.3.0,20160213-0953

'f?) Compare Delete Revert

Obrazek 5.8: Eclipse: historie instalovanych plugintu

V piipadé, ze by nékomu dokumentace nestacila, je mozné se obratit na
dalsi zdroje informaci. Z kniznich publikaci je mozné vyuzit napiiklad starsi
publikaci [46] ¢i novéjsi a obsahlejsi publikaci vénujici se verzim 4.2 a 4.3 [47].
Publikaci je celd fada, ale zda se, ze dosud zadna nebyla vydana v ceském
jazyce. Pro jejich ¢teni je tedy nutnéa pokrocila znalost anglictiny.

V dnesni dobé ovsem spatiuji jako hlavni zdroj informaci internet a to hlavné
z duvodu aktudlnosti. Odpovédi na otazky lze proto hledat na oficidlnich
strankach organizace Eclipse, které odkazuji na komunitni férum, FEclipse-
pedii, video kanal, novinky apod. Vzhledem k rozsitenosti Eclipsu je velmi
pravdépodobné, ze pozadované informace nalezneme i na dalsich programa-
torskych férech?.

2Piikladem miize byt velmi populdrni www.stackoverflow.com.
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Obrazek 5.9: Eclipse: napovéda v prostredi

5.2 Netbeans

V roce 1996 vznikl v Ceské Republice studentsky projekt Xelfi, jenz mél za
cil vyvinout vyvojové prostiedi pro jazyk Java, podobné IDE Delphi. Xelfi
bylo vubec prvni Java vyvojové prostiedi napsané v Javé. Pozdéji byl nazev
zménén na Netbeans. Netbeans byl puvodné vydavan jako komeréni produkt.
V roce 1999 vsak Netbeans ziskala (prostiednictvim ndkupu aktiv) spolec-
nost Sun Microsystems a v nasledujicim roce jej uvolnila jako open-source.
V roce 2010 Oracle ziskal spoleénost Sun (s tim i Netbeans) a rozhodl se jej
nadale sponzorovat. Dokonce jej povazuje za oficidlni IDE pro jazyk Java [48].

Stejné jako u Eclipse je k dispozici rovnéz open-source platforma Netbeans
(RCP). Ta muze byt zdkladem ruznych desktopovych Swing aplikaci. Jeli-
koz je sama platforma modularni, umoznuje vytvaret robustni a rozsititelné
aplikace. Webové stranky organizace se snazi udrzovat prehled aplikaci po-

stavenych na Netbeans platformé. Ten v soucasné dobé ¢ita stovky aplikaci
49, 50].

Distribuce Netbeans jsou vydavany pod licencemi Common Development and
Distribution License 1.0 a GNU General Public License v2. Nékterd rozsitent
vSak mohou podléhat licencim tfetich stran [51].
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5.2.1 Instalace

Pred instalaci si musi uzivatel nejdiive zvolit, jaky z predpripravenych baliku
bude vyuzivat. Které baliky jsou k dispozici je patrné z Obrazku 5.10. Pro
Javu to jsou baliky Java SE, Java EFE ¢i pripadné balik All, ktery shrnuje
technologie vsech baliki a navic umoznuje i vyvoj mobilnich aplikaci. Net-
beans je mozné stahnout s jiz pridanym modulem pro pieklad prostiedi do
jiného jazyka, ovSem v piipadé cCeStiny je stejné jako u pluginu pro Eclipse
prelozena jen urcité cast.

Posledni verzi, kterou lze nainstalovat, je Netbeans 8.1 (vydéna 4. 11. 2015),
ktera je v této praci popisovana.

Supported technologies ™ Java SE Java EE HTMLS/JavaScript PHP CfC++ All
L NetBeans Platform SDK . L] L]
Y Java SE . L] L]
L Java FX . . .
Y Java EE L] L]
L Java ME .
L) HTML5/JavaScript . . . .
L PHP .
U gjC++ . .
L Groovy L]
L Java Card™ 2 Connected L]
Bundled servers

i GIassF!sl}“ Server Open . .
Source Edition 4.1.1

i Apache Tomcat 8.0.27 . .

Obrazek 5.10: Netbeans: instalac¢ni baliky [52]

5.2.2 Spusténi a konfigurace

Pojem workspace u IDE Netbeans tuplné odpada, jelikoz je mozné ukladat
projekty kamkoliv. Proces spusténi aplikace rovnéz trva nékolik desitek vte-
fin, jako je tomu u prostiedi Eclipse. Konkrétni ¢as nelze uvést, jelikoz je
zavisly na konkrétnim pocitac¢i a poctu nacitanych modult, ktery se samo-
ziejmé muze lisit.

Co se tyce konfigurace, i Netbeans umoznuje nastavit prostiedi podle vlast-
nich pozadavku. Moznosti nastaveni jsou ponékud omezenéjsi nez je tomu
u Eclipsu, ovéem nejobvyklejsi nastaveni (dopliovéani kodu, klavesové zkratky
apod.) pochopitelné nechybi. Okno pro nastaveni puisobi velmi piehledné,
jelikoz jednotlivd nastaveni nejsou schovana ve slozité stromové strukture.
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I presto nechybi vyhledavac, jenz zvyrazni pouze ty sekce, které obsahuji hle-
dany vyraz. Velmi uzitetnd muze byt moznost importovat konfiguraci z jiz
existujictho .zip archivu. Vse je vyobrazeno na Obrazku 5.11.

J Options X
O . 1 = Q, | version|
e’ / ~ A 8, . BV
A B G =hve gy IH E
General Editor |Fents & Colors| Keymap Java Team Appearance Miscellaneous
Profie: |NetBeans - Duplicate ... Restore
Versioning
Versioning Systems:
subversion
Mercurial 'grighng:
Git Locally Deleted Color: |[H [153,153,153]
Remotely Deleted
e Some colors may not be applicable on all backgrounds and the default color will ba used.
Locally New
Local Conflict
Locally Modified Reset colors
Locally Added
Remotely New
Locally /Remotely Modified
Locally Copied
Remotely Modified
Additional Text Annotation
Ignored

Export... Apply Cancel Help

Obrazek 5.11: Netbeans:konfigurace prostredi

5.2.3 Generovani kodu

Moznosti generovani kodu jsou prakticky stejné jako u IDE Eclipse. Lze tedy
generovat gettery/settery a konstruktory, provadét spravu importu, forméa-
tovat kéd apod. Nechybi ani moznost ,,obalit* oznac¢eny kéd kodovymi bloky
(viz Obrézek 5.12). I Netbeans umoznuje pfesunout fetézce do externiho
souboru .properties. Z tohoto souboru se poté nacitaji vyuzitim tiidy Re-
sourceBundle.

Pti vytvareni nového souboru programator oceni celou fadu sablon, jez defi-
nuji kéd, ktery bude vygenerovan v nové vzniklém souboru. Tyto Sablony lze
snadno editovat ¢i vytvaret své vlastni. Pouziti vlastni sablony pii vytvareni
souboru ukazuje Obrazek 5.13.
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Netbeans

Iinc id = Integer.parselnt(parts[1]);

@ Surround with /= ... ¥/

@ Surround with //<editor-fold defaultstate="colapsed" desc="comment">...

@ Surround with Runnable r = new Runnable() {...

@ Surround with do { ...

@ Surround with for (Map.Entry<KeyType, ValueType> entry : map.entrySet{)) { ...
@ Surround with for (Iterator it = col.icerator(); it.hashNext();) {...

@ surround with for (StringTokenizer TOKENTZER = new StringTokenizer{ STRING); TOKENIZER.hasMore Tokens();) {...
@ Surround with for (Object elem : col) {...

@ Surround with for (inti= 0;i < 10; i++) {...

@ surround with for (int idx = 0; idx < arr.length; idx++) {...

@ Surround with for (int idx = 0; idx < Ist.size(); idx++) {...

@ Surround with for (int idx = 0; idx < vct.size(); idx++) {...

@ Surround with if (exp) { ...| }

@ Surround with if (exp) { ...| }ele { ... }

® Surround with try {...

@ Surround with while (en.hasMoreElements()) {...

@ Surround with while (true) { ...

@ Surround with while (it.hasMext()) {...

@ Introduce Method...

Obrazek 5.12: Netbeans: moznosti doplnéni kédovych bloku

0 NewFile X
Steps Choose File Type
L Choose File Type Project: | & pexeso -
0 Template Manage x Q Filter:
Templates: Categories: File Types:
\ ‘2 Applet F
[ AWT GUIForms ~ Add... L Java ~ pplet Form
- L)L Tavarx Dialog Farm
% Applet Form = Framer
ialog Farm New Folder [} Swing GUI Forms rame Form
Frame Form [} JmvsBesns Objects E MTE
[ Panel Form Duplicate w[JL AWT GUI Forms !
L[] new_TEWPLATE Rename vl Unit Tests
) [} Persistence
) Move Up [ Hibernate
XML
/ Mave Dawn . v
)} JavaBeans Objects
] Description:
| ) el | [ s tempiate, you can desion a nen AWT (Abstract indow Taoki) Pane. ~
) Delete
Panels are frequently used to group togsther several other components in one place. A Panel
2 itself can be used as a component within a Frame or Dialog.
| )\ Module Development " Settings |
< Back Finish Cancel Help

5.2.4 Doplnovani kédu

Obrazek 5.13: Netbeans: vytvoreni souboru z vlastni sablony

Pouzivani kontextové napovédy je témér stejné jako v prostiedi Eclipse. Pro
jejl zobrazeni je nastavena stejnd klavesova zkratka a rovnéz se zobrazuje po
napsani znaku ,,.“. Pochopitelné je mozné si ulozit vlastni nastaveni. V ¢em se
ovsem kontextova napovéda lisi je jeji prochazeni. P¥i prvnim vyvolani jsou
zobrazeny navrhy, které Netbeans povazuje za relevantni vzhledem k dosud
napsanému kédu. Pii druhém vyvolani klavesové zkratky jiz zobrazi vSechny
navrhy, které je mozné doplnit vzhledem k napsanému vyrazu. Neni tedy
mozné cyklicky prepinat napovédu a omezovat tak navrhy podle konkrétnich
kategorii, jako je tomu u Eclipsu.

Moznost vytvaret a pouzivat Sablony samoziejmé nechybi. Co chybi, je jiz
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zminénd moznost omezit kontextovou napovédu pouze na definované Sablony.
Je tedy nutné si pamatovat konkrétni zkratku, pod kterou se hledany kdéd
muze skryvat.

5.2.5 Refaktoring a analyza kédu

Refaktoring v prostiedi Netbeans umoznuje provadét témér stejné operace,
jako je tomu u prostiedi Eclipse. Jedine¢nd je zde moznost provadét kontrolu
(vyuzitim statické analyzy kédu) a piipadné zmény nad souborem, balikem ¢i
celym projektem. Pod kontrolou je mozné si predstavit napiiklad dohledani
chybéjici dokumentace, jak je ukazano na Obrazku 5.14. Nalezené problémy
jsou nejprve pouze vypsany a vesSkeré zmény musi potvrdit programator.

) Manage Inspections %
Oefl nale zamfchanl karet neveaa
Inspections: Search:
Finalization X Scope
- =-General
Inspect: Current Project (Pexesa]
pect: & fect (Pexeso) AN LA B e Actessing static via reference ) public
3 Comparing Strings using == or 1=
Use: O Configuraton:  [Defait S Redundant conditional statement @® protected
(®) Single Inspection: | Create Javadoc ~ ~-Redundant if statement
----- Remove Unnecessary Continue Statel O padkage
~Remove Unnecessary Label in break
--Remove Unnecessary Label in continu O private
----- Remove Unnecessary Return Stateme
_____ Unnecessary Thronable,nitCause [ Check also publicly unavaiiable packages
| ~-Use Functional Operations
i Description:
| -Imports
p— Help ! | - Initislization Create Javadac
. =-JavaDoc
2E - o = cicd
private Client cliemc: |- Error in Javadoc
28 [ wrnle e [#-Java EE A4
< : < b3
> New... Edit Seript oK Cancel x
TestResults | Usages | Actionitems | Refactoring X E
@ | =4 G Pexeso @ Board.java Y1 Refactored Board java
4 - [ [&] Board.java 15 15 A
[ Create missing javadec for COLS private static final lomg . 16 16 private static final long seri -
< eate missing javadoc for WIDTH s
s reate missing javadoc for HETGHT e . B
Create missing javadoc for SPACE N - -
By &) card java public static 19 public static final int ROWS =
E]Gamelnterfﬁce.java public static 20 public static final int COLS =
g €] GameList.java public static 21
€8] Mainwindow. java public static 22 "
|| Menu java public static 23 "
|&] Client.java s N
- [ €] Commander.java v
: 25 public static final int WIDTH = &C
- . . or e ™
£ Do Refactoring Cancel 26 1. eraris Finsl ine mETEET
B < . < >
11 NS

Obrazek 5.14: Netbeans: staticka analyza kédu a refaktoring

5.2.6 Historie kodu

I Netbeans si vede lokdlni historii revizi jednotlivych souboru. S tou souvisi
i ndstroj pro porovnavani dvou souboru, ktery je s historii spojeny. Ten ba-
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revné odlisuje casti kodu, které se lisi a umoznuje jednoduse provadét zmény
v souboru. Prakticky se jedna o stejnou funkcionalitu jako obsahuje Eclipse.
Nastroj pro porovnani je pochopitelné mozné vyuzit i pro dva ruzné soubory.

Co Netbeansu schazi, je historie refaktoringu, ve které by bylo mozné na-
lézt zmény provedené nad celym projektem. K dispozici je pouze historie
smazanych souboru a moznost je v projektu obnovit.

5.2.7 GUI builder

Dulezitou soucasti prostredi je jiz vestavény graficky builder. Ten umoznuje
jednoduse vytvaret grafické rozhrani bez nutnosti psat veskery zdrojovy kéd.
Staci pouze vybirat prvky z predpripravené ,palety®, ktera obsahuje ruzné
AWT a Swing komponenty a vkladat je na platno. Kéd se pfi tom generuje
automaticky podle toho, jaké vlastnosti se pridanym prvkum nastavi. Net-
beans se rovnéz automaticky stard o zarovnani pridanych komponent, coz je
mozné vidét na Obrazku 5.15.

B cdcjova ¥ ¥ O [palette x| -
Source | Design | History | ] | S S T [ W || = Swing Containers ~
[ Client | Panel [ Tabbed Pane
I[ split Pane Q Scroll Pane [Z Tool Bar
e%I Desktop Pane B Internal Frame IE‘ Layered Pane
7 P g = [=| Swing Controls
lsbel L abel Button Toggle Button
= : < / - Check Box ®— Radio Button 8: Button Group
1 2 3 - [I=] Combo Box [Ef st [] Text Field
0 i 5 Text Area [£EI Scroll Bar b Slider
= D i raril A Cinld e | Bimld %
[TextField1 [JTextFieid] - Properties X | Snapshots | -
Properties Binding Events Code
(=| Properties A
editable
kackground [ [255,255,255
columns a
document <default> “ ~

Obrazek 5.15: Netbeans: integrovany GUI builder

5.2.8 Dalsi moznosti

Samoziejmosti je moznost vyuzivat v prostiedi debugger pro ladéni aplikaci.
Zde ocenuji moznost porizovat snimky GUI aplikaci a zobrazovat informace
o jednotlivych komponentach na snimku. To muze byt uziteéné nejen pri
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ladéni, ale napiiklad i pii vytvareni uzivatelskych piirucek pro vytvorenou
aplikaci.

Pro testovéani jednotek je zde pridana podpora nejen pro framework JUnit,
ale rovnéz i pro TestNG. S testovanim souvisi i moznost profilovani, tedy
moznost provadét za béhu programu dynamickou analyzu, ktera umozni sle-
dovat naptiklad vyuziti paméti, vytizeni CPU, pocet bézicich vldken, dobu
provadéni jednotlivych metod a mnoho dalstho. Piiklad vystupu dynamické
analyzy ukazuje Obrazek 5.16.

Threads and Classes Memory

15:46:10 15:46:20 15:46:10 15:46:20
I 1 I

100 MB

Joycl )

o0 MB

[ Threads [ Loaded Classes [ Heap Size [ Used Heap

[» Profle = @ ‘ Show: Live threads « ‘ Timeline: Q Q Q | Process: E @

-~
Name 18:52:00 18:52:05 18:52:10 Running Total -

O Attach Listener 28229ms  (100% 28229ms
O Finalizer oms 28229ms
O Reference Handler oms 28229ms
O signal Dispatcher 28229ms (1 28 229ms
O AwT-Shutdown 1ims 27627 ms
0O Java2D Disposer 0ms 27627 ms
O AWT-EventQueve-0 L EE———— 27 125ms
B TimerQueue . ______________________________________________| 8ms 2% 122ms
@ Thread-7 19904ms  [100%) 19 904 ms
@ DestroylavavM 3620ms  (100%) 3620ms
< >

[ Running [ Sleeping [ Wait [ Park [ Monitor

| =] Threads

Obrazek 5.16: Netbeans: integrovany profiler

K sestaveni programu je standardné vyuzivan Ant builder. Mozné je ovSem
vyuzit i nastroj Maven, ktery je jiz integrovan v prostiedi. K dispozici je rov-
néz plugin pro buildovaci nastroj Gradle. Moznost vytvaret vlastni béhové
konfigurace pochopitelné nechybi.

Pro podporu tymovych projektu Netbeans obsahuje verzovaci systémy Sub-
version, Git a Mercurial. Zde popisovand verze 8.1 lze rozsitit jesté o systém
CVS. Starsi verze bylo mozné rozsitit i o systém ClearCase. Pro soucasnou
verzi plugin dosud k dispozici nenf [53].
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5.2.9 Moznosti rozsireni

Jak ukazuje Obrazek 5.17, i Netbeans umoznuje provadét spravu pluginu
piimo v prostiedi. Vybirat zde lze pouze z pluginu, které jsou dostupné pro
pouzivanou verzi IDE. Teoreticky je mozné doinstalovat i rozsifeni, ktera
nejsou pro pouzivanou verzi urcena, a to jejich dohledanim a stazenim z Net-
beans plugin portalu a naslednou instalaci v sekci Downloaded. Rozsiteni
ovSem nemusi pracovat spravné a muze dochézet k nezddoucimu chovani
prostredi.

J Plugins X
Updates Available Plugins (232) pownloaded (1) Installed (44) Settings

Check for Newest Search:

Instal Mame Categary Sol... . .
arduino-plugin

W arduino-plugin Arduino T
[[] MetBeans Atlassian AJS su... Atlassian 'mfj‘ & Community Contributed Plugin
[[] Bamboo Plugin Development Atiassian G
[0 confluence Plugin Develop... Atlassian i Version: 2.0.3
[[] atiassian Plugin Development Atiassian l[ml Author: Jagues Claudino
[] Backlog Base IDE i Date: 8,1.16
[0 spelichecker Croatian Dicti... Base IDE I Source: Plugin Portal
" 0 Homepage:
[ Dynamic Look And Feel Ch... Base IDE [ X X X X
[ Gitub Issues Base IDE a5 httpe: //github. com fiaquesdaudine farduino-netheans
[] Aspose.Pdf Java for NetB... Base IDE fr]
[[] Aspose.Cells Java for Net... Base IDE nm'}u Plugin Description
[0 Spelichecker French Dictio... Base IDE i b ) ) ) )
L s: ffgithub, com jaquesdaudine farduino-netheans
[[] DarkLook And Feel Themes Base IDE U tips:/lg /12 I
[1__Spellchecker Spanish Dictio, ., Base IDE & v« v
Install
Close Help

Obrézek 5.17: Netbeans: sprava pluginu v prostiedi

Vyse zminény plugin portal je online databaze, kterou lze prohlizet na do-
movskych strankach Netbeans. Vyhledavani pluginu je mozné filtrovat podle
ruznych kategorii ¢i verzi IDE, pro které jsou urc¢ené. V soucasné dobe (20. 3.
2016) databdze citd 975 ruznych rozsiteni [54].

5.2.10 Dokumentace a zdroje informaci

Pti prvotnim pohledu na okno ndpovédy muze jeji obsah pusobit ponékud
stroze. Obsahuje totiz pouze odkazy na uzivatelskou piirucku Oraclu dostup-
nou online. Ta velmi podrobné popisuje moznosti prace s vyvojovym prostie-
dim, ovsem nebude ji mozné vyuzit v piipadé nedostupnosti internetového
pripojeni. K dispozici je i dokumentace offline, integrovana primo v prostredi.
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Postraddam v ni ovSsem rozdéleni do néjakych logickych sekci, které by bylo
mozné prochézet. Jediny zpusob, jak ji vyuzit, je tedy pouziti vyhledavace,
jenz podle hledaného slova zobrazi relevantni odkazy do dokumentace. Na-
povéda v prostiedi Netbeans je zobrazena na Obrazcich 5.18 a 5.19.

(7] Help - m} X
SR

Contents  Search J| ontine Tutoriais ~
[1 Legal Notices For tutorials on using NetBeans IDE, visit the following link
[-] 1DE Basics

Y] ising the IDE Help System hittp: |/ netheans org/kh/

Developing Applications with NetBeans IDE User's Guide

For additional help documentation about using the IDE, click any of the fellowing chapter titles to
open the chapter of the Developing Applications with NetBeans IDE User's Guide in your web
browser.

Wiorking with NetBaans IDE

Mersioning Applications with Version Control

Working in & Collsborative Environment
Working with NetBesns Modules
Cresting Java Projects

Working with Javs Code

Building Java Projects

Testing and Profiling Java Application Projects

Running and Debuoging Jzva Applications

Implementing Java GUIs o

Obrazek 5.18: Netbeans: ndpovéda v prostiedi

Prakticky jakékoliv informace lze nalézt na oficidlnich strankach® Netbe-
ans. Ty obsahuji odkazy na ruzné tutorialy, videa, dokumentace k jednot-
livym verzim, komunitni férum, FA@ a mnoho dalsiho. Zajimavé jsou i tzv.
,Learning trails“, které shromazd'uji veskeré materialy tykajici se konkrét-
niho vyvoje, jako napi. Java EE, Java SE apod.

Kniznich publikaci o Netbeans, at’ jiz platformé nebo samotném vyvojovém
prostredi, existuje celd fada. Z téch popisujicich vyvojové prostiedi lze zminit
publikaci [55], kterd provadi ctenare zacdtkem pouzivani tohoto IDE. Druha
publikace, o které se zminim, se vénuje API platformy Netbeans a provazi
¢tenare vyvojem Rich Client Aplikaci. Tuto knihu uvadim hlavné proto, je-
likoz byla komunitou Netbeans ptelozena do ¢eského jazyka [56].

3https://netbeans.org
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BlueJ

9 Help
¢+ S

Contents Search

yhledat: source

) 5 GUI Builder Connection Wizard: Selec a
.-

¥ 3 HTML and J5P Source Editor

# 3 About the XML Source Editor

@ 3 Free-Form Project Properties Dialog E
# 3 New Free-Form Project Wizard: Sourc
# 3 New Free-Form Project Wizard: Java
@ 3 Create Dats Source Dialog Box

# 3 PHP Source Editor

# 3 CSS Source Editor

@ 2 Java ME Embedded Project Propertie:
) 2 Free-Form Project Properties Dialog E

About the Java [T Editor

Use to edit Java ERII{=E files. How?

m Editor Tabs and Commands

The top of them Editor has a tab for each open document. Each tab shows the name of
the document. If the document has been modified and has not been saved, there is an asterisk
(#) after ts name.

If multiple files are open, you can split the Seurce Editor view by clicking and dragging the tab.
Ag you drag to different parts of the editing area, you see a red outline that shows you where
the new window wil open. When one of these boxes appears, you can drop the document

@ 2 Move Members Dialog Box and split the pane.

) 2 Introduce Local Extension Dialog Box
# 2 Syntax Rules for Dedarative Hints
@ 2 Inspect Dialog Box

Close the split file if you want the editor to return to its unsplit state

Element Description
) 2 ¥5L Transformation Dialog Box
@ 2 Free-Form Project Properties Dialog Close Al Closes all files that are open in the Source Editor area
@ 2 General Editor Window
# 2 Standard Java SE Project Properties | Cloge Other Closes al files except for the selected file

) 2 Project Properties Window: Sources
@ 2 MNew Free-Form Project Wizard: Praje Clone Opens a new tab for the same document. This command is particularly
@ 1 New PHP Application from Remote Se © usefulin combination with splitting the windew so that you can view
- different parts of the same file simuttaneousty.

< > v

Obrazek 5.19: Netbeans: vyhledavani v napovéde

5.3 BluelJ

Na konci 90. let vytvoril Michael Kolling jako soucast své disertacni prace na
australské univerzité Monash vyukovy, objektové orientovany jazyk a zaroven
vyvojové prostiedi zvané Blue. Svou koncepci se jazyk Blue velmi podobal
jazyku C++. Vyukové prostiedi bylo urceno predevsim pro vyuku studentu
prvnich ro¢niku. Vyvoj ovsem dale nepokracoval, jelikoz se vyvojari zamérili
na vytvoreni stejného vyvojové prostiedi jako Blue, ovsem pro Javu — tedy
BluelJ. V roce 1999 byla vydana jeho prvni verze a od té doby (hlavné diky
velké podpote Sun Microsystems a nyni Oraclu) jeho vyvoj nadéle pokracuje.
Vyvojovy tym se rozsitil o dalsi ¢leny a v soucasnosti cely tym pracuje na
univerzité Kent ve Velké Britanii [27, 57].

5.3.1 Instalace

BlueJ je dostupny pro ruzné operacni systémy, at’ jiz jako predpripraveny
installer pro systémy Windows a Mac, balik .deb pro Ubuntu/Debian Linux
¢i spustitelny . jar soubor pro ostatni operaéni systémy. Vyuzit lze i moznost
pouzivat prenosnou verzi BlueJ spustitelnou z disku USB. Souc¢asti instalac-
nich baliku je i nékolik ukazkovych projektu, které mohou usnadnit zacatky
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s objektové orientovanym programovanim.

Posledni verzi, kterou lze nainstalovat, je BlueJ 3.1.7 (vydana 23. 2. 2016),
kterd je v této praci rovnéz popisovana.

5.3.2 Spusténi a konfigurace

Prostiedi se spusti prakticky okamzité, jelikoz se nenacitaji zadné rozsahlé
moduly, jako je tomu u profesionalnich prostiedi. V jednom okné aplikace
lze oteviit pouze jeden projekt. Existuje ovSsem rozsiteni, které umoznuje
praci s vice projekty najednou. Samotné projekty nedodrzuji néjakou striktni
strukturu rozdéleni soubort do jednotlivych adresaru. Adresare jsou pouzity
pouze pro dokumentaci, baliky ¢i pripadné pridand rozsiteni, kterd budou
vysvétlena v sekci 5.3.10.

V konfiguraci prostiedi toho neni ptilis mnoho co nastavovat kromé zaklad-
nich nastaveni editoru ¢i klavesovych zkratek. Dulezita je ovSsem moznost
volby pouzitého jazyka v prostiedi, kdy je mozné vybirat z 18 jazyku vcetné
cestiny.

5.3.3 Popis prostredi

Ze je BlueJ jednoduché prostiedi, je vidét jiz pii prvotnim pohledu na uziva-
telské rozhrani. Nenachézi se zde zadné rozsahlé panely tlacitek ani seskupeni
pohledi. V nécem je ovSem jednoduchy az prilis. Nastroje jako je editor ¢i
debugger se spousti jako dalsi okno aplikace. Editor navic muze obsahovat
pouze jednu tiidu, takze v pripadé potieby editovat vice t¥id zaroven je nutné
mit spusténo nékolik oken, coz velmi komplikuje praci s prostfedim. Praci
s prostiedim lze prakticky rozdélit do nékolika céasti, které jsou popsany nize.

5.3.4 Diagram trid

Ttidy jsou v prostiedi reprezentovany jako ikony, a to ruzné pro klasickou
tridu, rozhrani, testovaci tiidu apod. Jak je vidét na Obrazku 5.20, tiidy
mezi sebou mohou mit uréité vazby. Plnd ¢ara mezi tiidami reprezentuje
dédicnost, prerusovana c¢ara s trojuhelnikovou Sipkou oznacuje implementaci
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rozhrani a prerusovana cara s jednoduchou Sipkou slouzi pro zobrazeni néjaké
funkéni zavislosti. Celkové toto zobrazeni pusobi jako diagram tiid daného
projektu véetné zavislosti mezi nimi.

<% Bluekproject - O >
Projekt Upravy Mastroje Zobrazit Mapovéda

Mova trida...
Parent Child
> Package <—
— = ===
Toy

PreloZit car <<unit tests> <<applets>

== Test Aplet

L LS

Pfeklad... Hotovo

Obrazek 5.20: BlueJ: diagram ttid

5.3.5 Implementace kédu

BlueJ se snazi udrzet v kédu prehlednost, proto barevné odlisuje bloky kodu
jako jsou metody, cykly apod. Rovnéz nabizi moznost automaticky zforma-
tovat napsany koéd ¢i doplnit dokumentaéni komentatr. S tim souvisi moz-
nost prepnout pohled pravé na dokumentaci editované tiidy. Obsazena je
i jednoduché kontextova napovéda. Chyby v kédu se odhali az po prekladu
dané tiidy. Kompildtor odhali pouze prvni chybu, na kterou pti piekladu na-
razi. Radek, ve kterém se chyba vyskytuje barevné oznadi a vypise chybovou
zpravu. VysSe popsané vlastnosti editoru jsou vyobrazeny na Obrazku 5.21.

5.3.6 Prace s objekty

V prostredi je kladen duraz na interakci s uzivatelem, proto lze spoustét
statické metody t¥idy nebo vytvaret instance objektu bez nutnosti pouziti
metody main(). Vytvorené instance objektu jsou zobrazeny jako vizualni
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<& test | X

Trida Upravit Nastroje Predvolby

PreloZit| | Zpét| VWyjmout Kopirovat VioZit Majit.. | Zawfit Implementace (zdrojovy kdd) ~

Implementace (zdrojovy kdd)

public static void doubleWrite() throws IOException Dokumentace (popis rozhrani)

i

File f = new File("des_cisla.bin"):

File r = new File("des_cisla.txt™);

if{f.exists()){
fisg = new FileInputStream(f) :|
FileQutputStream fos = new FileOutputStream(r):
DatalnputStream dis = new DatalnputStream(fis);
DatalutputStream dos = new DataCutputStream(fos):
int c;
while ({c =dis.read())!=-1){

dos.writeDouble (c);

}
dos.close():
dis.close();
i
}
I3

‘ cannot find symbaol - class FilelnutStream

r?‘

uloZeno

Obrazek 5.21: BluelJ: editor obsazeny v prostiedi

prvky, se kterymi je mozné déle pracovat, tedy spoustét jejich metody ¢i
prohlizet hodnoty proménnych. Praci s objekty shrnuji Obrazky 5.22 a 5.23.

I
listek |
new listek(int, int, String, double)

new listek()

int getPoc_listku()
String getVydavatel()
void setVydavatel(String)

: [
‘ ‘ m Otewfit v editoru

—— £

listek PreloZit
Prohlizet
Odstranit

Obrazek 5.22: BlueJ: vytvoreni instance objektu

5.3.7 Prikazova radka

Piikazova tadka umoznuje zaznamenavat prikazy uzivatele a postupné je
provadét. Je mozné zde vytvaret proménné, instance objektu a volat jejich
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BlueJ

Prelodit

listek

2

zdédéno z Object

void Info()

String getAkce()
double getCena()
void setAkee(String)

listek1:
listek

void setCena(double Cena)

ProhliZet

listek1 : listel Odstranit

listek1 : listek

private String Alce
private double Cena
private int por_cislo lII
private Trojahelnie T

Uleazat staticke atributy (atributy tidy) IE

ProhlE]
Ziskat og

T : Trojuhelnik

private int pofadi lIl
private String nazev ['Trojihelnil_1"|

private int xPos lIl

private int &ifla 200

Prohlizet
Ziskat odkaz
private int yPos

private Barva barva E
private Smers smar SEVER

private int wigka

Ulcazat staticlé atributy {atributy tidy)

Obrazek 5.23: BlueJ: prohlizeni proménnych instance

metody, vyvolavat statické metody ttidy apod. V pripadé chybného zapisu
je pouze zobrazeno varovné hlaseni a lze dale pokracovat v zapisu. Priklad
pouziti ptikazové fadky ukazuje Obréazek 5.24. Ve standardnim nastaveni neni
prikazova tfadka zobrazena, ale to je mozné zménit v nastaveni prostiedi.

listek

2

~| double cena=110.0;
~ double cena;

Error: cena - identifikator je jiZ pougit

= listek novy = new listek();
= novy.setCena(cenal,

Obrazek 5.24: BlueJ: pouziti ptikazové radky

5.3.8 Ladéni a testovani

V prostiedi pochopitelné nechybi debugger pro ladéni programu. Ten umoz-
nuje jednoduse krokovat program a pti tom sledovat hodnoty lokalnich pro-
ménnych, atributu t¥idy ¢i atributu instance (viz Obrazek 5.25). Piidana je
i podpora pro vytvareni a spousténi JUnit testu (viz Obrazek 5.26). Otes-
tovat lze bud’ konkrétni metoda ¢i ttida, piipadné lze spustit veskeré testy
obsazené v projektu najednou.
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<& Blue): Bluel: Debugger - O X

Mastaveni

Vidkna
L Wmain (na zaraice)

Poradi volani tributy tfidy
kulifka_uplna.Start

A tributy instance
private Elipsa A = <object reference >
private intX = 1
privateint¥ = 1

Lokalni prom&nné metody
int pocet = 10
Pl3tno PO = <object reference >

D | B . 4 ¢

Zastavit Krokovat Krokovat dovnit? Pokrafovat Ukondit

Obrazek 5.25: BlueJ: ladéni programu

<& Bluek Vysledky testd — O *

i< listekTest.pryni (16ms)

B&fi: 1/1 X Chyby: * Selhdni: Celkowy &as: 1.

Zobrazit zdrojovy kod Zaviit

Obrazek 5.26: BluelJ: vysledky JUnit testovani
5.3.9 Dalsi moznosti

BlueJ umoznuje i vyvoj Java ME aplikaci. K tomu je ovSem zapotiebi do-
instalovani potfebnych nastroju. Jak BlueJ rozsitit o tuto technologii a né-

sledné ji vyuzivat podrobné popisuje tutorial obsazeny v dokumentaci pro
BlueJ [58].

Obsazena je i moznost sdileni tymovych projektu vyuzitim centralizovanych
systému CVS a Subversion. Nastroje pro tymovou praci nejsou ve standard-

nim nastaveni zobrazeny, to je ovSem mozné zménit v nastaveni prostiedi.

Mezi dalsi moznosti tohoto prostiedi patii napiiklad moznost importovat
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do projektu jiz existujici tiidy, generovani dokumentace ¢i vytvareni spusti-
telnych . jar souboru.

5.3.10 Moznosti rozsireni

I BluelJ je mozné rozsifit o nékteré funkcionality. V soucasnosti (20. 3. 2016)
je mozné vybirat z 23 rozsiteni. Rozsiteni se stahuji z webového prohlizece ve
formé . jar soubort, které se umisti do slozky extensions. Pro tuto slozku
existuji t¥i ruzné lokace, které definuji moznosti pouzivani daného rozsireni.
Ve struc¢nosti muze byt umisténim slozky extensions:

e instalacni slozka BlueJ — rozsiteni dostupné pro vSechny uzivatele
a vSechny projekty,

e domovska slozka uzivatele — rozsiteni dostupné pro vSechny projekty
konkrétniho uzivatele,

e slozka projektu — rozsiteni dostupné pro konkrétni projekt.

Presné lokace jsou zavislé na opera¢nim systému pocitace. Podrobné infor-
mace lze nalézt na webovych strankach tykajicich se rozsiteni prostiedi BluelJ

[59)].

5.3.11 Dokumentace

Dokumentace k prostiedi je dostupna pouze online, a to prostifednictvim od-
kazu obsazenym v prostiedi. Rozdélena je do podrobnych tutorialu, které
popisuji zakladni praci s prostfedim, dale testovani ¢i tymovou praci. K dis-
pozici jsou i navody prelozené do dalsich jazyku. Ty ovsem nejsou aktudlni
(naptiklad ¢esky navod se vztahuje k verzi 1.2.x a naposled byl aktualizovan
roku 2002) [58].

Jako kvalitni zdroj informaci lze vyuzit i knihu vydanou piimo autory pro-
sttedi [60].
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5.4 Greenfoot

Vyvojové prostiedi Greenfoot je vyvijeno tymem vyvojaiu pracujicich na
univerzité Kent v Canterbury ve Velké Britanii, tedy stejnym tymem, ktery
vyviji vice znamé IDE BluelJ. Z toho je patrné, ze obé prostiedi budou mit
mnoho spolecného. Greenfoot se vsak zaméruje predevsim na tvorbu vizudl-
nich 2D aplikaci, jejichz vyvoj je nejen snadny, ale i zdbavny, diky cemuz lze
lépe proniknout do objektového programovani [36].

5.4.1 Instalace

Asi nikoho neprekvapi, ze instala¢ni baliky jsou stejné, jako je tomu u pro-
sttedi BlueJ. Diky implementaci v Javé lze Greenfoot vyuzivat na jakémkoliv
operacnim systému. Nechybi ani moznost stazeni pirenosné verze s vlastnim
JDK, kterou lze spoustét z prenosnych médii. Soucésti instalacnich baliku
jsou i ukazkové projekty, které lze pro zacatek modifikovat pro ujasnéni prace
s prostiedim.

Posledni verzi, kterou lze nainstalovat, je Greenfoot 3.0.2 (vydéna 23. 12.
2015), ktera je v této praci rovnéz popisovana.

5.4.2 Spusténi a konfigurace

Start prostiedi je o nékolik malo vtefin pomalejsi nez je tomu u IDE BluelJ.
Jedno okno aplikace muze obsahovat pouze jeden projekt. V projektech se
rovnéz ,michaji“ jednotlivé typy souboru a neni pro né stanovena adresarova
struktura. Adresare jsou pouzity pouze pro obrazky a zvuky pridané do pro-
jektu.

V konfiguraci prostiedi toho neni ptilis mnoho co nastavovat kromé zaklad-
nich nastaveni editoru ¢i klavesovych zkratek. Dulezita je ovSsem moznost
volby pouzitého jazyka v prostiedi, kdy je mozné vybirat z 18 jazyku vcetné
cestiny.
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5.4.3 Popis prostredi

Greenfoot se zamétuje predevsim na vizudlni a interaktivni préaci s objekty.
Proto je prostiedi zalozené na Greenfoot API, tedy vlastnich t¥idach, které
nejsou ve standardnich knihovnach Javy obsazeny. Jedna se o nékolik ttid,
které umoznuji snadno a rychle vytvaret jednoduché hry ¢i simulace i iplnym
zacatecnikum s objektovym programovanim. Praci s prosttedim lze rozdélit
do nékolika sekci, které jsou popsany nize.

5.4.4 Diagram trid

Préce s prostiedim se odviji od dvou hlavnich tiid. Prvni z nich je tfida World
(Svét), ktera reprezentuje grafické platno. Druh4 tiida, tfida Actor (Aktér),
reprezentuje objekty objevujici se ve svéte, tedy objekty priddvané na platno.
Ty maji typicky své vlastnosti a chovani. Obé tyto tiidy jsou soucasti dia-
gramu tiid v prostiedi a dvojklikem lze zobrazit jejich dokumentaci. Jak
ukazuje Obrazek 5.27, tiidy vytvarené programéatorem jsou potomci pravé
téchto dvou tiid. Mozné je i importovat do projektu nékolik jiz vytvorenych
ttid, které jsou soucasti instalacniho baliku.

% Greenfoot: ant - m} s

Scénaf Uprav}r Rizeni MNapovéda
& = E: Export...

' i . - Tiida Svetd

¥ o -
P Foe Zhai Antinorld

Tiida Herch

Otevift dokumentaci

Nova podtfida

BT Creature
i )

et & o AntHill
el . :
Pheromone

Rychlost:

> lkrok P Spustit ) Reset '

% Food

<
b
i
=
3
=1

Obréazek 5.27: Greenfoot: hlavni okno aplikace
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5.4.5 Implementace kédu

Pii vytvatreni aplikaci nelze generovat zadny kéd, vse je tedy nutné imple-
mentovat primo v editoru. Ten se na prvni pohled nijak nelisi od editoru
v prostiedi BlueJ. Ve trech stézejnich vécech se ovsem odlisuje. Prvni z nich
je moznost oteviit vice tiid v jednom editoru. Diky tomu odpada nepii-
jemnost v podobé nékolika otevienych oken aplikace a prepindni mezi nimi.
Druhym rozdilem je kompilace kddu, jelikoz je kéd kompilovan automaticky
jiz béhem jeho editace. S tim souvisi i posledni rozdil a tim je zobrazovani
nalezenych chyb. Greenfoot dokaze najit vSsechny chyby v kédu a ne tedy jen
prvni jako IDE BluelJ. Tyto rozdily je mozné spattit na Obrazku 5.28.

Trida Upravit Mastroje Predvolby

AntHil = Counter =  Creature =

MNext Error | | Zpét |Vyjmout  Kopirovat |VicZit | |Majit.. | Zavfit Implementace (zdrojovy kid) ~

* Ect: If there are still ants leit inside, see whether one should come ~
*f
public void act()
{
if {ants < maxhnts)
{
if (Greenfof
{

Greenfoot.getRandomNumber (100) .'| k-

rddCkject (new Ant({this), getX({), get¥()):
anta++;

Obrazek 5.28: Greenfoot: editor

5.4.6 Prace s objekty

Pti vytvatreni novych tfid je mozné k nim rovnou pritadit obréazek. Mozné je
vybirat z celé fady obrazku knihovny Greenfoot nebo importovat vlastni. Pro
tiidy svétu se implementuji predevsim konstruktory, které definuji velikost
svéta a rozvrzeni objektu ve svété. Mohou pochopitelné obsahovat i me-
tody instance, ovSem fadu metod (napiiklad pro pfidéni/odebrani objektu
ze svéta) jiz dédi od nadrazené tiidy World.

Pro objekty, nebo-li aktéry ve svété je nejpodstatnéjsi metoda act (), kterd
definuje chovani objektu ve svété. Tato metoda je zdédéna z ttidy Actor, ale
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sama o sobé nic nedéla. Az jeji prekryti v tiidé potomka a implementovani
jejtho téla umoznuje vykazovat objektu urcité chovani jako naptiklad pohyb.

Zakladem spusténi nékteré simulace je vytvoreni instance konkrétniho svéta.
Poté je mozné svét ovladat tlacitky, které 1ze vidét na Obrazku 5.27. Tlacitko
Krok vyvoléa spusténi metody Act () u kazdého objektu obsazeném ve svéte.
Tlacitko Spustit spusti simulaci svéta a to tim, ze opakované vold metody
Act () jednotlivych aktéru, pricemz lze i nastavovat rychlost simulace, tedy
prodlevu mezi opakovanym voldnim této metody. Béhem béhu simulace je
mozné ji stejnym tlacitkem i pozastavit. Tlacitko Reset slouzi pro obnoveni
svéta do zdkladniho stavu.

Pokud je simulace pozastavena, je mozné s objekty jednoduse manipulovat
mysi. To plati i pro pridavani dalsich objektu do svéta, kdy staci kliknout na
danou ttidu, podrzet klavesu Shift a jednoduse pridavat dalsi aktéry do svéta.
Rovnéz je mozné interaktivné volat metody instance jednotlivych objektu, ¢i
prohlizet jejich atributy, coz ukazuje Obréazek 5.29.

g .

T
I §
m
E

. r o
‘:%1 ; zdédéno z Actor ¢ void act]) [ piekrto v AntHill ]
T £ Greenfoollmage getimage() Antwiorld
) int gstRotation()
void countFood() Tiida Hercd

Warld getWorld)
Zkontrolovat <W= W getWorldOfType(Class=ws=) || Actor
Odstranit int getx(
int gety()
hoolean isAEdge() Creature

@ Counter

void move(int)
void setimage(Greenfootimags)

B
]
Y=
%
*
]
E
P
I
x
z

y i ¢ et void setimage(Strin w AntHill
Food: 100 o gs(String)
void setLocation(int, int)
Pheromane
< void setRotation(inf)
void turn(int) . Food
>0k | S O Resat void turnTowards(int, int)

Obréazek 5.29: Greenfoot: interaktivni prace s objekty

5.4.7 Ladéni

V prostiedi nechybi debugger pro ladéni programu. Greenfoot vyuziva stejny
debugger jako je obsazeny v IDE BluelJ. Ten je mozné vidét na Obrazku 5.25.
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5.4.8 Dalsi moznosti

Jelikoz je mozné pridavat k simulacim zvukové efekty, je zde obsazena i moz-
nost zaznamenat zvukovy vystup simulace. Cely zdznam, piipadné pouze
jeho vybranou c¢ast, lze poté ulozit do souboru .wav.

Vytvorenou aplikaci lze exportovat do spustitelného . jar souboru, pficemz
lze nastavit, zda bude mozné simulaci ovladat tlacitky jako je tomu v pro-
stfedi ¢i nikoli (viz Obrézek 5.30). Ptiddna je i moznost vytvoreni webové
stranky s appletem ¢i publikovani simulace v galerii scénaiu organizace Gre-
enfoot.

% Greenfoot: Sdilet *
[ p— LL] - - -
= SR
— -ﬁ
Publikowat Webowé stra... Aplikace Projekt

Vytvoreni samospustitelnéha jar souboru,
UloZit do: | C:\Users\simulation. jar Prohlizet
Uzamknout scénaf

Obrazek 5.30: Greenfoot: export aplikace

V prostiedi je mozné vytvaret i jiné tfidy, nez pouze potomky tiid World
a Actor. Lze tedy implementovat programy vyuzivajici terminél, jednoduché
GUI formuléate apod. U nékterych aplikaci vSak dochézelo po jejich ukonceni
k restartovani hlavniho okna prosttedi, coz je dosti neptrijemné. To znaci, ze
i kdyz Greenfoot umoznuje vytvaret i jiné aplikace, primarné je urcen pravé
pro 2D hry a simulace.

5.4.9 Dokumentace

Dokumentace k prostiedi je dostupna pouze online, a to prostifednictvim od-
kazu obsazenym v aplikaci. Zde je mozné najit nékolik tutorialu ¢i videi,
které podrobné popisuji praci s prosttedim. Na domovskych strankach Gre-
enfoot lze rovnéz najit diskuzni féorum pro registrované uzivatele ¢i galerii
uzivatelskych scénaiu (projektu), které lze stdhnout a vyuzit jako inspiraci
pro vlastni aplikace. Pfimo v prosttedi je obsazena pouze dokumentace t¥id
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Greenfoot API [61].

K dispozici je i oficidlni kniha, vydana pfimo autorem prostiedi, kterou mo-
hou vyuzit ucitelé i studenti [62].
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6 Porovnani prostredi

Vyse popsané aplikace se zamétuji na dvé ruzné oblasti — vyvoj a vyuku.
Proto i kritéria, podle kterych se budou aplikace hodnotit, musi byt odlisné
vzhledem k oblasti jejich zaméreni. Pro porovnavana prostiedi budou nej-
prve vymezena kritéria hodnocenti, jez budou nasledné slovné okomentovana.
Na zavér bude pridana tabulka s bodovym ohodnocenim zvolenych kritérii
(0-5 bodu), ze které budou patrné prednosti a nedostatky jednotlivych apli-
kaci.

Velkou roli pti vybéru spravného IDE hraje dojem samotného uzivatele, proto
je k profesiondlnim prostiedim pfipojeno i dotaznikové Setfeni (viz pfiloha
A). Odpovédi respondentu budou shrnuty v sekci 6.2.14. Pro vyukova pro-
stfedi dotaznik pripojen neni, vzhledem k obtiznosti samostatného seznameni
zacatecniku s moznostmi danych aplikaci.

6.1 Vyukova prostredi

Hodnotit vyukova prostiedi je mnohem jednodussi nez hodnotit ty profesio-
nalni. Vzhledem k tomu, ze obé popsané aplikace pfistupuji k vyuce jinym
zpusobem lze snadno zhodnotit, ktery ptistup je lepsi. Pro vyukova prostiedi
jsem zvolil nésledujici kritéria hodnocent:

e jednoduchost prosttedi,

e ukazkové projekty,

e diagram tiid,

e cditor,

e vizualizace a prace s objekty,

e ladéni a testovani,

e dostupné materidly,

e dalsi moznosti.
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6.1.1 Jednoduchost prostredi

Jelikoz jsou obé prostiedi zalozena na stejném konceptu, tak jejich rozhrani
jsou témeér stejna. Obé aplikace pusobi velmi piivétivé a nenabizi zadné slo-
zité funkcionality, které by zacatecnik nevyuzil. Pro seznameni s prosttedimi
postaci velmi kratky cas a je tedy mozné prakticky ihned zacit vytvaret
prvni projekty. Obé aplikace rovnéz nabizi lokalizaci nékolika svétovych ja-
zyku véetné cestiny.

6.1.2 Ukazkové projekty

Instalacni baliky obou aplikaci obsahuji i nékolik ukazkovych projektu. Gre-
enfoot ma vsak navrch v tom, Ze na svych strankach udrzuje galerii uzivatel-
skych projektt, které je mozné stahnout a vyuzit jako inspiraci pro vlastni
aplikace.

6.1.3 Diagram trid

Diagram v IDE Greenfoot zobrazuje pouze hierarchii tiid, jez jsou potomci
tTid World a Actor. Pokud projekt obsahuje i jiné ttidy, nejsou u nich zobra-
zeny vazby na jejich okoli. BlueJ naopak obsahuje velmi podrobny diagram
ttid, ktery zobrazuje veskeré vazby v daném projektu.

6.1.4 Editor

Editory obou aplikaci na prvni pohled vypadaji shodné, ovsem velmi se lisi.
Greenfoot na rozdil od svého protéjsku umoznuje editovat vice t¥id v jednom
okné editoru. Navic je pridana funkce automatického prekladu kodu, ktera
odhali vSechny stavajici chyby. BlueJ v tomto sméru velmi pokulhéva, jelikoz
je nutné kdéd prekladat ruéné a oznaci se vzdy jen prvni nalezené chyba.
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6.1.5 Vizualizace a prace s objekty

Vyhodou IDE Greenfoot je moznost pridavat k objektiim jednoduse obrazky
a simulovat jejich ¢innost, coz ¢ini praci zabavnou. Objekty je navic mozné
do simulace pridavat i zpusobem Drag and drop. U objektu v simulaci je
mozné prohlizet jejich atributy ¢i volat vSechny jejich metody. Cely dojem
ovsem kazi skutec¢nost, ze u objektu mimo simulaci nelze volat jejich metody
instance a je tedy nutné pouzit metodu main() ¢ najit jiny zpusob. BlueJ
umozinuje snadno pracovat s objekty ptes jejich grafickou reprezentaci, tzn.
prohlizet jejich atributy a volat jejich metody. Pracovat s nimi lze i vyuzitim
prikazové tadky obsazené v prostiedi.

6.1.6 Ladéni a testovani

Ladéni aplikaci umoziiuji obé prostiedi vyuzitim stejného debuggeru. BluelJ
vSak oproti svému protéjsku obsahuje i podporu JUnit testovani, coz je ne-
zbytnd ¢innost budoucich programaéatoru.

6.1.7 Dostupné materialy

K obéma prostiedim je k dispozici oficidlni kniha a fada manualtu. Organizace
Greenfoot navic spravuje vlastni kanal Youtube, ktery obsahuje témér sedm
desitek videi.

6.1.8 Dalsi moznosti

Greenfoot je zamétfen predevsim na tvorbu simulaci, proto dalsi moznosti ne-
obsahuje. BlueJ je oproti tomu mnohem vice univerzalnéjsi. Lze jej doplnit
o Tadu rozsiteni jako je napiiklad jednoduchy GUI builder. Mozné je doplnit
i podporu pro tvorbu Java ME aplikaci. Navic je jiz v prostiedi obsazena
podpora pro tymovou praci na projektech vyuzitim systému CVS a Subver-
sion. Z toho plyne, ze i kdyz je BlueJ vyukové prostiedi, 1ze v ném teoreticky
vytvorit jakoukoliv aplikaci.
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6.1.9 Bodové hodnoceni

Protoze se aplikace porovnavaji mezi sebou, obdrzi vzdy jedna z nich v dané
kategorii maximalni pocet bodu. Druhd potom obdrzi odpovidajici podil
bodu vzhledem k tomu, jak moc za svym protéjskem v dané kategorii za-
ostava.

Tabulka 6.1: Porovnani vyukovych prostredi

] Kritérium H BluelJ \ Greenfoot ‘
Jednoduchost prostiedi 5 5
Ukazkové projekty 3 5
Diagram ttid ) 2
Editor 2 )
Vizualizace a prace s objekty ) 4
Ladéni a testovani 5 3
Dostupné materidly 3 5
Dalsi moznosti 5) 0

’ Prumeér

=
p—
w
&
=)
w

6.1.10 Shrnuti

Jak ukazuje Tabulka 6.1, lépe z provedeného porovnani dopadl BlueJ. To
prikladam ptfedev§im jeho univerzalnosti. Aplikaci Greenfoot lze doporucit
jako nastroj, jez zaujme mladé studenty a umozni jim ucit se OOP zabavnou
formou. Vyuzit jej lze na zdkladnich skolach ¢ v prvnim roéniku stifednich
skol. Prace s IDE BluelJ sice neni tak jednoducha, ovsem nuti studenty od sa-
mého zacatku vyuzivat standardni tiidy rozhrani API, coz je pfinuti mnohem
vice nad svym koédem premyslet. Navic diky moznostem testovani a rozsiteni
o dalsi funkcionality BlueJ poskytuje vice moznosti pro praci s prostiedim,
diky ¢emuz lze pozdéji snaze piejit na profesionalni IDE. Vyuziti lze dopo-
rucit na stfednich skolach ¢i pripadné v prvnim ro¢niku vysokych skol.
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6.2 Profesionalni prostiredi

Hodnotit profesionalni vyvojova prostiedi neni iplné jednoduché, jelikoz je-
jich funkcionalitu Ize neustale rozsitovat dalsimi pluginy. Proto bude porov-
nano, co obé prostredi nabizi ve své ,zdkladni verzi“, tedy bez jakéhokoliv
rozsiteni. Pro vyvojova prostiedi jsem zvolil nésledujici kritéria hodnocent:

podpora Java technologii,
e reakce prostiedi,

e moznosti pfizpusobeni,
e generovani kodu,

e kontextova nabidka,

e refaktoring,

e testovani,

e ladéni,

e verzovani,

e napovéda v prostiedi,
e dostupné materialy,

e moznosti rozsiteni.

6.2.1 Podpora Java technologii

U obou prostiedi 1ze vybirat z nékolika instalaénich baliku. Java vyvojare
budou zajimat predevsim baliky Java SE a Java EE, které nabizeji obé pro-
sttedi. Netbeans, jako oficidlni prostfedi Oraclu, nabizi navic balik All, ktery
obsahuje podporu i pro technologie Java FX a Java ME.
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6.2.2 Reakce prostredi

Start prostiedi je zavisly na poc¢tu nacitanych moduli, proto jej nelze brét
jako smérodatny faktor. Dulezitéjsi je doba reakce prostiedi na ruzné ¢innosti

6.2.3 Moznosti prizptisobeni

V pripadé prizpusobeni prostredi zachazi Eclipse do vétsich detailt nez jeho
protéjsek. Navic umoznuje prepinat mezi ruznymi perspektivami, které zob-
razuji ruzné rozlozeni pohledu vzhledem k provadéné ¢innosti.

6.2.4 Generovani kodu

Moznosti generovani kodu se zdaji na prvni pohled stejné. Vyhoda Netbeans
se v8ak s kryva ve spravci Sablon, které lze vyuzit pti vytvareni novych tiid.
V prostiedi je jiz definovana celé fada Sablon pro ruzné tiidy, které je navic
mozné editovat ¢i vytvorit ptimo vlastni. Dalsi vyhodou je integrovany GUI
builder pro interaktivni vytvareni GUI aplikaci.

6.2.5 Kontextova napovéda

Kontextové napovédy obou prostiedi se zobrazi prakticky okamzité. Eclipse
umozinuje nastavit si zpozdéni zobrazeni napovédy, ovSem nepiedpokladam,
ze by to nékdo vyuzil. Co je uzitecné, je moznost omezovat navrhy napovédy
dle urcitych kategorii, coz Netbeans nenabizi. I diky tomu pusobi kontextova
napovéda Eclipsu mnohem piehlednéji.

6.2.6 Refaktoring

Moznosti refaktoringu jsou u obou prostiedi prakticky stejné. Eclipse si navic
udrzuje historii refaktoringu jednotlivych projektu ve workspace.
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6.2.7 Ladéni

Obé prostiedi umoznuji standardni praci s debuggerem jako je krokovani
programu, sledovani proménnych ¢i pridavani podminek. Netbeans navic ob-
sahuje i moznost porizovat pri ladéni snimky GUI aplikaci a zobrazovat in-
formace o jednotlivych komponentdch na snimku.

6.2.8 Testovani

Podpora jednotkového testovéani je standardem vétSiny profesiondlnich pro-
stredi. Vyuzivaji se k tomu frameworky JUnit a TestNG, Eclipse vSak ob-
sahuje pouze prvni zminovany. Déle se k testovani vyuzivaji nastroje pro
vykonové testy ¢i pro statickou analyzu kodu, jez jsou oba integrované v pro-
sttedi Netbeans. Eclipse umoznuje provadét pouze velmi omezenou statickou
analyzu kodu.

6.2.9 Verzovani

Kromé lokalni historie soubortu, kterou si udrzuji obé prostiedi, jsou stan-
dardnim vybavenim profesiondlnich IDE i néastroje pro praci s verzovacimi
systémy. Soucasti Eclipsu je pouze Git. Netbeans obsahuje i podporu pro
verzovaci systémy Mercurial a Subversion.

6.2.10 Napovéda v prostiredi

Eclipse disponuje velmi podrobnou a prehlednou napovédou integrovanou
v prostredi. V porovnani s ni pusobi napovéda v prostiedi Netbeans velmi
stroze. Netbeans totiz udrzuje podrobné tutoridly, na které napovéda od-
kazuje pouze online, coz je velka nevyhoda pii nedostupnosti internetového
pripojeni.
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6.2.11 Zdroje informaci

Veskeré informace lze nalézt na webovych strankach samotnych organizaci,
pricemz ponékud lepsi orientace v datech je na strankéch Netbeans. K obéma
prostiedim se véaze i fada kniznich publikaci.

6.2.12 Moznosti rozsireni

Pro obé prostredi je k dispozici obrovské mnozstvi plugint, o které jdou roz-
sitit. Eclipse vSak v tomto sméru Netbeans vyrazné prevysuje. V porovnani
je to zhruba 1600:1000 pluginum. Jedind vyhoda Netbeans je pouze moz-
nost omezovat se pfi hledani rozsiteni na konkrétni verzi IDE, coz Eclipse
neumoznuje.

6.2.13 Bodové hodnoceni

Protoze se aplikace porovnavaji mezi sebou, obdrzi vzdy jedna z nich v dané
kategorii maximalni pocet bodu. Druha potom obdrzi odpovidajici podil
bodu vzhledem k tomu, jak moc za svym protéjskem v dané kategorii za-
ostava. Jde tedy o stejny zpusob hodnoceni jako u vyukovych prostiedi.

Tabulka 6.2: Porovnani vyvojovych prostredi

’ Kritérium H Eclipse \ Netbeans ‘
Podpora Java technologii 3 5
Reakce prostredi 5 3
Moznosti ptizpusobeni 5 3
Generovani kédu 2 5
Kontextova napovéda 5) 3
Refaktoring 5 4
Ladéni 3 5
Testovani 2 5
Verzovani 2 5
Népoveéda v prostiedi 5 2
Zdroje informaci 4 5
Moznosti rozsiteni ) 3

| Celkem | 3,83 4,0
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6.2.14 Dotaznikové Setreni

Pro shér dat byla oslovena skupina 10 respondentt, kteti maji zkuSenosti
s pouzivanim profesionalnich vyvojovych prostiedi. Vzhledem k anonymité
jsou jednotlivi respondenti oznaceni v tabulkdch pouze pismenem. Tabulky
obsahuji pouze odpovédi respondentu (1 — nejhorsi, 5 — nejlepsi) na dand
tvrzeni. Dotaznik byl inspirovan semestralni praci na téma kvantitativni tes-
tovani dvou vyvojovych prostiedi [63]. Kompletni znéni dotazniku je mozné
najit v priloze A.

Tabulka 6.3: Eclipse: vysledek dotazniku

’Tvrzem’/RespondentHA\B\C\D\E\F\G\H\I\J\Prﬁmér‘
T1 41341414414 4/|2]|4 3,7
T2 4121415445424 3,8
T3 31413414124 ]|4|3]5 3,6
T4 2121414414144 14]5 3,7
Th 5141414141414 ]4(4/4 4,1
T6 51215141243 |5|1]5 3,6
T7 3121343444 |2]5 3,4
T8 21414154244 14]5 3,8
T9 513554445 |1]5 4,1

’ Celkovy prumeér \ 3,76 ‘

Tabulka 6.4: Netbeans: vysledek dotazniku
Tvrzeni/Respondent H A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ F ‘ G ‘ H ‘ I ‘ J ‘ Prameér ‘
T1 3141213453243 3,3
T2 314134453342 3,5
T3 2121241455225 3,3
T4 2121413244342 3,0
T5 5141414144144 14]2 3,9
T6 5124141414144 |1]5 3,7
T7 31212133342 |2]5 2,9
T8 2141343144344 3,5
T9 41413141454 2(1]1 3,2

’ Celkovy prumér \ 3,37 ‘
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6.2.15 Shrnuti

Jak ukazuje Tabulka 6.2, o néco lépe z provedeného porovnani dopadl Netbe-
ans, a to predevsim diky mnozstvi funkcionalit, jez integruje. Eclipse mél na-
vrch v oblasti intuitivnosti, jelikoz pusobil propracovanéjsim dojmem (vzhled,
moznosti prizpusobeni, reakce prostiedi). To se ostatné projevilo i v dotaz-
nikovém Setieni, kde dopadl lépe praveé Eclipse.

Oznacit jedno prostiedi jako lepsi prakticky neni mozné. Zavisi predevsim
na dojmu samotného uzivatele. Navic diky mnozstvi pluginu, které pro obé
prostiedi existuji, mohou disponovat prakticky totoznymi moznostmi. Obé
prostiedi jsou zdarma, proto doporucuji si obé stdhnout, vyzkouset na men-
Sich projektech a rozhodnout se dle vlastniho ndzoru. Obdobné srovnani, jako
bylo provedeno v této praci, lze pochopitelné provést i u dalsich prostiedi do-
stupnych na trhu.
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T 7Zavér

Cilem této prace bylo objevit seznam existujicich vyvojovych prostiedi pro
jazyk Java, at’ jiz zamyslenych pro vyvoj ¢i vyuku, a nasledné porovnani
vhodnych dvojic z oblasti vyuky a vyvoje.

7 oblasti vyuky byla zvolena prostiedi BlueJ a Greenfoot, z oblasti vyvoje
potom prostiedi Eclipse a Netbeans. Vsechna zvolend prostiedi byla nejprve
podrobné popsana a nasledné porovnana se svym protéjskem dle definova-
nych kritérii. U vyvojovych (profesiondlnich) prostiedi je kromé vlastniho
porovnani pripojeno i dotaznikové Setfeni, které mapuje nazory uzivatelu na
tyto aplikace.

Piinosem préce je predevsim popis moznosti jednotlivych aplikaci a defino-
vani bodu, ve kterych jsou aplikace porovnany se svym konkurentem. Diky
tomu si muze ¢tenar ujasnit, v ¢em jsou silné a slabé stranky konkrétnich
aplikaci. Dalsim prinosem prace je uvedeny seznam ruznych prostiedi pro ja-
zyk Java, jelikoz jsem zadny kompletni seznam nenalezl. Seznam v této praci
¢ita témer dvé desitky aplikaci, neni ovSem vyloucené, ze existuji dalsi.

Pro obdobné prace bych doporucil omezit se pouze na jednu oblast zaméreni
aplikaci, tedy pouze na vyvoj ¢i vyuku. To by umoznilo hloubéji prozkoumat
jednotlivé aplikace ¢i je porovnat s vice konkurenty z dané oblasti. Rovnéz
by bylo mozné vytvorit v dotaznicich konkrétni scénai na konkrétnim pro-
jektu, ktery by bylo nutné splnit. Diky tomu by bylo mozné mérit i dobu
vykonavani tkolu v jednotlivych aplikacich.
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Prehled zkratek

API (Application Programming Interface) — rozhrani pro programovani
aplikaci

IDE (Integrated Development Enviroment) — pojem oznacujici vyvojové
prostiedi

FAQ (Frequently Asked Questions) — casto kladené otazky

GUI (Graphical User Interface) — grafické uzivatelské rozhrani aplikaci
Java EE (Enterprise Edition) — umoznuje vyvoj podnikovych aplikaci
Java FX (Effects) — umoznuje vyvoj bohatych grafickych aplikaci
Java ME (Micro Editon) — umoziiuje vyvoj mobilnich aplikaci

Java SE (Standard Edition) — standardni edice jazyka Java

JDK (Java Development Kit) — néstroje umoznujici vyvoj aplikaci

JRE (Java Runtime Enviroment) — prostiedi Javy umoznujici béh apli-
kaci

JVM (Java Virtual Machine) — virtualni stroj vykonavajici bajtkod

OOP (Object-oriented Programming) — objektové orientované programo-
vani

RCP (Rich Client Platform) — sada modulu, které lze vyuzit jako zaklad
klientskych aplikaci
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A Dotaznik

Porovnani vyvojovych prostredi
Eclipse a Netbeans

Nésledujici dotaznik slouzi jako podklad pro bakalaikou praci porovnavajici
vyvojova prostiedi Eclipse a Netbeans. Pfed vyplnénim dotazniku je nutné
vyzkouset si, at’ jiz na vlastnich nebo ukézkovych projektech, nékolik zaklad-
nich operaci v obou porovnavanych prostiedich:

e vygenerovani getteru/setteru, vygenerovani metody toString(),

e vyzkousSeni kontextové napovédy a debuggeru,

prozkoumani moznosti refaktoringu,

prozkoumani napovédy v prostiedi,

doinstalovani libovolného pluginu.

A dale odpovédét na nékolik tvrzeni:

T1:
T2:
T3:
T4:
Th:
T6:
T7:
T8:
T9:

Prostiedi pusobi velmi privétive.

S prostfedim se snadno pracuje.

Prostredi reaguje velmi rychle.

Pottebné funkcionality jsem snadno nasel.
Funkcionality v prostiedi jsou na vysoké drovni.
Integrované funkcionality mi plné dostacuji.
Néapovéda v prostiedi je dobfe zpracovana.

Pro ovladani prosttedi bych nepotieboval prilis ¢asu.
Dovedu si predstavit pouzivat toto prostiedi casto.

Pro odpovédi na tato tvrzeni vypliite prilozenou tabulku a to nasledujicim
bodovanim:

5 — Souhlasim

4 — Spise souhlasim

3 — Nevim

2 — Spise nesouhlasim

1 — Nesouhlasim
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Dotaznik

Tabulka A.1: Tabulka pro uzivatelské odpovedi

| IDE/Tvrzeni | T1 | T2 | T3 | T4 | T5| T6 | T7 | T8 | T9 |
Eclipse
Netbeans
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