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ABSTRAKT

Cilem této price je vytvorit ndstroj umoziujici zpracovdni historickych udélosti z Wikipe-
die do podoby grafu. Vzhledem k povaze zdroje dat a poZadavku na interakci s uZivatelem
byl za platformu zvolen webovy prohliZze¢ Google Chrome a jeho systém rozsiteni. Vytvo-
feny ndstroj umoZiiuje vybér preferovanych ¢lanki, na zdkladé nichZ jsou nabizeny dalsi
¢lanky dle odhadu jejich relevance. Obsah ¢lankt je zpracovdvan a jsou z néj ziskavany
informace specifické pro typ dané historické udélosti. Mezi jednotlivymi ¢lanky je hleddn
vzdjemny vztah, ktery potom, spolu s typem tohoto vztahu, tvoii hrany ziskaného grafu.
Vytvofené feSeni poskytuje uZivateli moZnost zpracovat historické udélosti do formy re-
SerSe reprezentované grafem. MnoZstvi ziskdvanych informaci a jejich vzdjemnou spojitost
je mozné ovlivnit pomoci systému moduld. Vysledek je poté mozno zobrazit na casové ose,
pripadné je mozné upravit vystup aplikace tak, aby mohl byt zobrazen néstrojem dle volby
uZzivatele.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to create a tool which would allow to process historical events
from Wikipedia into the form of a graph. Due to the nature of the data source and the requi-
rement for user interaction it was decided to choose Google Chrome and its extensions
as a platfrom. The tool allows user to choose articles of his choice, based on which it will
find and recommend other articles according to their estimated relevance. The content
of the articles is processed and used as a source of informations specific for chosen histo-
rical event. The edges of the created graph are represented by found relationships between
the articles and their types. The solution allows user to transform historical events into
the form of a graph represented summary. The amount of retrieved informations and their
mutual connection can be modified by the system of modules. The exported results can
be displayed on a timeline. It is also possible to customize the output so it can be rendered
by a tool of user’s choice.
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1 UVOD

Internet je zdrojem nepfeberného mnozZstvi vetfejné dostupnych dat. Tato data jsou Casto
sice pouzitelnd, z hlediska strojového zpracovéni jsou ale velmi Spatné zpracovatelnd a tedy
neptipravend pro dalsi pouZiti. Pro dalsi vyuziti téchto dat je nutné je urcitym zplisobem
zpracovat — unifikovat jejich podobu a formét, zasadit je do kontextu ostatnich dat, ptipadné
spojit vice zdroju.

Jednim z nejzndméjSich a nejrozsahlejSich verejné piistupnych zdroji dat je v soucasné
dobé Wikipedie. Tento projekt vyuziva odbornou verejnost pro tvorbu obsahu, ktery je pak
poskytovan formou webové encyklopedie. Vzhledem k mnozZstvi tohoto obsahu, ktery je
navic ¢astecné strukturovany a tedy lépe strojové Citelny, to ¢ini Wikipedii vhodnym zdro-
jem dat. Cilem této préce je zanalyzovat dostupné nastroje pro praci s Wikipedif a s jejich
pomoci ndsledné navrhnout a vytvorit aplikaci, kterd dokdze vhodnym zptisobem tato data
ziskat. Preferovand pak budou data o historickych udalostech, obecné tedy ¢lanky majici
casovy rozsah, pomoci néhoZ mohou byt nasledné zasazeny do kontextu s ostatnimi uda-
lostmi.

Vyznam takto ziskanych dat ale vZdy zdleZi aZ na zpisobu jejich vyuZiti. Pro hlubsi
a rychlejsi pochopeni problému je nutné ziskana data uZivateli uritym zptsobem repre-
zentovat. Spise neZ prosty vycet dat je vhodnéjsi vyuzit vizualizaci, kterd ptisobi z pohledu
uzivatele prehlednéji a privétivéji. V pripadé historickych udalosti se na prvni pohled jevi
jako vhodny zptsob reprezentace ¢asova osa. Je nutné vytvofrit néstroj, ktery vefejné pti-
stupnd data dokdze vyuZit a ptipravit je pro potfeby vizualizace.

Aplikace, kterd bude v rdmci této priace vytvorena, tedy umozni snazsi a rychlejsi pii-
pravu dat o historickych udélostech z Wikipedie. UZzivateli d4 moZnost vybrat jim prefe-
rované Clanky. Ty aplikace vhodné analyzuje a po zpracovani ptisluSné ¢asti Wikipedie se
pokusi ostatnim ¢lanktim pfifadit ohodnoceni a uZivateli prezentovat ¢ldnky jevici se jako
nejrelevantné;jsi.

Vybér platformy, s kterou bude ndstroj pracovat, bude zéleZet na vysledku analyzy,
jejimz cilem bude pfedevsim shrnout vyhody a nevyhody jednotlivych piistupt k Wikipe-
dii. Tento vybér bude uc¢inén s ohledem na jednoduchost implementace (z programovaciho
hlediska), stabilitu a dostupnost feseni. Platforma musi byt také aktudlni a aktualizovan4,
aby umozZnila dlouhodobou funk¢nost vytvareného ndstroje.

Vystupem aplikace bude graf, jehoZ vrcholy budou pfedstavovat jednotlivé historické
udélosti, které byly do vybéru zafazeny. Tyto vrcholy budou obsahovat dodatecné infor-
mace, jako ndzev, struény popis, obrdzek a dal$i polozky. Hrany mezi nimi budou znacit
urcity vztah mezi ¢lanky. Tento vystup bude ndsledné zkontrolovdn a ohodnocen piede-
v§im s ohledem na pfesnost a uplnost — u nékterych témat I1ze jednoduSe predvidat, jaké

¢lanky by mély byt navrhovany a které jsou naprosto nevhodné, obecné ¢i nepiibuzné.



2 WIKIPEDIE

WikipedieE] je webova encyklopedie tvofend dobrovolniky a odbornou vefejnosti. Vytva-
feni obsahu je zaloZeno na otevienosti — novy ¢ldnek ¢i dpravu existujictho miiZe publiko-
vat kdokoliv. Wikipedie existuje v nékolika stovkach jazykovych mutaci, pri¢emz nejob-
séhlejsi je anglickd verze [1]].

2.1 Obsah

Pfi uzivani Wikipedie a ji podobnych projektd je nutné brat v vahu plivod veSkerého
obsahu, ktery nemusi byt vZdy zcela autenticky. Podle prace publikované v magazinu Na-
ture je vSak mozné tvrdit, Ze obecné Wikipedie neobsahuje vice nepfesnostiﬂ, nez klasické
encyklopedie (v pfipadé tohoto porovnani Encyclopeedia Britannica) [2]. Misto nepfes-
nosti se v ¢lancich projevuje spiSe autortiv ndzor a informace, s kterymi autor nesouhlasi,
jsou zamérné opomijeny [3]]. Stranky jsou také Casto cilem vandalismu ¢i imysIného po-
zménovani nékterych informaci. I pfesto, Ze jsou tyto chyby pomérné rychle odhalovany
a opraveny zpét [4]], neni moZné se vZdy spolehnout na autenticitu aktudlniho obsahu.
Kromé samotného hlavniho textu ¢ldnky na Wikipedii obsahuji tzv. infoboxy, coZ jsou
oddily umisténé v pravé Casti stranky obsahujici pfedev$im heslovité informace o aktu-
alnim ¢lanku. V piipadé infoboxt lze vyuzit pfi zpracovani vlastnosti, Ze tyto informace

jsou strukturované.

2.2 Ziskavani dat z Wikipedie

Data z Wikipedie lze ziskdvat v zdsadé dvéma zptsoby — offline a online. Oba z téchto
piistupl maji své vyhody a nevyhody. Po ziskdni obsahu konkrétni stranky jej pak mizeme

vhodnym zplisobem analyzovat.

2.2.1 Offline pristup

Programy umoziiujici prohliZeni Wikipedie offline pracuji s tzv. dumpem — vyexportova-
nym kompletnim obsahem (vétSinou v ramci ¢lankt jednoho jazyka). Tento dump soubmﬂ
ma faddové desitky GB (komprimovany pak necelych 10 GB). Vzhledem k povaze a roz-
sahu staZzeného souboru je pro prici s dumpem nutné vyuZit néktery ze specializovanych

programu.

'V originile Wikipedia — kombinace slov wiki a encyclopedia.
2Toto tvrzeni se tykd anglické verze Wikipedie. Diivéryhodna price hodnotici spolehlivost verze ceské

v soucasnosti neexistuje.
3Dostupny na https://meta.wikimedia.org/wiki/Data_dump_torrents.

10


https://meta.wikimedia.org/wiki/Data_dump_torrents

Vyhodou tohoto pristupu je pfedevsim rychlost — prace s dumpem je rychlejsi, nez pfi-
stup k webovym strankdm, a cely soubor lze tak na dostatecné vykonném pocitaci zpra-
covat v rdmci hodin. Ddle pak odpadaji problémy plynouci z pouzivini Wikipedie na ser-
veru (zpravidla cizim) — tedy kontrola poctl pfistupti, stazenych ¢lankti a omezovani v na-
vaznosti na aktudlni zatéZ serveru. Nevyhodou je pak neaktudlnost, casto také zavislost
na softwaru tretich stran a hlavné nedostupnost. Dané programy jsou vétSinou vyhradné
prohlizece, poskytuji tedy pouze pfistup k obsahu a jakékoliv prace s nim je mozné dosah-
nout jen zdsahem do zdrojového kédu. V piipadé, Ze chceme upravit existujici program
pro zpracovani Wikipedie k urcitému ucelu, je nutné vzit v ivahu vlastnosti jiz existujiciho
zdrojového kédu. Diky tomu musime vyrazn€ omezit pfipadnou volbu vhodného progra-
movaciho jazyka, coZ mize mit negativni vliv na efektivitu a rychlost samotného procesu

zpracovavani.

WikiTaxi

Pravdépodobné nejpouzivanéjsi ndstroj pro offline praci s Wikipedii. Jeho obrovskou vy-
hodou je, Ze pracuje s pivodnimi neupravenymi dumpy, uzivatel tak neni zavisly na zpra-

covani dumpu tfeti stranou. Bohuzel ale neni open sourceﬂ [S].

XOWA

Open source program velmi tspéSné kopirujici Zivou verzi Wikipedie. Pracuje s vlastni

verzi dumpu, minoritn{ jazyky (véetné ¢estiny) jsou tedy aktualizovany ziidka [6].

Kiwix
Multiplatformni open source aplikace dostupnd i pro mobilni opera¢ni systémy Android
ai0S. Pracuje s vlastnim dumpem, ktery je aktualizovan zhruba jednou za ptl roku. Diky

podpofte vice platforem v rdmci jednoho zdrojového kédu (C++) je ale velmi obtizné tuto
aplikaci jakkoliv modifikovat [7]].

WikiExtractor.py

Knihovna napsand v Pythonu pracujici s oficidlnim dumpem, umoznujici extrakci clanka
do jednodussiho formatu (s odstranénim casto nepotiebného formatovéani). Nevyhodou
tohoto pfistupu je kompletni odstranéni hypertextovych odkazii a infoboxi — knihovnu je
tedy vhodné pouzit pfi zajmu o skutecny text ¢lanka [8]].

*Program s otevienym, vefejné dostupnym zdrojovym kédem.
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2.2.2 Online pristup

Programy pro offline préci se zaméruji Cisté na cteni Wikipedie, naproti tomu aplikace
pro préci s online verzi Wikipedie jsou uzce specializované. K obsahu lze pristupovat
pomoci zpracovani klasické webové stranky nebo pomoci poskytovaného programovaciho
rozhran{ (APIE]), pfipadné kombinaci téchto zplisobti.

Vzhledem k obtiZnosti zpracovdvani HTML kédu je prvni ze zpisobid vhodné zvo-
lit pouze v pfipad€, Ze uZivatel pracuje s programem, ktery zobrazuje webovou stradnku
a v rdmci tohoto prohliZeni probihd dané zpracovani — typicky webovy prohliZe¢. Nejpou-
Zivanéjsi webové prohliZece dnes umoziiuji tvorbu a instalaci rozsifeni, kterd pak mohou
pracovat s pravé zobrazenou strankou.

V ostatnich pripadech je vhodnéjsi a spolehlivéjsi vyuzit API Wikipedie. To umoziuje
ziskat vice informaci o poZadované strance, vybirat pouze ¢ast obsahu a podobné. Drtiva
vétSina aplikaci pro préci s Zivou verzi Wikipedie pracuje pravé s AP

Wikipedia—js
Knihovna napsand v JavaScriptu (respektive v jeho mutaci pro Node.js) umoziiujici jedno-

duché dotazovéni na ¢lanky. DokdZe ziskané ¢lanky zobrazit v nékolika formétech, av§ak

pracuje pouze s hlavnim textem (i volitelné jen s perexem) [9]].

Witf-wikipedia

JavaScriptova knihovna, kterd dokdZe ¢lanek stdhnout pomoci API a zpracovat jej do for-
madtu JSON, s nimZ uZ JavaScript dokdZe bez problémi pracovat. DokdZe automaticky
od hlavniho textu oddélit infobox a poskytnout jej programatorovi ve formé objektu, re-
spektive asociativniho pole [10].

2.2.3 Odvozené projekty

Za specialni kategorii mohou byt povazovény projekty od Wikipedie odvozené. Ty vyuzi-
vaji Wikipedii jako zdroj informaci, které zpracovdvaji a mohou k nim pfipojovat kontext
&i jiné souvislosti. Casto také Wikipedii propojujf s jinymi zdroji a stdvajf se tak agregitory
téchto informaci.

DBpedia

DBpedia je projekt tvofeny komunitou [11]. Jeho cilem je ziskdvat z (nejen) Wikipedie
strukturovand data a zpiistupiiovat je pomoci vlastniho rozhrani. Je tak mozné se dotazovat

pomoci specidlniho jazyka zvaného SPARQL (syntaxi je tento jazyk podobny SQL). Toto

3 API oznacuje zpiisob, kterym aplikace ¢i sluzba umoZiiuje pracovat ostatnim se svymi zdroji a funkcemi.
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rozhrani, kromé Wikipedie, rovnéz zahrnuje zdroje z jinych databézi a otevienych zdroju.

Uzite¢nou vlastnosti miZe byt podpora ceské verze Wikipedie [12].

BabelNet

Babelnet se snaZi pomoci Wikipedie a dalSich projektd o vytvoreni lexikografické a sé-

vvvvv

nymy a dal§imi pfibuznymi tématy. UmoZniuje propojovani i napfic¢ riznymi jazykovymi

Y ¥ v

verzemi. V soucasnosti podporuje 271 jazyki, vcetné Cestiny.

Semantic MediaWiki

Samentic MediaWiki se rovnéz snazi k informacim v ¢ldncich na Wikipedii (obecné ,,wiki
projektech®) prifadit kontext a sémanticky vyznam [14]. To umoZiuje prohleddvat a vy-

hodnocovat obsah ¢ldnk s ohledem na jejich strojové zpracovani.

Wikidata

Wikidata je soucdsti Wikimedia Foundation (a tedy rodiny projektid jako je Wikipedie)
[15]. Od zbylych projekt se lisi tim, Ze funguje i jako zdroj pro Wikipedii. Jedna se o da-
tabdzi strukturovanych dat, kterd se snazi ziskdvat z Wikipedie a dalSich Wikimedia pro-

jektd. Ta jsou pak zpétné t€émito projekty vyuZivana a zdarma zvefejnéna.
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3 ZPRACOVANI TEXTU

Obecné lze text z pohledu programu rozdélit na dvé kategorie. Prvni z nich je zpracovavani
ptirozeného jazyka (NLP), coZ je technika, kterd vyZaduje urcitou formu porozuméni vy-
znamu a kontextu daného obsahu, navic je nutné pocitat s odliSnostmi jazykt a tak vétSinou
nelze pouZzit univerzalni feSeni. Druhou kategorii je strojové Citelny text, respektive text
ve strojové Citelném formdtu, ktery ma jasné preddefinovany vyznam. Takovy obsah lze
zpracovat pomoci jednodussich technik, pfipadné 1ze kombinovat s nékterymi metodami
NLP, pokud se nelze spolehnout na to, Ze dany format bude skute¢né dodrzen (typicky

Clovékem psany text).

3.1 Zpracovani Wikipedie

Vyznamnou ¢dst vétSiny stranek na Wikipedii tvofi praveé text v prirozeném jazyce. Pro jed-
noduchou analyzu ale neni potfeba zkoumat kontext a vyznam. Je moZné vyuZzit ptiro-
zené soucdsti webovych stranek — tj. hypertextovych odkazii, spole¢né s predpokladem,
Ze na vyznamné stranky povede velky pocet zpétnych odkazl. Kazdy odkaz ale neni nutné
ptibuzny se souCasnym tématem — text miZe obsahovat i odkaz na naprosto obecny vyraz.
Je tedy nutné témto zdrojim prikladat mensi vahu, pripadné€ vyuzit jind hodnotici kritéria.

Infoboxy jsou, vzhledem k jejich struktufe, strojové pomérné dobie Citelné. Wikipedie
definuje jejich format, ktery je ale pro kazdy typ stranky (osobnost, udalost, misto apod.)
jiny. Lze ale vyuzit faktu, Ze informace a odkazy v infoboxech jsou tvoreny lidmi a jsou
nepomérné kratsi, nez hlavni text. Je tedy mozné predpoklddat, Ze odkazované stranky
jsou s velkou pravdépodobnosti relevantni k danému tématu.

Jako dal§i vyznamné kritérium lze pouZit tranzitivitu odkazii — vyznam odkazu ze stran-
ky A na strdnku B miZeme zd{raznit, pokud existuje strdnka C, na kterou je odkdzéno z A
a kterd odkazuje na stranku B.

3.1.1 Format ¢lankd Wikipedie

Veskery obsah Wikipedie je uloZen ve specidlnim formétu nazvaném wikitext (nékdy wiki-
markup). Diky definici tohoto jazyka lze pomérné efektivné ziskdvat potfebné informace
— odkazy a infoboxy. Ostatni ¢asti obsahu 1ze zanedbat, vzhledem k tomu, Ze Zadna forma
NLP nebude na textu provadéna.

Odkazy jsou zapsany v jednoduchém formétu [ [Nazev stranky]], ¢imZ vznikne od-
kaz na stranku ve tvaru <a href="/wiki/nazev_stranky">Nazev stranky</a> pfiza-

chovani jazykové verze. Odkazy mohou mit i sloZit&jsi tvar, a to [ [Nazev stranky|Li-
bovolny text]], coZ vytvori odkaz na stejnou adresu, ale text pfi zobrazeni odkazu bude
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,Libovolny text*. Jak je tedy vidét, odkazy jsou zpracovatelné bez problému jak ve for-
matu wikitext, tak v HTML.

Syntaxe pro infoboxy je, vzhledem k jejich struktufe, komplikovanéjsi. Existuje né¢ko-
lik riznych typi doporucenych dle typu ¢lanku. Pro anglickou verzi Wikipedie existuje
téchto typti infoboxii nékolik desitek. Obecna struktura infoboxu vypadd ndsledovné:

{{Infobox typ

| title Nazev stranky
| subheader = Podtitulek infoboxu

}3}

Cist za znakem =, tedy hodnota, samozfejmé nemusi obsahovat jen text, ale i odkazy,
tabulky, obrazky a podobné struktury, coz strojové zpracovini infoboxii ¢ini obtiZné&jsi.
Cast pred timto znakem je kli¢ hodnoty. Vzhledem k tomu, Ze existuji pfedepsané hod-
noty pro urcité typy infobox je mozné této vlastnosti vyuZit pfi zpracovani — typicky
napiiklad osoby spolehlivé budou obsahovat datum narozeni, které bude k nalezeni vzdy
pod stejnym kli¢em. Tento fakt zpracovani infoboxi vyznamné ulehcuje a zptesiiuje odhad
vyznamu dat.

Kvili vysokému poctu typt infoboxt je velice obtiZzné vytvofit néstroj tak, aby byl
schopen je zpracovat. Je ale mozné vyuzit informaci o poctech ¢lank, které dané infoboxy
vyuZzivaji (tato informace je soucasti stranky se seznamem Sablon pro kazdy typ) a pokusit

se maximdlng zpracovat ty, které maji nejvyssi zastoupent.

"Dostupné z https://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:List_of_infoboxes.
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4 NASTROJE PRO PRACI S CASOVOU OSOU

4.1 Knihovna ¢asové osy

Knihovna cz.kajda.timeline je projekt realizovany jako souc¢ast diplomové prace [[16]]. Tato
knihovna dokéze zobrazovat vloZend data na ¢asové ose jako rizné typy historickych uda-
losti a zobrazit vzdjemny vztah mezi nimi (taktéz definovany jako soucdst vstupu). Osa je
rozdélena do n€kolika horizontdlnich pruhd, z nichZ kazdy obsahuje pouze urcité typy udé-
losti. Pokud se navic uddly ve stejném obdobi, jsou zobrazeny soubéZné bez toho, aby se
prekryvaly. Néstroj také umozZnuje uZivateli pribliZovat ¢i oddalovat poZadovand historicka
obdobi — je tak moZno zobrazit si ptehled v ramci tisicileti a postupnym pfibliZovdnim se

72

dostat az na rozliSeni faddu minut. Diky této vlastnosti je ale moZné zobrazit pomérné velky
Casovy rozsah (napf. pravé tisicileti), coZz mize pti vyS$$im poctu zobrazovanych uddlosti
vést ke zhorSeni prehlednosti a vypovidaci hodnoty osy. Pri pfekroceni této meze tak do-
kaZe knihovna vhodnym zptsobem vybrat diileZité uddlosti a ty méné podstatné doCasné
skryt, coZ probihd na zdkladé¢ ohodnoceni udalosti. Toto ohodnoceni je doddno spolecné

s daty a o jeho vypocet se stard grafova databéze [17].

4.1.1 Format vstupu

Nastroj dokdZe zpracovévat vstup ve formédtu JSON. Pfiloha [A.T| obsahuje piiklad a uka-
zuje moZnosti tohoto zptisobu definice grafu [16] [18]].
* PoloZka nodes obsahuje definice jednotlivych uddlosti (uzli grafu).
— id — Kazda udalost ma své (unikatni) celociselné ID.
— stereotype — Typ uddlosti, kterd se mlZe rovnat jedné z hodnot person, event,
place, item.
— name — Nézev uddlosti ¢i jméno osobnosti.
— description — Volitelny slovni popis.
— begin, end —Pocatek a (voliteln¢) ukoncéeni uddlosti ve formatu dle normy ISO
8601 [19].
— properties — Dals{ volitelné vlastnosti uzlu.

* imageSrc — Adresa obrazku, ktery se mé zobrazit spolecné s udalosti.

% startPrecision, endPrecision — Presnost zobrazeni pocatku a ukonceni ud4-
losti. Umoziiuje definovat, s jakou pfenosti ma byt dany udaj reprezento-
van. MiZe nabyvat jedné z nasledujicich hodnot (nezdvisle na sob¢): cen-
tury, decade, year, month, day, none.

* PoloZka edges urCuje vztahy mezi udalostmi (respektive hrany mezi uzly grafu).

— id — Unikatni celoéiselné ID vztahu.
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— sterepotype — Typ vztahu mezi udalostmi. MiiZe nabyvat jedné z nésledujicich
hodnot: relationship, interaction, participation, creation, cause, part_of, ta-
kes_place.

— from, to — 1D uddlosti, mezi kterymi je vztah definovan.

— name — Slovni popis vztahu.

— properties — Volitelné vlastnosti vztahu.

4.2 Grafova databaze

Grafova databaze (voliteln€) vyuZivana spolecné s ¢asovou osou je vysledkem dal$i di-
plomové price [[18]. Pfi pouZiti samotné osy je nutné ji poskytnout data v daném for-
matu (viz vyse). Ndstroj, vytvofeny v rdmci této prace, predevSim ale umoziiuje uzivateli
nacist jiz existujici databazi (nebo pfipadné vytvofit novou) a v rdmci ni pak priddvat,
odebirat ¢i rizné opravovat vrcholy (tedy udélosti) a hrany (vztahy mezi nimi). Toto je
umoznéno diky grafickému uZivatelskému rozhrani (GUI), vytvofenému, stejné jako cely
ndstroj, v programovacim jazyce Java. Program umi pfi definici uzlu zadat v§echny vyse
zminéné udaje (pracuje se stejnymi entitami), umi také navic definovat nové vlastnosti

a znacky.

4.2.1 Implementace grafové databaze

Samotnd databdze, s niZ ndstroj na pozadi manipuluje, vyuZivd grafovou databazi Neo4j
[20]. Typove se tato databéze velice 1isi od (dnes nejpouzivanéjsich) databézi relacnich. Ty
1ze v krajnim piipad¢ vyuZit jako uréitou ndhradu grafovych databazi, avSak pro reprezen-
taci dat zaloZenych na grafech se nehodi (kaZzd4 hrana se tak stane cizim kli¢em tabulky
a jakykoliv dotaz na druhy vrchol této hrany znamend uZiti operace J OINE], jejiz volani
je pomérné drahé a naroc¢né [21]]). Naproti tomu, grafové databdze jsou na podobné ope-
race piimo stavény a optimalizovany. Dalsi vyhodou je, Ze 1ze k hrandm pfipojit urCitou
informaci a jednotlivé hrany tak od sebe vyznamové odliSit.

Mezi Neo4j databazi na pozadi a GUI, s nimZ komunikuje uZivatel, je vytvofeno API.
To slouzi jako mezivrstva pro komunikaci mezi t€émito ¢dstmi a navic umoziluje ostatnim

ndstrojim manipulovat s databazi.

'Sloudeni 2 a vice tabulek
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5 NAVRH NASTROJE

Vsechny dostupné open—source ndstroje, analyzované v pfedchozich kapitoldch, se jevi
pro implementaci potfebnych funkci jako naprosto nevhodné. Kromé nedostupnosti a ne-
aktudlnosti dumpu (interval mezi aktualizacemi miiZe byt, v pfipad€, Ze ndstroj pouziva
svoji verzi dumpu, i pfes rok) je nejvétsi prekdzkou pravdépodobné obtiznd uprava jiz
existujiciho, obvykle velmi rozsdhlého kodu.

Nakonec byl tedy pro vytvofeni nastroje zvolen jako platforma webovy prohlize¢ Go-
ogle Chrome, a to diky jeho podpofe dopliikl a také s ohledem na fakt, Ze je v soucasnosti
(prosinec 2015) s podilem pres 50 % (piesnd Cisla se lisi dle zdroje a zptisobu méteni)
nejpouzivanéj$im prohlizecem [22] [23]. Diky pouZité technologii (viz déle) je tvorba do-
pliikii pomérné jednoduchd a je navic mozné s minimdlnimi Gpravami prenést rozsiteni
i do jinych prohliZzecu (jiz existujici podpora prohlizece Opera, v budoucnosti Mozilla
Firefox a Microsoft Edge). Rozsifeni bude pracovat pifimo s webovymi strdnkami v kom-
binaci s poskytovanym API.

5.1 Tvorba rozSireni pro Google Chrome

Rozsifeni jsou vlastné webové stranky a tomu odpovidaji i pouzivané technologie — tedy
HTML a CSS pro tvorbu rozhrani (pfipadné manipulaci se strankou) a JavaScript. Chrome
poskytuje rozsitenim API, diky ¢emuZ mohou interagovat se strdnkami — ménit jejich ob-
sah, zobrazovat okna s vlastnim obsahem a podobné. Instalovana rozsiteni maji (volitelng)
svou ikonu vedle adresniho faddku, ¢imZ je uZivateli umoZnéno jej ovlddat. Instalace pro-
biha z Internetového obchodu Chromeﬂ Pro vyvojové ucely (nebo pokud nechceme roz-
Siteni poskytnout vetejnosti) je mozné dopliiky instalovat také z disku a to pomoci volby
Nacist rozbalené rozsiveni na adrese chrome://extensionsf|nebo pretaZenim instalad-

niho souboru s koncovkou crx.

5.1.1 Manifest

Manifest, tedy soubor s ndzvem manifest.json, je soubor ve formétu JSON, pomoci néhoz
1ze k rozSifeni ptipojit ur¢ité dodatecné informace. Obsahuje napiiklad zobrazované jméno
a popis dopliiku, verzi nebo ikonu. Predev§im v ném ale 1ze definovat, k ¢emu rozsiteni
pozaduje pristup — standardné totiZ neni povolen pfistup k internetu nebo k zobrazovanym
strankam. Mazeme uvést skripty, které maji byt vlozeny pfimo do kédu stranky a s jejich

pomoci s ni potom manipulovat a podobné.

"Dostupny z https://chrome.google.com/webstore.
2 Adresy zaéinajici chrome : // jsou dostupné pouze z prohlize¢e Google Chrome a pfedstavuji standardn{

zpusob jeho konfigurace.
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5.1.2 Struktura rozsireni

Kviili bezpec¢nosti neni moZné pristupovat ptimo ke strance. Je nutné komunikovat pomoci
,prostfednika“, tedy skript béZici na pozadi. Pomoci n¢ho je mozné zasilat zpravy mezi
riznymi ¢astmi rozhrani a pfedev§im manipulovat se strankou ¢i zpracovat data na z4-
kladé obsahu stranky ¢i uzivatelovy interakci s ni. Komunikace probihd pomoci API, které
poskytuje Chrome, nazyvaného Message Passing [24]]. Strukturu jednoduchého rozsifeni

popisuje obrazek [5.1] (ndzvy soubori jsou volitelné).

Stranka na pozadi (prostfednik)

- background.js

Rozhrani prohlizeée Aktivni stranka (wikipedie)
- popup.html - contentscript.js
- popup.js

NP4

Obr. 5.1: Struktura rozsifeni pro Google Chrome

Rozhrani prohliZece je Cast, se kterou komunikuje uzivatel a kterd mu ddvd mozZnost
provadét poskytované akce. Za predpokladu, Ze v Manifestu patficné vyplnime poloZku
browser_action, bude rozhrani moci pracovat nezdvisle na pravé aktivni strdnce — v opac-
ném piipadé (page_action) bude mozZné pracovat pouze s jedinou strdnkou (nezdvisle
na ostatnich). Diky browser_action se také bude zobrazovat ikona rozsifeni vedle menu
a adresniho fddku — po aktivaci této ikony se zobrazi formou vyskakovaciho okna soubor
popup.html, v némZ miiZeme nadefinovat potfebné uZivatelské rozhrani. O funkcionalitu
se stard prislusny skript, v tomto ptipad€ popup.js. Pomoci Message Passing pak publiku-
jeme akce a zmény do zbylych ¢4sti rozSiteni.

Jako meziclanek slouZi skript na pozadi — background.js. Ten se stard o Sifeni zprav
do skriptl provadéjicich dané akce. Diky unikdtnosti napfi¢ vSemi panely prohlizece je
také vhodnym mistem k persistenci ¢i do¢asnému uloZeni pravé zpracovdvanych dat.

Poslednim ¢lankem jednoduchého rozsiteni je skript contentscript.js. Ten je vkladan
pfimo do stranky a umoZiiuje pfimou manipulaci s objektovym modelem stranky (DOM).
Je mozné vyuZzit klasickych technologii zndmych z Javascriptu, napiiklad vyhleddvani ele-
mentl podle atributd a podobné. Je také moznost pripojit nékteré z uZite¢nych kniho-
ven — piikladem za vSechny je jQuery. Skript miZe také pomoci zprav (Message Passing)
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komunikovat s ostatnimi ¢dstmi rozsiteni. Vkladani tohoto skriptu je moZné pomoci Mani-
festu omezit na stranky urcité domény, subdomény nebo stranky spliiujici urcité kritérium
(na zdkladé adresy) — typicky napiiklad *.server.com/* znamend, Ze skript ma byt vloZen
na vSech strankdch webu server.com, véetné vSech jeho subdomén. Kromé skripti je také
moZzné vkladat CSS soubory. Z bezpecnostnich diivodii jsou v§ak vkladané soubory spus-
tény v omezeném, izolovaném prostredi. Maji tak pfistup k DOM, avSak neni jim umoz-
nén pristup k JavaScriptovym soubortim, které jsou spustény piimo strankou, a k jejim
funkcim. Podobné omezeni samoziejmé plati i z druhé strany — ptivodni skripty nemaji
moznost zjistit, Ze byly nékteré soubory pridany. To je, kromé jiZ zminéné bezpecnosti,
vyhodné zejména kviili faktu, Ze kdd skriptii nemuze kolidovat s jinym [25]].

Casto vyuZivanou moZnosti u obdobnych dopliikli je pouZiti existujici stranky jako
soucdsti uzivatelského rozhrani stranky. Pomoci vySe popsaného skriptu je mozné obsah
stranky posunout ¢i prekryt vlastni vrstvou a na ni zobrazit potfebné prvky rozhrani. To je
vyhodné zejména v pfipadech, kdy se zobrazované informace pfimo tykaji obsahu stranky
(jinak by bylo vyhodnéjsi si vytvorit nové okno ¢i panel) a je tedy nutné zobrazovat obé
polozky najednou.

5.1.3 Omezeni rozsireni

Rozsiteni maji svd omezeni a limity. Nékterd plynou z pouZité technologie (rozsiteni jsou
stale webové stranky a ne plnohodnotné desktopové aplikace), néktera pak z bezpecnost-
nich dvodl zavddi Chrome ve svém APL.

Pomérné velkou prekdzkou, plynouci z technologie, je jen omezend prace se sou-
bory. V pifipadé modularnich ¢4sti aplikace neni mozné dynamicky nacist vSechny sou-
bory sloZky, ale je potieba soubory zaregistrovat v rozsifeni a sdélit mi tak, které soubory

ma nacist. V ptipadé, Ze by bylo moZné vypsat obsah slozky, by mohlo nac¢itani modula

.....

5.2 Prace s API Wikipedie

Wikipedie poskytuje vefejné API, nejen pro préci s ¢lanky, ale i ostatnimi ¢astmi webu —
uzivateli, revizemi ¢lankt nebo obrazky. Diky tomu je mozné pracovat (pfedevsim) s ob-
sahem bez toho, abychom jej museli zpracovdvat jako HTML, ve kterém je ptirozené pfi-
stupny ptfes webové strdnky (coZ je vzhledem k tomu, Ze ne vSechny stranky maji stejné
a korektni formatovani, pomérné obtiZné).

API je dostupné skrze klasické HTTP dotazy a odpovédi. Jednotlivé parametry za-

davdme jako polozky do GE ¢asti adresy a nédsledné odesilime na webovou adresu

3C4st adresy, v niZ mohou byt pfeddny parametry ve formatu ?nazev=hodnota&nazev2=hodnota2...
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https://en.wikipedia.org/w/api.php (pro ostatni jazyky a Wikimedia podstranky na stejné
adrese, pouze s jinou doménou). Mlzeme si vSak vybrat format, ve kterém ndm server
bude odpovidat.

* JSON - Preferovany zptisob prace s API. Je ptirozenou soucdsti JavaScriptu, ostatni
popularni jazyky pro néj maji velmi dobrou podporu ze strany knihoven. Tento for-
mat je doporuceny, pouZziti ddle zminénych je sice podporované, avSak nedoporu-
éené [26]].

* XML — Format, ze kterého vychazi HTML. Na rozdil od HTML parserd, které jsou
k dodrZovani standardli zna¢né benevolentni, je zpracovdvani XML nekompromisni
a standard je nutné dodrZet (respektive je nutné dodrZet piislusné schéma, napt. XSD
¢i DTD, coz definuje podobu validniho dokumentu). Je tak pomérné dobte strojové
zpracovatelny.

e PHP — Vystup, ve kterém jazyk PHP uklad4 své objekty. Je vyhodny pfi praci v PHP
— nemusi se tak nic zpracovavat a pomoci jediného piikazu je odpovéd prevedena
do objektu. Pro ostatni jazyky nepouZitelny.

Dile je potieba specifikovat akci. Nejpouzivanéjsi a nejuzitec¢néjsi je hodnota guery

[27].

Tim specifikujeme, odkud a v jakém formdatu informace budeme cerpat. To miiZzeme
ucinit pomoci titulku (parametr titles), ID strdnek (pageids) a podobné — zde uz zalezi
na konkrétnim druhu informace, kterou potfebujeme ziskat. Pro studijni a testovaci tcely je
k dispozici sandbox — testovaci sekce, slouZici k rychlému otestovani zakladni funk¢nosti
[28]].

5.3 RozSireni JavaScriptu

I pfesto, Ze JavaScript podporuje objektove orientované programovani, neumoZznuje defi-
novat tfidy (ve smyslu kli¢ového slova class z jinych objektové orientovanych jazykﬁﬂ
To ale neni povazovéano za chybu ¢i nedostatek, je to spiSe vlastnost plynouci z funkcio-
ndlniho ndvrhu jazyku. V JavaScriptu jsou tak pro tento tcel vyuzivany pravé funkce —
tiidou je nékdy nazyvana specidlni ,.konstrukéni funkce®. Je zde vyuzivano vlastnosti Ja-
vaScriptu, Ze vSe, co neni primitivni ty;ﬂ je objektem — a tedy i funkce. A je tak mozZné
vytvofit jeji instanci pomoci kli¢ového slova new, jak je vidét v ukazce[5.1]

Metody je do objektu mozZno ptiddvat nékolika zplisoby. Na prvni pohled se jevi jako

nejjednodussi moznost prifadit funkci pfimo do vlastnosti. Tento postup ale pfinasi néko-

lik problémd, z nichZ nejvyznamnéjsi je nemoznost pristupu k t€mto metodam v pripadé

“Toto klicové slovo (a tedy moznost definovat t¥idy) bylo pfiddno ve standardu ECMAScript 6 [30] z roku
2015, jehoZ podpora jest€ neni napfi¢ prohlizeci 100% [31]].
SPrimitivni typ jsou v JavaScriptu data, kterd nejsou objektem a nemaji Z4dné metody. V soucasnosti jich

existuje 6: string, number, boolean, null, undefined a symbol[29].
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var MyClass function(name) {

this.name

};

name ;

var created = new MyClass("Title");

Ukézka 5.1: Vytvéareni instance

dédéni. V praxi se tedy pouziva definice tfidnich metod pomoci vlastnosti prototype.
Tuto vlastnost ma kazda funkce, jeji vychozi hodnotou je prdzdny objekt. UmozZiiuje vo-
l4ni rodi¢ovskych metod a Casto se také vyuZiva vlastnosti, Ze po Uprave prototypu se tato
tGprava projevi i v rdmci jiZ existujicich objekti. Piiklad je vidét v ukdzce[5.2]
MyClass.prototype = {
getName: function () A
return this.name;

}
}s

var name = created.getName ();

Ukdzka 5.2: Ukézka vyuZiti prototypu

Jako dalSi pozadavek na objektovy ndvrh Ize uvést dédi¢nost. K tomuto ucelu je opét
vyuZzivan prototyp. Diive byly pouZivany vlastni funkce, které ru¢né nastavily prototyp
na instanci rodi¢ovské funkce, v novéjsich verzich JavaScriptu (ECMAScript 5.1 a novéjsi)
je mozné k tomuto ucelu vyuzit funkci Object.create.

Casto zmitiovanym problémem v ramci objektového programovani v JavaScriptu je
klicové slovo this. Typickym piikladem je pouZiti anonymnich metod v rdmci objekta.
Uvnitf anonymni metody totiZ this odkazuje pravé na tuto metodu a ne na rodi¢ovsky
objekt. Castym feSenim je proto ndsledujici konstrukce, kdy si programétor uvnité me-
tody objektu uloZi hodnotu this do pomocné proménné. Funkce process je tedy voldna
na rodi¢ovském objektu, viz ukdzka[5.3]

var that = this;
this.data.forEach(function(date) {
that.process (date);
I
Ukazka 5.3: Nutnost ukladdni proménné this

Vzhledem k témto vlastnostem JavaScriptu vznikla fada projekti, které se nékteré pro-
blematické ¢4sti snazi vyfeSit nebo ptinejmenSim ulehcit. Minimalizuji riziko vzniku chyb
a umoZznuji programdtorovi snazsi zapis kodu. V soucasné dobé jsou nejpouzivanéjsi Co-

ffeeScript a TypeScript. Oba jsou v podstaté samostatnymi programovacimi jazyky. Jejich
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specifikem je, Ze jsou preloZeny (,.kompilovany ““) do JavaScriptu. To umoZziuje zavést kon-
strukce, které JavaScript pfimo nepodporuje (typickym zdstupcem je pravé klicové slovo
class). Vyhodou téchto jazykt je, Ze po zavedeni novych vlastnosti do ¢istého JavaScriptu

je mozné kdd pouze znovu pieloZit a kompilator tyto vlastnosti pouZzije bez zdsahu do kodu.

5.3.1 CofteeScript

CoffeeScript ptfinasi, kromé podpory pro tiidy, celou fadu vylepSeni [32]. Upravuje syntaxi
jiz existujicich vlastnosti a konstrukci tak, aby jejich pouZiti programatorovi maximélné
uleh¢il. Hned na prvni pohled je vyznamnym rozdilem fakt, Ze neni nutné piikazy za-
koncovat stfednikem. SloZené zavorky, v JavaScriptu pouZivané pro oddéleni blokl kédu,
jsou zde nahrazeny odsazenim mezerami ¢i tabuldtory. Dalsi vyznamnou odliSnosti je také
volan{ funkci — parametry nejsou ohranic¢eny zdvorkami, ale pouze oddéleny mezerou.
Jak je vidét, oproti JavaScriptu je CoffeeScript pomérné benevolentni. Na druhou stranu
je ale nutné se naucit fadu pomérné nestandarnich jazykovych konstrukct, které zavadi, coz

mizZe zpisobovat za¢ateCnikiim problémy.

5.3.2 TypeScript

TypeScript je open source jazyk, jehoZ autorem je spolecnost Microsoft [33]]. Na roz-
dil od CofteeScriptu, ktery syntaxi JavaScript vyrazné pozméiiuje, je TypeScript pouze
jeho rozsitenim. DtleZitou vlastnosti tak je, Ze jakykoliv validni kéd v JavaScriptu je také
validnim TypeScriptem. To umozZiuje transparentni pouzivani jiZ existujicich knihoven.
Pravdépodobné nejvyraznéj$im rozdilem je (voliteln€) typova kontrola béhem kompilace.
Diky tomu je moZné zavést pokrocilé konstrukce, které podporuji zavedené typové jazyky
(C#, Java...), napriklad pretypovani, dédi¢nost typd nebo generické typy. Umoziuje také
definovani rozhrani (interface), tiid (class) a moduld. Vzhledem k témto vlastnostem

a transparentimu pouZivani JavaScriptu bude pro vyvoj nastroje pouZit pravé TypeScript.

Definice tiid

TypeScript podporuje definici tiid syntaxi podobnou napriklad Jav€, C# nebo standardu
ECMAScript 6. Umoziiuje definovat konstruktor, metody i tfidni proménné, véetné mo-
difikatori pristupu. Je vSak dulezité si uvédomit, Ze vSechny tyto vlastnosti — predevSim
typovost a modifikdtory pfistupu — jsou podporovany pouze v raimci TypeScriptu a v kédu
preloZzenim do JavaScriptu 1ze jiz napiiklad k soukromym tfidnim proménnym bez pro-
blému pristupovat. Na zapouzdieni se tedy po pfekladu neni mozné spolehnout.

Tridy v TypeScriptu jsou volitelné a jejich pouziti neni, stejn€ jako v JavaScriptu, vy-

zadovano. Definice tiidy je vidét na ukdzce[5.4]
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class MyClass {

private name: string;

constructor (name: string) {

this.name = name;

getName () : string {

return this.name;

Ukdzka 5.4: Definice tfidy v TypeScriptu

Jak je vidét, 1ze definovat typy parametri metod (v tomto piipadé€ konstruktoru), pro-
ménnych i ndvratovych hodnot. Kéd tfidy je poté kompildtorem TypeScriptu preloZen

na kod tfidy podobny tomu, jaky byl uveden vyse v ptikladu definice pro JavaScript.

Dédi¢énost

V TypeScriptu 1ze pouZzivat kli¢ové slovo extends tak, jak ho zname naptiklad z vySe
zminéné Javy. Vzhledem k existenci rozhrani je mozné také pouZzit v rdmci definice tfidy

implements, ¢imZ deklarujeme implementaci daného rozhrani.

Moduly

Moduly v TypeScriptu jsou konstrukci, jez ovliviiuje viditelnost struktur, a jsou ekviva-
lentem jmennych prostorti z jinych jazyka. Struktury (tfidy, proménné) definované uvnitt
modulu nejsou viditelné mimo néj bez explicitnitho uvedeni klicovym slovem export.
Na rozdil od modifikdtora pfistupu (private, public atd.) jsou definice moduli a expor-

tovanych struktur pfimo pteloZeny do JavaScriptu.

5.4 Navrh zpracovani

Funkcionalita ndstroje je zndzornéna na obrazku [5.2] Ve vychozim stavu nebude rozsi-
feni vykondvat Zddnou ¢innost — vzhledem k pfedpoklddanym nérokiim na zdroje (vCetné
pripojeni k internetu) je tato volba uzivatelsky piivétivéjsi a nebude zbyte¢né pocitac zaté-
Zovat. Po aktivaci editacniho médu zacné aplikace zpracovavat stranky — pro efektivnéjsi
zpracovavani 1ze vyuZzit moznosti API prohliZece tak, Ze bude aktivovdno pouze na stran-
kéch, jejichz adresa odpovidd vzoru http(s) ://*.wikipedia.org/wiki/*. K tomuto

omezeni dochdzi zcela automaticky prostfednictvim definice v manifest. json.
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Uzivatel zobrazi stranku Wikipedie

Je aktivni mod editace?

Ano Zpracovani odkazl

Y

Ano

Infobox

Je zpracovavana stranka aktivni? Zpracuj stranku > Zpracuj infobox

Externi odkazy

Usp&snost zpracovani informaci

Pfidaneé stranky

Ohodnoceni stranky

Pridani stranky

Obr. 5.2: Navrh ,,workflow‘‘ uzivatelské ¢asti rozsifeni

Zpracovani stranky je pravdépodobné funkcné nejobsdhlejsi cast aplikace. Musi zde
dojit k né€kolika akcim — prostfednictvim content scriptu bude do skriptu na pozadi
odesldna informace o pravé zobrazené strance. Samotné zpracovani musi probéhnout na po-
zadi, z diivodu persistence dat — predev§im cachovani éla’mkfﬂ Vzhledem k povaze vypo-
¢th, jez je tieba vykonat, je bude pravdépodobné nutné spustit v ramci jiného vldkna nebo
takovym zpisobem (neblokujicim), aby neovliviiovaly plynulost uZivatelského rozhran{
a vykonavani jinych akci.

Po staZeni kompletniho obsahu je moZné z néj extrahovat odkazy ¢lankt, na néz dany
¢lanek odkazuje a které budou taktéz zpracovany. V textu se také nachdzi infobox, ktery
je nutny k ziskdni informaci o ¢lanku.

Posledni ziskanou informaci z API budou zpétné odkazy, respektive jejich pocet. Z kom-
binace téchto informaci a dalSich faktori bude poté prifazeno zpracovdvanému ¢ldnku
¢iselné ohodnoceni, které nasledné bude zobrazeno v ramci uzivatelského rozhrani (re-

spektive pifimo webové stranky) a ¢ldnky budou zvyraznény dle jejich pravdépodobnosti.

v s

6Ukl4dant jiz zpracovanych dat (ndro¢nych na vypocet &i zdroje) tak, Ze pfi piistim pouZiti budou rychle

a levné k dispozici.
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5.4.1 Zpracovani infoboxu

Jak jiZ bylo feceno v kapitole [3.1.1] infoboxy nelze zpracovat univerzdlnim zpiisobem,
ale je nutné se zamérit na specificky typ infoboxu a ziskavat informace v rdmci négj. Info-
boxy jsou také lokalizované do rtiznych jazykt. Bylo by tedy vhodné ¢4st ndstroje starajici
se o zpracovani infoboxl vycClenit tak, aby nezasahovala piimo do kédu a bylo ji mozno

roz§ifovat o dal$i jazyky a typy infoboxd.

5.5 Navrh metriky

Ze ziskanych informaci uvedenych vyse je mozné vypocitat ptibliznou relevanci (ohod-
noceni) ¢lanku vici ¢lanktm jiz pfidanym. Tato metrika bude obsahovat nékolik sloZzek
s rliznymi vahami. Systém vypoctu metrik bude taktéZ navrzen modularné€ — kazd4 metrika
bude samostatnym modulem a bude tedy mozZné je libovolné priddvat, odebirat ¢i edito-
vat bez ovlivnéni ostatnich. Metriky pravdépodobné nebudou zavislé na jazyku ¢i typu
infoboxu.

Metrika ¢ldnku bude ¢iselnd hodnota nabyvajici hodnoty < 0;1 >, uZivateli bude
prezentovdna v procentech. Vzhledem k povaze metriky, kdy ,,odhadujeme* uZivatelovy
preference a téma zajmu, je sice teoreticky mozné dosahnout 100% jistoty relevance, av§ak
v praxi se takova vyse jistoty jevi jako jen velmi obtizné dosazitelnd (uzivatel miiZze mit
vZdy na mysli mirné odliSné ¢i konkrétnéjsi téma, neZ nastroj odhadne). Je tedy vhodné
jednotlivé moduly navrhnout tak, aby s touto mirou nejistoty pocitaly a 100 % se svym
ohodnocenim bliZily jen limitné nebo jich dosdhly jen ve velmi specifickych piipadech.

Pro vypocet relevance ¢lanku a tedy plati ndsledujici vztah

n
Frotat(@) =D ri(a) x w;, (5.1
i=0
kde r; jsou jednotlivé moduly metriky, w; vdhy téchto modult a 7., je celkové ohod-
noceni. Hodnota celkového ohodnoceni nesmi pifekrocit hodnotu 1, proto je nutné zajistit,

Ve

aby byla suma vSech vah byla v sou¢tu mensi ¢i rovna 1.

|lw]| =) w; <1 (5.2)
1=0

Kazdy modul metriky bude mit k dispozici kompletni ziskané udaje o daném ¢ldnku
(viz vySe), zpracovany infobox a jiZz pfidané ¢lanky. Bude také definovdno, zda modul
potfebuje po zméné stavu aplikace (typicky pridani ¢i odebrani clanku apod.) pfepocitat
svou hodnotu. Napfiiklad pocet externich ¢lankl (viz nize) se v kratkodobém horizontu

prakticky nezméni, nebo jen velmi nevyznamné.
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5.6 Uzivatelské rozhrani

Vzhledem k prostfedni, ve kterém je rozsifeni spousténo (rozhrani webového prohlizece),
je nutné zachovat jeho zvyklosti a doporuceni. ProtoZe bude rozsifeni pracovat s aktivni
webovou stranku, je moZné maximdlné vyuZzit i tento prostor — pomoci Chrome API je
mozné do stranky vkladdat nové elementy a libovoln€ s nimi manipulovat.

Na uzivatelské rozhrani (UT) jsou kladeny ur¢ité naroky. Cést uZivatelského rozhrani
bude zobrazovana nezdvisle na strankdch, tj. bude spolecnd pro vSechny stranky. Bude
ji ale umoZnéna funkcnost nezdvisle na tom, zda jsou néjaké stranky zobrazeny ¢i ne.
V ramci této ¢asti bude umisténo tlacitko pro aktivaci ¢i deaktivaci zpracovavani stranek.
Soucésti také bude seznam jiz pridanych ¢lankt — zde budou v seznamu ¢i tabulce zobra-
zeny a bude umozZnéno jejich prohliZeni (aktivni odkaz) a manipulace (mazéni, v pfipadé
potieby Uprava).

Soucadsti této ¢asti rozhrani bude také tlacitko pro exportovani vytvoreného grafu. Po ak-
tivaci tlacitka bude zobrazen standardni dialog prohliZece pro ukladani soubort. Bude zde
také umisténo tlacitko aktivace vizualizace (viz dale). Vizualizace bude oteviena v no-
vém okné prohliZzece (za vyuZiti API). Zobrazeni vizualizace bude prosté, bez ovladacich
prvka.

Je nutné uZzivateli poskytnout moznost ptiddvat clanky zobrazené (,hlavni*‘) a odka-
zované (tj. odkazy uvniti textu ¢lanku). V piipadé zobrazenych ¢lanki je vhodné umistit
informace (napf. procentudlni relevanci) a tlacitko pro pridani vedle nadpisu ¢lanku. Tim
bude na tyto prvky kladena dilezitost. Zarovei bude (vizudlné) ocividné, Ze se prvky vzta-
huji pravé k zobrazenému ¢lanku.

Odkazy na ¢lanky podobnym zpiisobem vyfesit nelze — vzhledem k jejich poctu by
piima editace textu ¢lanku a zobrazenf ptisluSnych informaci vedle odkazi zptisobila pro-
blémy se zobrazenim a vyrazné by tim klesla prehlednost. Proto je vhodné tyto prvky
zobrazit aZ pri aktivaci odkazu, tedy pokud se nad nim nachdzi kurzor mysi. V tomto
noveé zobrazeném panelu by byla moZnost ¢lanek ptidat (podobnym tlac¢itkem jako u hlav-
niho ¢lanku), zobrazit si zakladni zpracované informace a jeho relevanci (procentudlné).
Odkazy na ¢lanky by bylo vhodné obarvovat ¢i jinak zvyraznit podle jejich relevance (vy-
sledku metriky). Tim by mély relevantni ¢ldnky byt zvyraznény na ukor ¢lanki nepfi-
buznych ¢i obecnych. Toto zvyraziiovani ale nesmi zhorsit Citelnost textu napf. sniZzenim
kontrastu.

Po pridani ¢ldnku by mél byt zobrazen panel se seznamem doporucenych ¢lanki — tedy
takovych, které byly doposud zpracovany a maji nejvyssi ziskané ohodnoceni. Z tohoto
seznamu bude mozné ¢lanky otevirat (odkazem) a také piimo pridavat.

I kdyZ Chrome umoZiiuje vytvéret stranku s nastavem’ soucdsti nastroje nastaveni

nebude a konfigurace bude probihat pomoci souboru Config.ts pii pfekladu rozsiteni.

"Popséno na https://developer.chrome.com/extensions/options.
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https://developer.chrome.com/extensions/options

5.6.1 Navrh rozhrani

Obrazek zobrazuje navrh uzivatelského rozhrani. Jednd se o wireframﬂ jeho cilem

neni navrhnout rozhrani naprosto detailné (o to se pfipadné stard az graficky ndvrh), ale na-

znacit rozvrzZeni jednotlivych komponent.

Zalozka 1

Zalozka 2

ZalozZka 3 ‘

‘ & “ = H https:/fen.wikipedia.org/wiki/Article

X

Wikipedia

Nadpis &lanku

molestie ligula id augue efficitur, vel aliquet eros bibendum. Phasellus id mollis
risus. In eleifend nisi nec mi dapibus placerat. Nullam id dolor vitae purus
aliquet mattis posuere quis libero. Vestibulum turpis eros, molestie et rutrum
vel, consequat eu urna. Phasellus sed metus in arcu maximus malesuada.

Start/ stop @)

- Pfidany ¢lanek 1

- Piidany Elanek 2 @)
- Pfidany ¢lanek 3
- Polozka 1 Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Sed non placerat est, L
- Polozka 2 id blandit lectus. Vivamus sollicitudin ex vel lorem feugiat aliquam. Nunc ut Infobox @ Navrhy (6]
- Polozka 3 libero ut mi cursus rhoncus. Nullam maximus quis massa quis bibendum. Ut

- Informace o ¢lanku 1
- Informace o ¢lanku 2
- Informace o ¢lanku 3

- Navrzeny clanek 1
- Navrzeny Elanek 2
- Navrzeny ¢lanek 3

v oers pssa ex, id ultrices tellus tincidunt eget. Ut venenatis,
NadPIS CIank% 5, dolor ante iaculis velit, vitae ullamcorper urna enim

assa, pretium vitae ipsum sed, malesuada vehicula
ti. Aliguam in commodo dolor, et rutrum ligula. Mauris

uat vitae turpis at, dictum laoreet justo.

Nulla nec venenatis odio, vel viverra neque. Donec et dapibus diam, pretium
mollis mi. Pellentesque in eleifend libero. Integer sollicitudin nisi vitae pharetra
elementum. Donec efficitur consectetur ornare. Morbi eu magna consequat,
efficitur diam sed, ullamcorper magna. Curabitur enim neque, sodales in ex ut,
venenatis vestibulum lorem. Curabitur sagittis convallis eros, nec aliquet
sapien suscipit vitae. Nullam quis velit a lacus finibus rutrum sit amet fringilla
felis. Quisque viverra ex quis tempor mattis. In ultrices nulla sodales enim hen-
drerit consectetur. Nulla aliqguam in quam at mattis. Maecenas faucibus nib.

Nulla ultrices lectus at tincidunt iaculis. Mauris tempus enim eget finibus
cursus. Aliguam et ex at sem consequat hendrerit. Pellentesque ultricies odio
elit, non fringilla ex sollicitudin non. Donec tincidunt magna hendrerit est male-
suada imperdiet. Vestibulum a felis ut dui semper rhoncus. Lorem ipsum dolor
sit amet, consectetur adipiscing elit. Proin condimentum aliquam nisi interdum

Obr. 5.3: Navrh uZivatelského rozhrani, tzv. wireframe

Obrézek zndzoriiuje prostiedi webového prohliZece se zobrazenou strankou Wikipedie.
Obsahuje nékolik bod:

1. Tlacitko, které je do Chromu automaticky pfidano po nacteni rozsifeni. Po kliknuti
levym tlacitkem mysi je oteviena nabidka rozsiteni, obsahujici dalsi ovladaci prvky.

2. Tlacitko, které po aktivaci spusti zpracovavani stranek a aktudlni stranku obnovi.
Jelikoz je tlacitko na prvni pohled jedinym indikdtorem aktivniho rozsifeni, musi
byt jasnym zplisobem rozliSen stav ,,Vypnuto* a ,,Zapnuto*.

3. Prvni element z prvkil uzivatelského rozhrani rozsifeni, ktery je soucdsti stranky.
Toto tlacditko bude vloZeno v blizkosti nadpisu a po jeho pouziti bude ¢lanek ptidan.
Pokud uz se ¢lanek v poli pridanych ¢lanki jiZz nachdzi, m4 toto tlacitko popisek
,,Odebrat* a slouZi ke smazani ¢lanku.

4. Ohodnoceni ¢ldnku dle metriky. V piipad€ pridaného ¢ldnku jsou tato procenta
skryta.

80bcas prekladano jako drdtény model

28



. Zobrazeny panel po najeti mySi na (zvyraznény) odkaz. Nadpis bude zobrazovat
skute¢ny titulek ¢lanku (tj. ne jen obsah daného odkazu). Kromé néj bude soucasti
zobrazeného panelu tlacitko s identickou funkcionalitou, jako u piedeslého. V pii-
padé Clankt, kde byly uspésné ziskany informace z infoboxu, budou zde nékteré
z nich zobrazeny. Pokud c¢lanek, na néjZ ¢lanek odkazuje, jeSté neni zpracovany,
panel se nezobrazi.

. Po pfidani ¢lanku se zobrazi panel s navrZzenymi ¢lanky. Jeho tcel byl popsan vyse.
Bude rovnéz soucésti stranky a po jeho zviditelnéni bude obsah adekvatné zmensSen
(zuzen).

. Infobox zobrazené stranky. Obsahuje zpracovavané informace a odkazy na ostatni
¢lanky.

. Seznam p¥idanych &lankt. Clanky zde budou pehledné zobrazeny v tabulce &i se-

Zznamau.

29



6 IMPLEMENTACE ROZSIRENI

Vyslednd aplikace odpovida provedené analyze. Diraz byl pfedevsim kladen na rozsititel-
nost. Moduly, u nichZ se predpoklad4, Ze budou upravovany (tj. parsery infoboxti a moduly
metrik), byly navrZeny tak, aby autorovi pfipadnych rozsifeni bylo umoznéno jednoduché

zavedeni nové vytvorenych modult do systému.

6.1 Architektura

V piiloze[A.2]se nachdzi objektovy diagram UML, ktery zndzoriuje navrh programu. Dia-
gram je zdmérné zjednoduSeny, nékteré vazby jsou vynechany tak, aby byl navrh prehled-

N 4

néjSi (napt. ke tfid€ Article, kterou vyuziva vétSina aplikace). Uvedené metody a vlast-
nosti jsou nejdilezitéjsi z hlediska ndvrhu (jsou ale uvedeny vSechny vetejné metody, ¢imz
muize UML slouZit jako popis API), nepodstatné uvedené nejsou.

Jak je vidét, prostiednictvim Chrome API je aplikace rozdélena na 3 soucdsti, jak jiz
bylo uvedeno v teoretické ¢4sti. Z hlediska ndvrhu je nejjednodussi ¢ast Popup, kterd se
stard o zobrazovéni a obsluhu hlavni nabidky. Cdst ContentScript je vkladana do kazdé
stranky a zprostfedkovava reprezentaci ziskanych dat ve strance, piipadné zobrazuje prvky
uzivatelského rozhrani, které do strdnky maji byt vloZeny. Background je skript na po-
zadi, kde jsou vSechna data zpracovéna. Jak je na UML diagramu vidét, tento skript neni
k API ptipojen pfimo, ale pfes BackgroundListener a BackgroundProxy. Tfida Back-
groundListener umozZiuje zaregistrovat se k odposlechu udalosti urc¢itého typu a pfi vy-
voléni této uddlosti je zaregistrovand metoda automaticky spusténa. Jako prostiednik mezi
témito tfidami slouzi tfida BackgroundProxy. Typy udélosti jsou definoviny ve tfidé
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Actions, jejiZz konstanty jsou vyuZzivany jako identifikator uddlosti napfic aplikaci.

6.2 Spusténi

Po nacteni rozsifeni do prohliZece je rozSiteni neaktivni, ¢imz Setii systémové prostfedky
tak, aby uZivateliiv prohliZe¢ zbytecné nezatézovalo. Pro aktivaci zpracovavani stranek je
nutné aktivovat rezim editace prostiednictvim tlacitka v popupu (viz kapitola [5.6), ¢imz
dojde (na strankdch Wikipedie) k vloZeni skriptu contentscript. js pfimo do stranky.
Je zkontrolovana podpora jazyka, ktery je zjiStén z adresy. Podporované jazyky jsou defi-
novany v souboru config.ts) a je nutné, aby pro podporovany jazyk existovala definice
infobox v adresafi data.

Po kontrole je adresa strdnky odesldna do skriptu na pozadi — Background.ts. Tim

je zapocato zpracovani aktudlni stranky.
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6.3 Komunikace s API

Prostiednictvim API je aktudlni strdnka staZena. Z jejiho obsahu je extrahovan infobox

a také odkazy. Ty jsou ndsledné zpracovdavany stejnym zplsobem, jako zobrazena stranka

—srozdilem, Ze jejich odkazy jiz ddle zpracovdvéany nejsou. VSechny tfidy starajici se o ko-

munikaci s Wikipedif a jejim API se nachdzi v adresafi Api, respektive modulu Api.

Vsechny ¢4sti komunikujici s API jsou pouze implementaci rozhrani tak, aby mohly byt

v pripadé potfeby nahrazeny.

Casti aplikace, které komunikuji s API Wikipedie, nepoklddaji dotazy pifmo, ale vy-
uZivaji dotazovou frontu. Vzhledem k omezeni Wikipedie je potfeba, aby dotazy na jeji
API probihaly sériové — tzn. dotaz miZe byt odesldn aZ po tom, co je obdrZena odpo-
véd (Ci chyba) z pfedchoziho. V piipadé paralelniho zasildni dotazd miiZe dojit k pretézo-
véni serveru a eventudlnimu zablokovani pfistupu [34]. V pfipadé poruSeni tohoto pravidla
(¢i dal$ich limitd, napt. poctu ¢lankil na dotaz apod.) Wikipedie nejprve odpovid4 chybou
¢i prazdnou odpovédi — coz se stalo i pri vyvoji aplikace. K zablokovani je tedy pfistoupeno
az pri vicenasobném, dlouhodobém porusovéani podminek.

Dotazovou frontu, ktera toto chovani zajisfuje, zastava tiida Processing.Default-
Processor (kterd se také stard o zakladni zpracovani — viz ddle kapitola[6.4). V této fronté
(poli) jsou uloZeny informace o ¢ldncich, co maji byt nacteny (konkrétnéji jejich URL,
titulek a jazyk). Dulezité je, Ze spolecn€ s nimi je uloZena i informace o tom, z které
stranky pfiSel poZzadavek na jejich zpracovani — v piipad€ pfechodu na jinou stranku ¢i jeji
opusténi jsou piislusné pozadavky zruSeny a sif tak neni zbyte¢né blokovéana. V pripadé,
Ze by tato informace chybéla, rozsifeni by neumoznovalo zpracovdvani nékolika stranek
narz.

Z. API jsou ziskavéany 2 druhy dat:

Obsah ¢lanki Pro ziskan{ odkazd, které ¢lanek obsahuje, a predev§im infoboxu je nutné
stahnout kompletni obsah ¢lanku ve formatu wikitext. Diky tomu, Ze v pfipadé
tohoto dotazu Wikipedie umoziiuje ziskat az 50 ¢lankd najednou, je tato ¢ast velice
efektivni (z hlediska odezvy). Na druhou stranu stahuje pomérné velké mnozZstvi
dat (pfi plném vyuziti 50 ¢lanka fadové jednotky MB — zdleZi samozfejmé na délce
dil¢ich ¢lankd).

Pocet externich odkazi Pro potieby metriky je ziskdvana informace o poctu zpétnych
odkazti na jednotlivé ¢lanky. Zde je Wikipedie slabym ¢lankem, jelikoZ neumoZziuje
dotdzat se pouze na pocet odkazli samotnych, ale jen ziskat jejich seznam. Tento
seznam je navic omezen shora maximdlné 500 odkazy na dotaz, coz by pfi ziskdvani
kompletniho poctu odkazi ¢inilo tuto ¢ast izkym hrdlem celé aplikaceﬂ Proto je

z dtivodu zvySeni rychlosti zpracovani tento pocCet dotazi omezen na 2, tj. na tisic

'Napfiklad anglickd verze ¢lanku o 2. svétové vdlce ma v souc¢asné dobé zhruba 150 000 zpétnych odkazi,
tudiZ ziskéani odkazi jen tohoto ¢ldnku by trvalo (150000 = 500) x p = 300p, kde p je primérnd odezva.
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odkazl. Tento limit je moZné pozménit tpravou hodnoty v souboru Config.ts.
Zménou hodnoty je dosazeno zmény presnosti piislusné metriky, ale za cenu velkého
dopadu na vykon aplikace.

V ramci tfidy Background je zavedena cache, kterd je prohleddvana pied jakymkoliv

dotazem na API. Dotaz na kazdy ¢l4nek je tedy poloZen pouze jednou.

6.4 Zpracovani ¢lanka

Je evidentni, Ze zpracovavéni ¢lanki je pevné provdzano s predchozi ¢asti — presto, Ze se
jednd o stejné tfidy, jsou tyto ¢asti funkéné pomérné odlisné. Po staZeni potfebnych dat je
vytvofena entita predstavujici ¢lanek, coZ je rovnéz provadéno v tiidé Processing.De-
faultProcessor, a dojde ke zpracovani odkazi ¢lanku a také infoboxu (viz déle). Vzhle-
dem k velkym ndrokidm této ¢asti na vykon zpiisobovalo toto zpracovani v prvnich verzich
rozsifeni vysoké zatiZzeni procesoru, coZ mélo negativni dopad na plynulost uZivatelského
rozhrani. Pfi zpracovdvani informaci o ¢ldncich je tedy velmi kladen diiraz na sloZitost
algoritmu. Pfedevsim ale doslo k pfesunu vykonné ¢asti do jiného vldkna na pozadi, diky
¢emuz jakdkoliv ¢innost tohoto skriptu nemiiZe ovlivnit uzivatelské rozhrani a jeho ode-

zvu. Ve vldkné je spusténa instance tfidy ProcessingWorker.

Web Workers

JavaScript nepodporuje tradi¢ni pojeti vlaken (standardné predstavovano tfidou Thread
apod.), ale spolecné¢ s HTMLS (avSak v odliSném standardu) byl zaveden koncept Web
Workers. Ten umoZiiuje spousténi kédu JavaScriptu na pozadi tak, aby neovliviioval uZi-
vatelské rozhrani, tedy skripty béZici v hlavnim vldkné webu [335]].

Web Workers umoZziiuji nacist soubor a jeho kod spustit na pozadi pfi jeho vytvoreni.

var worker = new Worker("script.js");

S vldknem Ize komunikovat prostfednictvim zprav (udélosti), pomoci nichZ 1ze vldknu
zpravy zasilat ¢i je od néj pfijimat. Zde se nachdzi drobnd prekdzka — pti pfeddni objektu
zpravou je objekt pouze zkopirovdn, tj. neni zachovana jeho instance. Pokud se ale jedna
o objekt specifického typu, napf. entitu ¢ldnku, dojde k jeho pretypovédni na standardni
objekt JavaScriptu (Object). PfestoZe jsou zachovadna vSechna data, tento objekt jiZ nema
Zadné metody ptivodniho objektu. Je tedy nutné ru¢né vytvoftit objekt novy a data do n¢j
zkopirovat. Toto chovéni je, pochopitelné, provadéno z diivodu zachovani vldknové bez-
pecnosti (thread-safe), miiZe ale zplsobit komplikace. Web Workers rovnéZz, na rozdil
od standardniho pojeti vldken, nesdili (globdln{i) proménné s hlavnim vldknem a neni tedy

moZny piistup napf. k objektu window zobrazené stranky.
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6.5 Zpracovani infoboxt

Infoboxy je potieba vyextrahovat z kompletniho textu. To 1ze pomérné spolehliveé provést
ndsledujicim postupem:

1. Nalézt zacitek infoboxu. Ukoly podobného typu se nejlépe fesi pomoci regularnich
vyrazl. Zde lze vyuzit faktu, Ze vSechny infoboxy zacinaji sekvenci {{Infobox. Bo-
huzel, vzhledem k tomu, Ze i tento text je zaddvan ru¢né autorem ¢ldnku, neni mozné
se spolehnout na pfesny tvar této sekvence. Reguldrni vyraz tak musi pocitat s exis-
tenci velkych i malych pismen, pfipadné bilych znakli (mezera, tab). Odpovidajici
reguldrni vyraz je tedy ndsledovny: /{{(\s*)infobox/gi. Symbol \s zastupuje
libovolny bily znak, gi jsou pak modifikatory — text odpovidajici vyrazu je tedy
hledédn v celém fetézci nezdvisle na velikosti pisma. Infobox se také v textu viibec
nachdzet nemusi.

2. Ziskat typ infoboxu. Ten je prakticky vZdy umistén na stejném fadku jako vyse nale-
zend pocatecni sekvence, pro jeho ziskani tedy staci pouze nacist zbytek piisluSného
fadku. Validnim typem infoboxu je i pfipad, kdy je zbytek fadku prazdny — jedna se
o obecny infobox bez konkrétniho typu.

3. Nalézt konec infoboxu. To bohuZel nelze provést prostym nalezenim posloupnosti
znakd }}, protoZe se v infoboxu mohou vyskytovat dalsi boxy a konstrukce, které
jsou uvozeny a ukonceny stejnymi znaky. Pro tilohy podobného typu lze tedy vyuzit
nasledujici algoritmus:

(a) S prvnim znakem {, ktery jsme nalezli v prvnim bod¢ algoritmu, nastavime
kontrolni proménnou na hodnotu 0.

(b) Prochdzime od pocate¢ni znacky text znak po znaku. V pfipadé, Ze je znak
rovny {, zvyS$ime hodnotu kontrolni proménné o 1. V pfipadé } hodnotu kon-
trolni proménné sniZime.

(c) Takto text prohleddvdme do doby, nez bude mit kontrolni proménnd znovu
hodnotu 0, ¢imz jsme nasli konec infoboxu.

Tim jsme ziskali kompletni infobox a miZeme tak pokracovat ve zpracovani jeho ob-
sahu. Ten je, jak uZ bylo popséano v kapitole [3.1.1] ve formdtu k1i¢ = hodnota, pfi¢emz
tato dvojice je navic uvozena znakem |. Cilem zpracovani je uloZit hodnoty do asociativ-
niho pole pod piislusnym klicem tak, aby mohly byt efektivné zpracovavany.

Vzhledem k tomu, Ze mtZe byt hodnota n€kolikafadkovd a miZe obsahovat i forma-
tovany text, je vyhodné provést celé zpracovini ve dvou krocich. Prvnim krokem je pro-
jit kazdou fadku infoboxu a zjistit, zda obsahuje znak =. Pokud ano, zkopirujeme fadku
nanovy fadek vytvoreného fetézce. Pokud ne, pouze dany fadek k vytvofenému fetézci pri-
pojime (k posledné vytvorenému fddku). Timto postupem dosdhneme toho, Ze po zpraco-
véni celého infoboxu dostaneme ve vytvofeném fetézci infobox ve tvaruk1i¢ = hodnota

tak, Ze je na kazdém tadku tato dvojice pravé jednou.
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Tim mtZeme vytvofit z tohoto zpracovaného fetézce asociativni pole pod prislusSnym
klicem a toto pole poskytnout modulim starajicim se o zpracovéni infoboxu (tzv. parse-

rdm).

6.5.1 Parsery infoboxii

Parsery jsou zdvislé na jazyce, protoZe klice a typ infoboxu je lokalizované. Z toho divodu
jsou umistény v adreséii data a déle v adreséfi pro danou jazykovou verzi — napf. adresar
data/en pro anglicky jazyk. Je nutné, aby parsery a definice pro libovolny jazyk byly
umistény ve sloZce podle piisluSného klice jazyka tak, jak jej definuje Wikipedie [1].

Definice typi infoboxi pro jazyk je umisténa v souboru InfoboxTypes. json. Tento
soubor obsahuje pfedev§im seznam typt infoboxid pro dany jazyk spolecné s entitami,
na které budou namapovany. Kromé toho obsahuje také kli¢ definitions, coZ je seznam
souborli obsahujicich parsery. Bez této deklarace nebude pfi zpracovani ldnki pfisluSného
jazyka neuvedeny parser pouZit ani nacten.

Parser infoboxu je tfida, kterd dédi od Processing. InfoboxDefinition. Pfi zpraco-
véani ¢lanku je seznam téchto parsert postupné prochdzen a na kaZzdém z nich je zavoldna
metoda matches. T¢€ jsou pfeddny informace o ¢lanku a uvnit této metody je ovéteno, zda
dany parser ,,rozumi‘ infoboxu pfislusného typu — v takovém pripadé vraci ndvratovou
hodnotu true. Diky vychozi implementaci této metody miiZou nejjednodussi parsery pie-
psat pouze tfidni proménnou matchingRegex reguldrnim vyrazem odpovidajiciho typu
a neni nutné definovat metodu matches.

V pfipadé, Ze je ovéfeni Uspésné, je zavoldna metoda process (kterou uz kazdy parser
musi implementovat povinné sdm). Této metod¢ jsou pireddna vSechna data o infoboxu
a pouze na ni je, jaké informace z néj dokaZe zpracovat. Zde je mozné vyuZit pomocné

metody rodicovské tfidy, predevSim pro praci s daty.

6.5.2 Vytvoreni nového parseru

vvvvv

anéktery parser zkopirovat (v pfipadé vytvareni jazyka rovnou celou slozku, napf. en). Po-
kud se parser dokdze rozhodnout o své zptisobilosti zpracovavat informace jen na zdkladé
hlavicky infoboxu (tj. tvodni sekvence a typu), sta¢i prepsat pouze proménnou matching-
Regex, jak bylo uvedeno vyse. V opacném piipad€ je nutné vytvorit vlastni implementaci
tfidy matches. V metodé€ process pak miZeme pfistoupit k samotnému zpracovani.

Parser je rovnéZ nutné ndsledné zaregistrovat v souboru InfoboxTypes. json. Je di-
lezité si uvédomit, Ze parsery jsou vyhodnocoviny v uvedeném potadi a v piipadé shody
je prochédzeni ukonceno. Parsery nejsou prekladdny se zbytkem aplikace, ale je nutné je
preloZit do JavaScriptu ru¢né (viz kapitola[6.10).
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6.5.3 Provazovani ¢lanku

Clanky a jejich infoboxy jsou zpracovany uZ pfi samotném nacteni. Zde ale nastava pro-
blém: pokud se nékterému z parserti podaii v infoboxu ziskat informace, respektive roz-
poznat vztah s jinym ¢ldnkem, nemusi byt tento ¢lanek k dispozici (zatim nebyl nacten
a zpracovan). Proto byl do aplikace zaveden koncept, ktery tento problém fesi pomoci
tiidy Processing.LinkPromise. Tato tfida umozni odkdzat na jiny clanek (pouze po-
moci jeho ndzvu, nemusi tedy v dobé zpracovani existovat) a tomuto odkazu ptifadi kon-
text, tedy vztah s pravé zpracovanym ¢ldnkem. Pfi zpracovani (typicky exportovani) grafu
jsou poté tyto odkazy prochdzeny a ¢lanky jsou pomoci nich provazovany vztahem pfi-

slusného typu.

6.6 Ohodnoceni ¢lanka

Kazdy clanek je po vytvofeni a zpracovani infoboxu ohodnocen. Implementace metriky
odpovidd ndvrhu v analytické Casti. Moduly, jez zastavaji jednotlivé ¢asti metriky, jsou
umistény v adresifi Processing.Rating. Vzhledem k tomu, Ze tyto metriky nejsou z4-
vislé na jazykové verzi, nemuseji byt umistény v rdmci jazykového modulu (avSak mohou
byt — aplikace jejich umisténi nevynucuje).
Modul metriky musi implementovat rozhrani Processing.Rating.Rating. Totoroz-
hrani definuje nékolik vlastnosti:
rate(article, added[]) Metoda, ktera slouzi k samotnému ohodnoceni ¢lanku article.
Méla by vracet ¢islo (a neméla by jej nastavovat pfimo ¢lanku), a to v intervalu
< 0;1 >. Pro hodnoceni miiZe metoda vyuZit i druhy argument, ktery je do funkce
predan — pole ¢lank, které jiz byly uZivatelem prfiddny a ¢ldnek article by k nim
tedy mél byt urcitym zplisobem relevantni.

needsRecalculation Vlastnost, kterd naznacuje, zda je nutné, aby byla hodnota metriky
prepocitdna pifi zméné stavu aplikace, tj. pfi zméné pole pridanych ¢lanka (pole
added[]).

uid Unikatni identifikdtor metriky (vlastnost). Kromé celkového ohodnoceni ¢lanku je
také udrZzovano pole s hodnotami jednotlivych metrik a tento unikatni identifikétor
je pouzit jako kli¢ tohoto asociativniho pole. To je vyuzivdno pfi pfepoctu metriky
— pokud je vlastnost needsRecalculation nastavena na false, je pouZita uloZend
hodnota z tohoto pole, v opacném piipad€ je znovu pouZita metoda rate.

Metrika, kterd ma byt pouZita, je definovdna v souboru Config.ts, konkrétné kon-
stantou DEFAULT_RATER. Vychozi hodnotou je zde BaseRating, coZ je implementace
zajistujici vSechny uvedené vlastnosti metrik. Hodnotou jejtho konstruktoru je pole me-
trik, které maji byt pouZzity pro vypocet celkové metriky, a pfisluSnych priorit — ¢iselnych

hodnot, kterymi maji byt vysledky jednotlivych metrik vyndsobeny.
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Tato metrika se zavoldnim jeji metody rate projde vSechny metriky pfedané v kon-
struktoru, zavol4 jejich metodu rate a vysledek vyndsobi jeji prioritou. ProtoZe je met-
rika BaseRating nadfazenou ostatnim, uklddd metriku pfimo do entity ¢ldnku. Do pole
ratings uklddd vysledky jednotlivych metrik pod jejich uid zpisobem uvedenym vyse.
Do vlastnosti rating vyslednou ¢iselnou hodnotu (vychozi hodnota je -1) a do rating-
Percentage vyslednou hodnotu v textové podobé, véetné znaku %, zaokrouhlenou na ur-
ity pocet desetinnych mist (vychozi fetézec N/A, tj. nedostupné). Toto zaokrouhleni 1ze
ovlivnit dal$i konstantou souboru Config.ts — RATING_ROUNDING.

6.6.1 Vytvoreni nové metriky

Kazda metrika musi implementovat vySe zminéné rozhrani, tj. metodu rate a 2 vlastnosti.
Soubor s jeji tfidou miiZe byt umistén v jakémkoliv adreséfi, je ale vhodné vyuZit vychozi
umisténi, aby byl jeji kod preklddan spole¢né se zbytkem aplikace. Pokud je vyuZivdna
jako rodi¢ovsky modul metrika BaseRating, je pro jeji funkcnost nutné ptidat definici
do pole konstruktoru v souboru Config.ts a podle uvdZeni zvolit vdhu (prioritu) dané
metriky, spole¢né s pfisluSnym upravenim ostatnich hodnot. Je nutné, aby suma téchto
vah nepresahovala hodnotu 1.

Pro funk¢nost v prohliZeci je také nutné pridat cestu k prelozenému souboru (tj. k sou-
boru . js, nikoliv zdrojovému . ts) do klie background. scripts v manifestu roz§ifeni
(viz kapitola . Tim dojde k zavedeni JavaScriptového souboru do prohliieéeﬂ

6.7 Doporucené Clanky

Panel s doporucenymi ¢lanky se objevi po kazdém pridédni ¢ldnku. Panel obsahuje deset
¢lankl s nejlep$im ohodnocenim (pocet lze upravit v souboru Config.ts), které byly
zatim zpracovany. Doporucené ¢lanky 1ze pomoci tlacitka na panelu obnovit a ¢lanky je

mozné prochdzet ¢i rovnou pridavat ptimo z panelu.

6.8 Exportovani grafu

Po zpracovani popsaném v predeslych kapitolach miiZe uZivatel tyto ¢lanky ptidat do svého
vybéru. Pro zndzornéni svého vybéru mize uzivatel vyuZzit tlacitko Visualisation v hlavni
nabidce roz$iteni. Pro vizualizaci je vyuZivdna knihovna d3.js a jeji modul bihisankey (viz
déle). Dojde k otevieni nového okna s vizualizaci jednotlivych uzli (¢lanki). Hrany mezi

nimi predstavuji odkazy mezi danymi ¢lanky, tloustka téchto hran uréuje pak pocet téchto

2Pti definici nového parseru infoboxii nenf nutné cestu ke skriptu v manifestu uvadét, protoZe parsery

jsou nacitany odliSnym zptisobem.
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odkazii. Vizualizaci je moZzné vyuZit jako zndzornéni vztahl mezi ¢lanky, tématickych
okruhti nebo ji 1ze vyuZit k odhaleni nerelevantnich ¢lankf.

Kdyz je uzivatel se svym vybérem spokojen, miize pfistoupit k exportovani ptidanych
¢lankd ve formé grafu pro ¢asovou osu. Pro tuto akci slouzi tlacitko Export v nabidce,
po jehoZz aktivaci je zobrazen standardni dialog pro soubor ke staZeni a graf je tak vy-
exportovdan do souboru. Toto tlacitko je aktivni pouze v pfipad¢€, Ze jsou nékteré ¢lanky
ptidény.

VSsechny soubory vyuzivané ke stahovéni se nachdzi ve jmenném prostoru Export.
Hlavni tfidou je Download, kterd se stard o samotné staZeni souboru. Jako parametr v kon-
struktoru pfijima vychozi ndzev stahovaného souboru a pfedevsim instanci rozhrani For-
matter. Toto rozhrani ma jedinou metodu format, které 1ze predat seznam ¢lankd, které
maji byt uloZeny. Takové abstraktni feSeni bylo zvoleno zdmérné — pfi zméné formétu
exportovaného souboru nebo dpraveé zplisobu zpracovani lze pouze zaménit jednu tfidu
Formatter za jinou.

Vychozi implementaci je tfida JsFormatter, kterd dokdze ¢lanky naformétovat podle
pozadavku Casové osy. Vyuziva dvé dalsi tfidy — ArticleFormatter pro ¢lanky (uddlosti
osy) a EdgeFormatter pro jejich propojeni. Pfi uklddani ¢lankd jsou pouze pfemapo-
vany vlastnosti objektu tak, aby odpovidaly formétu ¢asové osy, piipadné jsou nastaveny
vychozi hodnoty, které osa vyZaduje (zacitek nebo konec uddlosti je pti nedspéSném od-
prochédzeny vSechny objekty LinkPromise (viz kapitola[6.5.3) a pomoci nich jsou ¢lanky

provazany.

6.9 Importovani grafu

Clanky reprezentované grafem, které jsou z nastroje vyexportovany, je mozné zpétné naim-
portovat pomoci tlacitka Import. Toto tlacitko je aktivni, pouze pokud je vypnuty méd
editace. Po kliknuti na toto tlacitko je zobrazen standardni dialog nacitdni souboru a je
mozné vybrat diive exportovany soubor. Po potvrzeni dialogu jsou ¢lanky postupné naim-
portovany, pficemzZ jsou zachovany pfipadné upravy data pocatku a konce uddlosti a jeji
typ, pokud byly pfed exportovdnim provedeny.

Pro nacitani je vyuZit skript, ktery vytvoii v hlavni nabidce skryty formulaf pro soubor
a simuluje kliknuti na tlacitko formuléfe. ProtoZe je manipulovdno pfimo se zdrojovym
kédem stranky, je nutné, aby byl takovy skript spustén v hlavni nabidce, nikoliv na pozadi
(Background). Hlavni tfidou starajici se o vyvoldni tohoto dialogu je Upload, ktera je
soucdsti jmenného prostoru Import. Zde se také nachdzi rozhrani Import a jeho imple-
mentace JsLoader, coZ jsou soucdsti starajici se o interpretaci nacteného obsahu a jeho

prevedeni na informace o ¢lancich, které maji byt zpracovany.
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6.10 Preklad zdrojovych kodi a spusSténi

Pro staZeni veskerych zdvislosti je nutnd instalace balickovaciho néstroje Node Package
Manager (NPM). Pomoci tohoto ndstroje je mozné piikazem npm install nainstalovat
vSechny zdvislosti zcela automaticky. Jmenovité pak pro vyvoj nutny TypeScript a ba-
licek Typings, ktery zajistuje stazeni definic typl pro TypeScript (jeho konfigurace se
nachdzi v souboru typings. json. Po instalaci vSech zavislosti je moZné prelozit Type-
Script do JavaScriptu, se kterym Chrome pracuje. To Ize provést piikazem tsc — je vyuZit
kompilator TypeScriptu, jeZ je automaticky staZen nastrojem NPM. Po ptelozZeni I1ze na-
Cist celou slozku (coZ je vhodné pouze pro vyvoj) volbou Nacist rozbalené rozsireni nebo
rozsiteni zabalit pomoci volby Zabalit rozsireni na adrese chrome://extensions. Tim
vznikne soubor piipony crx, ktery je mozné do stejné stradnky presunout a tim dojde k in-
stalaci. Tento soubor je mozné samostatné publikovat.

Eventudlné Ize pak prelozit parsery pro jednotlivé jazyky, a to spusténim piikazu tsc
v adresdfi data/<jazyk>.

6.11 Pouzité knihovny

Vsechny pouzité knihovny, jeZ nejsou soucasti zdrojového kédu, 1ze nainstalovat pomoci
NPM.

6.11.1 TypeScript, Typings

Za knihovny lze pouvaZovat i programovaci jazyk, ve kterém je rozsiteni vytvoreno — Ty-

peScript a balicek Typings.

6.11.2 jQuery

Tato knihovna se dd povaZovat za nepsany standard ve svété JavaScriptu. Nanizi nepie-
berné mnoZstvi funkci a moZnosti. Casto se pouZiva pro manipulaci s DOM, kde nabizi
pfithodné zkratky. Dnes uZ pomérné velkou ¢ast funkci této knihovny dokdze zastat no-
véjsi verze JavaScriptu spolu s HTMLS, avSak jQuery se stard o kompatibilitu a jednotné

rozhrani napfic prohlizeci [36]].

6.11.3 Bootstrap

Bootstrap je HTML, CSS a JavaScriptovy framework [37]]. UmozZiiuje rychly ndvrh uziva-
telského rozhrani, které je ale zarovein vizudlné uspokojivé a tak je v fad€ projektd pouZit
jako zdklad pro design. K tomu poskytuje mnoho komponent, které 1ze v projektu pouZit.

38


chrome://extensions

V rozsiteni jsou v zdsadé pouZity 2 verze tohoto frameworku — plnd instalace, kterd je

z ¥ 2

stazena pomoci NPM a ,,redukovand verze*, kterd obsahuje rucné vybrané ¢4sti a kompo-
nenty. PInd verze je pouZzita v ovlddacim panelu, predevsim pro vzhled. Vytvéii také pre-
hlednou pruhovanou tabulku, kterd je pouZita pro zobrazeni seznamu piidanych ¢lanka.
Knihovna také obsahuje ikony, které jsou pouzity v tlacitkdch a odkazech, coz piisobi pie-

hlednéji a zvySuje pouzitelnost rozhrani [38]].

6.11.4 qTip2

JavaScriptova knihovna, kterd je pluginem pro knihovnu jQuery. Umoziluje vytvéieni ,,bub-
lin* pfipojenych k HTML elementiim. M4 Siroké mozZnosti konfigurace, véetné podpory
pro lazy-loading, kterd je vyuZivdna v piipad¢€ zobrazovani panelli nad zpracovanymi od-

kazy.

6.11.5 d3.js

Knihovna umoziujici vizualizaci dat a manipulaci s nimi [40]. Neni ale monolitickym
ndstrojem, umoziuje spiSe knihovnu vyuZivat pro definici vlastnich komponent a pluging.
Pro vizualizaci spojitosti pridanych ¢lank je pouzit plugin vyuZivajici knihovnu s ndzvem
bihisankey [41]].

6.11.6 Implementace algoritmu MDS

JavaScript neobsahuje implementaci hashovaciho algoritmu MD35, ktery je potteba pti vy-
tvafeni adresy obrdzku, proto je pouZivana knihovna ptiddvajici podporu [42] [43]. Jelikoz
je v textu uveden obrdzek pouze pomoci ndzvu souboru, jeho celou adresu je nutné vy-
pocitat. K zdkladni adrese https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/ je
ptipojen prvni znak MD5 hashe ndzvu souboru, za lomitkem pak prvni 2 znaky a za dal-
$im lomitkem nédzev souboru. N€kdy je slovo commons v adrese nahrazeno jazykovou verzi
(napf. en). Zpisob detekce ale neni nikde vefejné popsdn a tento fakt je diivodem, proc se

u nékterych ¢lankl nacteni obrazku nezdafi.
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7 TESTOVANI IMPLEMENTACE

Pfi testovani implementace je potfeba pocitat s omezenym poctem definic infoboxi a zvo-
lit pro testovani takovou tématiku ¢lankt, aby bylo mozZné relevantné posoudit spravnost
vysledki. Jinak feceno, za chybu je nutné povazovat nespravné ¢i chybéjici zpracovanti, ale
nikoliv chybé&jici informace diky nepodporované tématice. Clanky byly samozfejmé zpra-
covany v anglic¢tiné, nicméné jejich ndzvy jsou zde pro prehlednost uvedeny v Cesting.
Testovédna byla dvé kritéria — dspéSnost odhadu pribuznych témat (tedy relevance dalSich
¢lankil) a dspéSnost ziskdvani informaci. Testovéni relevance bylo provddéno na menSim
vzorku dat tak, abychom mohli posoudit ohodnoceni konkrétniho okruhu ¢lankd. Jako
téma testovani byla zvolena ¢eskd panovnickd linie Lucemburkd.
Pfi testovani umél néstroj rozpoznévat nésledujici informace:
Obrazky Hlavni obrazek infoboxu (nemusi byt uveden).
Osoby Obecné informace, které 1ze zpracovat z infoboxt vSech osob bez ohledu na jejich
konkrétni typ.

* Datum narozeni.

e Datum tmrti.

* Misto narozeni.

* Misto umrti.

* ManZelé, manzelky.

* Déti.
Mista Mésta, vesnice ¢i obecné mista, usedlosti.

* Datum zaloZeni.

» Hlavni predstavitel — typicky starosta, primdtor.
Vojensky konflikt Vilky ¢i bitvy.

* Velitelé, vidci. MiZe jich byt v rdmci konfliktu vice. V tom piipad¢ dokaze

ndstroj rozpoznat jejich spojenectvi.

* Datum pocétku konfliktu.

* Datum konce konfliktu.

» Nadrazeny konflikt — typicky bitvy jsou soucdsti nékteré vélky.
Slechta Panovnici, obecné $lechta (anglicky royalty).

* Rod, ke kterému dany Slechtic patii.

* Nasledovnik. Néstroj imysIné nerozezndva predchiidce, protoZe by mezi pred-

chiidcem a nasledovnikem existovaly vZdy 2 vztahy.

Slechticky rod Slechtick4 linie.

* Datum pocitku rodu.

* Datum vymfeni rodu.
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Pro odhad relevance byly vyuZity nasledujici moduly (vcetné jejich priorit):
Rozpoznané vztahy Byl rozpoznan vztah s nékterym z ptfidanych ¢lanka (30 %).
Odkaz z infoboxu Na clanek vede odkaz z infoboxu z ptfidanych ¢lankt (25 %).
Externi odkazy Pocet externich odkazii na ¢lanek (20 %).

Je udalost Byl rozpozndn pocatek a konec uddlosti (10 %).
Odkaz z ¢lanku Na ¢lanek vede odkaz z textu nékterého z ptidanych ¢lanka (10 %).

7.1 Odhad relevance

Odhady relevance témat byly testovdny pouze na samotné linii panovniki a jejich nésle-
dovniki. Jako prvni byl pfiddn ¢lanek o rodu samotném a poté bylo pokra¢ovano v poradi
Jan Lucembursky, Karel IV., Viclav IV. a kone¢né Zikmund. Pfed kazdym piidanim byl

zaznamendn odhad néstroje pro dany ¢lanek.

Clanek Lucemburkové | Jan Lucembursky | Karel IV. | Viclav IV. | Zikmund
Ohodnoceni | N/A 30 % 95 % 76 %o 89 Yo

Tab. 7.1: Odhad relevance ¢lanka

Jak je v tabulce [/.1| vidét, odhad relevance je v tomto konkrétnim piipadé¢ pomérné
(Not Available, nedostupné), jelikoZ ndstroj neméd moznost ¢ldnek porovnat s jinym. Po pfi-
dani prvniho ¢lanku vyroste relevance prvniho z panovnikt na 30 %. Toto ohodnocenti je
nizké zejména z diivodu zminéni tohoto panovnika pouze v textu samotném, v infoboxu
napiiklad uveden neni. Po jeho ptiddni rapidné vzroste relevance Karla IV., z diivodu vel-
kého provdzani s Janem Lucemburskym — je jeho synem a ndstupcem, coZ ¢lanek vezme
v tvahu. Pro dalsi panovniky jsou vysledky rovnéz uspokojivé.

Samotné hodnoty bez relativniho srovndani s ostatnimi odkazy kazdé stranky jsou sa-
moziejmé bezpfedmétné. Na obrazku [7.1] je vidét ¢ast ¢lanku o Vaclavu IV. ve stavu
pred pridanim posledniho testovaného ¢lanku. Obsahuje nékolik odkazii, z nichZ jeden
sméfuje pravé na pozadovany ¢lanek o Zikmundovi. Jak je na obrdzku vidét, je vizudlné
velice dobte odliseny od ostatnich ¢lankd, jejichZ relevance se pohybuje v priméru okolo
30 Y.

7.2 Rozpoznavani udaja
Pro tspésnost ziskdvani udajii a rozpoznavani vztahi byl zvolen Sirs$i okruh ¢lankt. Kromé
rodu a panovnické linie byly ptfiddny vSechny manZelky, a pokud byla uvedena, tak i mista

narozen{ a imrti. Usp&Snost ziskanych tdaji byla posuzovana zvlast.
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King of Bohemia | edit]

During his long reign, Wenceslaus' grip on power was tenuous at best, as he came into repeated conflicts with the Bohemian nobility led by the House of Rosenberg. On two
occasions he was even imprisoned for lengthy spells by rebellious nobles.

But Wenceslaus' greatest liability proved to be his own family. Charles IV had divided his holdings among his sons and other relatives. Although Wenceslaus upon his father's
death retained Bohemia, his younger hali-brother Sigismund inherited Brandenburg, while John received the newly established Duchy of Gérlitz in Upper Lusatia. The March
of hMoravia was divided between his cousins Jobst and Procopius. and his uncle Wenceslaus | was made Duke of Luxembourg. Hence the young king was left without the
resources his father had enjoyed. In 1386, Sigismund became king of Hungary and became involved in affairs further east

Wenceslaus also faced serious opposition from the Bohemian nobles and even from his chancellor, the Prague archbishop Jan of Jenstejn. In a conflict surrounding the
investiture of the abbot of Kladruby, the torture and murder of the archbishop's vicar-general John of Nepomuk by royal officials in 1393 sparked a noble rebellion. In 1394
Wenceslaus' cousin Jobst of Moravia was named regent, while Wenceslaus was arrested at Kraliv Dvdr. King Sigismund of Hungary arranged a truce in 1396, and for his

efforts was recognized as Wenceslaus' heir

In the Papal Schism, Wenceslaus had supported Pope Urban V1. As Bohemian king he sought to protect the religious reformer Jan Hus and his followers against the demands of
the Roman Catholic Church for their suppression as heretics. This caused many Germans to withdraw from the University of Prague, and set up their own university at Leipzig
Hus was executed in Konstanz in 1415, and the rest of Wenceslaus's reign in Bohemia featured precursors of the Hussite Wars that would follow his death during the
Defenestrations of Prague

Obr. 7.1: Zvyraznéni relevance ¢lankt

Kritérium Pocet rozpoznani | Usp&inost
Manzelky 10/10 100 %o
Nasledovnik 3/3 100 %

Datum narozeni (¢i pocétek) 12/19 63 %
Datum umrti (¢i konec) 10/15 67 %
Misto narozeni, umrti 4/6 67 %

Obrazek 9/11 82 Yo
Stereotyp 12/19 63 %

Pramér 77 %

Tab. 7.2: Uspés$nost ziskanych tdaji

Jak je v tabulce @ mozné vidét, na testovacim vzorku dat se celkova dspéSnost roz-
poznani dat pohybuje primérné na hranici 77 %. 100% tspéSnosti dosahuje v piipadé
rozpozndvani vztahli mezi ostatnimi osobami — to je zpisobeno neménnou syntaxi t€chto
parametri. Naopak nejnizsi aspéSnost dosdhla data narozeni (¢i obecné ukonceni udélosti)
spolecné se stereotypem, protoze v pripade t€chto hodnot neni striktné vyZzadovano dodr-
Zovani syntaxe. Z tohoto divodu je mozné v hlavni nabidce editovat pravé tyto hodnoty.
Vygenerovany graf zobrazeny v ¢asové ose je mozné vidét v pifloze [A.3] na obrdzku je

zobrazen detail Karla I'V.
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8 ZAVER

Na zdkladé provedené analyzy byl pro feSeni problému pouZit systém rozsifeni webového
prohlizec¢e Google Chrome, ktery se pro tento typ dlohy jevil jako nejvhodnéjsi. Pro im-
plementaci néstroje byl zvolen programovaci jazyk TypeScript, ktery programatorovi po-
skytuje pohodIné;jsi prostfedi nez JavaScript, jazyk béZné pouZivany v prohlize¢i Google
Chrome. Tento jazyk umozZiuje pouZivat konstrukce bézné v jinych programovacich ja-
zycich, jako je Java, ale na druhou stranu neni jeho pouZiti vyZadovéno a je stdle moZné
vyuzit JavaScript. V pripadé pokracovani ve vyvoji ndstroje tak miiZe piisti autor zvolit
mezi t€émito dvéma jazyky dle jeho preference.

Z hlediska pouZitelnosti a dostupnosti byla jako zdroj dat vybrdna online verze Wiki-
pedie, diky cemuz miiZe néstroj pracovat pouze v rdmci prohliZece bez nutnosti instalovat
jakykoliv dalsi software. Data jsou také vZdy aktudlni a diky existujicimu API je mozné
dynamicky ziskdvat informace, které prosté zobrazeni obsahu ¢lanku neposkytne. Tyto
dodate¢né informace byly vyuZzity také pfi tvorbé systému ohodnocenti, ktery je vytvoren
takovym zplsobem, aby jeho jednotlivé sloZky bylo mozné ménit, pfiddvat i upravovat,
pfipadné ménit jejich prioritu.

MozZnost dalstho pokracovani v préci je predevSim v oblasti modull pro zpracovani
infoboxi. Nebylo tuc¢elem prace ani zimérem pokryt velké mnozstvi typt ¢lank, ale spise
poskytnout jednoduchy prostiedek pro jejich tvorbu. Toho bylo docileno pravé modu-
larni koncepci, ¢imzZ je umoZznéno jednoduché ptidéani dalSich typl bez nutnosti zasdhnout
do zbytku aplikace. Rovnéz je stejnym zpisobem mozné ptiddvat dalsi jazyky a neni tedy
nutné se omezit na ¢lanky v angli¢tiné, na kterou byla prace zaméiena. Na menSim vzorku
predpfipravenych modult byly ukdzany jejich moZnosti.

Vytvofeny ndstroj v soucasném stavu spliiuje podminky a ndroky kladené v zadani
a v ivodu. Cilem bylo vytvorit prostfedek pro zpracovavani historickych uddlosti tak, aby
mohly byt rychle a jednoduse uvedeny do kontextu s ostatnimi prostfednictvim ¢asové osy
— coz bylo dle testovani splnéno a poskytuje uspokojivé a ocekdvatelné vysledky. Testo-
véani rovnéz ukazalo, Ze v piipadé ¢lankd, jejichZ zpracovani je v modulech infoboxt pod-
porovéno, dokdze spolehlivé rozeznat dilezitd data a spojeni mezi jednotlivymi ¢lanky.
V nékterych pfipadech rozezndvani sice selZe, coZ ale neni nutné chyba néstroje, ale spise
vlastnost Wikipedie plynouci z jejf podstaty — piivodu obsahu. ReSenim pro tato selhan{
by bylo zavést pfi zpracovdvani nékteré techniky z oblasti NLP, pfipadné striktnéjsi dodr-

Zovani syntaxe na strané Wikipedie.
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A PRILOHY

A.1 Priklad vstupu pro ¢asovou osu
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27

28

29

30

31

{

"list":

{
{

nodes": [

"id":1,

"stereotype":"person",

"name":"Samo",

"description":"Fransky kupec, vladce
slovanskeho kmenoveho svazu, tzv.
Samovy rise. ",

"begin":"0601-01-01T00:00:00",

"end":"06569-12-31T23:59:59",

"properties":{
"imageSrc":"Samo. jpg",
"startPrecision":"decade",
"endPrecision":"year"

b

{

"id":2,

"stereotype":"item",

"name":"Zlata bula sicilska'",

"description":"Soubor tri navzajem
provazanych listin...",

"begin":"1212-09-26T00:00:00",

"properties":{
"imageSrc":"Golden_Bull_of_ Sicily
"startPrecision":"day"

b

{

"id":3,

"stereotype":"event",

"name":"Vydana Zlata bula sicilska",

"begin":"1212-09-26T00:00:00",

"properties":{

"startPrecision":"day"
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

1,

]

3

"edges": [

{
"id":1,
"stereotype":"relationship",
"from":3,
"to":2,
"name":"synovec"

P Aq
"id":2,
"stereotype":"interaction",
"from":1,
"to":3
"name":"synovec"

P, Aq
"id":3,
"stereotype":"participation",
"from":1,
"to":3
"name":"potomek"

b

3}
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UML diagram
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A.3 Vygenerovany graf
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A.4 Uzivatelska dokumentace

WikiGraph je nastroj pro vytvafeni grafu z ¢lankt Wikipedie. Primarn{ oblasti zpraco-
vani jsou historické udalosti, které ndsledné mohou byt zobrazeny na ¢asové ose (soucasti
diplomové prace Vizualni reprezentace precedencniho grafu, Kacerovsky Michal, Plzen
2015). WikiGraph umoziiuje rychlou a efektivni pfipravu dat pro tuto osu, ¢imz je mozné
uvést historické uddlosti do kontextu jinych, piipadné vizualizovat vzajemné souvislosti.
Nastroj je vytvoren formou rozsifeni pro prohliZe¢ Google Chrome. Pracuje s Zivou
verzi Wikipedie (na adrese wikipedia.org), pro vyuZiti ndstroje je tedy nutny piistup

k internetu.

A.4.1 Softwarové pozadavky

Pro instalaci rozsifeni je nutné mit nainstalovany prohliZze¢ Google Chrome minimalné

verze 31, idedln€ vSak aktudlni.

A.4.2 Hardwarové pozadavky

Pro plynuly chod rozsifeni je doporuceno jej spoustét na pocitaci s minimélné 4 GB RAM
a dvoujadrovym procesorem (Dual Core) s frekvenci 1,5 GHz a vys$i. Vzhledem k inten-
zivnimu vyuZiti internetového pfipojeni neni doporuceno rozsifeni pouZzivat pii pripojeni
pres mobilni sif a dalsi pfipojeni limitovana FUP limitem (tedy omezenim mnoZstvi sta-
Zenych dat). Béhem cinnosti rozsiteni béZné dojde ke staZeni nékolika jednotek az desitek
MB v ramci kompletniho zpracovani jedin€ stranky. Je doporu¢eno vyuZit ptipojeni s rych-
losti stahovani (download) minimdlné 10 Mb/s. Pro béh néstroje je velmi dtilezita stabilni
nizkd odezva (latence), predev§im na web Wikipedie (konkrétné domény dle jazyka). Tyto
parametry jsou doporucené, ndstroj bude plnohodnotné funkéni i pfi niz$ich hodnotach,

ale s odpovidajicim sniZenim vykonu.

A.4.3 Instalace

Nastroj je standardné doddvan ve formé souboru typu crx, coz je balicek rozsiteni pro Go-
ogle Chrome. Pro instalaci je nutné otevfit nabidku Menu - Dal§i nastroje-Roz§ifeni
(¢i zadat adresu chrome: //extensions). Zde se nachdzi seznam nainstalovanych rozsi-
feni. Pro instalaci pomoci souboru . crx je nutné tento soubor pomoci mysi vlozit do stranky
— pfi pfesunu souboru do oblasti okna se objevi dialog, jak je vidét na obrazku[A.T] Po zob-
razeni dialogu muizete tlac¢itko mySi uvolnit. Nyni se, maximalné po par sekundéch, objevi
okno s potvrzenim pozadavki nutnych k béhu rozsiteni. Pokud s poZadavky souhlasite,
tento souhlas potvrdte a instalace je tim dokoncena. Na hlavnim panelu napravo od adres-

niho fadku by se nyni mélo objevit tladitko s logem Wikipedie.
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wikipedia.org

Nainstalujte pretaZzenim

Obr. A.1: Dialog pro instalaci roz$ifeni

A.4.4 Spusténi nastroje

Na obrazku[A.2] je vidét hlavni nabidka néstroje, kterd se objevi po kliknut{ mysi na logo

rozsiteni. Obsahuje tlacitka, jejichz funkcionalita je nasledujici:

Start editing Zelené tlacitko spousti proces zpracovdvéni a aktivuje uZivatelské rozhrani
uvnitf stranek (viz déle). V pfipadé, Ze je toto zpracovani aktivni, je tlacitko cervené
s textem Stop editing.

Visualisation Tlacitko pro zapnuti vizualizace. V ptipad¢, Ze nejsou pfidany Zaddné ¢lanky
(jako na obrazku), nenf tlacitko aktivni.

Export Tlacitko, které vyexportuje pfidané ¢lanky z néstroje ve formdtu ¢asové osy. Rov-
néZ je neaktivni v pfipadé, Ze je seznam pfidanych ¢lanki prazdny.

Import Pro zpétné naimportovani exportovanych ¢lanka slouZi toto tlacitko. Je aktivni

pouze v pifipadé, Ze je vypnuty proces zpracovavani (viz prvni bod).

JY I =

Q
Iu
m

Start editing

A Import

Obr. A.2: Hlavni nabidka

A.4.5 Vybér clanka

Po zapnuti zpracovani pomoci tlacitka Start editing dojde k aktivaci uZivatelského pro-
stfedi strdnky. Po otevfeni stranky Wikipedie se u nadpisu (pokud je jazyk podporovén)
objevi tlacitko pro vybér ¢lanku, jak ukazuje obrazek[A.3] Pomoci tlacitka je moZné zob-
razenou stranku zaradit do seznamu pfidanych ¢lankd. V piipad€, ze Zadny Clanek jesté
neni pfidan, je hodnoceni nedostupné (N/A). V opacném piipadé se v tlacitku nachdzi od-
had relevance k jiZ pfidanym ¢lankGm (v procentech). Pokud je ¢lanek jiZ pfidan, misto
tla¢itka pro pfidani se na jeho misté objevi tlacitko pro odstranéni. Po pfidani ¢ldnku se
v levé Casti strdnky objevi panel s potvrzenim a s ¢lanky, které maji nejvySsi ohodnoceni

a které jsou tedy doporucené.
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€« C' | & https://en.wikipedia.org/wiki/lsaac_Newton

Article  Talk

WIKIiJﬁDIA Isaac Newton

Obr. A.3: Pridani zobrazeného ¢lanku

Odkazy stranky jsou postupné zpracovavany a zpracované Clanky je moZné rovnéz
ptriddvat. Pokud je pridan alespoii jeden ¢lanek, odkazy v textu ¢lanki jsou postupné zbar-
vovany podle relevance odkazovanych ¢ldnka (tmavsi, vyraznéjsi barva znamena vySsi
relevanci). Po najeti kurzorem mysi na odkaz se objevi nabidka s moZnosti pfidani ¢lanku
bez nutnosti jeho otevieni. V piipadé€ rozpoznani jeho trvani (zac¢atek a konec uddlosti), je
zde rovnéZ zobrazen — viz obrazek [A.4l

battle, a crest worn by John in the b= ——="="——-—"— - - e —=pted by Edward, the Black Prince, and sinci

he Prince of Wales and his coat ofa  Charles IV, Holy Roma... les). The legend, which first appeared in 16
1316-05-14 - 1378-11-29

Bohemia by his eldest son Charles (later Charles IV, Holy Roman Emperor). In Luxembourg, he was succeeded by his son by his secon

Obr. A.4: Pridani ¢lanku pomoci odkazu

A.4.6 Sprava pridanych ¢lanki

V hlavni nabidce se po pfidani ¢lankl nachdzi

jejich seznam (obrézek [A.5] Jednotlivé odkazy
na Clanky je mozné oteviit. Pokud se nepo- @ visuaisaton | & export | & import

dafilo ziskat kompletni rozsah udélosti (zaca-

Title Clear

tek a konec), ve stejném fadku je zobrazena

John of Bohemia
»tuzka® a dany Cldnek je tedy s nejvyssi prav- R
dépodobnosti nutné upravit, k cemuz pravé tato Crécy-en-Ponthieu
ikona slouzi. V editacnim dialogu je rovnéz Elizabeth of Bohemia (1252-1330)

Beatrice of Bourbon (1320-1383) ra

mozné upravit stereotyp uddlosti. Vedle ni se
také po umisténi kurzoru nad fddek objevi tla- S
¢itko pro smazdni ¢ldnku. Nad seznamem se na-
chézi tlacitko pro kompletni vymazani celého  pr A 5: Seznam pridanych ¢lankd
seznamu.

S pridanim ¢lanku se zaktivuji ovladaci tla-
¢itka pro export a vizualizaci. Vizualizace zobrazuje propojeni (odkazy) ¢ldnki a mize

poslouzit pro snazsi orientaci ve vybranych ¢lancich, nalézt malo propojené (a Casto tedy
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madlo relevantni) ¢lanky a podobné. Exportovani ¢lankl slouzi pro ukldddni. Uklddany
format lze pouZit jako zdroj pro ¢asovou osu. Pro import slouZi tlacitko Import, které je
aktivni pouze v piipad€ vypnutého médu zpracovani. Pomoci néj 1ze naimportovat diive
vyexportovany soubor s vybranymi ¢lanky. Pfipadné upravy dat a stereotypu zlistanou za-
chovény.

Po exportovani vznikne soubor s (vychozim) ndzvem data. js. Tento soubor je mozné
nahrat do slozky data ndstroje ¢asové osy, ¢imzZ jsou exportovand data pouZita jako zdroj
této osy.
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