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Abstrakt

Tato bakalarska prace poskytuje zakladni teoretické poznatky v oblasti tes-
tovani grafickych uzivatelskych rozhrani. Vysvétluje zakladni metody vyu-
zivané pro toto testovani. Dale se zabyva automatizaci testovani. Obsahem
préace je prehledny seznam nastroju, které jsou pro tento tcel na soucasném
trhu k dispozici. Soucasti popisu kazdého nastroje je popis kvality jeho pod-
pory, forma licence, pod kterou je nastroj Sititelny a v neposledni fadé také
prehled technologii, které nastroj podporuje. Nasleduje podrobnéjsi porov-
nani nastroju Jubula a SikuliX, protoze se jedna o jediné nastroje, které jsou
k dispozici zdarma a soucasné umoznuji testovat aplikace napsané v jazyce
Java. Tato podrobnéjsi analyza obsahuje sedm vytvotenych testu v kazdém
nastroji. Béhem zpracovavani téchto testu byl také kazdy néastroj hodno-
cen a byly zaznamenavany nalezené vyhody a nevyhody. V zavéru prace je
zhodnocena jejich uzivatelska pouzitelnost. Toto zhodnoceni je zalozeno na
zkusenostech s vytvarenim vzorovych testl, na méfeni casu behu jednotlivych
testl a na pripadové studii. Ta probéhla s péti uzivateli. Uzivatelé plnili pre-
depsané ulohy a hodnotili kazdy nastroj. Soucasti pripadové studie je zejména
meéreni casu, ktery je potfeba pro vytvoreni testu v konkrétnim néstroji. Na
zakladé téchto kritérii se vitézem porovnani se stal nastroj SikuliX.

Abstract

This bachelor thesis provides basic theoretical knowledge in graphical user
interface testing. It explains the basic methods used for this testing. It also
deals with testing automation. This work contains a list of tools that are avai-
lable on the current market. Part of description of each tool is description of
the quality of its support, a form of a license under which the tool is avaiable,
and an overview of supported technologies. Followed by a detailed compa-
rison of tools Jubula and SikuliX because they are the only tools that are
available for free while allowing test applications written in Java. This detai-
led analysis includes seven tests developed in each software. During creating
these tests software has also been evaluated and were registered advantages
and disadvantages. In the conclusion is evaluation of user usability of Jubula
and SikuliX. This evaluation is based on experience with creating tests, on
time measuring course of individual tests and a case study. The case study
was made with five users. Users created required tasks and evaluated each
tool. Part of the case study is measuring the time it takes to create a test in
each tool. Based on these criteria, the best is SikuliX.
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1 Uvod

Pocitacovy software je v dnesni dobé nepostradatelnym pomocnikem v kaz-
dodennim zivoté milionu lidi. At’ uz se jedna o jeho vyuziti v zaméstnani nebo
soukromém zivoté, je ocekdvana jeho bezchybnost a stoprocentni funkcnost.
Jelikoz vSechny aplikace vytvareji lidé, nejsou chyby ni¢im neobvyklym. Proto
je testovani aplikace jiz prirozenym ¢lankem jejiho zivotniho cyklu. Jak bylo
zminéno, v ¢inostech, kde pusobi vyhradné lidsky faktor, jsou chyby bézné
a problematicky ohalitelné, protoze jsou obvykle v kazdém takovém piipadé
jiné. Automatizované testovani aplikaci je tedy tim spravnym krokem ke zlep-
Seni jejich kvality.

V prvni éasti této prace se vénuji obecnym teoretickym poznatkum v ob-
lasti testovani. Dale provedu pruzkum soucasného trhu s néastroji pro auto-
matizované testovani grafickych uzivatelskych rozhrani a vytvorim ptrehledny
souhrn nalezenych néastroju. Poté se budu vénovat nékolika konkrétnim nej-
zajimaveéj$im nastrojum a ty prozkoumam podrobnéji. Nésledné predvedu
jejich pouziti na konkrétnich piikladech. V zavéru se zamérim na zhodnoceni
uzivatelské pouzitelnosti téchto vybranych néstroju.

Cilem prace neni tplné vysvétleni problematiky testovani grafickych uziva-
telskych rozhrani a jeho automatizace. Spise slouzi k vytvoreni prehledu né-
kterych zajimavych nastroju pro automatizované testovani téchto rozhrani.



2 Uzivatelska rozhrani

Uzivatelskd rozhrani jsou prostiednikem mezi uzivatelem a strojem. Predsta-
vuji zpusob, jakym lidé s ur¢itym zafizenim, v nasem piipadé s pocitacem,
komunikuji a jak ho ovladaji. V minulosti byla hlavnim ovlddacim prvkem
prikazova fadka. V dnesni dobé je pro bézného uzivatele standardem ovladani
pocitace pomoci grafického uzivatelského rozhrani.

2.1 Typy uzivatelskych rozhrani

2.1.1 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani (anglicky Graphical User Interface, zkratkou
GUI) je rozhrani, které umoznuje ovladat zafizeni pomoci interaktivnich gra-
fickych ovladacich prvki. Podrobnéji v kapitole 2.2.

2.1.2 Prikazovy radek

Piikazovy radek (anglicky Comand Line Interface, zkratkou CLI) predstavuje
uzivatelské rozhrani, ve kterém uzivatel komunikuje se systémem pomoci
zapisovani prikazu do prikazového radku.

2.1.3 Textové uzivatelské rozhrani

Textové uzivatelské rozhrani (anglicky Text User Interface, zkratkou TUI) je
rozhrani na pomezi GUI a CLI. V tomto rozhrani je obrazovka rozdélena na
sloupce a tadky. V kazdé pozici je mozné zobrazit pouze jeden znak z predem
dané mnoziny, naptiklad ASCII.

2.1.4 Braillsky radek

Jednd se o kompenzacni pomucku, kterd umoznuje ovladani pocitace nevi-
domym nebo tézce zrakové postizenym uzivatelum. Prevadi vystup pocitace
do Braillova pisma. Casto funguje také jako vstupni zafizeni.

2.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani (ddle GUI) bylo vytvoreno za ti¢elem usnadnéni
prace s pocitacem. Komunikace mezi uzivatelem a strojem probiha pomoci
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piimé manipulace s grafickymi prvky, jako jsou ikony, menu, tlacitka, posuv-
niky. Takové rozhrani ma podobu okna s témito prvky, ve kterém uzivatel
zadava vstup a nasledné také ¢te vystup aplikace.

Umoznuje uzivatelum pracovat s pocitacem bez znalosti prikazu, jejichz zna-
lost byla pted pouzivanim GUI nutnost. Také jeho vystup je uzivatelsky
privetivéjsi, zejména diky moznosti zobrazeni vice oken najednou. Uzivatel
tak vidi v jeden okamzik vice informaci a je schopen 1épe porozumét apli-
kaci, se kterou pracuje. Je znamo, ze lidsky mozek vétsiny lidi zpracovava
lépe obrazové informace. Je schopen je zpracovat rychleji nez text a také
si obrazové vjemy lépe zapamatuje. S tim je spojena jiz zminovana znalost
prikazu. Diky GUI si uzivatel 1épe zapamatuje provadéni urcité ¢innosti, nez
kdyby se musel zpaméti naucit posloupnost konkrétnich piikazu, které by
vedly k pozadované akci.



3 Testovani GUI

Pod pojmem testovani GUI si predstavme testovani aplikace v podobé, v jaké
s ni bude pracovat kone¢ny uzivatel. Timto testovanim predné kontrolujeme,
zda aplikace funguje dle oéekavani. Pravé tyto testy je rozumné néjakym zpu-
sobem automatizovat. Déle se kontroluje GUI samotné. Jak uz bylo feceno,
GUI zprostredkovava komunikaci aplikace s uzivatelem, zobrazuje ovladaci
prvky, formulare a vystupy. Kontrolujeme jejich zobrazeni, funkénost nebo
zda spravné probiha pozadovand validace vstupu. Béhem testovani by se ne-
mélo zapomenout na ruzné chovani aplikace nebo jeji zobrazovani pro ruzné
role uzivateli. V neposledni fadé se testuje také samotna pouzitelnost apli-
kace. Pro uzivatele musi byt prehlednd, srozumitelnd, jednoduché. VSechny
vysSe uvedené zpusoby testovani by mély byt provedeny na ruznych strojich
s ruznym softwarovym vybavenim, aby byla testovana také kompatibilita
aplikace.

3.1 Duvody k testovani GUI

Grafické uzivatelské rozhrani je dnes jiz prevazujicim zpusobem komunikace
mezi uzivatelem a pocitacem. Kvalitni GUI je jednim z klicovych faktort,
které ovliviuji tspésnost a pouzitelnost systému, protoze je to prvni véc, se
kterou se uzivatel béhem pouzivani aplikace setka a s ¢im bude travit celou
dobu jejiho vyuzivani. Chyby, které se v.GUI objevi, mohou v uzivateli vy-
volat dojem, Ze je celd aplikace chybnd. Bézny uzivatel nevi, ze onu chybu
ma na svédomi jen Spatné zobrazeni, ale vnitiné aplikace provedla vse tak,
jak méla. Pro vyvojare je GUI prosttedkem, ktery reprezentuje aplikaci, a sa-
motnd logika je ve vrstvé pod nim. Bézny uzivatel ma ale GUI na prvnim
misté, v pripadé chyby tedy opravnéné nabyva dojmu, ze se jednd o chybu
v celém softwaru. Proto by mél byt na navrh rozhrani, jeho zhotoveni a na-
sledné testovani kladen velky duraz.

3.2 Typické chyby

V grafickych uzivatelskych rozhranich se muzeme setkat s mnoha chybami.
Neékteré jsou velmi casté, jiné by se daly oznacit az za raritni. Jednou z nejob-
vyklejsich chyb je nedostateéné osetteni vstupu od uzivatele. Jedna se o oSet-
feni zadani spravného datového typu zadavaného textu, nebo jeho formatu,
ale také spravné zpracovani tohoto vstupu v programu. Velkym nedostatkem
byva také absence popisu tlacitek, formulaiu a polozek menu. Uzivatel musi
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mit prehled, jakou funkci objekty maji. Pokud jiz néjaka chyba v aplikaci na-
stane, je nutné, aby o ni byl uzivatel informovan srozumitelnym a konkrétnim
hldsenim. Oznameni o neocekdavané chybé a nasledném ukonceni programu
uzivateli prilis informaci neposkytne. Dalsim ¢astym nedostatkem uzivatel-
skych rozhrani byva absence tlacitek zpét a vpred. Typickou chybou je ne-
konzistence aplikace. Aplikace nékdy zad4a o potvrzeni akce a nékdy ne, ¢asto
podle toho, odkud je akce vyvolana. M4 to obvykle na svédomi Spatna struk-
tura aplikace, kde se béhem kazdé takové akce vola jind obsluznd funkce.
V GUI se také projevuje i cela fada chyb z nizsich vrstev aplikace. Staci
jedna chyba v datovém modelu tabulky, naptiklad nefunkéni pridavani dat
do tabulky, a GUI nereaguje spravneé.

3.3 Metody testovani GUI

3.3.1 Funkéni a mimofunkéni testy

Testy, které ovéruji, ze aplikace spravné plni vsechny ukoly pro které je ur-
Cena, nazyvame funkéni testy. Testuji se obecné vsechny funkce, které jsou
v aplikaci implementovany, a ovéruje se, ze funguji spravné a ze odpovidaji
pozadavkum zakaznika.

Mimofunkéni, nékdy také oznacované jako nefunkéni, testy spocivaji v tes-
tovani vsech vlastnosti aplikace, které ptimo nesouvisi s jejimi funkcemi, ale
zéroven jsou podstatné pro jeji spravné fungovéni. Radi se sem piedevsim
vykonové testovani, které ma napiiklad ovérit, ze aplikace bude pracovat
dostatecné rychle i pod zatézi, jakou je vétsi pocet soucasné pracujicich uzi-
vateli nebo vétsi objem zpracovavanych dat. Testuje se také pripravenost
aplikace pro budouci narust zatéze. Toto testovani by mélo zahrnout i vliv
aplikace na stroj, na kterém bézi. Tedy tieba to, zda zbyteéné nezatézuje pa-
mét’ a procesor. K tomu se vyuzivaji benchmarky, které méii a porovnavaji,
kolik zdroju aplikace v daném ¢ase vyuziva.

Je tedy ziejmé, ze funkéni testy maji na vyslednou kvalitu GUI vyznamny
vliv a popisu jejich druhu se budu vénovat nize. Proto je na tuto kategorii
kladen veliky duraz béhem celého testovaciho cyklu. Mimofunkéni testovani
ma také nepochybny vliv na vyslednou bezporuchovost software. Bohuzel
v praxi na néj vétsinou neni piilis pamatovano nebo se této kategorii testu
nedostava dostatecna doba na provedeni vSech potiebnych testu. [20] [21]
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3.3.2 Testy dle znalosti vnitini stuktury

V zéavislosti na znalosti ¢i neznalosti programového kédu testované aplikace
rozeznavame tti typy testu. White box, gray box a black box, tedy testy bilé,
Sedé a cerné skiinky.

U white box testu, nékdy také nazyvané testy pruhledné skrinky, zname
zdrojovy koéd aplikace. Timto testovanim muzeme lépe identifikovat mozné
problémy, protoze zname presné vnitini strukturu programu a muzeme pak
napiiklad testovat mozné priuchody kédem. To ovSsem neni jednoduché zale-
zitost, protoze u rozsahlejsich aplikaci existuje obrovské mnozstvi kombinaci
ruznych pruchodu. Toto testovani je dusledné, ale témér nikdy se neztotoz-
nuje s realistickym pouzitim aplikace. Testovani touto formou s sebou také
nese riziko, ze tester test az priliS prizpusobi ¢innosti programového kédu
a nepodaii se mu software otestovat opravdu objektivneé.

Béhem pouziti testu black box nemad tester ke zdrojovému kodu pristup,
nevi tedy, jakym zpusobem testovana aplikace dosla k vysledku. Testovany
software v tomto piipadé predstavuje ¢ernou skrinku, kam tester zada data
a vidi pouze vystup, ovéruje se tak chovani na rozhrani. Vyhodou je, ze tes-
ter v tomto pripadé nemusi byt programator a pfinese nam tak jiny pohled
na problém. Princip cerné skiinky je pro testovani GUI typicky. Existuje
i kombinace obou typu, ta se oznacuje jako testy gray box. V tomto piipadé
napiiklad zname pouzitou datovou strukturu nebo algoritmus, ale samotnou
implementaci nezname. [1]

3.3.3 Testy dle pristupu

Provadéji se dva principidlné odlisné ptistupy k testum, a to testy splnénim
a testy selhanim. Testem splnénim, ¢asto nazyvaném jako test pozitivni, na-
zyvame takovy test, kde v jeho prubéhu zadavame pouze vstupni hodnoty
z mnoziny, kterou testovana aplikace akceptuje. Nepokousime se zdmérné vy-
volavat situace, ve kterych ocekavame moznost vyskytu chyby. Tento druh
testu je obvykly v poc¢atecnich fazich vyvoje testované aplikace, kdy testujeme
predevsim jeji zakladni funkénost. Jakmile se tester presvédci o funkcénosti
aplikace za normalnich okolnosti, je vhodné pristoupit k testiim selhdnim,
nazyvanym také jako negativni testy. Béhem provadéni testu selhanim za-
davame pouze nekorektni hodnoty, které aplikace nepiijima. Cilem tohoto
testovani je zpusobeni necekaného ukonceni programu. Vystupem by mélo
byt odpovidajici chybové hlaseni, nebo jina reakce, ktera nevede k padu pro-
gramu. Negativni a pozitivni testy se pouzivaji velmi casto a bézné se uziva
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jejich kombinace. Vétsinou nejdiive probéhnou pozitivni testy a poté nega-
tivni. V praxi se casto tyto testy provadéji v kombinaci s black box testy.

3.3.4 Testy progresni a regresni

Jak nazev napovida, progresni testy vyuzivame pro kontrolu novych funkei
nebo vlastnosti aplikace. K jejich provedeni tester potfebuje programétor-
skou dokumentaci, kterd presné popisuje nové implementované funkce. Oproti
tomu regresni testy slouzi napiiklad k opakovanému otestovani aplikace,
zejména po opraveni diive nalezené chyby nebo otestovani casti, které ne-
byly zménény doprogramovanim novych vlastnosti. [20]

3.3.5 Dle zaméreni

Tato oblast se také nazyva dimenze typu testl, nebo dimenze kvality. Tyto
testy jsou casto znamy pod zkratkou FURPS+, kde jednotliva pismena zna-
menaji oblast, kterd je testovana. Charakteristiky byly vytvoreny spolec¢nosti
Hewlett-Packard.

F Funkcnost (Functionality)

U Pouzitelnost (Usability)

R Spolehlivost (Reliability)

P Vykon (Performance)

S Podporovatelonost (Supportability)
+ Ostatni

Nézvy oblasti jiz samy napovidaji, co by se mélo testovat. Funkénost je sprav-
nost chovani programu. Pouzitelnosti se rozumi uzivatelska ptivétivost, jak
snadné je s programem pracovat, zkouméd se konzistence aplikace, estetika
nebo dokumentace. Spolehlivost je schopnost stejného chovani programu za
béznych okolnosti, ale také v pripadé vyskytu chyby a vétsi zatéze systému.
Podporovatelnost souvisi s idrzbou aplikace, moznosti jejtho pripadného roz-
Siteni. V oblasti vykonu se posuzuje dostatecna rychlost dle predstav uziva-
tele. Pod ostatni vlastnosti spada naptiklad lokalizovatelnost, kompatibilita,
vymezeni pouzitych programovacich jazyku nebo pozadavky na vlastnosti
fyzického vybaveni pocitace. [2]
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3.4 Automatizované testovani

Automatizaci testt se rozumi vSe, co néjakym zpusobem usnadnuje testovani
a odstranuje opakované ruéni provadéni stejnych ¢innosti. Jedna se napii-
klad o nastroje pro pldnovani a fizeni béhu testu, nédstroje pro reportovani
vysledku probéhlych testi nebo spousténi automatizovanych testu. Tyto pro-
gramy také mohou slouzit jako podpurna pomucka k manualnimu testovani.

Soucasti této velké skupiny néstroju pro automatizaci jsou programy pro
automatizovany béh testu. Jde o testy, které behem svého prubéhu nevyza-
duji pritomnost testera. Typickym prikladem automatizovanych testu jsou
regresni testy, kontroly zabezpeceni, testy které se opakuji casto nebo testy,
které probihaji velmi dlouhou dobu

3.4.1 Techniky automatizovaného testovani

Nastroje pro automatizované testovani maji ruzné techniky vytvareni testu.
Zéakladni technikou je rucni psani testu jazykem, ktery dany ndstroj pod-
poruje. Dalsimi technikami, které vytvareni testu usnadnuji, jsou zachyceni
a nasledné prehrani aktivity uzivatele, modifikace jiz vygenerovanych scriptu,
rozpoznavani obrazu a testovani fizené daty nebo klicovymi slovy.

Zachyceni a prehrani

Jde o nejjednodussi a nejznaméjsi zpusob vytvotreni testu, ktery pomoci
vhodné zvoleného nastroje zvladne i uzivatel bez pogramatorskych doved-
nosti. Principem takového programu je zachyceni a nahrani vsech ¢innosti,
které uzivatel v GUI provadi. Tyto zaznamy lze nasledné prehravat.

Modifikace scriptt

Vstupem byvaji scripty automaticky vygenerované predchozi metodou, které
se znalosti pouzitého scriptovaciho jazyka muzeme dale doplnovat nebo upra-
vovat.

Rozpoznavani obrazu

Jednd se o techniku, kde parametry jednotlivych kroku testu jsou snimky
komponent, kterych se dany krok tyka. Nastroje, které takové vytvareni testu
umoznuji, rozpoznavaji obraz. Takovy néastroj vzdy danou komponentu na
obrazovce nejprve vyhleda a poté provede akci, kterou jsme urcili.



Testovani GUI Automatizované testovani

> 2

Testovani rizené daty

Pouziva se pro testy, které potiebuji velké mnozstvi vstupnich nebo vystup-
nich dat. Testovaci script v tomto pripadé nacita zvoleny pocet vstupnich dat
spolu s o¢ekavanymi vysledky a nésledné s nimi provede télo testu. Typicky
je mozné data prijimat z textovych souboru, z databazi nebo z generatoru
nahodnych dat.

s >

Testovani rizené klicovymi slovy

Jednd se o obdobu ptedchozi techniky, kde navic ve zdrojovych datech nalez-
neme prikazy, ze kterych sestava samotny testovaci script. Tyto piikazy jsou
za béhu nacitany a provadény. Tim se dynamicky vytvaii logika testu.



4 Nastroje pro automatizované
testovani GUI

Kazdy néstroj pro automatizované testovani ma tadu vlastnosti a funkci.
Nastroje ¢asto neslouzi pouze k samotnému vytvareni testu, ale podporuji
nekteré dalsi funkce, jako je planovani testu nebo reportovani jejich vysledku.
Muze se jednat o jednoduchy program pro vytvareni testu nebo také o celé
feSeni pro stfedni a velké podniky:.

Cilem této préace je najit nastroje, které automaticky vytvareji testy nebo
alespon jejich ¢ast. V popisu nalezenych néastroju se zaméfim na podporo-
vané technologie, jejich licence, podporu nastroje a zpusob vytvéreni testi.
Neméneé dilezitymi charakteristikami je také kvalita uzivatelské dokumen-
tace ¢i existence néjaké skupiny uzivateli, kterda dokaze v pripadé nejasnosti
v dokumentaci pomoci.

V nasledujicich podkapitolach je kratky popis néastroju na souc¢asném trhu.

vvvvvv

charakteristikami.

4.1 Selenium

Néstroj slouzici primarné k testovani webovych aplikaci. Je vyvinut v Javé
a je mozné ho pouzivat na ruznych platformach. Sklada se z nékolika na-
vzajem se dopliujicich ¢asti, kterymi jsou Selenium IDE, Selenium Remote
Control (dale Selenium RC), Selenium Grid a Selenium WebDriver.

Selenium IDE je plugin pro internetovy prohlize¢ Mozilla Firefox. Oproti
tomu Selenium RC je mozné pouzit nezavisle na jediném druhu prohlizece.
Vykonava piikazy testovani pomoci Selenium serveru. V téchto nastrojich
se vytvareji testy nahravanim. Selenium WebDriver je obdoba Selenia RC.
Je pouzitelny pro vSechny prohlizece bez nutnosti vyuziti serveru. Selenium
Grid navic umoznuje spusténi testu na nékolika strojich a prohlizec¢ich za-
roven. Testy je nutné v pripadé poslednich dvou néastroju manuédlné napsat
v Javé. [3]

Jednd se open-source software. M4 zivou komunitu uzivateli na oficidlnim
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Ndstroje pro automatizované testovani GUI TestComplete

diskuznim féru. Uzivatelskd dokumentace je pouze v anglickém jazyce, mé
formu wiki stranky na oficidlnim webu produktu. Jednd se o nastroj, ktery
je stale podporovan, vychézeji pravidelné aktualizace. Posledni byla vydéana
v Tijnu roku 2015.

4.2 TestComplete

TestComplete od spolecnosti SmartBear umoznuje pomoci tii nezavislych
modulu testovat webové aplikace, desktopové aplikace pod Microsoft Win-
dows a mobilni aplikace vyzivajici Anroid a iOS. VSechny testy mohou byt
rucné napsany v nékterém z podporovanych scriptovacich jazyku (VBScript,
JScript, DelphiScript, C++Script, C#Script, Python), nebo mohou byt na-
hréavény. [4]

Jde o placeny software s moznosti bezplatného vyzkouseni na 30 dni. Do-
kumentace je v anglickém jazyce dostupna online, poptipadé po nainstalo-
vani produktu také offline. TestComplete ma aktivni komunitu uzivatelu na
oficidlnim diskuznim féru. Posledni verze aplikace vysla 3. 11. 2015.

4.3 GUI Master

Nastroj GUI Master je produktem ceské spolecnosti Globtech. Testuje webové
aplikace a desktopové aplikace nezavisle na platformé. Uzivatel nepise testo-
vaci skript rucné, test se sestavi z nabizenych prvku a poté spusti. GUI Master
mne zaujal uz z duvodu, ze ho vyviji ceskd firma, ale nejspise se jednd o jiz
neaktualni software. Uzivatelské forum neexistuje, stejné tak jakakoli zminka
o posledni vydané verzi néastroje, jeho cené, piipadné néjaké moznosti bez-
platného vyzkouseni. [5]

4.4 Jubula

Jubula je plugin do vyvojového prostiedi Eclipse nebo samostatna aplikace
od firmy BREDEX GmbH. Dokéaze otestovat GUI desktopovych aplikaci, je
multiplatformni. Pomoci Jubuly také muzeme testovat webové aplikace a mo-
bilni aplikace pod iOS. Testovaci scénare se sestavuji z jednotlivych kroku a
nebo nahravanim. Neni nutnost znalost koédu testované aplikace, jedna se
tedy o black-box testovéni. [6]
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Ndstroje pro automatizované testovani GUI Ascential Test

Aplikace je zcela zdarma. Ma rozsahlou dokumentaci a zivé diskuzni forum.
Posledni verze byla vydana 9. 2. 2016.

4.5 Ascential Test

Produkt od spolecnosti Zeenyx sluzi k testovani desktopovych aplikaci v sys-
tému Microsoft Windows a webu napfi¢ prohlizeci. Testové scénéfe jsou se-
stavovany z jednotlivych kroku v editoru. [7]

Aplikace je placena bez moznosti bezplatného vyzkouseni. Nemé dostupnou
dokumentaci ani uzivatelské féorum. Posledni verze je z 8. 12. 2015. Spolec¢nost
také nabizi produkt pro podporu manualniho testovani.

4.6 Ranorex

Tento testovaci nastroj od spolecnosti Ranorex slouzi k testovani desktopo-
vych aplikaci, webovych aplikaci napii¢ prohlizeci i mobilnich aplikaci napro-
gramovanych Sirokou Skalou programovacich jazyku. Je omezen na systém
Microsoft Windows. Pro psani testu jsou vyuzivany jazyky C# a VB.NET.
Testy neni nutné psat rucéné, je mozné je nahravat a Ranorex je poté sam
prevede do kédu v daném jazyce. [§]

Aplikace je placenda s moznosti vyzkouSeni demo verze. Ma velmi aktivni
komunitu uzivateli, prehledné webové stranky a podrobnou dokumentaci.
Aktudlni verze byla vydana 18. 11. 2015.

4.7 Watir

Watir je nastroj pro testovani webovych aplikaci. Pro vytvareni testu se
pouziva scriptovaci jazyk Ruby. Testovaci nastroj neni omezen konkrétnim
webovym prohlizecem, opera¢nim systémem, ani technologii, kterou byla tes-
tovand webova stranka vytvorena. [9]

Watir je open-source nastroj. Ma dostupnou dokumentaci a aktivni diskuzni
forum. Posledni oficidlni aktualizace probéhla 28. 4. 2013.
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Ndstroje pro automatizované testovani GUI HP QuickTest

4.8 HP QuickTest

Testovaci nastroj od spolecnosti Hewlett-Packard slouzi k testovani deskto-
povych, mobilnich a webovych aplikaci. Pouziva VBScript k sestaveni testu,
nebo nabizi moznost sestaveni testovaciho scéndre z jednotlivych kroku. [10]

Nastroj je placeny s dostupnou zkusebni verzi na 30 dni. Webové prezentace
produktu je velmi neptehledna. Je zde vcelku aktivni komunita uzivatelu,
kteii poradi, ale neni k dohledéni uzivatelskd dokumentace. Aktudlni verze
byla vydéna v ¢ervnu 2015.

4.9 1Macros

Nastroj pro testovani webovych aplikaci od spole¢nosti iOpus ma vice nez
10letou tradici. Muze mit podobu samostatné aplikace nebo pluginu v in-
ternetovém prohlizeci. Testy jsou nahravany jako makra, kterd lze nasledné
pomoci scriptovacich jazyku dale upravovat, nebo mohou byt rovnou rucné
napsany. [11]

Jde o placeny nastroj s 30denni zkusebni verzi. Ma dostupnou dokumentaci
a velmi zivou komunitu uzivatelu. Aktualni verze vysla 8. 10. 2015.

4.10 Maveryx

Néastroj od stejnojmenné spolecnosti se specializuje na desktopové aplikace
naprogramované v Javeé, nezavisle na platformé, a na mobilni aplikace pro
systém Anroid. Muze mit podobu pluginu do vyvojového prostiedi. Jako
scriptovaci jazyk pouzivé Javu. [12]

Jde o bezplatny néstroj s moznosti zakoupeni profesionalni verze. Maveryx
ma velmi prehledné webové stranky, uzivatelskou dokumentaci, ale pomérné
nezivé diskuzni férum. Posledni verze je ze 7. 8. 2015.

4.11 QF - Test

Aplikace od Quality First Software je na trhu témér 15 let. Podporuje testo-
vani desktopovych Java aplikaci nezavisle na opera¢nim systému a webovych
aplikaci napti¢ prohlizeci. Testy neni nutné psat rucné, sestavuji se z pred-
ptipravenych kroku nebo nahravénim. [13]
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Ndstroje pro automatizované testovani GUI Rational Functional Tester

QF - Test je placeny program. Je vsak ke stazeni zkusebni verze s omeze-
nou funkénosti. Ma dokumentaci v anglickém a némeckém jazyce. Pokud by
ani podrobna dokumentace nestacila, poradi také ziva komunita uzivatelu.
Aktualni verze je dostupna od 4. 11. 2015.

4.12 Rational Functional Tester

Aplikace je od spolecnosti Rational Software, ktera spadda pod IBM. Umoz-
nuje testovani webovych i desktopovych aplikaci nezavisle na druhu operac-
niho systému. Testy se vytvareji nahravanim akci testera. Z téchto nahravek
se nasledné vygeneruje script v Javé nebo VB.NET, ktery lze pozdéji upra-
vovat. Nabizi také moznost testovani fizené daty. [14]

Aplikace je placend s 30denni zkusSebni verzi. Ma dostupnou kvalitni do-
kumentaci. Je k dispozici oficidlni férum. Podpora produktu je velmi dobré,
aktualizace vychazeji nékolikrat do roka. Posledni byla vydana 16. 12. 2015.

4.13 Silk Test

Nastroj nabizi nékolik verzi produktu. Muzeme si vybrat podobu klasického
programu, ve kterém testy jednoduse sestavime z akci. Dale nabizi moznost
pluginu do vyvojového prostredi Eclipse, kde se testy pisi v Javé, nebo obdob-
ného pluginu do prostiedi Visual Studio s pouzitim C#. Je mozné testovani
vSech aplikaci, omezenim je operacni systém Microsoft Windows. SilkTest
nabizi také testovani tizené klicovymi slovy. Néstroj umi rozpoznavat gra-
fické objekty, diky tomu jim lze testovat také hry. Spole¢nost mimo jiné také
nabizi néstroj pro testovaci management. [15]

Jde o placeny nastroj se zkusebni verzi na 45 dni. Je k dispozici dobfe zpra-
covand uzivatelskd dokumentace. Produkt mé aktivni komunitu uzivatelu.
Aktudlni verze je ze dne 16. 3. 2015.

4.14 Testing Anywhere

Jedna se o nastroj vyvijeny spolecnosti Automation Anywhere, ktery je na
trhu jiz ptres 10 let. Je vyuzitelny pro testovani vSech druhtu aplikaci, desk-
topové jsou omezeny operacnim systémem Microsoft Windows. K sestaveni
testu pouziva nahravani akci. Testy je mozné dale upravit, nebo prevést do
spustitelného EXE formatu pro lepsi distribuci vytvotreného testu. [16]
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Ndstroje pro automatizované testovani GUI SikuliX

Produkt je placeny se zkusebni verzi na 14 dni. Dokumentace neni dostupné
online, je pouze ke stazeni. Produkt ma také své oficialni uzivatelské férum,
ale jiz ptes rok se zde neobjevil novy prispévek. Posledni verze byla vydéna
17. 4. 2015. Soucasti produktu jsou také nastroje pro testovaci management.

4.15 SikuliX

Tento nastroj nabizi moznost automatického testovani aplikaci nezavisle na
pouzitém programovacim jazyku nebo platformé. K vytvareni testu se vy-
uziva rozpoznavani obrazu. SikuliX diky snimkim jednotlivych komponent
identifikuje objekt a muze s nim pracovat. Pro psani testu vyuziva jazyky
Ruby a Python. Je k dispozici také jako plugin do vyvojového prostiedi Ec-
lipse. [17]

SikuliX je k dispozici zdarma. Ma zivé diskuzni forum a kvalitni dokumentaci.
Aktudlni verze vysla 6. 10. 2015.

4.16 Tabulka nastroju

] Nazev Licence \ Technologie \ Dokumentace \ Podpora ‘
TestComplete | Trial HTML5, Flash, v v
NET, Flex,

Java, Siverlight,

VCL, C++
GUI Master Placené | Bez omezeni X X
Ascential Placené | Java, .NET, De- X v
Test vExpress
Watir Zdarma | Bez omezeni v X
HP Trial Java, .NET, Sil- X v
QuickTest verlight
Maveryx Zdarma | Java v v
Rational Trial Java, HTML, v X
Functional AJAX, Flex,
Tester Silverlight,

NET
Jubula Zdarma | Java, HTML v v
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Ndstroje pro automatizované testovani GUI Tabulka ndstroju

’ Nazev \ Licence \ Technologie \ Dokumentace \ Podpora ‘

QF - Test Demo Java, HTML, v v
AJAX, jQuery
Selenium Zdarma | Java, C#, Gro- v v
ovy, Perl, PHP,
Python, Ruby
SikuliX Zdarma | Bez omezeni v v
iMacros Trial Java, Ja- v v
vaScript,
HTML, Flash,
Flex, Silverlight,
NET

Ranorex Trial Java, Delphi, v v
NET, DevEx-
press, HTML),
Flash, Flex,
Silverlight a
dalsi

Silk Test Trial Java, Silverlight, v v
HTML, AJAX,
Flex, .NET
Testing Any- | Trial Java, Ja- v v
where vaScript, HTML
Python, Silver-
light, NET,
Flex, C#, C++,
VB.NET a dalsi

Tabulka 1: Tabulka nastroju.
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9 Porovnani vybranych nastroju

Vybranymi testovacimi nastroji otestuji aplikaci napsanou v jazyce Java s vy-
uzitim knihovny Swing. Jedné se o aplikaci s jednoduchym GUI, jejimz hlav-
nim prvkem je tabulka dat, ze které lze data ¢ist, nebo je pridavat a mazat.
Obé akce lze provést tlacitkem nebo z menu. Nejprve otestuji fukéni aplikaci
a poté budu provadeét stejné testy na téze aplikaci s imyslné vytvorenymi
chybami. Chyby jsou zpravidla vytvoreny jen zakomentovanim c¢asti kédu.
Pro porovnéani jsem vybrala nastroje SikuliX a Jubulu. Zdmérné jsem vy-

r i
| £ Tabulka =GN X

Library Application

Book Library

Preview MName Author Pages Date of publishing

No selected book! The Design and Analysis of Algorithms /Anany Levitin 562 10.05.2007
Introduction to the Theory of Computation Michael Sipster 431 18.07.2006
Component Software Clemens Szyperski 589 8.11.2002
Optimal Traffic control Slobodan Guberinic 352| 22.06.2008

Add | Remove | | Close

Obrazek 1: Testovana aplikace

brala praveé tyto dva nastroje, protoze jsou jako jediné dostupné bez omezeni
zcela zdarma. Na zakladé tohoto kritéria by se také nabizelo k porovnani
Selenium. Bohuzel Selenium umoznuje testovani pouze webovych aplikaci.
Porovnani s néstroji, kterymi budu testovat GUI aplikace napsané v Javé,
by tedy postradalo smysl.

Vsechny navody a testy jsou vytvoreny pro systém Windows 7 s nainsta-
lovanou Javou, verze 1.8.0_73.

5.1 Jubula

Jubula je néastroj pro testovani GUI aplikaci, které jsou napsany v Javé s vy-
uzitim Swingu, SWT/RCP/GEF, JavaFX, nebo v jazyce HTML. Umi také
otestovat GUI aplikaci iOS. Je zdarma ke stazeni na svych domovskych in-
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Porovndni vybranych ndstroji Jubula

ternetovych strankach [18]. Tento ndstroj méa velmi kvalitni podporu. Ma
pomérné rozsahlou dokumentaci a nové verze aplikace pravidelné vychazeji
priblizné v rozmezi Sesti mésicu. Muzeme si vybrat, zda ji chceme jako sa-
mostatnou aplikaci, nebo jako plugin do vyvojového prostiedi Eclipse, ktery
je produktem stejné spolecnosti. Pro potieby této bakalaiské prace vyuziji
Jubulu v podobé samostatné aplikace.

5.1.1 Architektura aplikace

Jubula funguje na principu klient-server. Klientem je vyvojové prostredi,
kde je test napsan, kde se spousti a analyzuje jeho vysledek, tedy samotné
prostiedi Jubuly, ve kterém béhem vytvareni testu pracujeme. Tento klient
je oznacovan zkratkou ITE (Integrated Testing Enviroment). Serverem je
maly program nazyvany AUT Agent (Application Under Test Agent), ktery
spousti a obsluhuje testovanou aplikaci, ktera se oznacuje zkratkou AUT
(Application Under Test). AUT Agent také zabezpecuje provadéni testu.
Jednotlivé projekty jsou uchovavany v databézi, odkud je lze exportovat.

ITE AUT Agent
)
Databaze
:
Test
Executor AUT

Obrazek 2: Architektura aplikace Jubula.

5.1.2 Zprovoznéni

Jak jiz bylo zminéno, pro ziskani aplikace je tfeba navstivit oficidlni inter-
netové stranky, na kterych se pro jeji stazeni musime zaregistrovat. Zde si
stahneme verzi Jubuly podle platformy, na které ji chceme provozovat, a také
si musite zvolit, zda chceme samostatnou aplikaci nebo plugin do prostiedi
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Porovndni vybranych ndstroji Jubula

Eclipse. Po stazeni spustime instalacni balicek a fidime se pokyny instalatoru.

Po instalaci jiz muzeme Jubulu spustit. Béhem prvniho spousténi aplikace je
potfeba nastavit pracovni adresar, kam se budou ukladat data. Toto umisténi
lze samoziejmé kdykoli pozdéji zménit podle potieby.

5.1.3 Vytvareni projektu

Abychom mohli zac¢it vytvaret testy, musime si nejprve vytvorit novy projekt.
Prekvapivé se do pruvodce vytvéareni nového projektu nedostaneme z hlav-
niho menu kliknutim na File, ale je potieba v menu rozbalit nabidku Test
a kliknout na polozku New... Poté se objevi okno, kam za¢neme vypliovat
vlastnosti projektu. V prvnim kroku je potieba zvolit nazev projektu, zaskr-
nout, zda chceme v budoucnu vytvorené testovaci pripady ulozit do knihovny
a vyuzit je také v dalsich projektech. Dale mame moznost vybrat jazyk vstup-
nich dat podle toho, jaky jazyk testovana aplikace podporuje a v neposledni
fadé si zvolime v rolovacim menu sadu nastroju pro testovani podle techno-
logie, kterou aplikace vyuziva.

V dalsim kroku je potfeba vyplnit idaje o AUT, tedy o aplikaci, kterou
budeme testovat. Nejprve vyplnime tudaje o agentovi, ktery ndm zprostied-
kuje komunikaci mezi Jubulou a testovanou aplikaci. Opét se jedna o jméno,
nastroj, kterym je vytvotena, jazyk a pripadné ID pro lepsi identifikaci. Je
mozné timto krokem pruvodce ukonéit, ale museli bychom pozdéji nastavit
také cestu k AUT.

V poslednim kroku tedy nastavime cestu k EXE souboru nebo k souboru
typu BAT, pojmenujeme si nasi aplikaci a klikneme na Finish. U vSech kroku
je k dispozici srozumitelnd napovéda.

5.1.4 Vytvareni testa

Pokud se nam povedlo vytvorit novy projekt, nic jiz nebrani ve vytvareni sa-
motnych testovacich piipadu. K tomu muzeme vyuzit dva zpusoby. Jednim
je sestaveni testu pomoci akci, které si vybirame z rozahlého menu a pouze
doplnime parametry. Druhym zpusobem je nahravani nasi ¢innosti nad tes-
tovanou aplikaci. Neda se jednozna¢neé urcit, ktery zpusob je lepsi. Nahravani
nasich akci je samoziejmé pohodInéjsi, ale nelze jim otestovat vse. Naptiklad
jednoduchy test, zda je vubec okno aplikace viditelné, tézko nahrajeme. Po-
stupné si popiSeme, jak vytvorit test obéma zpusoby. Nejprve se zamérime
na sestavovani testu z pfedem nabizenych akci.
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Porovndni vybranych ndstroji Jubula

Vybér akci

Po vytvoteni projektu se Jubula automaticky prepne do perspektivy nazvané
Functional Test Specification. Jak jiz ndzev napovidé, jedné se rozhrani pro
vytvareni testii. V tomto rozlozeni okna muzme vidét v levém dolnim rohu
kolonku Test Case Browser. Pokud klikneme pravym tlac¢itkem na Test Cases,
dostaneme se k moznosti New/New Test Case, tedy k moznosti vytvoreni no-
vého testovaciho pripadu. Ten tedy vytvorime a vhodné pojmenujeme. Zatim
ale nas test nic neumi. Funkénost mu dodame tim, Ze na néj poklepeme mysi
a otevie se nam uprostied okna platno, kam muzeme dle uvazeni skladat
akce, které ma vykonavat. Vybér téchto akci se nachazi v Test Case Browser,
pokud rozbalime strom unbound_modules_concrete_[8.2].

Zkusme si otestovat vybér radky v tabulce a jeji nasledné smazani z menu
Library /Remove. Nejprve vybereme téadek tabulky. K této moznosti se v Test
Case Browser proklikdme pomoci Actions(Basic)->Select->Table a zde jiz vi-
dime akci, kterd se nazyva ub_tbl_selectCell. Tu jednoduse pretahneme
na platno, kde mame otevieny nas novy testovaci pripad a nastavime ji para-
metry. V tomto konkrétnim pripadé se jedna o ¢islo radku, sloupecku, pozice
na soufadnicich X a Y, to vSe spolu s jednotkami. Dale musime vyplnit, ja-
kym tlac¢itkem mysi chceme na vybranou kolonku kliknout a kolikrat.

Druhou akei, kterou potiebujeme, je vybér Remove z menu. Akci najdeme
v Actions(Basic)->Select->Menu Bar pod ndzvem ub_mbr_selectEntry_by
Textpath. Opét pretdhneme na platno a nastavime parametry TEXTPATH
a OPERATOR na Library/Remove a Simple match. Nesmime samoziejmé za-
pomenout zkontrolovat, zda se fadek opravdu smazal. Proto opét vyberem
stejny tadek, ktery jsme mazali a zkontrolujeme, zda se v ném nachazi data
z Tadku, ktery se posunul na pozici smazaného. Kontrolu provedeme funkei
ub_tbl_checkTextAtMousePosition. VsSe ulozime a vykondme piedposledni
krok, kterym je pfidani naseho nové vytvoreného testu do Test Suite Brow-
ser. To provedeme néasledovné. Pravym kliknutim mysi do Test Suite Brow-
ser vytvorime novy soubor testu New /New Test Suite, vhodné pojmenujeme
a pretahneme do néj nas test. Vse ulozime.

Nyni prichazi chvile, kdy je potifeba spustit AUT Agenta, ktery ndm zpro-
sttedkuje komunikaci mezi Jubulou a aplikaci, kterou budeme testovat. AUT
Agent se nachézi v nabidce Start ve slozce s Jubulou. Zde klikneme na
Start AUT Agent. Po jeho spusténi se nam v hlavni listé menu v Jubule
zpristupni ikona v podobé zelené tecky s tiseckou Connect to AUT Agent, na
kterou klikneme pro navazani spojeni s nasi aplikaci. Po Gspésném propojeni
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vidime na témze misté modrou Sipku, kterou spustime testovanou aplikaci.
Pokud je aplikace spusténa, prejdeme k poslednimu kroku piiprav a tim je
mapovani grafického rozhrani testované aplikace. Je nutné Jubulu seznamit
s tim, jakou komponentu mé testovat pomoci nami ur¢enych akci. V hlavni
listé menu, ikonou pripominajici ter¢ se zelenym stredem, spustime Start Ob-
ject Mapping Mode, tim budeme prepnuti do rozhrani pro mapovéani.

Po spusténi mapovani si muzeme vsimnout, ze jednotlivé objekty v nasi

@ -EE- O OARE Y- OO
Obrazek 3: Jubula - nabidka

aplikaci jsou zelené oramované. To znamena, ze je Jubula identifikovala. Pro
namapovani se nad kazdym zelené oramovanym objektem zastavime mysi
a stiskneme kombinaci Ctr1+Shift+Q. Tim se dany objekt pfidda mezi nama-
pované objekty do boxu Unassignal Technical Names. Vlevo vidime dalsi box
nazvany Unassigned Component Names. Zde nalezneme komponenty z pte-
dem vytvoreného testu. V nasem piipadé se zde bude nachézet objekt tabulky
a polozka menu. Ty musime ruéné propojit s objekty, které Jubula identifi-
kovala. Takto sparované objekty vidim v tabulce pod témito boxy. Nakonec
mapovani ukon¢ime kliknutim na ikonku terce s cervenou teckou.

Po namapovani muzeme pristoupit ke spusténi nami vytvoreného testu. V o-
kénku Test Suite Browser najdeme nés test, ozna¢ime ho kliknutim na levé
tlacitko mysi a v téze sekci klikneme na Start Test Execution. Jubula se
prepne do perspektivy nazvané Functional Test Execution a test se spusti.
Je nezbytné nutné pockat, nez spustény test probéhne a béhem jeho béhu
s pocCitacem nepracovat, jinak test neprobéhne spravné. Po jeho probéhnuti
se nam zobrazi vysledek. V tomto pripadé probéhl test tspésné.

+" FULLTEST - 0:00:21.356
4 + 1-RemoveMenu
+" Select Cell on Table Compenent ("Mame","Author”,"Pages”,..) - 1:00:00.635 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, ng, 1]
" Select Menu Entry by Textpath - 0:00:01.585 [Library/Remove, equals]
+ Select Cell on Table Component ("Name”,"Author”,"Pages”,...) - 0:00:00.622 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
4+ Kontrola - 0:00:00.061 [Optimal Traffic control, equals]
v check text at mouse position - 0:00:00.053 [ Optimal Traffic control, equals]

Obrazek 4: Vysledek testu smazani radku tabulky pomoci menu.
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Nahravani akci

Pro sestaveni testu pomoci nahravani akci potiebujeme mit opét spusténého
a propojeného AUT Agenta s testovanou aplikaci. V hlavni listé menu si tim
zpristupnime ikonku kamery Start Observation Mode, ktera nés prepne do
rezimu nahravani. Provedeme akci, kterou chceme, aby Jubula posléze sama
nasimulovala a pak zastavime nahravani ikonou Stop Observing Test Case.
Tento nahrany test najdeme v boxu Test Case Browser. Pro spusténi testu
budeme postupovat stejné jako v predchozim piipadé.

Jak jiz bylo feceno, vSe nelze otestovat pouhym nahravanim akci. Kdybychom
chtéli timto zpusobem vytvorit stejny test jako v predchozim pripadé, povedlo
by se nam nahrat samotné smazani radku, ale jiz bychom takto nedokézali
otestovat hodnotu, ktera se po smazéani v fadce nachazi.

5.1.5 Spusténi jiz vytvoreného projektu

Pokud budete chtit vyzkouset projekty vytvorené v ramci této bakalarské
prace, je potieba je naimportovat do Jubuly. Import projektu se provadi
v menu pod nabidkou Test/Import. Po tspésném naimportovani je potieba
nastavit spravnou cestu k testované aplikaci. K nastaveni projektu se dosta-
neme opét z nabidky Test, kliknutim na polozku Properties. Po otevieni okna
vybereme v levém menu AUTSs, vybereme v okné polozku Tabulka a klikneme
na Edit. Opét se otevie nové okno, kde v boxu AUT configurations vybe-
reme polozku Tabulka®@localhost a znovu klikneme na Edit. Zde si ovéiime
spravnost cesty k souboru s koncovkou bat a vse ulozime.

5.1.6 Konkrétni priklad pouziti

Abych prozkoumala moznosti Jubuly, otestuji aplikaci zminénou v ivodu této
kapitoly. Budu testovat mazani a pridavani fadky tabulky pomoci tlacitek
a poté pomoci menu. Dale vyzkousim zobrazeni okna s chybovym hldsenim
po zadani data vydani knizky v nespravném formatu. Poté se ujistim, ze ve
tretim sloupci nelze pomoci tlacitka zadat zaporny pocet stranek. Nakonec
se zameéiim na funkcénost checkboxu Preview, ktery ma za kol vypinat a za-
pinat podrobny nahled kazdého radku.

V kazdém testu provedu na konci automaticky restart aplikace, aby dalsi

test mohl zacit opét s vychozim nastavenim aplikace a pro vSechny testy
byly stejné podminky. Tyto dil¢i testy néasledné slozim do jednoho souboru
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testu v Test Suite Browser, ktery pojmenuji FULLTEST. Vsechny ptipady
otestuji na plné funkéni aplikaci popsané vyse a poté také na téze aplikaci
s umyslné vytvorenymi chybami.

Vymazani fadku tlacitkem

Vymazani polozky tabulky, at’ uz pomoci tlacitka Remove nebo z hlavniho
menu aplikace, budu kontrolovat nésledujicim zpusobem. Pokud smazu tfeti
fadek tabulky, musi se na jeho misto posunou radek ¢tvrty. Po smazani radku
tedy budu jednoduse kontrolovat, zda je jeho obsah shodny s fadkem, ktery
se pred smazanim nachazel pod nim.

Jak vidime ze snimku testu, ktery dopadl negativné, pravé tato kontrola
odhalila nefunkénost tlacitka Remove. Samoziejmé se pro kontrolu také na-
bizi naptiklad prace s poctem radku tabulky a jejich nésledném porovnani.
Takovou jednoduchou funkci ovsem Jubula nenabizi a pokud bychom poro-
vavali prave celkovy pocet radku pred akei a po ni, nemohli bychom si ovefit,
zda byl smazan konktétné ndmi pozadovany radek.

Provadéné akce:
e Vybere tadek tabulky ke smazani, konkrétné radek cislo tii.

e Klikne na tla¢itko Remove.

Vybere tieti fadek tabulky ke kontrole.

Porovna obsah bunky. Obsah tfetiho fadku se nyni musi rovnat obsahu
c¢tvrtého tadku, ktery se na jeho pozici posunul.

Restart aplikace

4+ FULLTEST - 0:00:20.101
4 +f 0-RemoveButton - 0:00:20.101
v Select Cell on Table Component ("MName","Auther”,"Pages”,...) - 0:00:00.822 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
+" Click on Button Component ["Remove") - 0:00:00.563 [1, 1]
v Select Cell on Table Component ("MName","Author”,"Pages”,...) - 0:00:00.685 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
a v Kontrola - 0:00:00.192 [Optimal Traffic contrel, equals]
v check text at mouse position - 0:00:00.189 [Optimal Traffic control, equals]
4 + Restart - 0:00:17.833
+ restart AUT - 0:00:17.831

Obrazek 5: Pozitivni vysledek testu smazani fadky pomoci tlacitka.
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& X FULLTEST - 0:00:20.530
4 3 0-RemoveButton - 0:00:20.530
v Select Cell on Table Component ("Mame","Author”,"Pages”,...) - 0:00:01.126 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
+" Click en Butten Compenent ("Remove") - 0:00:00.581 [1, 1]
+ Select Cell on Table Component ("Name”,"Author”,"Pages”,...) - 0:00:00.623 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 30, percent, no, 1]
a4 X Kontrola - 0:00:00101 [Optimal Traffic control, equals]
M check text at mouse position - 0:00:00.100 [Optimal Traffic contral, equals]
+ Default Event Handler - 0:00:00.001
4 + Restart - 0:00:18.099
+ restart AUT - 0:00:18.039

Obréazek 6: Negativni vysledek testu smazani radky pomoci tlacitka.

Vymazani fadku pomoci menu

Budu postupovat obdobnym zpusobem jako u mazani pomoci tlacitka. Je-
dinym rozdilem je druhy krok testu, kde misto kliknuti na tlac¢itko vyberu
danou polozku v hlavnim menu aplikace.

Provadéné akce:
e Vybere radek tabulky ke smazani, opét radek ¢islo tii.

e Vybere a klikne na polozku menu dle ndzvu Library/Remove, polozka
bude smazana.

e Vybere tfeti fadek tabulky ke kontrole.

e Porovnd obsah bunky. Obsah tietiho fadku se nyni musi rovnat obsahu
c¢tvrtého tadku, ktery se na jeho pozici posunul.

e Restart aplikace

4+ FULLTEST - 0:00:20.265
4 v 1-RemoveMenu - 0:00:20.265
+ Select Cell on Table Compenent ("Mame”,"Auther”,"Pages”,...) - 0:00:00.710 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
+" Select Menu Entry by Textpath - 0:00:01.175 [Library/Remove, equals]
v Select Cell on Table Component ("Name","Author”,"Pages”,...) - 0:00:00.643 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
4 + Kontrola - 0:00:00.036 [Optimal Traffic contral, equals]
v check text at mouse position - 0:00:00.034 [Optimal Traffic control, equals]
4 + Restart - 0:00:17.685
+ restart AUT - 0:00:17 677

Obréazek 7: Pozitivni vysledek testu smazani radky pomoci menu.
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4 X FULLTEST - 0:00:20.010
4 3 1-RemoveMenu - 0:00:20.010
" Select Cell on Table Component ("Name","Author”,"Pages",...) - 0:00:00.884 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
+" Select Menu Entry by Textpath - 0:00:01.221 [Library/Remove, equals]
+ Select Cell on Table Component ("Name”,"Author”,"Pages”,...) - 0:00:00.610 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
4 ¥ Kontrola - 0:00:00.064 [Optimal Traffic control, equals]
X check text at mouse position - 0:00:00.062 [Optimal Traffic control, equals]
+ Default Event Handler - 0:00:00.000
4 " Restart-0:00:17.226
+ restart AUT - 0:00:17.224

Obréazek 8: Negativni vysledek testu smazani radky pomoci menu.

Pridani radku tlaéitkem

Pro kontrolu pridavani novych radek do tabulky jsem zvolila podobny zpu-
sob jako béhem testovani mazani polozek. Po pfidani nové radky tabulky, si
vyberu jeji jednotlivé bunky, které vyplnim a poté zkontroluj, zda obsahuji
zadany text.

Na snimku negativné vyhodnoceného testu vidime, Ze neprobéhly vsechny
jeho kroky. Cely test skonéil v bodé, kde probiha kliknuti na nové pridanou
fadku, protoze tato fadka z duvodu nefunkénosti tlacitka Add pochopitelné
vibec neexistuje.

Provadéné akce:
e Klikne na tlacitko Add.
e Nahradi text v sloupci Name nové pridaného tadku.
e Stiskne ENTER.
e Zkontroluje, zda se obsah daného sloupce rovna nami zadané hodnoteé.
e Nahradi text v sloupci Author nové pridaného radku.
e Stiskne ENTER.
e Zkontroluje, zda se obsah daného sloupce rovna nami zadané hodnoteé.
e Vybere bunku Pages nové pridaného radku.
e Zada pocet stranek.
e Stiskne ENTER.

e Zkontroluje, zda se obsah daného sloupce rovnad nami zadané hodnoteé.
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Stiskne ENTER.

Restart aplikace

FULLTEST - 0:00:33.539
v 2-AddButton - 0:00:33.539
+" Click on Button Component ("Add") - 0:00:00.840 [1, 1]
4+ Jmeno knihy - 0:00:02.169 [New Book, 5, equals, 1, equals]
" replace text en specific cell - 0:00:02.166 [Mew Book, 5, equals, 1, equals]
4 + Enter - 0:00:00.058
» " ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.055 [ENTER]
4+ Kontrola knihy - 0:00:00.055 [New Book, equals]
¥ check text at mouse position - 0:00:00.052 [Mew Book, equals]
4+ Jmeno autora - 0:00:01.826 [New Author, 5, equals, 2, equals]
" replace text on specific cell - 0:00:01.823 [New Author, 5, equals, 2, equals]
4 + Enter - 0:00:00,058
» " ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.055 [ENTER]
4 + Kontrola autora - 0:00:00.026 [New Author, equals]
¥ check text at mouse position - 0:00:00.023 [Mew Author, equals]
4 + Enter - 0:00:00134
» " ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.130 [ENTER]

Nahradi text v sloupci Date of publishing nové pridaného radku.

Zkontroluje, zda se obsah daného sloupce rovna nami zadané hodnoteé.

" Select Cell on Table Compenent ("Mame","Auther","Pages",..) - 0:00:02.351 [5, equals, 3, equals, 1, 50, percent, 50, percent, na, 1]

+ Click on nextButton - 0:00:01.676 [15, 1]
4 + Enter - 0:00:00.075
» + ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.071 [ENTER]
4+ Kontrola stranek - 0:00:00.029 [15, equals]
v check text at mouse position - 0:00:00.025 [15, equals]
a4+ Datum - 0:00:03 443 [10.10.2010, 5, equals, 4, equals]
v replace text on specific cell - 0:00:03.440 [10.10.2010, 5, equals, 4, equals]
4 + Enter - 0:00:00.068
» " ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.064 [ENTER]
4+ Select cell datum - 0:00:02.543 [5, equals, 4, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
v select cell - 0:00:02.539 [5, equals, 4, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
4+ Kontrola data - 0:00:00.039 [10.10.2010, equals]
" check text at mouse position - 0:00:00.036 [10.10.2010, equals]
4 + Restart - 0:00:18.141
+ restart AUT - 0:00:18.138

Obrézek 9: Pozitivni vysledek testu pridani fadky pomoci tlacitka.
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4 % FULLTEST - 0:00:02.200
4 % 2-AddButton - 0:00:02.200
v Click on Button Component ("Add") - 0:00:01.078 [1, 1]
4 ¥ Jmeno knihy - 0:00:01.115 [Mew Book, 5, equals, 1, equals]
X replace text on specific cell - 0:00:00.045 [Mew Book, 5, equals, 1, equals]
+ Default Event Handler - 0:00:01.067

- FA Enter

. EE Kentrola knihy [, ]
. EE Imeno autora [, ,,, ]

- FA Enter

s EB Kontrola autora [, ]

- FA Enter

u Select Cell on Table Component ("Mame”,"Author”,"Pages”,..) [......... ]
ll Click on nextButton [, |

- FA Enter

Y EB Kontrola stranek [, ]
- A patum [,,,.1
- FA Enter

- FA select cell datumn [, , ., ..,...]
s EB Kontrola data [, ]
) EE Restart

Obréazek 10: Negativni vysledek testu pridani fadky pomoci tlacitka.

Piidani radku pomoci menu

Budu postupovat obdobnym zpusobem jako u ptidavani polozky pomoci tla-
¢itka. Jedinym rozdilem je prvni krok testu, kde misto kliknuti na tlacitko
vyberu danou polozku v hlavnim menu aplikace.

Provadéné akce:

e Vybere a klikne na polozku menu dle nazvu Library/Add, polozka bude
pridéna.

e Nahradi text v sloupci Name nové pridaného radku.

e Stiskne ENTER.

e Zkontroluje, zda se obsah daného sloupce rovna ndmi zadané hodnoté.
e Nahradi text v sloupci Author nové pridaného radku.

e Stiskne ENTER.

e Zkontroluje, zda se obsah daného sloupce rovna nami zadané hodnoteé.
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e Vybere bunku Pages nové pridaného radku.

e Zada pocet stranek.

e Stiskne ENTER.

e Zkontroluje, zda se obsah daného sloupce rovna nami zadané hodnoteé.
e Nahradi text v sloupci Date of publishing nové pridaného radku.

e Stiskne ENTER.
e Zkontroluje, zda se obsah daného sloupce rovna nami zadané hodnoteé.

e Restart aplikace

FULLTEST - 0:00:36.386
¥ 3-AddMenu - 0:00:36 386
+ Select Menu Entry by Textpath - 0:00:01.248 [Library/Add, equals]
4+ Jmeno knihy - 0:00:02.379 [Mew Book, 5, equals, 1, equals]
" replace text on specific cell - 0:00:02.377 [New Book, 5, equals, 1, equals]
4 + Enter - 0:00:00,058
» + ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.055 [ENTER]
4+ Kontrola knihy - 0:00:00.090 [New Book, equals]
v check text at mouse position - 0:00:00.087 [New Book, equals]
a4+ Jmeno autera - (:00:01.878 [New Auther, 5, equals, 2, equals]
v replace text on specific cell - 0:00:01.876 [New Author, 5, equals, 2, equals]
4 + Enter-0:00:00,057
» + ub_app_pressfnyKey_noModifier - 0:00:00.055 [ENTER]
4+ Kontrola autora - 0:00:00.026 [Mew Author, equals]
v check text at mouse position - 0:00:00.023 [New Author, equals]
+" Select Cell on Table Compenent ("Mame","Auther”,"Pages",..) - 1:00:02.528 [5, equals, 3, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
+ Click on nextButton - 0:00:01.653 [15, 1]
4 + Enter-0:00:00.307
» + ub_app_pressfnyKey_noModifier - 0:00:00.304 [ENTER]
4+ Kontrola stranek - 0:00:00.025 [15, equals]
v check text at mouse position - 0:00:00.022 [15, equals]
a4+ Datum - 0:00:03.234 [10.10.2010, 5, equals, 4, equals]
v replace text on specific cell - 0:00:03.231 [10.10.2010, 5, equals, 4, equals]
4 + Enter-0:00:00.078
» + ub_app_pressfnyKey_noModifier - 0:00:00.075 [ENTER]
4+ Kontrola data - 0:00:00.040 [10.10.2010, equals]
v check text at mouse position - 0:00:00.037 [10.10.2010, equals]
4 + Restart - 0:00:22.779
+ restart AUT - 0:00:22.776

Obrazek 11: Pozitivni vysledek testu pridani fadky pomoci menu.
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o % FULLTEST - 0:00:01.909
4 % 3-AddMenu - 0:00:01.909
v Select Menu Entry by Textpath - 0:00:01.075 [Library/Add, equals]
a ¥ Jmeno knihy - 0:00:00.824 [Mew Book, 5, equals, 1, equals]
3 replace text on specific cell - 0:00:00.036 [Mew Book, 5, equals, 1, equals]
+ Default Event Handler - 0:00:00.736

- EA Enter

. EE Kontrola knihy [, ]
s EE Imeno autara [, ,, , ]

- EA Enter

s EE Kontrola autora [, ]
u Select Cell on Table Component ("Mame","&uthor”,"Pages”,..) L ....00ee e ]
u Click on nextButton [, ]

- FA Enter

s EE Kontrola stranek [, ]
- H patum [, ]
- EA Enter

. EE Kontrola data [, ]

- FA Restart

Obrazek 12: Negativni vysledek testu pridani fadky pomoci menu.

Funkénost checkboxu

Zatrhavaci tlacitko Preview obsluhuje textové pole, kde se zobrazuje obsah
vybraného radku. Pokud neni checkbox zatrzeny, v poli se zobrazuje jen infor-
mace ,,Disabled®. Toho vyuziji pro kontrolu funkc¢nosti zatrhavaciho tlacitka.
Budu kontrolovat obsah textového pole se zatrzenym checkboxem, kdy se
v ném musi nachazet text z vybrané radky tabulky. Po jeho odskrtnuti zkont-
roluji, zda obsahuje pouze fetézec, oznacujici vypnuti této funkce,, Disabled*.

Provadéné akce:
e Vybere radku tabulky, kterou chceme detailné zobrazit v boxu Preview.
e Klikne do textového pole boxu Preview.
e Zkontroluje, zda se obsah boxu rovna textu z vybraného radku.
e Odskrtne checkbox Preview.
e Klikne do textového pole boxu Preview.
e Zkontroluje, zda box obsahuje jen fetézec ,,Disabled”.

o Zaskrtne checkbox Preview.
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e Klikne do textového pole boxu Preview.
e Zkontroluje, zda se obsah boxu opét rovna textu z vybraného radku.

e Restart aplikace

4 " FULLTEST - 0:34:50.126
4+ 4-Preview - 0:34:50,126
+ Select Cell on Table Component ("MName”," Author”,"Pages”....) - 0:00:00.761 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
+ Click on Text Input Component - 0:00:00.574 [1, 1]
4+ Kontrola textu - 0:00:00.061 [Selected book™™ame™Component Software™Auther™Clemens Szyperski"Pages™589"Published™8.11.2002", simple match]
+ check Text - 0:00:00.059 [Selected book™Mame™Component Software™Author"Clemens Szyperski"Pages™589"Published™8.11.2002%, simple match]
+ Odikrinuti ("Preview") - 0:00:00.544 [1, 1]
+ Click on Text Input Component - 0:00:00.500 [1, 1]
4+ Kontrola textu - 0:00:00.026 [Selected book™™ame™Component Software™Auther™Clemens Szyperski"Pages™589"Published™8.11.2002", not equals]
+ check Text - 0:00:00.024 [Selected book™Mame™Component Software™Author"Clemens Szyperski"Pages™589"Published™8.11.2002%, not equals]
" Zaskrtnuti ("Preview"] - 0:00:00.583 [1, 1]
+ Click on Text Input Component - 0:00:00.601 [L, 1]
4 + Kontrola - 0:00:00.027 [Selected book*Mame™Component Software*Author*Clemens Szyperski*Pages*589*Published"8.11.2002*, simple match]
+ check Text - 0:00:00.025 [Selected book*Name*Component Software*Author*Clemens Szyperski*Pages*583*Published*8.11.2002%, simple match]
4 + Restart - 0:34:46.337
+ restart AUT - 0:34:46.335

Obrazek 13: Pozitivni vysledek testu funkénosti checkboxu.

a ¥ FULLTEST - 0:00:20.149
4 5% 4-Preview - 0:00:20.149
v Select Cell on Table Component ("Name","Author”,"Pages”,...) - 0:00:00.669 [3, equals, 1, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
" Click on Text Input Compenent - 0:00:00.591 [1, 1]
a4+ Kontrola textu - 0:00:00.217 [Selected book*Name*Component Software*Author*Clemens Szyperski*Pages*583*Published*8.11.2002%, simple match]
" check Text - 0:00:00.215 [Selected book*Name*Component Software*Author*Clemens Szyperski*Pages*589*Published*8.11.2002%, simple match]
+" Odikrtnuti ("Preview") - 0:00:00.384 [1, 1]
v Click on Text Input Compenent - 0:00:00.500 [1, 1]
a4 ¥ Kontrola textu - 0:00:00.040 [Disabled, equals]
X check Text - 0:00:00.038 [Disabled, equals]
+ Default Event Handler - 0:00:00.000
4 + Restart - 0:00:17.645
+ restart AUT - 0:00:17.643

Obrazek 14: Negativni vysledek testu funkénosti checkboxu.

Kontrola chybové hlasky

Testovana aplikace po vlozeni chybné hodnoty do sloupce Date of pub-
lishing zobrazi chybové hldseni v podobé nového okna. Jeho precteni je
potieba potvrdit. Budeme testovat, zda se podle o¢ekavani toto okno otevie.
V piipadé negativniho vysledku testu se opét setkavame se situaci, ze se né-
které akce neprovedly. Duvodem je, ze se v rozbité aplikaci okno s chybovym
hlasenim nezobrazi. Jubula tedy nemuze kliknout na tlacitko Ok a pockat na
zavieni neexistujiciho okna.
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Provadéné akce:
e Vybere bunku ve sloupci Date of publishing.
e Vlozi hodnotu, kterda nema ¢iselny tvar DD.MM.YYYY.

e Pocka 7000 ms na okno, které informuje o Spatném formétu vlozeného
textu.

e V novém okné klikne na tla¢itko Ok.
e Pocka 15000 ms na zavieni okna.

e Restart aplikace

4+ FULLTEST - 0:00:26.148
a4+ 5-DateWrongFormat - (:00:26.148
+ Select Cell on Table Component ("Name","Author”,"Pages”,...) - 0:00:03.219 [4, equals, 4, equals, 1, 50, percent, 50, percent, na, 1]
a4+ Vloit chybnou hodnotu - 0:00:01.602 [a.b.cdef, 4, equals, 4, equals]
+ replace text on specific cell - 0:00:01.600 [a.b.cdef, 4, equals, 4, equals]
4 + Enter - 0:00:00.413
» + ub_app_presshnyKey_noModifier - 0:00:00 410 [ENTER]
+ Wait for Window - 0:00:00.562 [Input mistake, equals, 7000, 500]
v Click on OptionPane.button ("OK") - 0:00:02.347 [1, 1]
" Wait for Window to Close - 0:00:00.520 [Input mistake, equals, 15000, 500]
4 + Restart - 0:00:17 481
+ restart AUT - 0:00:17.473

Obrazek 15: Pozitivni vysledek testu funkcénosti vyskakovaciho okna.

4 3 FULLTEST - 0:00:11.281
a ¥ 5-DateWrongFormat - 0:00:11.281

v Select Cell on Table Component ("Mame","Author”,"Pages",...] - 0:00:01.089 [4, equals, 4, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]

4 " Vloiit chybnou hodnotu - 0:00:02.025 [a.b.cdef, 4, equals, 4, equals]
v replace text on specific cell - 0:00:02.023 [a.b.cdef, 4, equals, 4, equals]
4+ Enter - 0:00:00,059
» + ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.056 [ENTER]

3 Wait for Window - 0:00:07.045 [Input mistake, equals, 7000, 500]

+ Default Event Handler - 0:00:01.060

u Click on OpticnPanebutten ("OK") [, ]

u Wait for Window to Close [, ,, ]
- FB Restart

Obréazek 16: Negativni vysledek testu funkcnosti vyskakovaciho okna.
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Zaporné hodnoty stranek

Sloupec Pages by mél obsahovat pouze nezaporné hodnoty. Otestuji to tak,
ze vyberu bunku z tohoto sloupce. Vlozim do ni nulu a poté pomoci tlacitka
pro ubirani stranek zkusim vlozit zdpornou hodnotu. Nakonec zkontroluji, ze
bunka stale obsahuje nulu.

Provadéné akce:
e Vybere bunku ve sloupci Pages.

e Vlozi hodnotu 0.

e Stiskne ENTER.

e Vybere stejnou buiku ve sloupci Pages.
e Stiskne tlacitko previousButton.

e Stiskne ENTER.

e Vybere stejnou bunku ve sloupci Pages.
e Zkontroluje, zda se obsah rovna nule.

e Restart aplikace

4+ FULLTEST - 0:00:25.684
" 6-PagesMegativeMumber - 0:00:25.584
+ Select Cell on Table Component ("Name","Author”,"Pages”,...) - 0:00:03.151 [3, equals, 3, equals, 1, 50, percent, 50, percent, na, 1]
a v Vlozit text - 0:00:01.614 [0, 3, equals, 3, equals]
+" replace text on specific cell - 0:00:01.612 [0, 3, equals, 3, equals]
4 + Enter - 0:00:00.044
» + ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.041 [ENTER]
v Select Cell on Table Component ("Mame","Author","Pages",...) - 0:00:00.526 [3, equals, 3, equals, 1, 50, percent, 50, percent, ng, 1]
" Click en previousButton - 0:00:00.583 [1, 1]
4 + Enter - 0:00:00.053
» + ub_app_pressinyKey_noMeodifier - 0:00:00.051 [ENTER]
v Select Cell on Table Component ("Mame","Author","Pages",...) - 0:00:02.595 [3, equals, 3, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
4+ Kontrola - 0:00:00.067 [0, equals]
" check text at mouse position - [:00:00.065 [0, equals]
4 + Restart - 0:00:17.047
+ restart AUT - 0:00:17.043

1Y

Obréazek 17: Pozitivni vysledek testu vlozeni zaporného poctu stréanek.
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4 5 FULLTEST - 0:00:27.757
a ¥ 6-PagesMegativeMumber - 0:00:27.757
" Select Cell on Table Component ("Name"," Author”,"Pages”,...) - 0:00:03.295 [3, equals, 3, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
4+ Vlozit text - 0:00:01.667 [0, 3, equals, 3, equals]
v replace text on specific cell - 0:00:01.665 [0, 3, equals, 3, equals]
4 + Enter-0:00:00173
> v ub_app_pressAnyKey_noModifier - 0:00:00.171 [ENTER]
v Select Cell on Table Component ("Name"," Author”,"Pages”,...) - 0:00:00.405 [3, equals, 3, equals, 1, 50, percent, 50, percent, ng, 1]
v Click on previousButton - 0:00:00.585 [1, 1]
4 + Enter-0:00:00.083
» + ub_app_pressAnyKey_noMaodifier - 0:00:00.081 [ENTER]
v Select Cell on Table Component ("Name"," Author”,"Pages”,...) - 0:00:02.584 [3, equals, 3, equals, 1, 50, percent, 50, percent, no, 1]
4 X Kontrola - 0:00:00.129 [0, equals]
X check text at mouse position - 0:00:00.126 [0, equals]
+ Default Event Handler - 0:00:00.000
4 + Restart - 0:00:18.831
+ restart AUT - 0:00:18.528

Obréazek 18: Negativni vysledek testu vlozeni zdporného poctu stranek.

5.2 SikuliX

SikuliX je néstroj pro testovani GUI nezavisle na technologii, kterou byla
vytvorena. Dokaze otestovat vSe, co vidime bézet na obrazovce pocitace. Ro-
zeznava jednotlivé grafické objekty a dokaze s nimi pracovat bez nutnosti
znalosti zdrojového kédu. SikuliX na testované obrazovce hleda dané objekty
a nasledné nad nimi provadi nami naprogramované akce. Pfesna poloha jed-
notlivych objektu neni podstatnd, objekt lze na testované obrazovce nalézt
kdekoli, pokud je viditelny.

Pro vytvareni jednotlivych testi a pro definovani akei nad jednotlivymi kom-
ponentami lze pouzit jazyk Python nebo Ruby. SikuliX lze také nainstalovat
jako plugin do nékterého z vyvojovych prostredi Javy, naptiklad Eclipse nebo
NetBeans, pro psani testu v Javé. Pracuje v systému Windows i Linux. Je
zdarma ke stazeni na svych oficidlnich internetovych strankach. Tento na-
stroj ma velmi kvalitni podporu. M& podrobnou dokumentaci a zivou komu-
nitu uzivatelu, kteri se snazi poradit. S ohledem na to, jak SikuliX pracuje
a nema prakticky zadna omezeni, ma Siroky rozsah pouziti. Nastroj lze kromé
automatického testovani vyuzit také k prosté automatizaci jakékoli aplikace
s GUIL. Muzeme jim ovladat napiiklad hry, nebo provadét udrzbu systému.

5.2.1 Zprovoznéni

Pro stazeni SikuliX se neni potieba nikde registrovat. Staci jen navstivit ofi-
cidln{ internetové stranky [19] a zahdjit stahovani. Nejnovejsi verze aplikace
je 1.1.0 a byla vydana 6. 10. 2015. SikuliX je Java aplikace, pro jeho provoz
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je potfeba mit nainstalovanou Javu, nejlépe nejnovéjsi verzi. Po spusténi sta-
zeného instalacniho souboru je nejprve potieba v pruvodci zvolit, jakou moz-
nost instalace pozadujete. Jak jiz bylo zminéno, mame na vybér samostatnou
aplikaci nebo plugin do nékterého z vyvojovych prostiedi. Pokud zvolime sa-
mostatnu aplikaci, je potteba také vybrat, zda chceme pouzit pro psani testu
jazyk Python nebo Ruby. Poté se SikuliX nainstaluje. Pro tucely této prace
vyuziji tohoto nastroje v podobé samostatné aplikace a pouziji jazyk Python.

Po instalaci jej muzeme spustit. Nejsou potieba zadna dalsi nastaveni, vse je
pripraveno k okamzitému pouziti. Narozdil od Jubuly zde nejsou zadné pro-
jekty. Kazdy test ma podobu jedné slozky, ktera obsahuje vSechny snimky
testované aplikace, se kterymi pracujeme a jeden zdrojovy soubor, ktery obsa-
huje vsechny nase piikazy a akce, které naprogramujeme. Prave tento soubor
mame béhem vytvareni testi jako pracovni.

Pokud budete chtit spustit testy, které byly vytvoreny v ramci této prace,
je potieba kliknout v menu na File/Open..., kde si poté vybereme k ote-
vieni slozku s vytorenym testem. Déle je potieba testovanou aplikaci vlozit
do slozky C:\\Program Files(x86). Pokud potiebujete testovanou aplikaci
v systému z néjakého duvodu umistit jinam, je potieba tuto cestu upravit
ve zdrojovém souboru ve funkci Restart () a poté také v hlavni ¢ast kodu,
kde se aplikace poprvé na zacatku testu spusti. Doporucuji ovSem dodrzet
puvodni nastaveni.

5.2.2 Vytvareni testa

Po prvnim spusténi SikuliX se nam automaticky vytvoii novy test, ktery
staci jen vhodné pojmenovat, ulozit a muzeme zac¢it s vytvarenim. V levém
menu vidime nabidku akci, které muzeme pouzit na snimek obrazovky. Po-
kud mame v tomto sloupci zatrzenou moznost Auto Capture, automatické
snimani, budeme do snimaciho rezimu automaticky prepnuti ihned po zvoleni
néjaké akce. Jak ale vidime, jen pomoci této nabidky néjaky smysluplny test
nesestavime. Dalsi funkcénost je potieba ruéné doprogramovat nami vybra-
nym jazykem.

Vytvorme si nyni jeden vzorovy piiklad testu. Pouzijeme stejnou akci jako v
pripadé Jubuly, vybér fddku tabulky a jeho nésledné smazani z menu. Pro
vybér radku z tabulky je potieba na néj kliknout mysi. Z nabidky si tedy vy-
bereme akci click()a vytvoiime snimek fadku, ktery chceme odstanit. Poté
pridame jesté dvé akce stejného typu, nejprve jednu pro otevieni nabidky
Library a druhou pro kliknuti na polozku Remove. Tato tii kliknuti staci na
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vykonéani akce smazani z menu. Nyni ale prichdzi neméné dulezita ¢ast testu.
Musime zkontrolovat, zda se vymazani opravdu vykonalo tak, jak jsme oce-
kavali. K tomu nam bude stacit jednoducha podminka, ve které se ujistime,
ze smazany radek neexistuje. V tom pripadé test prosel. V opaéném pripadé
se vyskytla v testované aplikaci chyba a nasim testem neprosla. Jak vidime
nize, informace po skonceni testu nam prilis nefeknou, proto je pridavani
vlastnich vypisu opravdu zadouci.

[log] CLICK on L(766,331)@S(0)[0,0 1366x768]
[log] CLICK on L(234,241)@S(0)[0,0 1366x768]
[log] CLICK on L(258,286)@S(0)[0,0 1366x768]
RemoveMenu - Passed

def RemoveMenul) :

click (|[Component Software |Clemens Szyperski 580  8.11.2002 |

click(|| Library ()

click (|| Remove cul-R ||}

if not exists(||Component Software |Clemens Szyperski 580  8.11.2002 ) :

print "RemoveMenu - Passed"
else:

print "RemoveMenu - Failed"

Obréazek 19: Ukazka testu v SikuliX.
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5.2.3 Konkrétni priklad pouziti

Abych prozkoumala moznosti SikuliX, budu jim testovat stejnou aplikaci
jako pomoci Jubuly. Nejprve budu testovat plné funkéni aplikaci a poté jeji
verzi s imyslné vytvorenymi chybami. Pro spravné vyhodnoceni pouziji také
stejné testovaci scénare. Stejné tak mezi jednotlivymi scénaii provedu pro
bezproblémovy béh restart testované aplikace. Restartovani zajistim napro-
gramovanim nasledujici funkce, kterou zavolam po kazdém dil¢im testu.

def Restarti():

click( |—X1[ I

subprocess.Popen(['java', '-jar', 'c:'\\Program Files"'Tabulka.jar'])

wait (3)

Obrazek 20: Funkce zajist'ujici restartovani testované aplikace.

Protoze vyhodnoceni testu v SikuliX neni bohuzel ni¢im zajimavé a narozdil
od Jubuly nam neukazi, jaké jednotlivé kroky test obsahuje, budu u kazdého
testu uvadeét pro prehled snimek kodu testu.

Vymazani rfadku tlacitkem

Vymazani polozky tabulky, at’ uz pomoci tlacitka Remove nebo z hlavniho
menu aplikace, budu nyni testovat jinak nez v ptripadé Jubuly. Vlastnosti
SikuliX nam nabizi jednodussi zptisob. Staci se jen zamérit na mazany radek
a po smazani zkontrolovat, zda opravdu v tabulce neni.

Provadéné akce:
e Klikne na mazany radek.
e Klikne na tlacitko Remove.

e Podminka ovérujici nepfitomnost smazaného radku.
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SikuliX

def RemoveButtoni):

click (||Component Software |Clemens Szyperski 580

8.11.2002 |

click(

move || )

if not exists (|[Component Software |Clemens Szyperski |

580  8.11.2002

I

print "RemcoveButton - Passed”
else:

print "RemcveButton - Failed"

Obrazek 21: Test smazani fadku pomoci tlacitka.

Vymazani fadku pomoci menu

Tento test je shodny s nasim vzorovym prikladem zminénym vyse. Vybereme
radek tabulky ke smazani. Poté v menu vybereme moznost Library/Remove.

Nakonec zkontrolujeme, ze mazany fadek neexistuje.

Provadéné akce:
e Klikne na mazany radek.
e Rozbali v menu nabidku Library.
e Klikne na polozku Remove.

e Podminka ovérujici neptitomnost odebraného radku.

def RemoveMenul) :

click (||Component Software |Clemens Szyperski 580

8.11.2002 |

click (| Library |)

click (|| Remove cul-R ||}

if not exists(||Component Software |Clemens Szyperski

580  8.11.2002

I

print "RemoveMenu - Passed"
else:

print "RemcoveMenu - Failed"

Obrézek 22: Test smazani fadku pomoci menu.

Piidani fadku tlacitkem

Otestovani pridavani fadku ma obdobny format jako jeho mazani. Po kliknuti
na tlacitko Add uz se jen zamétrime na novy radek tabulky. Zkontrolujeme, zda
existuje, ¢i nikoli. Zajimavosti je, ze v pripadé tohoto testu muzeme vidét,
jak podrobné SikuliX rozeznéva snimky. Po pridani nového fadku si aplikace
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sama doplni do posledniho sloupce aktualni datum. To by se mohlo zdat jako
problém, pokud bychom test spustili po néjakém ¢ase znova, jiz by byl obsah
bunky jiny a aplikace by kvili tomu nemusela testem projit. Tak to vSem
neni. Muze to byt vyhodou, ale i nevyhodou. Pokud bychom chtéli pracovat
s buinikou jen na zakladé jejitho obsahu, mohlo by dojit k omylu. Proto je
v téchto pripadech lepsi pokusit se o jiné feseni, nez jen vyuziti snimku. Pri-
klad si ukazeme dale v ramci testovani moznosti zadani zapornych hodnot
do sloupce Pages.

Provadéné akce:
e Klikne na tlacitko Add.

e Podminka ovérujici pritomnost pridaného radku.

def AddButtoni):

click[l!i!

if exists (|[name [author o 3042016 |):

print "AddButton - Passed"
else:

print "AddButton - Failed"

Obréazek 23: Test pridani fadku pomoci tlacitka.

Pridani radku pomoci menu

Test je postaveny na stejném principu jako piedchozi. Rozdil je pouze v klik-
nuti do menu.

Provadéné akce:
e Rozbali v menu nabidku Library.
e Klikne na polozku Add.

e Podminka ovérujici pritomnost pridaného radku.
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def AddMenui):
click (|| Library |

click (|| Add = ]

if exists(|name author o 3042016 |):

print "AddMenu - Passed"
elze:

print "AddMenu - Failed"

Obrazek 24: Test pridani radku pomoci menu.

Funkénost checkboxu

Zatrhavaci tlacitko Preview obsluhuje textové pole, kde se zobrazuje obsah
vybraného radku. Pokud neni checkbox zatrzeny, pole je Sedivé a zobrazuje
se informace ,Disabled“. Pro kontrolu funkc¢nosti vyberu kliknutim fadek
k zobrazeni a zkontroluju, za textové pole zobrazuje informace. Poté kliknu
na checkbox a zkontroluji, zda je textové pole neaktivni. Pouziji pro to dvé
vnotrené podminky:.

Provadéné akce:
e Klikne na radek, ktery ma byt podrobnéji zobrazen.
e Zkontroluje zobrazeni informaci v textovém poli.
e Odskrtne checkbox Preview.

e Zkontroluje neaktivitu textového pole.

def Preview():

.:-li.:-k(|'||mroductiontotheTheoryorComputation |Michael Sipster 431 18.07.2006 |

if exists [E|] :

print "Preview - Passed"

else:
print "Preview - Failed"
else:

print "Preview - Passed"

Obrazek 25: Ovérent funkénosti checkboxu.
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Kontrola chybové hlasky

Pokusime se vlozit text do sloupce Date of publishing, kde aplikace oce-
kava ¢iselnou hodnotu ve tvaru DD.MM.YYYY. Pokud uzivatel vlozi ne-
spravny vstup, aplikace zareaguje objevenim nového okna s chybovou hlas-
kou. Pro SikuliX neexistuje nic jednodussiho, nez kontrolovat existenci néja-
kého grafického prvku.

Provadéné akce:

Dvakrat klikne na buiku ve sloupci Date of publishing.

Vlozi text ,a.b.cdef”.

Stiskne ENTER.

e Pokud se zobrazi okno s hldskou, potvrdi ho.

def Date():

dowbleclick([[_18.07.2006 )
type ("a. kb, odef")
type (Key.ENTEER)

o es = ————

(]

click( IIIII]

print "Date format - Passed"

if exist=|

elge:

print "Date format - Failed"

Obréazek 26: Ovéreni funkénosti chybové hlasky.

Zaporné hodnoty stranek

Timto testem zjistime, zda do sloupce Pages nelze vlozit zaporné cislo. Zde
se setkavame s problémem SikuliX. Rozhodla jsem se editovat bunku s ¢islem
,»,352°. Bohuzel ne kazdy béh tohoto testu byl spravny. Stavalo se, ze Siku-
liX vybral jinou bunku, nejcastéji tu s obsahem ,562“. Proto jsem musela
upfesnit lokaci, kde méa SikuliX hledat pomoci piikazu Location(). Pak do
bunky napisi nulu a pokusim se dvojitym kliknutim mysi na tlacitko s sipku
dolti, znazornujici ubirani, vlozit zaporné ¢islo. Poté vyberu obsah bunky kla-
vesovou zkratkou CTRL+A a zkopiruji do schranky CTRL+C. Obsah schranky
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ulozim do proménné, kterou zkontroluji, zda obsahuje stale nulu. Pokud je
hodnota nulova, testovana aplikace testem prosla.

Provadéné akce:

e Vybér lokace hledéani.

Dvojity klik do bunky.

Napise nulu do buiky.

Dvakrat stiskne tlacitko pro ubréani poctu stranek.

e Zkopiruje obsah bunky do schranky.

Ulozi obsah schranky do proménné.

Porovna obsah proménné.

def Pages():
Location (930, 349)
doubleclick| i
type ("O0", KeyModifier . SHIFT)
doubleclick ()
type("a", KeyModifier.CTEL)
ty sdlifier . CTEL)

pe"e", Key

page = Env.getCliphoard() .stripi)
if page == "0O":

print "Pages - Passed"”
else:

print "Pages - Failed"

Obréazek 27: Ovéreni vstupu ve sloupci ,,Pages®.

5.3 Zhodnoceni

5.3.1 Jubula

Na prvni dojem na mne zapusobila lépe Jubula. Nabizi velké mnozstvi akci,
ze kterych lze béhem sestavovani testu vybirat, véetné testovani vlastnosti
objekti. Bohuzel po bliz§im prozkoumani této konkrétni funkce se ukazalo, ze
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testuje pouze vlastnosti grafickych komponent jako je napiiklad jejich vyska,
§itka a barva. Prestoze Jubula ¢astecné vidi do zdrojového kédu testované
aplikace, neumoznuje otestovat napiiklad hodnotu boolové proménné. Nema
také pristup k metoddm daného objektu. Této moznosti bych urcité vyuzila
béhem testovani funkénosti zatrhavaciho tlacitka v testované aplikaci. Bylo
by to spolehlivé a vytvoreny test by se dal pouzit i po pripadnych tpravach
aplikace, kde by se mohla zménit informacni hlaska v pripadé neaktivniho
boxu, ktery je timto tla¢itkem obsluhovan.

Za velkou vyhodu Jubuly povazuji moznost vytvareni testi pomoci nahré-
vani akci. Zejména nékteré kroky v ramci testu, jako vybirani radku tabulky,
mi nahravani akci velmi usnadnilo. Pravé béhem vybirdni radku tabulky se
v pripadé rucniho sestavovani testu z nabizenych akci nastavuje velké mnoz-
stvi parametru a chybi zde moznost jednotlivé kroky kopirovat. Proto bylo
jejich nahrani ¢asové vyhodnéjsi a dalo se tak i vyhnout pripadnym piekle-
pum v nastavovanych hodnotéch.

Naprostro nedostacujici je kvalita dokumentace Jubuly. Zpocatku se svoji
rozsahlosti jevila jako pouzitelna, ale po hledani néjakého konkrétniho fe-
Seni problému jsem dospéla k zavéru, ze dokumentace mi nepomuze. Naopak
musim vyzdvihnout komunitu uzivatelu, ktefi pusobi na diskuznim féru to-
hoto projektu. V piipadé problému se snazili poradit ze vSech sil. Jedinym
problémem byla nutnost schvaleni prvniho prispévku nového uzivatele admi-
nistratorem stranek. Schvaleni trvalo témér dva dny. Poté jiz ale nic nebréanilo
v dotazovani se.

Za zhodnoceni stoji také samotné uzivatelské prostiedi Jubuly. Jiz na prvni
pohled si nejde nevsimnout jisté podobnosti s vyvojovych prostiedim Eclipse.
D4 se to ocekavat, Jubula je vyvyjena stejnou spolecnosti. Celé okno Jubuly
je rozdéleno do nékolika boxu. Chvili trvd, nez se uzivatel zorientuje. Za in-
tuitivni bych jeji ovladani urcité neoznacila. Nepomahda tomu také mnozstvi
kroku, nutnych pro vytvoreni nového projektu a velky pocet akci, které uzi-
vatel musi vykonat pro spusténi testované aplikace. Z tohoto duvodu také
Jubula dopadla hufe v méfeni ¢asu potiebnych k vytvoreni a spusténi testu.

Tento nastroj si umim predstavit pro testovani aplikaci s jednodussim GUI,

jako jsou databaze nebo informac¢ni systémy. Je vSak nutné dodrzet hlavni
podminku. Testovana aplikace musi byt vytvorena v Javé nebo pomoci HTML.
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5.3.2 SikuliX

SikuliX nabizi mnohem privétivéjsi uzivatelské rozhrani. Je jednoduché a in-
tuitivni. Oproti Jubule obsahuje hlavni okno jen dva boxy, jednim je nabidka
predptipravenych akci a druhym je jiz samotné pracovni platno. Jednodu-
chost se dd v tomto pripadé ocekavat, protoze akci na vybér neni mnoho
a samotna funkénost testu se musi ruéné doprogramovat. Jednodussi je také
spousténi a zakladani projekti, neni potieba nic dlouze nastavovat a zapinat.
Stasi jen zapnout SikuliX a testovanou aplikaci a vSe je pripraveno.

Jako neprijemny se muze jevit automaticky prechod do rezimu snimkovani
po vybrani néjaké akce z menu. Casto se stane, ze ma uzivatel kromé Si-
sniméani obrazovky viditelnou aplikaci, kterou testuje. Jako nevyhodu vidim
ikonu spusténého SikuliX na hlavni listé. Neni nijak vyfeSena, vypada jako
ikona kazdé jiné aplikace napsané v Javé. Pokud testujete aplikaci, ktera je
také napsana v Javé, je to velmi nepiijemné.

S dokumentaci tohoto néstroje jsem neméla zadny problém. Vse, co jsem
potiebovala, bylo snadno k nalezeni. Vysvétleni jsou velmi podrobna a ne-
chybéji ani priklady. I v tomto ptipadé jsem vyzkousela pomoc od uzivatelu
na diskuznim féru. Slo zde piispivat okamzité, nebylo potieba zadné prvotni
schvaleni ¢i ovéreni a komunita je zde také velmi napomocna.

7 mého pohledu je SikuliX opravdu vykonny nastroj z duvodu moznosti
doprogramovani jakékoli akce. Z tohoto duvodu si umim SikuliX predstavit
nejen jako nastroj pro automatické testovani, ale také jako zpusob, kterym
lze automatizovat mnoho dalsich c¢asto vykonavanych akci. Napiiklad au-
tomatické instalace ruznych programu, vzdalena sprava néjakého pocitace,
serveru nebo automatické vykonavani akci v ruznych hrach. Obrovskou vy-
hodou proti Jubule je také jeho naprosta nezavislot na technologiich, kterymi
byla testovana aplikace vytvorena.

5.3.3 Casy béhu

Pro lepsi predstavu ¢asové narocnosti béhu testu v jednotlivych nastrojich
jsem provedla nésledujici méreni. Nechala jsem desetkrat probéhnout celkovy
test, ktery obsahoval vSechny vzorové testy z predchozich kapitol. Test bézel
nejprve nad bezchybnou aplikaci a poté nad aplikaci se zamérné vytvorenymi
chybami. Méfeni probihalo na notebooku s 64bitovym systémem Windows 7
Professional, 4 GB RAM, dvoujadrovy procesor Intel Celeron B81 s taktem
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1,6 GHz.

Jubula dosahla prumérného vysledku u bezchybného testu 2 minuty 53 sekund.
Testy, které skoncily chybou, probéhly v nesrovnatelné kratsim case, pru-
mérné za 39 sekund. Duvodem je, ze Jubula v piipadé chyby v nékterych
testech jiz nevykonava akce, které za pripadnou chybou nasleduji. Tato sku-
tecnost jiz byla zminéna a vysvétlena v kapitole 5.1.6.

SikuliX ma vyrovnané vysledky v obou ptipadech. Bezchybné testy bézi pru-
meérné 1 minutu 4 sekundy, testy ukoncené chybou pak 1 minutu 9 sekund.

Failed

sikulix

W jubula

o 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 [s]

Obrézek 28: Casy béhu test v jednotlivych nastrojich.
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6 Uzivatelska pouzitelnost

Pro zhodnoceni uzivatelské pouzitelnosti dvou vybranych nastroju jsem vy-
brala pét dobrovolniku. Pripravila jsem navod, jak pracovat s Jubulou a se
SikuliX. Soucasti navodu byly dva testy, které méli dobrovolnici podle na-
vodu sestavit. Jednalo se o otestovani zobrazovani okna s chybovou hlaskou
po zadani Spatného forméatu data do bunky ve sloupci ,,Date of publishing®.
Druhym tkolem bylo otestovat pridavani radku tabulky pomoci menu testo-
vané aplikace. Poté néasledovalo sestaveni tietiho testu bez navodu. Jednalo
se o obdobu druhého tikolu. Testovalo se mazani fadku tabulky pomoci menu.
Pouzity navod i samostatny tikol jsou soucasti prilohy. Z namérenych casu

Jubula SikuliX
Ukol1 | Ukol2 [ Ukol3 Ukol1 | Ukol2 [ Ukol 3
Osoba 1 17 min 11 min 14 min 10 min 9 min 4 min
Osoba 2 9 min 6 min 12 min 7 min 4 min 6 min
Osoba 3 10 min 7 min 10 min 4 min 5 min 4 min
Osoba 4 14 min 8 min 15 min 13 min 7 min 3 min
Osoba 5 11 min 9 min 13 min 9 min 5 min 4 min
Prumér 12min 12s | 8 min 12s | 12 min 48 s | 8 min 36 s 6 min 4 min 12 s
MIN 9 min 6 min 10 min 4 min 4 min 3 min
MAX 17 min 11 min 15 min 13 min 9 min 6 min
Median 11 min 8 min 13 min 9 min 5 min 4 min
Rozptyl 8 min 34 s 2 min 58 s 2 min 58 s 9min24s | 3min 12 s 58 s
Odchylka 2 min 55 s 1 min 43 s 1 min 43 s 3 min 1 min 47 s 57 s

Tabulka 2: Tabulka méfeni dobrovolnik.

muzeme vidét, ze SikuliX dopadlo ve vSech pripadech méreni mnohem lépe
nez Jubula. Samoziejmé by se dalo namitat, ze svij podil na tom ma také
doba béhu jednotlivych testt, jak jsme mohli vidét v predchozi kapitole. Ale
je tfeba vzit v ivahu, ze v predchozi kapitole byly méreny ¢asy béhu testova-
ciho piipadu, ktery mél celkem deset testii. Nasi dobrovolnici ovsem spoustéli
vzdy jen jeden test. V tomto piipadé je ¢asovy rozdil nepatrny. Vétsi vliv méa
spise mnozstvi kroku, které predchézeji spusténi kazdého testu. Vétsi casovou
narocnost ma také na svédomi rozlehlejsi grafické rozhranni Jubuly. Ucast-
nikum meéfeni trvalo velmi dlouho, nez v Jubule nasli, co potiebovali, ¢asto
se museli i nékolikrat vracet k navodu a opakované si ptrecist, jak postupovat.

Ctyfi z péti ucastniki méfeni hodnotili lépe SikuliX. Dtivodem bylo Gisté
prehledné rozhrani a ocenovali moznost doprogramovani jakékoli funkce. Ob-
jevovala se i prohldseni, ze SikuliX uré¢ité vyuziji v budoucnu jinak, nez je
jeho primarni ucel. Jako ptiklad bych uvedla zajimavy napad s automatizo-
vanim her na internetu, které se ovladaji jen klikdnim na levé tlac¢itko mysi.
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I pres velmi kladné hodnoceni se objevovaly problémy. Tykaly se zejména
automatického rezimu snimkovani. Ucastnikim se ¢asto stavalo, ze po pre-
pnuti do rezimu snimkovani neméli na plose viditelnou testovanou aplikaci.
Problém meéli vSichni také s testem, ktery kontroluje funkénost mazani radku
tabulky pomoci menu. Pokud si rozklikneme nabidku , Library“, abychom si
zviditelnili polozku ,Remove®, a vratime se zpét do SikuliX, abychom vytvo-
fili snimek, rozbalena nabidka zmizi. Zde tedy nestaci rezim automatického
snimkovani, ale je potfeba polozku menu ,Remove“ vyfotit klasicky rucné
pomoci Print Screen a obrazek vlozit do nékterého z grafickych editoru
a snimek ofiznout do pozadovaného tvaru. Dalsim problémem bylo Spatné
rozeznavani snimku, tento problém jsem jiz zminila v kapitole 5.2.3. U dvou
z péti tcastniku nastala situace, kdy SikuliX Spatné nalezlo bunku s konkrét-
nim datem.

V hodnoceni Jubuly se shodné objevovaly vytky vici nemoznosti kopirovani
kroku testu a nefunkénimu tabulatoru v pripadé vyplnovani tabulky parame-
tru. Je potfeba mezi jednotlivymi fadky tabulky parametru prepinat mysi.
Velkym problémem byla narocnost spousténi testu, kterému predchazi start
AUT agenta, propojeni aplikace a az poté moznost jejiho spusténi a spusténi
testu.

Jediny tcastnik méfeni oznacil Jubulu za lepsi nastroj. Uvedl, ze mu Jubula
pripada prehlednd, protoze mu pfipomina rozhrani néstroje Eclipse. Mél také
pocit, ze Jubula nabizi vétsi mnozstvi akci a tim padem je pry vhodnéjsi pro
komplexni testovani aplikace. I jemu vadilo chybéjici kopirovani jednotlivych
kroku testu. Tento clovék povazoval za nedostatek SikuliX praveé snimkovani.
Vadilo mu, ze musi v testované aplikaci vSechny situace, se kterymi v SikuliX
pracuje, sam vytvorit, aby je mohl vyfotit. Pravdou je, Ze to znacné zpo-
maluje tvorbu testu. Naptiklad béhem testovani spravného zobrazeni okna
s chybovym hlaSenim bylo potieba vlozit Spatny text pro vyvolani okna a az
poté ho vyfotit.

Nasledujici grafy zobrazuji prehledné prumérnou ¢asovou néarocnost sesta-
veni jednotlivych testu. Prvni graf znazornuje prumeér ¢asu k sestaveni kazdé
ulohy v obou nastrojich. Vzdy je vedle sebe ke srovnani ¢as tkolu nejprve
v Jubule a poté v SikuliX. Obdélnikova cast grafu vymezuje prvni a treti
kvartil. Linie vychazejici zespodu a shora znézornuji minimum a maximum
namétenych hodnot. Usecka v obdélniku oznacuje median naméfenych hod-
not. V druhém grafu muzeme vidét celkovy prumeérny ¢as na vytvoreni testu
v kazdém néstroji na zakladé méreni dobrovolnikii.
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Je jasné videt, ze SikuliX dopadlo ve vsech piipadech ¢asové lépe nez Ju-
bula. Z casovych idaju o dobé zpracovavani trettho samostatného kolu se
da usoudit, ze dobrovolnici rychleji pochopili, jak se SikuliX pracovat, a ne-
bylo pro né tak narocné sestavit dalsi test bez navodu. U Jubuly naopak
vidime, ze tteti tkol trval ucastnikim pokusu nejdéle. Vétsina lidi byla bé-
hem jeho zpracovavani zmatena a dlouho jim trvalo vyhledat jednotlivé kroky
testu v nabidce Jubuly.

[min] 18

e |

. 1
12 T
10 T J—
ST T
[ 1

4 1 - é

Ukol 1 Jubula Ukol 1 Sikuli Ukol 2 Jubula Ukol 2 SikuliX Ukol 3 Jubula Ukl 3 SikuliX

Obrazek 29: Graf casové naroc¢nosti pro vytvoreni jednotlivych 1loh.
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Obrazek 30: Graf prumérné narocnosti.

6.1 Shrnuti hodnoceni nastroju

Zavérem piedchozich kapitol je tvrzeni, ze SikuliX je lepsim néstrojem pro
automatické testovani GUI nez Jubula. Je uzivatelsky privétivéjsi a prehled-
néjsi. Jeho pouziti je intuitivnéjsi a snadno pochopitelné. Diky ruénimu pro-
gramovani testi ma nesrovnatelné sirsi oblast vyuziti. Zavéreény pokus s péti
dobrovolniky tento vysledek podporil. V SikuliX lze stejné tdlohy vytvorit
v rychlejsim ¢ase s mensim poctem kroku. Také nasledné spusténi téchto
testu je snadnéjsi a doba jejich béhu rychlejsi. Velkou vyhodou je nezavislost
na technologii, kterou byla vytvotena testovana aplikaci. Pomoci SikuliX se
da otestovat nebo automatizovat prakticky cokoli.
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Tématem prace byl ,,Prehled nastroju pro automatické testovani GUI*. Jejim
cilem bylo vytvorit prehled nastroju pro automatické testovani GUI, vybrani
nékolika z nich k detailngjsi analyze a vytvoreni ukazkovych piikladu. Sou-
casti prace bylo také posouzeni jejich uzivatelské pouzitelnostii.

V teoretické ¢asti této prace jsem se vénovala vysvétleni zakladnich pojmu
v oblasti testovani a jeho automatizace. Popsala jsem ruzné druhy uzivatel-
skych rozhrani. Déle jsem se vénovala duvodum, pro¢ testovat GUI a jaké
se v této oblasti nejcastéji objevuji chyby. Poslednimi tématy v teoretické
casti prace byly metody vyuzivané v testovani a nasledné jeho automatizace
a techniky, které se v automatizaci testovani vyuzivaji.

Na dnesnim trhu je velké mnozstvi nastroju pro automatické testovani apli-
informace o vybranych néstrojich. Tyto informace mohou pomoci pii vybéru
vhodného produktu pro testovanou tlohu. Popsala jsem technologie, které
kazdy néstroj podporuje, princip, na jakém funguje a zjist'ovala jsem také
kvalitu podpory. Poté jsem si vybrala nastroje Jubulu a SikuliX pro podrob-
néjsi analyzu. Tyto nastroje jsem si vybrala, protoze jsou kazdému dostupné
zdarma a maji stdle aktivni podporu. Také vyuzivaji rozdilné techniky pro
vytvareni testu.

Nejprve jsem popsala, kde tyto dva nastroje bezplatné ziskat a zpusob, jakym
je zprovoznit. Néasledné jsem v kazdém nastroji vytvorila sedm testu, kterymi
jsem ovérovala funkénost testované aplikace. Kroky jednotlivych testu jsem
popsala podrobné a ptilozila i fotografie. Diky tomu by mél bez problému
vytvorit obdobné testy i uzivatel bez ptredchozich zkuSenosti s témito na-
stroji. Jubulu i SikuliX jsem se snazila objektivné posoudit a popsat vSechny
problémy, se kterymi jsem se béhem préace s nimi setkala. Nakonec jsem pro-
vedla méteni ¢asu béhu mnou vytvoreného souboru testu, ktery obsahoval jiz
zminénych sedm vzorovych testu.

Posledni ¢ésti prace bylo zhodnoceni uzivatelské pouzitelnosti Jubuly a Siku-
1liX. Pro tento tcel jsem vybrala pét dobrovolniki, ktefi se ticastnili méteni.
Soucasti métreni bylo vytvoreni dvou testu, ke kterym meéli k dispozici po-
drobné néavody. Poslednim tikolem bylo vytvoreni tfetiho testu, tentokrat bez
napsaného postupu. Vsech ucastniku jsem se také zeptala na jejich nazory na
jednotlivé néstroje, jak se jim s nimi pracovalo a jakych nedostatku si béhem
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préace vsimli. Vystupem méteni je slovni zhodnoceni a prehledné grafy casové
narocnosti.

Hlavnim piinosem této prace je shrnuti zdkladnich teoretickych poznatku
v oblasti testovani a prehledny seznam dostupnych néstroju na soucasném
trhu. Déale podrobnéjsi analyza dvou z nich a vytvoreni srozumitelnych pii-
kladu pouziti.
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Prilohy

Priloha A: Podklad pro dobrovolniky - Jubula

Novy test vytvorte pravym kliknutim do boxu ,, Test Case Browser® a vybe-
rem moznosti ,New. .. “. Nové vytvoreny test vhodné pojmenujte a potvrd’te.
Novy test oteviete k editaci poklepanim levym tlac¢itkem mysi.

Spousténi vytvorenych testu

Testy museji byt ulozené. V boxu ,, Test Suite Browser® vytvoite novy pii-
pad kliknutim na pravé tlacitko mysi a vybranim moznosti ,New Test Suite®.
Novy piipad oteviete v editoru poklepanim na levé tlacitko mysi. Poté do néj
vlozte pretazenim z boxu ,, Test Case Browser“ vami pripraveny test. Pripad
ulozte.

V nabidce Start v systému Windows ve slozce Jubula spust’te AUT agenta
kliknutim na ,Start AUT Agent“. Po jeho spusténi kliknéte v menu Jubuly
na ikonku zeleného skrtlého puntiku. Tim se pripoji Jubula k agentovi. Déle
kliknéte na zelenou sipku (pfipominajici znacku pouzivanou pro PLAY). Tim
se spusti testovana aplikace. Nyni je vSe pripravené pro spusténi testu. To
proved’te kliknutim na zelenou ikonku Sipky v horni ¢asti boxu ,, Test Suite
Browser®“. Dbejte na to, aby na plose nebyla pred spusténim testu viditelna
zadnd jina aplikace. Dulezité je v prubéhu testu s poc¢itacem nepracovat.

Test ¢. 1

Otestujte zobrazeni okna s chybovym hldsenim po vlozeni Spatného forméatu
data do sloupce ,,Date of publishing”. VSechny akce se vybiraji pretazenim
z unbound_modules_concrete_[8.2]->Actions (basic). Déavejte pozor na
zaskrtavani objektu, kterych se dana akce tykd, v boxu ,,Component Names®.

e Vlozte text ve S§patném formatu do tadku ¢. 4 do sloupce ,,Date*.

— Input via Keyboard->Table->ub_tbl_replaceTextWithCell -



Spec
— Doplinte parametry [a.b.cdef; 4; equals; 4; equals].
— POZOR — v pravém sloupci v boxu ,,Component Names* zaskrt-

néte nn_nn_tbl.

Pro dokonceni vkladani data stisknout tlacitko ENTER.

— Input via Keyboard->Application->Key Combination->ub_ -
app_pressAnyKey_ENTER

Pockejte na zobrazeni okna s chybovym hlasenim.

— Wait->Application->Wait for Window->ub_app_waitForWin -
dow

— Doplite parametry [Input mistake; equals; 7000; 500].

Kliknéte na tlacitko OK.

— Click->ub_grc_clickLeft_single

— POZOR — v pravém sloupci v boxu ,,Component Names* zaskrt-
néte nn_nn_grec.

Pockejte na zavieni okna s chybovym hlaSenim.

— Wait->Wait for Window to Close->ub_app_waitForWindowTo -
Close

— Dopliite parametry [Input mistake; equals; 15000; 500].

V pripadé plné funkcénosti aplikace, probéhnou vSechny kroky bez chyby.

Test ¢. 2
Vytvoite novy test. Otestujte pridani nového radku tabulky pomoci menu.

e V menu testované aplikace vyberte polozku ,Library/Add*.

— Select->Menu Bar->ub_mbr_selectEntry_byTextpath
— Doplite parametry [Library/Add; equals].

e Zkuste kliknout na paty (novy) fadek tabulky.



— Select->Table->ub_tbl_selectCell

— Dopliite parametry [6; equals; 2; equals; 1; 50; percent;
50; percent; no; 1].

— POZOR - v pravém sloupci v boxu ,,Component Names® zaskrt-
néte nn_nn_tbl.

O funkénosti pridavani fadku pomoci menu rozhodne druhy krok testu.
Funguje-li pridavani fadku spravné, povede se ndm na novy paty radek ta-
bulky kliknout. V opacném piipadé nastane chyba.

Test ¢. 3
Vytvorte novy test. Otestujte smazani radky tabulky pomoci menu.

e Kliknéte na tieti fadek tabulky.
e Vyberte v menu moznost ,Library /Remove®.
e Kliknéte na tteti radek tabulky.

e Zkontrolujte, zda se ve tretim fadku, druhého sloupce tabulky nachéazi
obsah z (puvodné) ¢tvrtého tddku, druhého sloupce. Tim zkontrolu-
jeme, zda se treti fadek opravdu smazal a na jeho misto se tedy posunul
radek ctvrty.

Proved’'te potfebné tikony pro spusténi testu.



Priloha B: Podklad pro dobrovolniky - SikuliX

SikuliX vyuziva pro vytvareni testu jazyk Python a screeny testované apli-
kace. Pred vytvarenim testu musite nejprve spustit testovanou aplikaci. Apli-
kace je ulozena na plose pod nazvem Tabulka. jar. Dbejte na to, aby na plose
nebyla viditelna zadnd okna jnych aplikaci kromé testované aplikace. Vsechny
funkce nejprve vytvoite a poté pouzijte. Novou funkci vytvotte nésledujici
konstrukei

def Nazev():
zde vykonavany kéd
v8e v dané funkci musi byt odsazeno tabulatorem
ukonCenim odsazeni zalindme psat hlavni kéd

Vytvorenou funkci poté pouze zavolejte pomoci Nazev (). Béhem volani funkce
nezapomente vynechat odsazeni radku.

Test ¢. 1
Otestujte zobrazeni okna s chybovou hlaskou po vlozeni spatného formatu
data.

Vytvorte novou funkci s ndzvem Date.
— def Date(Q):

e Naleznéte bunku, ve které budete editovat text. Muzete vytvorit screen
bunky manuélné. Druha moznost je pretazeni akce, kterou budete pro-
vadeét, z levého menu. Tim se prepnete do automatického rezimu snim-
kovani.

— find(zde screen builky s datem 22.06.2008)

e Pro oznaceni testu v buiice na ni dvakrat kliknéte levym tlacitkem mysi.
— doubleClick(zde screen buiikky s datem 22.06.2008)

e Vlozte text ve Spatném forméatu.
— type("a.b.cdef")

e Pro dokonceni vklddani textu stisknéte tlacitko ENTER.

— type(Key.ENTER)



e Vytvorte vhodnou podminku ovéiujici existenci okna s chybovym hla-
Senim.
— if exists(zde screen okna s chybovym hl&senim):
click(zde screen tlatitka 0K v novém okné&)
print "Test probehl bez chyby."

else:
print "Test skoncil chybou."

Test ¢. 2
Otestujte pridani nového fadku pomoci tlacitka ,Add*“.

e Vytvorte novou funkci s nazvem Add.
— def AddQ):
e Kliknéte na tlacitko ,Add*.
— click(zde screen tlaZitka Add)
e Vytvorte vhodnou podminku ovérujici existenci nové vytvoreného radku.

— if exists(zde screen nové radky):
print "Test probehl bez chyby."
else:
print "Test skoncil chybou."

Testovanou aplikaci mate jiz spusténou. Dbejte na to, aby v prubéhu testu
nebyla viditelna okna jinych aplikaci, nez nasi testované. Mohlo by to nega-
tivné ovlivnit prubéh testu. Projekt ulozte, volte nazev bez diakritiky. Test
spust’te kliknutim na ikonu s ¢ernou sipkou ,,Run‘. Za béhu testu s pocitacem

nepracujte.



Test ¢. 3
Otestujte smazani radky pomoci menu.

e Naleznéte treti radek tabulky.

e Kliknéte na treti radek tabulky.

Kliknéte na polozku , Library® v menu.

Kliknéte na polozku ,Remove“ v menu.
e Vhodnou podminkou se ujistéte, ze treti radek tabulky neexistuje.

Test ulozte a spust’te.



Priloha C: Obsah prilozeného CD

e Dokumentace

e Projekt v Jubule pracujici nad funkéni aplikaci.

e Projekt v Jubule pracujici nad nefunkéni aplikaci.
e Projekt v SikuliX pracujici nad funkéni aplikaci.

e Projekt v SikuliX pracujici nad nefunkéni aplikaci.
e Testovana aplikace ve funkéni podobé.

e Testovana aplikace s vytvorenymi chybami.



