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Uvod

Pro svoji praci jsem vyuZivala prispévky z ¢asopisu Véda a technika mladezi.
Casopis s timto nazvem byl vydavan od roku 1954 a7 do roku 1990. Béhem kazdého roku
vydali 26 Cisel, pficemZ vkaidém Cisle byla stranka nazvanda Zajimavé problémy.
Nachézely se zde riizné problémy z oboru matematiky, fyziky, pfirodnich véd apod. Reseni
uloh se zverejiovalo se zpozdénim o dvé Cisla, ale misto pro zverejnéni téchto vysled(
bylo omezené, proto ne vidy byly v ¢asopise viechny vysledky. Uplné Feseni tloh se

vyskytovalo jen u ojedinélych prikladu.

Moje prace spociva v prochazeni, shromazidovani matematickych uloh a jejich
feSeni. V prdaci jsem se snaZila vétSinu uloh obohatit obrazkem pro lepsi prfedstavivost a
lepsi vysvétleni. Ktvorbé obrazkl a tabulek jsem wvyuzZila program Geogebra,

SmartNotebook a malovani.

Prace muze slouzit jako sbirka matematickych uloh, které bych mohla vyuzit nejen

ja, ale také moji kolegové k praci.



Trochu premysleni

»Jeden ukol pro ty, ktefi nemiluji rovnice a sloZité pocitani. Nuze, napiste si vedle
sebe Cislice 987654321 a napisSte mezi né tolik kfizk( (znamének scitani +),

aby konec¢ny vysledek byl 99.

AZ se vam to podafi, hned se pustte do dal$iho podobného problému. Tentokrat
napiste Cislice v obraceném poradku 1234567 a napiste mezi né krizky tak,
aby vysledek byl 100. V Zadném z obou pfipadli nesmite poradek Cislic ménit. Oba ukoly

maji po dvou moznych feSenich.” (VTM, 1954 — 1990)
Regen:
e 1. varianta: NapiSeme si Cisla od 9 k 1 vedle sebe s dostate¢nou mezerou.
987654321
Zkousime rGzné kombinace tak, aby ndam soucet Cisel dal 99.
1.reSeni:9+8+7+65+4+3+2+1=99
2.7eSeni:9+8+7+6+5+43+21=99
e 2. varianta: NapiSeme si Cisla od 1 do 7 vedle sebe s dostatecnou mezerou.
1234567
Zkousime rGzné kombinace tak, aby nam soucet Cisel dal 100.
1.feSeni: 1+2+34+56+7=100

2.feSeni: 1+23+4+5+67=100



Zazracny poctar

»Vidite pred sebou sloupec osmi Sestimistnych Cisel. Zpaméti seCtéte. Zmérte si

Cas, jak dlouho vdm vypocet trval a jak jste ho provedli.” (VTM, 1954 —1990)

328 645
491 221
816 304
117 586
671 355
508 779
183 696
882414

Redeni: O¢ekdvame néjakou ,fintu“, pfece by ndm nezadali pfiklad na bezduché séitani.
PovSimnéme si, Ze posledni Cislice tvori dvojice, jejichz soucet ddva 10. Podivame se napf.

na dvojice s¢itancl koncicich Cislici 5 (vyznacenou Zzluté).

328 645
491 22
816 304
117 586
671355
508 77§
183 696
882414

Kdybychom tyto dva radky secetli, budou se rovnat rovnému 1 000 000.

328 645
671 355
1 000 000

Ostatni dvojice taktéz. Jen u dvou dvojic se musime rozhodnout, které k sobé patfi,

protoze kon¢éi obé stejnym Cislem.



816 304 a 882 414
183 696 117 586

V tomto pfipadé se musime podivat i na dalsi ¢isla. Na desitky, jestli nam daji soucet 10.
Vysledek tedy bude 4 000 000, protozZe jsou zde Ctyfi dvojice se sou¢tem 1 000 000.

Obrazek 1
328645 —
481 221 —
— 816304

—— 117 586

671355 —

508V —

— 183 696

—— B82 414
4 000 000

Umrel vinaf...

,Umfel vinaf a zanechal svym tfem synim bohaty sklep se zdsobami nejlepsiho
vina. Bylo vném 7 sudl plnych, 7 jen do poloviny naplnénych a 7 prazdnych. Ve své
posledni vuli urcil, aby se synové o dédictvi rozdélili tak, Ze bude mit kazdy stejny pocet

sudU i stejné mnozstvi vina. Jak to udélali?“ (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: MiZzeme pouzit nakres, ktery by ndm pii rozdélovani sudé mohl pomoci.

SE0E0ES
Tesswww
JUuJbUU

Obrazek 2



3 synové, kazdy ma dostat 7 sudll a stejné mnozstvi vina.

- Rozdélime naplnéné sudy, prazdné a nakonec napul pIné sudy.

- Chceme, aby kazdy syn mél vSsechny typy sudu.

ananees
Tesswww
JoUUUUU

- Ted uZ ndm chybi jen rozdélit poloprazdné, podle toho, kolik kazdému synovi

Obrazek 3

chybi kusu.

ananens
[ -
UUuuuOd

Pfepocitame, jestli kazdy ma 7 sudl a jestli maji stejné mnozstvi vina:

Obrazek 4

e Pocet sudu:

3 synové: |.: 2 pIné + 3 poloprdzdné + 2 prazdné = 7 sud

II.: 2 pIné + 3 poloprazdné + 2 prazdné = 7 sudu

lll.: 3 plné + 1 poloprazdny + 3 prazdné = 7 sudl



e MnoZstvi vina:
Pfevedeme: Plny sud je jeden celek =1
Poloprazdny sud je ptlka celku = 0,5
3synové:l.:2x1+3x0,5=3,5
.:2x1+3x0,5=3,5
M.:3x1+1x0,5=3,5

Synové si sudy rozdélili tak, Zze mél kazdy 7 sudl a stejné mnozstvi vina, 3,5 sudu.

Umite anglicky?

LJestli neumite, tento Ukol vas nauci aspon tfem anglickym cislovkam, jimiz si

zopakujete pocetni Ulohu: 40 + 10 + 10 = 60.

JenZe vy mate pismena nahradit Cislicemi a pak vdm ovsem vyjde néco jiného.”

(VTM, 1954 — 1990)

FORTY

TEN
_TEN
SIXTY

Redeni: Doplfiujeme ¢&isla tak, aby to bylo logicky spravné.
Muzeme poutzit ¢isla 0, 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8, 9.

- VSimneme si, Ze Y na poslednim misté zlstava stejné jako v prvni fadce, takie N
musi byt bud 0, nebo 5.

- Druhé pismenko zprava z(istava stejné, jako v prvni fadce. E bude bud' 0, nebo 5.
Kdyby ale N bylo 5, doslo by k prenosu ¢isla 1 do fadu desitek. V tomto sloupci by
pak platilo: 1 + T + 2E = T (mod 10), po odecteni T: 1 + 2E = 0 (mod 10), ale liché
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Cislo nemUGze pfi déleni deseti davat zbytek nula. Je tedy N = 0, E = 5 jedina

moznost.
FORTY FORTY
TEN T50
TEN T50
SIXTY SIXTY

- Postupné budeme ziskavat dalsi Cisla. Podivame se na druhy sloupec zleva. Zde se
méni Cislice O v |, tudiz musi dojit k presunu Cislice 1 do prvniho fadku zleva. Plati
tedy: F=S+1, CiliS a F jsou po sobé jdouci Cislice. K pfechodu pres desitku muselo
dojit i ve druhém sloupci zleva, kdy z cifry znacené O vzniklo I. Ale | neni 0O, takze
zbyvd mozinost, ze | =1, 0 = 9 a ze tretiho sloupce doslo k prfenosu sc¢itance 2. Pro
tfeti sloupec to znamen3d, Ze doslo-li k pfenosu dvojky, je vysledek scitdni v ném
mozné psat jako 20 + X. Pfi scitani ve tfetim sloupci doslo k prfenosu jednicky
z druhého sloupce. Ziskdvame tedy rovnici: R + 2T + 1 = 20 + X. ProtoZe nejmensi
cifra, kterou jesté nemdame nalezenou je 2, pak X = 2 a odtud R + 2T = 21. Obé
cifry R a N nemohou byt 7, Cili jedna z nich musi byt vétsi nez 7, to znamena byt
rovna 8, protoze O =9 je jiZ nalezeno.

- 1. Kdyby bylo R = 8, pak ze zjednodusené nerovnosti 2N = 13 a z toho, Ze cifry 8 a
9 jsou jiz uzity, vyjde N = 7 a X = 3. Jenomze, pohlédneme-li na jiz vylusténé cifry,
nenachazime jiz moznost, jak volit po sobé jdouci S a F.

- 2. Kdyby bylo T = 8, pak pro R plati R = 5 a protoze cifra 5 je jiz nalezena, je
dokonce R = 6. Je-li R = 6, vyjde X = 3 a opét nenajdeme moznost, jak zvolit po

sobé jdouci S a F. Je-li ale R=7, vyjde X = 4 a najdeme S =3 a F = 2. Posledni voln3

cifrajeY =6.
Vysledek: FORTY 29786
TEN 850
TEN 850
SIXTY 31486

Jednad se o takzvany algebrogram, ktery ma v tomto ptipadé jen jediné reseni.

11



I nasi ¢tenafi...

Podobny pftiklad jako predchozi, kdy se maji pismena nahradit Cisly tak, aby priklad

daval smysl.

HOKUS
+ POKUS
PRESTO

Redeni: Zaéneme zleva dosazovat postupné &islice.

P musi byt 1, ve vysledku mame P na prvnim misté, zvysSuje se rad a jiné Cislo tam
nemuze byt. At uz bude H 8 ¢i 9, neprekrodi soucet 20, tudiz P mGze byt jen 1. Kdyby bylo
H=8, muselo by dojit k pfenosu jedni¢ky z druhého sloupce. Cifra O je suda a kvuli
zminénému prenosu ve druhém sloupci musi byt O = 6. Déle ze sloupce jednotek vidime,

zeS=3.PakjeR=0a

86KU3
+16KU3
10E3T6

Dale by muselo byt K = 1 a to neni mozné, mame jiz P = 1. H tedy nemUze byt 8,

zbyvd jen H=9.

90KUS
+ 10KUS
1RESTO

Pokusime se ur¢it cifru R. Ta musi byt 0, protoze kdyby mélo dojit k pfenosu
jedni¢ky z predchoziho sloupce, vysla by 1 a to nelze, uz mame P = 1. Tim se omezily
moznosti pro O. Ze sloupce jednotek vidime, Ze O je suda cifra a podle predchoziho nema
vyvolat prenos ve sloupci tisicy, tj. neni to 6 ani 8. Zbyvaji moznosti O = 2 nebo O = 4.

Kdyby O =4, mohlo by S byt 2 nebo 7.

a) Kdyby S =2, méli bychom

94KU2
+ 14KU2

12



10E2T4

a ve sloupci stovek nemame jinou volbu nez K=1 ¢ K=6.Je ale jizP =1a pro K=6 vyjde
E =9 =H, coZ také nejde.

b)S=7dava

94KU7
+ 14KU7
10E7T4

a zvolime-li K = 3, bude E = 8 a pro (zjevné lichou) cifru T mame jen moznost 5. Pak
ale U = 7 nardzi na to, Ze jiz je S = 7. K = 8 také nem(ze byt, vyslo by E =9 = H. Tim jsme
ukdzali, Ze moznost O = 4 nepfinasi zZadné reseni.

Necht tedy O = 2. Ve sloupci jednotek nejde volit S = 1, zbyva S = 6.

92KU6
+ 12KU6
10E6T2

Opét pripadaji v ivahu dvé volby pro K, totiz K= 3 nebo K= 8. Prvni z nich davd E =4

a vede ke schématu

923U6
+123U6
1046T2.

Ve sloupci desitek ma vyjit lichd cifra T a nema pak dojit k pfesunu jednotky. Snadno
ovérime, Ze pro prislusné rovnice jiz neni ,volna“ spravna cifra pro U.

Volba K =8 dava E =9 a vede ke schématu

923U6
+123U6
1056T2.

Pro liché T jsou volné cifry 3 a 7. Rovnice 2U + 1 = 3 narazZi na obsazené P = 1. Zato rovnice
2U+1=7davd U=3atoje v poradku.
Algebrogram ma jediné reseni.

13



HOKUS 92836
+ POKUS 12836
PRESTO 105672

14



Nasobeni, déleni

Kratky karcer

»Vzpominka na studentské Casy. : ,,Utrhl si v Ustavni zahradé , bozi dfevec”. Pfistihl

ho profesor, predvedl k fediteli, a vinik dostal karcer (byl po skole).

Tridni profesor byl matematik. Chtél ho dikladné potrestat. UloZil mu tedy, aby
seCetl vSechna Cisla od jedné do sta. Domnival se, Ze mu bude vypocet trvat nékolik hodin.
Ale studentik pfinesl vysledek za ctyfi minuty. Profesor ho propustil dom( a jesté

pochvalil za dobry pocetni vykon.” (VTM, 1954 — 1990)

Mohlo se jednat o znamého matematika Carla Friedricha Gausse, ktery byl takto
zaméstnan od ucitele. Uloha, kterad se mohla zdat té7kd, byla véak pro mladého Gausse
lehkd a mél ji za chvili hotovou. Vime, Ze Carl Gauss byl nadany matematik. Jeho nadani

se projevovalo uz ve Skole. Ucitel si toho mohl v§imnout praveé pfi této uloze.
Reseni:
e 1. varianta:

- Secteme dvojice Cisel soumérné sdruzenych od obou koncu Ciselné rady.

1+100=101
2+99=101
3+98=101

49 +51 =101
- Téchto dvojic je 50. Proto mlzeme napsat:

50 x 101 = 5050

e 2. varianta: Pomoci posloupnosti.
Kde:a;=1
dr= 2

15



di100 = 100

Vzorec pro soucet vsech bodu posloupnosti je:

n
Sp = E(al + an)

- Dosadime do vzorce.
n
Sp = E(al + an)
100
5100 - T(l + 100)
5100 = 50 X 101
S100.= 5050

5050 je vysledek, ktery jsme hledali.

Jesté falesné penize

»Pokladnik ma 80 zlatych minci, mezi nimiz je jedna faleSna. Ma po ruce vahy, ale

bez zdvazi. Ma na Ctyfi vazeni zjistit faleSnou minci a vyloucit ji.“ (VTM, 1954 — 1990)

Reeni: Z vytvorenych hromadek se stejnym poétem minci a pomoci véhy zjistime, ktera

hromadka minci je lehi. (ProtozZe faleSna mince je lehdi.)

Vytvofime strom, kdy rozdélime hodnotu vzdy na tfi dily.

e 1. varianta:

Obrazek 5

16



e 2. varianta:

Obrazek 6

20

/2|?\\25
9/9| \8
3/|3\\2
1/ \1

27

Splnili jsme podminky a to, Ze jsme Ctyfikrat vazili. Dvé varianty ukazuji, Ze i kdyby dvé

vazeni po 27 kusech bylo stejné tézké, tak postup vazeni u 26 minci bude stejny.

Z polskych ukolt

»Nékolik chlapct a dévcat — bylo jich dohromady méné neZ deset — pfineslo stary

papir a kovy do sbéru. Dostali dohromady jednu bankovku - padesat zlatych.

Chlapci sbirali horlivéji nez divky, proto kazdy chlapec dostal o 1 zlaty vic nez

dévce. Aby si mohli penize rozdélit, rozménili bankovku na dvouzlatky a pétizlatky.

Otazka zni: Kolik bylo chlapct a kolik dévcat? Jak rozménili bankovku?“ (VTM,

1954 — 1990)
Reseni:
- Zapis: x chlapcll, y dévcat ......ccevveveeevreeeeceenne. dohromady méné nez 10: x+y < 10
Dohromady dostali .......cccccvevenennenee. 50 zlatych
Chlapec .c.uveeeeeeteceeeeereeecee e e dostal o 1 zlatku vice nez dévce
50 zlatych rozménilina ................... 2 zlatky a 5 zlatek

- Mohou nastat tyto kombinace, které splnuji podminky ulohy pro vyuziti 50 zlatych.
Rozménili je na 2 a 5 zlatek, chlapci dostali o 1 vice.
e 4 zlatky a 5 zlatek X — souéet neda 50, tak aby déti bylo méné nez 10

e 57zlatek a 6 zlatek v — 5 X 4(divky) + 6 X 5(chlapci) = 50

17



e G6zlateka7zlatek v —6 X 6+7 X 2=50
e 7zlateka8zlatek v -7 X 6+8 X 1=50
e 8zlateka9zlatek v -8 X 4+9 X 2=50
e 9zlatek a 10 zlatek X — soucet neda 50
e 127zlateka 13 zlatek v —12 X 2+13 X 2 =50
e l6zlatekal7zlatek v —16 X 1+17 X 2 =50
e KdyZ budou mit divky po 5 a chlapci po 6 zlatkach, skupinu déti budou tvofit 4

divky a 5 chlapcl. Dohromady se jedna o 9 déti, coZ je méné nez 10.

e Kdyz budou mit divky po 6 a chlapci po 7 zlatkach, skupinu déti bude tvofit 6

divek a 2 chlapci. Dohromady se jednd o 8 déti, coZ je méné nez 10.

e KdyZz budou mit divky po 7 a chlapci po 8 zlatkach, skupinu déti bude tvofit 6

divek a 1 chlapec. Dohromady se jedna o 7 déti, coZ je méné nez 10.

e KdyZ budou mit divky po 8 a chlapci po 9 zlatkach, skupinu déti budou tvofit 4

divky a 2 chlapci. Dohromady se jedna o 6 déti, coz je méné nez 10.

e Kdyz budou mit divky po 12 a chlapci po 13 zlatkach, skupinu déti budou tvofit

2 divky a 2 chlapci. Dohromady se jedna o 4 déti, cozZ je méné nez 10.

e KdyZ budou mit divky 16 a chlapci 17 zlatek, skupinu déti bude tvofit 1 divka a

2 chlapci. Dohromady se jedna o 3 déti, coZ je méné nez 10.

Rezani klad
,Po skonceni stavby dal vedouci dvéma délnikm roziezat zbylé, poSkozené tramy

na palivové drivi. Délnici se ptali, co jim za to zaplati.

Vedouci je nechal rozfezat jeden kratsi trdm na tfi dily a sledoval jejich praci se

stopkami v ruce. ,Tak za tohle dostanete 60 haléfd.” Rekl jim. ,Ostatni mzdu tomu

pfizplsobime.”

Délnici rozfezali celkem 5 trdm( na tfi kusy, 17 trdmu na 4 kusy, 8 trdm( na 5 kusu

a dva dlouhé na 7 kusu.

18



Jakou mzdu nakonec za svou praci dostali?“ (VTM, 1954 — 1990)

Regeni: Klddu rozfezali na 3 kusy, pouZili 2 Fezy za 60 haléF{. Jeden Fez stoji 0,3 K&.

- 5tramldna3ks > 2fezy ..eeennes 5%2%0,3 =3,-

- 17tramldnad ks = 3fezy ..enenen. 17%x3%0,3 = 15,3,-

- 8tramina5ks > 4fezy .ecenenes 8%x4x%0,3=9,6,-

- 2trdmyna7ks > 6 ezl ... 2X6x%0,3 =3,6,-
Celkem ..o 3+15,3+9,6+3,6=31,5,-

Dostali 31,5 korun.

Zajmové krouzky

,Ve skole se vytvorilo pét krouzk(: politicky, matematicky, fyzikalni, literarni a
vlastivédny. Politicky se schazi obden, matematicky kazdy treti den, fyzikalni kazdy ctvrty
den, literarni kazdy paty den a vlastivédny kazdy Sesty den. Prvniho ledna se seSlo ve
Skole pét krouzku, a pak se schdzely podle uvedeného rozvrhu pravidelné, bez ohledu,
byla-li nedéle nebo svatek. Otazkou je, kolikrat se za prvni Ctvrtleti seSlo vSech pét
krouzk( najednou (byl to obycejny rok, ne prestupny), a kolikrat za Ctvrtleti se ve Skole

nesesel zadny krouzek?” (VTM, 1954 — 1990)

Regen:

5 krouzk(:
- POIitickY cooevererieecreeieanes obden/2.den ....cooceeveevvceveenn. éernd
- Matematicky ......cccoeunneee kazdy 3. den .....ccccevverirenienenne. modra
- FyzikdIni e kazdy 4. den ....eeeeeceeecrecnene, zelena
- Literdmi e, kazdy 5. den ... Zluta

- VIastivedni ... kazdy 6. den .....o.vvvveveeveeeeeeeeeee. Cervend

Nasobky jednotlivych dnli krouzku, mGzeme zndzornit do tabulky.

19



Tabulka 1

Z tabulky mizZeme vidét, Ze setkani vsech krouzku za ctvrtleti (90 dni), nastane jednou od
1.1.

Pro zjisténi, kdy se vSechny krouzky setkaji, bychom mohli pouzit nejmensi spolecny

nasobek.

n(2) =2

n(3)=3
n(4)=2x2=2°
n(5)=5
n(6)=2x3

n(2, 3, 4,5, 6) = 2°X3X5 = 60

Nejmensi spolceny nasobek Cisel 2, 3, 4, 5, 6 je 60. Z toho vyplyvd, Ze situace z 1. 1. se
bude opakovat po 60 dnech.

Naopak, situace, kdy ve Skole nikdo neni, se stane ctyfiadvacetkrat.
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Zahadné nasobeni

»,Doplite vtomto prikladu mista oznacend hvézdickami prislusnymi cislicemi.”
(VTM, 1954 — 1990)

*1*x3*2
*2*5
3*2x
*3*
1*8*30

Redeni: PFevedeme si zdpis na obvykly tvar pisemného nasobeni, které zname. Pak
budeme postupné z pravé strany dopliovat Cisla, tak aby zapis davala smysl.

Zacneme u posledni cifry v prvnim Ciniteli. Hledame takové Cislo, které by po vynasobeni
Cislem 2 dalo 0 — jediné takové je 5. (Nulu vzit nemGzeme, ta by ,pfinesla” nulovy radek a
ten mezi mezivysledky nasobeni neni). Kontrolu najdeme i v pfedposlednim fadku, kde
musime 3 vynasobit poslednim cislem vlevo (pro nas 5), vznikne ndm 5. Nasobek jiného
Cisla by nam nedalo 5.

Stejné tak vime, Ze v predposlednim fadku na prvnim misté bude 1. Je i ve vysledku.
Z Cislic nalevo vime, Ze nebudeme pficitat jednicku, takZe se nam vysledek nezvysi.

*1* 415
x3*2 x 382
*3* -> 830
3*2* 3320
*2*5 1245
1*8*30 158530

Ve spofritelné
,,Do Statni spofitelny pribéhla prodavacka z protéjsiho obchodu.

»MilZete mi, prosim, rozménit dvacet stokorunovych bankovek? Potrebuji nékolik

desetikorun, desaterondsobny pocet dvacetikorun a zbytek v padesatikorunach.”

Pokladnik vzal tuzku a papir a chvili pocital. Potom prodavacce vyplatil pozadované

drobné.
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Kolik dostala desetikorun, kolik dvacetikorun a kolik padesatikorun?“ (VTM, 1954 -

1990)

ReSeni: Ulohu napideme do rovnice, kde pocet desetikorun oznadime x, pocet

dvacetikorun oznac¢ime 10x a pocet padesatikorun oznacéime y.

Dvacet stokorun = 2000,-.

Rovnice: xx10

10xx 20
yX50

- Dostavame rovnici 10x + 200x + 50y = 2 000, po Upravé a po vydéleni deseti:

21x = 200 — 5y.

- Prava strana rovnice je délitelna 5, tedy i leva strana musi byt délitelna 5. MGzeme

volit jen x = 5, dalsi moZnost x = 10 jiZz nevyhovuje. Jesté dopocitdme y = 19.

- Zkouska:
xxX10
10xx20 -2
yXx50

Prodavacka dostane pét desetikorun,

5X10=50

50%20 =1000

19X50 =950
2000,-

padesat dvacetikorun a devatenact padesatikorun.

22



Prvocisla

Jak stary byl kapitan?

»Za prvni svétové valky se strhla nedaleko malého méstecka bitva. Bylo to pravé
posledniho dne v mésici. V této bitvé byla rozbita socha bojovnika s pikou ze starych dob.

Socha byla asi v Zivotni velikosti.

Nasobime-li datum dne, kdy se bitva strhla, délkou piky ve stopdach, polovi¢nim

stafim sochy a vékem veliciho kapitdna, dostaneme ¢islo 451066.

Ktomu poznamenavame, Ze se tehdy délaly piky dlouhé asi 2 metry.” (VTM,

1954 - 1990)

ReSeni: Datum X délka piky (ve stopach) X % stafi sochy X vék veliciho kapitana =

451 066

Cislo 451 066 rozloZime na soucin prvocisel, dostaneme tak jednotlivé hodnoty, které

potfebujeme.
451066=2X225533=2X7X32219=2X7X11X2929=2X7X 11X 29X 101

- Datum je 29. Prestupny rok za prvni svétové valky byl v roce 1916.
- Délka piky je 7 stop.
- Y% stari sochy je 101 let, tudiz celkové stafi sochy je 202 let.

- Vék veliciho kapitdna je 2 X 11 = 22 let.

Hracka na celé odpoledne

,PovSimli jsme si, Ze kazdé sudé Cislo (s vyjimkou 2) Ize vyjadfit ve tvaru souctu
dvou prvocisel, napriklad: 4 =2 + 2,
6=3+3,
8=5+3,
10=5+5=3+7.
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Neni ndm znamo, plati-li toto pravidlo pro vSechna suda cisla. Zkuste vyzkouset,

zda tato pravidlo plati pro suda ¢isla do 200.” (VTM, 1954 — 1990)

Reseni: Suda ¢isla vyjadiena jakou soucet dvou prvoéisel:

4=2+2 16=11+5=13+3
6=3+3 18=11+7=13+5
8=5+3 20=13+7
10=5+5=3+7 22=11+11
12=5+7 24=13+11
14=7+7 26=13+13

- Mohli bychom pokracovat opravdu az do ¢isla 200.

- Tomuto problému se fikd Goldbach(v problém.

Goldbachuv problém

28=17+11
30=17+13=19+11
=23+7
32=19+13
34=17+17=23+11
36=23+13=19+17

Vroce 1742 (coz je vice, jak 270 let), napsal Christian Goldbach znamému

matematiku Leonhardu Eulerovi dopis, ve kterém ho vybizel, aby se zamyslel nad

dlkazem pro jeho tvrzeni: ,Kazidé kladné sudé cislo vétsi nez 2 je mozné zapsat jako

III

soucet dvou prvocise

Hypotézu se v uplynulych letech snazili lidé dokdzat. Pouzivali

k tomu pocitace a zatim dospéli komu, Ze hypotéza plati pro suda ¢isla mensi nez 4 x 10",

(Goldbachova hypotéza, 2004)

Goldbach pfisel i s jinymi hypotézami, a to:

»,Kazdé prirozené Cislo n > 5 je souctem nejvyse tfi prvocisel.”

»,Kazdé liché ¢islo n > 7 je souétem tfi prvocisel.”

»Existuje Cislo ng takové, ze kazdé liché n > ng je souctem tfi prvocisel.”

(Paenza, 2005)
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Délitelnost

Sadarovy potize

»Sadar si chtél vysadit na volny pozemek ovocné stromy. Odhadl si jen tak od oka,

Ze se mu jich vejde néco pres Sest set. Zasel si tedy do Skolky a stromky koupil.

Kdyz vSak zacal rozmérovat jamy k sdzeni, nevychdzelo mu to. V jednom sméru

mohl udélat 13 fad, ale pak mu zbyvalo 8 stromku. Zkusil to tedy rozmérovat na Sirsi

strané pozemku. Tam totiZz mohl rozméfit Sestnact fad. Ale kdyZz to provedl| a stromky

skutecné zasadil, zase se mu 8 stromk{ nedostavalo.
To uZ nebylo tak nesnadné. Zasel si do Skolky a osm stromk{ pfikoupil.

Vypoctéte, kolik stromk mél sadar plivodné?“ (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Hleddme ¢islo vét$i nez 600. Pokud odecteme 8, je délitelné 13. Pokud pfi¢teme 8,

je délitelné 16.

- Cisla vétsi nez 600 a jsou délitelna 13 a 16:
e 611:13=47
- 611+8=619
- 619+8=627
- 627 : 16 = neni délitelné
e 624:13=48

- 624 +8=632
- 632+8=640
- 640:16=40

632 je Cislo, které hleddme, kdyZz odecteme 8, je délitelné 13 a kdyz pricteme 8, je

délitelné 16.

632 > 632-8=624:13=48
632+8=640:16 =40
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Kosik vajec

,Jedna Zena nesla na trh kos vajec. Néjaky nepozorny chodec do ni vrazil tak, ze ji

kos vypadl z ruky a vSechna vejce se rozbila.

Vinik litoval svého cinu a chtél ji nahradit skodu. Otdzal se tedy: kolik vajec jste
nesla v ko$iku? Zena odpovédéla: piresné to nevim, ale pamatuji se, 7e kdy? jsem vejce
vybirala po dvou, po tfech, po ¢tyfech, po péti i po Sesti, vidycky mi zbylo v kosi jedno

vejce. Ale kdyZ jsem brala po sedmi, nezbylo tam Zadné.
Kolik vajec bylo v kosi?“ (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Polet vajec v kosiku tvofilo takové &islo, které nebylo délitelné 2, 3, 4, 5, 6 vidy

zbyla 1. Pocet vajec byl délitelny 7.
- Délitelné 7 jsou tato ¢isla: 7, 49, 77, 91, 119, 161, 203, 217, 259, 287, 301, ...

Pokus X omyl: Budeme zkouSet postupné vsechna disla, ktera jsou délitelnd 7 a dalSimi

Cisly.

49:7=7 77:7=11 91:7=13

2:2x24+1=49 2:2x38+1=77 2:2x45+1=91

3:3x16+1=49 3:X 3:3x30+1=91

4:4x12+1=49 4: X

5:X

119:7=17 161:7=23 203:7=29

2: X 2:2x80+1=161 2:2x101+1=203
3:X 3:X

301:7=43

2:2x150+1=301
3:3x100+1=301
4:4x75+1=301
5:5x60+1=301
6:6x50+1=301
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Z vysSiho hlediska se tento problém da také resit pomoci tzv. Cinské véty o zbytcich.

Vysledek pak Ize ziskat i v programu Mathematica pomoci funkce Chinese Remainder.
ChineseRemainder[{1,1,1,1,1,0},{2,3,4,5,6,7}]

Vysledek je 301.

Zena méla v kosiku 301 vajec.

Nepozorny prodavac

»Karel Kyjovsky byl vidy dobrym matematikem. Jednou ho poslala matka nakoupit
zeleninu a ovoce. Karel si véci vybral a hlasil prodavaci svdj nakup: dvé kila hroznl po 9 K¢,
za 5,40 svazky zeleniny, tfi kila jablek, Sest kilo Svestek. Po ¢em jsou jablka a Svestky,

nevim.
Prodavac si psal ceny na papirek, ale tak, Ze to Karel nevidél.
,,Platite 53,30 K¢, ohlasil Karlovi.
,T0 jste se musil zmylit,” namitl Karel.

Prodavac se znovu sklonil nad papirek — a skute¢né. Omluvil se Karlovi, oznamil mu

novou cenu, o néco vyssi. Karel bez vahani zaplatil a odesel.

Ukolem je zjistit, jak mohl Karel poznat, 7e se prodava¢ zmylil?“ (VTM, 1954 —

1990)

Redeni:
- 2kghroznl .....cceeveeeenee. 9,-/1kg
- Svazky zeleniny ................. 5,40,-
- 3 kgijablek

- 6 kg Svestek

Celkem 53,30,-

27



Ceny jsou délitelné 3. | kdyz nevime, kolik stoji jablka a Svestky, mame je po tfech a po
Sesti kilogramech. Jakoukoliv cenu vynasobenou mnozstvim tfech i Sesti kilogramu, bude

délitelna 3.

Cena 53,30,- neni délitelna 3, proto Karel védél, ze se prodavac zmylil.

Zmylil se Platon?

,Recky filosof Platén vjednom svém pojednani uddva, e nejvhodnéjsi pocet
obyvatelstva ve mésté je udan Cislem, které je délitelné 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10. Je pry to Cislo

5040, nejmensi z Cisel téchto vlastnosti. Zda se vsak, Ze se filosof zmylil.

Presvédcte se, zda Platénovo Cislo je skutecné délitelné uvedenym disly a také je-li

opravdu jejich nejmensim spole¢nym nasobkem.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Nejmensi spole¢ny nasobek &isel 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10.

n(2)=2 n(7)=7

n(3)=3 n8)=2x4=2x2x2=2°
n(4)=2x2=2? n(9)=3x3=3?
n(6)=2x3 n(10)=2x5

n(2,3,4,6,7,8,9, 10)=2>x3°x5x 7 = 2520

2520:2=1260 2520:7 =360
2520:3 =840 2520:8 =315
2520:4 =630 2520:9=280
2520:6 =420 2520:10=252

Nejmensi spolecny ndsobek cisel (2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10) je Cislo 2520, které je zaroven

délitelné ¢isly (2, 3, 4,6, 7, 8, 9, 10).
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Mocniny

Jak stary byl navstévnik?
»,Jeden navstévnik, ktery pfisel, pronesl: ,,Bylo mi x let v roce X
Kolik navstévnikovi bylo?“

Reseni: Bylo mi x let v roce x°.

- Casopis je z roku 1954, tak odmocnime 1954.

V1954 = 44,204
- Umocnime ¢Cislo nejblize k vysledku odmocniny z 1954.
442 = 1936

- Zkusime umocnit i Cislo vétsi nez je odmocnina z 1954.

45% = 2025

Navstévnikovi bylo 44 let v roce 1936.

Rychlé mocnéni

»,Karel Kyjovsky je jisté nejlepSim pocétarem ze tfidy. VSichni jsme se mofili
s postupem pfi mocnéni, pletli jsme se, délali jsme chyby. Jenom Karel povida: ,Vy s tim

nadélate reci. Takové priklady vam vypocitam zpaméti.”

Ohradili jsme se, aby se tolik nechlubil. Ale Karel fekl: ,Dejte mi tedy néjaké
dvojciferné Cislo, o némz se pravé drete.” Podival se po naSich seSitech a vybral si od

Skvary, nejvétéiho mazala, 352

,To je 1225.“ Prohodil s tsmé&vem. Skvéra se potil, potil, a teprve za deset minut

zjistil, Ze opravdu 35% je 1225.

,Tak jesté néco,” usmal se Karel. ,Vite co, aby to bylo leh¢i, volte Cisla s pétkou na
konci.” Vybrali jsme 852, Karel hned hlasil: ,7225.“ Tak to $lo dale. Ja jsem si myslil, Ze ho

nachytam. Dal jsem mu 105, ackoliv jsme mocnéni trojcifernych Cisel jesté neprobirali.
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,11025.“ Usmal se Karel.

Zkuste pfijit na to, jak Karel Kyjovsky déla, Ze nam fekne hned vysledek, jesté

drive, nez si to sta¢ime napsat na papir.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Jednd se o mocnéni pfirozenych &isel, kterd konéi 5. Kazdé takové &islo Ize zapsat
ve tvaru 10a + 5. Mame pak (10a + 5)% =100 o+ 100 a + 25 = 100a (a + 1) +25. Ted je
dobre vidét, jak Ize pfi vypoctu postupovat. Vypocteme soucin Cisla a a Cisla a + 1. Méli
bychom za néj napsat dvé nuly kvili ndsobeni stem, ale je moZné rovnou pfipsat 25, ¢imz

vlastné pricitame treti sCitanec.

35=4.3a5°=12a25=1225
35°=3"+3a5”=9+3a25=1225
85=8"+8a5°=64+8a25=7225

105° = 10>+ 10 a 5* = 100 + 10 a 25 = 11025

MERRY XMAS TO ALL
»Slovo XMAS znamena Christmas, preklad tedy zni: Veselé Vanoce vsem!

Vtomto pozdravu madte pismena nahradit Cislicemi, ale tak, aby kazidé slovo
vyjadrovalo ¢tverec (druhou mocninu) celého cisla.

Ukol se da dobfe rozlustit prostym Gsudkem. Pravdépodobné bude nejlepsi zadit
feSeni slivkem ALL. Velmi pomuze i krati¢ké sllivko TO, které rovnéz musi predstavovat
druhou mocninu. | slovo MERRY se svymi dvéma E hodné pomize.

Problém ma dvé reseni.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Napi$eme si pod nadpis &isla, ktera by mohla zndzorfiovat jednotlivd pismena.

Vime, Ze se jednd o mocniny. Praci by nam mohly urychlit Skolni tabulky druhych mocnin.

- U slabiky TO mGzeme vypsat jen mocniny cisel 4, 5, 6, 7, 8, 9, protozZe ty jediné
jsou v radu desitek.

- U slova ALL ziskame jen tfi Cisla. Hledame takové druhé mocniny, které maji dvé
posledni Cislice stejné.

- Pomoc k zuzZeni ¢isel nam muze i slovo MERRY, diky dvéma R vedle sebe, mizeme

hned velkou skalu ¢isel vynechat. Budeme hledat mocniny vétsi nez 100
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MERRY XMAS TO ALL

12996
13225
18225
20449
24336
27556
27556
27889
34225

1024
1089
1296
1369
1764
1849
1936
2304
2401
2601
2704
2809
2916
3025
3249
3481
3721
4096
4356
4761
5041
5184
5329
5476
6084
6241
6724
7056
7396
7569

16 144
25 400
36 900
49
64
81
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7921
8649
9025
9216
9604
9801

e Pokud za ALL zvolime 144:

MERRY XMAS TO ALL MERRY XMAS TO ALL

25144 36 144
Pokud bychom zvolili 25, nem(zZeme pouzit zadné z Cisel, které mame napsané u
MERRY, pokud bychom pouzili 36, tak kvali vyskytu Cislic 3 a 6 a ze slova ALL 1 a 4,
nemUlzeme pouZzit zadné z Cisel napsané u MERRY, protoze se tam vyskytuji pravé

tyto dislice.

e Pokud za ALL zvolime 400:

MERRY XMAS TO ALL MERRY XMAS TO ALL
27889 3249 16400 25400
241

Pokud vezmeme 16, jediné Cislo, které by bylo vhodné dosadit za MERRY je —
27889. Tudiz ve slovu XMAS na druhém misté musi byt 2 a na tfetim 4. Takova
Cisla jsou dvé, ale ta obsahuji na pozicich X a S ¢isla, ktera uz jsou pridélena jinym.

25 to také nemuze byt.

MERRY XMAS TO ALL
18225 36 400
27889

Pro cislo 36 mohou byt dvé vhodna dCisla, kterd by vyjadiovala MERRY, a to —
18225 a 27889. Zadné &islo, které by se hodilo za slovo XMAS, které ma mit na
pozicich dva a tti ¢isla 1 a 4 neni. A v druhé varianté Cisla 2 a 4 existuji Cisla, ale

opét pro nas nejsou vhodna.
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MERRY XMAS TO ALL

28556 3429 81400
6241

- Kombinace Cisel za TO 81, ALL 400 je vhodné za MERRY jedno Cislo — 27556 a diky
tomu hledame ¢&isla pro XMAS, kde na druhé pozici je 2 a na tfeti 4. Ty uz
z predeslych vime, Ze jsou dvé. Jen jedno nam ale vyhovuje.

MERRY XMAS TO ALL

27556 3249 81400

e Pokud za ALL zvolime 900:
- Budeme postupovat stejné jako v predchozich variantdch az dojdeme k druhému

feSeni: MERRY XMAS TO ALL

34225 7396 81900
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Rovnice

Stara indicka uloha

»Prvni slovni Ulohou davajici kvadratickou rovnici je asi Uloha, ktera je v u€ebnici

Inda Bhaskara Acarya z dvanactého stoleti:

Pocet opic, déleno osmi a umocnéno dvéma udava ty, které poskakovaly v hdji.

Zbylych 12 opic zUstalo na pahorku a hastefilo se. Kolik opic bylo celkem ve stadé?

Ulohu je moino fesit bud kvadratickou rovnici, nebo zkusmo. Jsou moZné dva

spravné vysledky.” (VTM, 1954 — 1990)

Reseni:
. 7. X 2
- Opice v hdji ..veeeeeeen. (g)
- Opice na pahorku ......... 12
Celkem 0pIC .ccccvvverveneee. X
XA 2
(g) +12=x
X + 12 = X 64
64 =x
x2+ 768 = 64x
x?— 64x +768=0
D=b2— 4% ac . —b+VD _ 64+V1024 _
’ 2a 2
D= (—64)2— 4 x1x768 rn=""2=2=48
D = 4096 — 3072 r,= 2= 216
D =1024

K = [48,16]
48

2
Zkouska: Lyg = (=) + 12 = (6)*+ 12 =36+ 12 = 48
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Opic bylo 48 nebo 16.

Jednoducha matematicka uloha

»Rovnice: [3 (230 + t)]? = 492 a04. Nahradte pFisluinymi ¢&islicemi pismena
Jta ,a“.“ (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Mame zjistit ,,t“ a ,,a“ z rovnice: [3 (230 + t)]? = 492 a04
[3 (230 + t)]? = 492 a04 N
[3 (230 + t)] = V492 a04
690 + 3t = /492 a04

Zkusime najit takové Cislo, které po odmocnéni je pfirozené dislo.

- Zkusime za ,,a” dosadit 0 = ’492 004 = 701,429968

- Umocnime 701: 7012 = 491 401 - potiebujeme vétsi &islo
- Umocnime 702: 7022 = 492 804 - ¢&islo, které potiebujeme

= a=8

690 + 3t =702  /(—690)
3t =12 /:3
t=4
Zkougka: L = [3(230 + 4)]? = [3(234)]2 = (702)2 = 492 804
P = 492 804
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Jak spojit fetéz?

,Mate Ctyfi kusy fetézu: prvni ma 9 ¢lankd, druhy 8 ¢lankd, treti 5 ¢lankd a

posledni 4 ¢lanky. Chcete z nich sestavit jediny nekonecny, tj. do sebe uzavreny retéz.

Preseknuti jednoho ¢lanku stoji 50 halérd, svareni ¢lanku stoji 1 korunu 50 halér.

Zac nejlevnéji si nekonecny retéz poridite?” (VTM, 1954 —1990)
Regeni: Ulohu mGzeme vyfesit pomoci naértku a rovnice.

e Pomoci nacrtu: Nakreslime si retéz.

Obrazek 7

LM IO DO CL W/

IO I XITLT O

- RozFiznUti ..coveeveeeceeeee, 0,5, e oznac¢ime modrou carou
SR o 41V 1 (=] o | 1,5, s oznacime cervenym puntikem
Obrazek 8

CT OO [T ]/ /] T T w >

CRI I > TG >

Z obrazku mizeme vidét, Ze potfebujeme 4X rozfiznout fetézy a 4X je privafit.

4%x05+4%x15=8,—

e Pomoci rovnice:

- RozFiznULi ceeeeceeeeeeeeee 0,5,- ...........oznaéime r

- PRivarent e, 1,5, . oznacime p
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Podle nacrtku i podle poctu retéz( mizeme vidét, Ze budeme potifebovat 4X rozfiznout
fetéz a 4X ho privafit.
4r+4p =4 x 05+4%x15=2+6=8,—

Nejlevnéji si pofidime nekonecény fetéz za 8 korun.

Jak rozdélit ¢islo?

»Mate Cislo 45 rozdélit na ¢tyfi dily tak, abyste dostali stejny vysledek, jestlize
k prvni ¢asti pridate 2, od druhého Cisla 2 odectete, tieti 3 ndsobite a Ctvrté Cislo 2 délite.

Jisté vdm nebude tézké tato cisla vyhledat nebo vypocitat.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni:

45 rozdélime na 4 dily:a+2 =x

b-2=x
cCX2=x
d=+2=x

- Sestavime rovnici.
(x+2)+ x—2)+ (xx2)+ (x+2) =45

X
4x + == 45 /X 2

2
8x +x =90
9x =90
x =10
- Dopocitame jednotlivé dily:
a+2=10 cx2=10
a=8 c=5
b-2=10 d+=2=10
b=12 d=20

Hledana cisla jsou 8, 12, 5 a 20.
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Jak rozdélit stovku?

»Mate Cislo 100 rozdélit na ¢tyfri Cisla, vS8ak musi mit tyto zajimavé vlastnosti: od
prvniho Cisla odectete 4, ke druhému primetete 4, treti ndsobite 4 a ¢tvrté 4 délite. Pfi

tom ve vSech ctyrech pripadech dostanete stejny vysledek.” (VTM, 1954 — 1990)
Regeni: Ulohu budeme Fesit stejné jako predchozi.

Sestavime si rovnici:

X
(x—4)+(x+4)+4x+z=100

X
6x+Z=100 /X 4
24x + x = 400
25x = 400 /=25
x =16

16 je hledané Cislo. KdyZz od néj odecteme 4, dostaneme Cislo 12, kdyZ pficteme 4,
dostaneme cislo 20, po vynasobeni Cisla se 4 dostaneme 64 a nakonec, kdyz jej vydélime,
dostane 4.

Kontrolou po nds je secteni ziskanych Cisel 12, 20, 64 a 4 vznikne 100.

Cislo 100 rozdélime na &isla 12, 20, 64 a 4.

Z dovolené

»,Loni v |été jsem si na dovolenou zajel do chaty svého pfitele Jana. Tésil jsem se na

dlouhé prochéazky a na pfijemné koupani a zatim ...... prselo a prselo.

ProtoZe jsme oba véfili, Ze se na nas slunicko prece jen usméje, trpélivé jsme
vyseddavali na verandé chaty a za jednotvarného bubnovani desté kratili si dlouhou chuvili

ledas¢im — tedy i hddankami.

Jednou mi Jan fekl: ,Jestlipak vis, Ze zvifata pana Zvonicka — to byl nas soused —

maji 16 hlav a 100 nohou?“

Tak pocetny zvéfinec jsem u pana Zvonicka jakZiv nevidél. Ale Jan hned vysvétlil

dal: ,Vis prece, Ze ma psa a slepice. Chudak pes ma blech a slepice zase osminoha klistata.
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— kdyz ted' tohle vis, jisté dokdazes$ vypocitat, kolik je kterych zvifat. Jesté ti prozradim, Ze

blech je trikrat tolik co slepic, a klistat o jedno vic nezZ blech.”

Dal jsem se do toho. Ale neZ jsem byl hotov, prestalo prset — a tak jsem tenhle

problém nedofresil.” (VTM, 1954 — 1990)

Regeni: Zvifata pana Zvonitka maji 16 hlav a 100 nohou

- Ma:psa ., 1hlavu/ 4 Nohy ....cveeeeceeciecece, 1
Slepice ..o, 1 hlava/ 2 nohy ..., X
Blechy ................ 1 hlava/ 6 nohou
Klistata .............. 1 hlava/ 8 nohou

- Blech e, 3x vice NeZ SIepic .uveeveveririereeeenen. 3x

- Klistat e, 0 1 vice nez blech .......cocovevvveneinenne. 3x+1

ZapiSeme to do rovnice:

1+x+3x+(3x+1)=16

7x=14
x=2
Pes ..o 1
Slepice ........... x=2
Blechy ............ 3x=3X2=6
Klistata .......... 3x+1=3%x2+1=7

Hlavy: 1+2+6+7=16
Nohy: 1X4 + 2X2 +6X6 +7X8=4+4+36 + 56 = 100

Pan Zvonicek ma jednoho psa, ktery ma Sest blech a dvé slepice, které maji sedm klistat.

Matematika kolem Tomaska

,Pricteme-li ke stari malého Tomaska tfi roky, dostaneme ¢islo, jehoZz druhou
odmocninou je Cislo celé. Tato odmocnina se rovna Tomaskové véku, zmensenému o tti

roky.”

Redeni: Stari Tomaska weeeveeeeeeeeevenne. x let
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ZapiSeme do rovnice:

Vx+3=x-3 /?
xX+3=x*—6x+9
—x?4+ 7x—-6=0

D = b* — 4ac X1 = _b;—;\/ﬁz _27;('_‘/12?:
D= 72— 4x(-1) X (—6) n=""=2=1

D =49 — 24 Xy= T2=2=6

D =25

Zkouska: L; = V1 +6 = 7
Pp=1-3= =2

Ly # Py
L,=vV6+3=+9=3
P,=6-3=3

L,= P,

K =16

Tomaskovi je Sest let.

Syn je pétkrat starsi

,Syn je pétkrat starsi nez dcera, matka pétkrat starsi nez syn, otec je dvakrat starsi

nez matka, babicka, kterda je tak stara jako celda rodina dohromady, pravé oslavila

81. narozeniny. Kolik je synovi, kolik dcefi, kolik ostatnim?“ (VTM, 1954 — 1990)

Regeni:
- Staridcery .o, D let
- St syNa cveeeeeeeee, Slet..... 5D
- Stari matky .oceeeeeeeeeeeenie, M let.............. 55 =5X5XD
- Stari otCe ..ooeoeveecieee O let...cuenee. 2M =2X5%x5%xD
- Stari babiCky ....coeevveeeerecnnen, Blet...ounn. D+S+M+0=281let

Sestavime rovnici:
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D+ 5D + 25D + 50D =81

81D =81
D=
Stari dcery ....oeveunnnnns D=1rok
Stari syna ....cccceeeeeeee. 5D =5 let
Stari matky ......coceuee 25D =25 let
Starfi otce ..ccovvvveceneee. 50D =50 let
Stari babicky ............... D+S+M+0=1+5+25+50=281let

Dcefi je rok, synovi pét let, matce dvacet pét, otci padesat a babi¢ce osmdesat jedna.
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Soustavy rovnic

Stéhovani natrikrat

,Neddvno se stéhoval jeden mUj pritel. Nevim, zjakého divodu si objednal
nakladni automobil a ne stéhovaci viz. ProtoZe potieboval odstéhovat dosti znacné

mnozstvi ndbytku, muselo auto jet tfikrat, nez odvezlo i posledni kus.

Po prvé nalozili 1 velky kus, 3 stfedné velké a 3 malé kusy. Pfi druhé jizdé vezli 2

velké kusy a 6 malych. Pfi tieti 4 stfedné velké kusy a 6 malych kusU.

Taky jsem pomahal, a tak mé pochopitelné zajimalo, kolik se po kazdé vezlo. ,To je
zajimavé,” odpovédél mi pfitel, ,,ale vidycky to bylo stejné: 900 kilo. Jestlipak bys z toho

umél urcit vahu jednotlivych kust nabytku?“ (VTM, 1954 — 1990)
Redeni:

- Velky kus ..o x kg
- Stfedné velky kus ...... y kg
- Maly Kus ..ccccueverennnnne zkg
- Kazdd cesta ............... 900 kg

Sestavime soustavu rovnic o tfech neznamych:

1x+ 3y +32=900
2x + 6z =900

4y + 62 =900
- Zdruhé rovnice vyjadiime x: 2x = 900 — 6z /+2
x=450-3z

- Vyuzijeme dosazovaci metodu.

450-3z+ 3y +3z2=900

4y + 62 = 900
3y = 450

4y + 62 =900
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- Zprvnirovnice vyjadiime y: 3y = 450 /=3
y =150
- Dosadime do posledni rovnice.
4x150 + 62 =900
6z =300 /<6
z=50
- Dopocitdme x: x =450 — 3z
x =450 -3x50
x =450 -150
x =300
Zkouska: L; = 1x300 + 3X150 + 3%x50 = 300 + 450 + 150 = 900
P, =900
Li=P
L, = 2X300 + 6x50 = 600 + 300 = 900
P, =900

L3 =4X%150 +6Xx50 = 600 + 300 =900
P; =900
L =Ps

Velky kus nabytku vazil 300 kg, stfedni kus 150 kg a maly jen 50 kg.

Ukol pro premyslivé hlavy
»,Mame pétimistné Cislo a — b —c — d — e. Vypocitejte toto pétimistné Cislo.

Napovime vam: soucet Cislicb—c—d—eje 23, souCetc—d—-e—ajel1l8,d—e—a—-

b=25,e—a-b-c=21asoucetislica-b—-—c—djel7.”
Reeni:
Sestavime soustavu rovnic:

b+c+d+e=23
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c+d+e+a=18
d+e+a+b=25
e+a+b+c=21

a+b+c+d=17

da+4b+4c+4d+4e =104 /=4

a+b+c+d+e=26

Jednotlivé od této rovnice odeCteme soucet Cislic, které zname. Ziskdme vidy jednu

cislici.
a+b+c+d+e=26 a+b+c+d+e=26
-(b+c+d+e)=23 -la+b+c+e)=21
a=3 d=5
a+b+c+d+e=26 a+b+c+d+e=26
(a+c+d+e)=18 -(a+b+c+d)=17
b=8 e=9
a+b+c+d+e=26
(a+b+d+e)=25
c=1
Zkouska:

- a+b+c+d+e=3+8+1+5+9=26
- b+c+d+e=8+1+5+9=23
- a+c+d+e=3+1+5+9=18
- a+b+d+e=3+8+5+9=25
- a+b+c+e=3+8+1+9=21

- a+b+c+d=3+8+1+5=17

Pétimistné Cislo abcde je 38159.
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Kosik ofechi

,Babicka poslala tfem vnukim kosik ofechll. Déleni se ujali dva nejstarsi, ktefi
uméli dobfe pocitat, protoZze chodili do osmiletky. Rozdélili celkovy pocet ofechu

v poméru stafi vSech tfi.

Kdyz byly ofechy rozdéleny, zjistili, Ze Karel mél tolik co Zdenék a jesté tfetinu
toho, co mél Vlada. VIada mél tolik co Karel a tfetinu Zdenkova podilu. Zdenék mél 20

ofech( a tfetinu Karlova podilu.

Zjistéte, kolik bylo celkem ofech(, kolik dostal kazdy z chlapci a kolik bylo
kazdému z nich let.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Karel .o eeeeeeeeceeeennen. dostal K ofech(
VIAda oo, dostal V ofecht
2denék ...coeeeeeeeeeen. dostal Z ofecht

¢ VVypocitdme pomoci soustavy rovnic o tfech neznamych, jednotlivy pocet ofech:

K—Z+1V
- 3
V—K+1Z
B 3

1
Z=20+—-K
3

K 1V Z =0
3 =

1
~K+V-3Z=0

1
——K+7 =20
K]
- Zposledni rovnice vyjadfime Z: Z = 20 + éK
- VyuzZijeme dosazovaci metodu:

K 1V 20 1K—o
3 35

—K+V—1(20+1K\=0
3\ 3 7
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21( 1V—zo
3 3
10 20
——K+V=— /X =
9 Y9
K 11/—20
3 3
10 1 2
——K+-V=—
2/ 3
K 101(—20+2
3 27 9
8 200
270 79
200 27 150 .
= — X —=— =
9 8 2

- Dopocitdme zbylé neznamé:

1 1
Z=20+§K=20+§X75=20+25=45

1 1
V=K+§Z=75+§><45=75+15=90

Karel dostal 75 ofecht, Zdenék 45 ofechd a Vlada 90 orechd.

e Celkem ofech: 75 + 45 + 90 = 210 ofechd.

e Stari chlapcl zjistime pomérem:
90:75:45 /+7,5
12:10:6

Vladovi je 12 let, Karlovi 10 let a Zdenkovi 6 let.

Chlapci dostali celkem 210 ofech(, z toho 90 ofech(l Vlada, 75 ofechu Karel a 45 orechl

Zdenék. VIadovi je 12 let, Karlovi 10 a nejmladsi je Zdenék, kterému je 6 let.

Cisla doopravdy zvlastni

,Mate-li najit dvé disla, jejichz soucet Cini 60 a rozdil 12, znate je dfiv, nez doctete
toto povidani do konce, protoze je hned vidét, Ze to jsou Cisla délitelna dvandcti. Ale

moznd, Zze vam da vice prace najit takova Cisla rovnici.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: DVE &isla ..o X,y
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Sestavime rovnici:

x+y=60

- VyuZijeme scCitaci metodu:

- Dopocitdme y z prvni rovnice:
y=60-—x
y =60 — 36
v =24
K = [36,24]

Cisla, jejichZ soucet ¢&ini 60 a rozdil 12 jsou 36 a 24.

Zname dvé cela cisla

»Zname dvé cela Cisla, jejichz soucet je dvakrat velky, jako jejich rozdil a soucin

trikrat tak veliky, jako jejich soucet. Zjistéte, ktera cisla to jsou.” (VTM, 1954 — 1990)
Redeni: Dvé celd &isla .o mmomreeeeeeerrnen. Xy

Sestavime soustavu rovnic o dvou neznamych:

x+y=2(x-y)
xy =3(x+y)

xX+y=2x—-2y
xy =3x+ 3y
0=x—-3y
xy =3x+ 3y
- Vyjadfime z prvni rovnice x: x = 3y
- A dosadime do druhé:
3yXxy=3x3y+3y
3y2 =9y + 3y
3y2 =12y



3y2—-12=0
3y(y—=4) =0
=2y—4=0v3y=0
y=4 y=
- Dopocitame x:
x =3y
x=3X4
x =12
K =1[124]

Hledana celd ¢isla jsou 4 a 12.

Znamé zajimavé dvojciferné cislo

»Zname zajimavé dvojciferné cislo. Zaménite-li pravou Ccislici levou a naopak,
dostanete nové Cislo. Odectete-li je od plUvodniho cisla, zbude vam 18. Sectete-li obé
Cisla, bude soucet 88. Dokdazete sestavit rovnici, kterou byste plvodni Cislo vypocetli?“

(VTM, 1954 — 1990)
Regeni: Budeme postupovat podobné jako v predchozim piikladé.

- Pravé Cislo .evvvveverieeeenn, X

- Levé Cislo e, y

Sestavime soustavu rovnic o dvou neznamych:

x—y=18
x+y =288

- VyuzZijeme scitaci metodu:

2x =106  /x2

x =53

- Dopocitdme y z druhé rovnice:
y=88—x
y =88 —53
y =35
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K = [53,35]

Hledané dvojciferné Cislo je 53, kdyz obratime pofadi cifer, vznikne &islo 35.

Kolik bylo pionyru?

,V oddile bylo 38 pionyrt rizného véku 10, 11, 12, 13, 14 let. Jedenactiletych bylo
stejné jako tfinactiletych, desetiletych stejny pocet jako ctrnactiletych, dvanactiletych
bylo o tfi vice neZ jedendactiletych a jedenactiletych o pét vice neZ desetiletych. Je to

ponékud zamotana uloha, ze?“ (VTM, 1954 — 1990)

Reseni:

38 pionyru: Desetiletych je X .......cccueuee.. stejné jako ¢trndctiletych (v).
Jedenactiletych je y ................ stejné jako tfinactiletych (u) ............ o 5 vice nez
desetiletych.

Dvandctiletych je z .................. bylo o 3 vice neZ jedenactiletych.
Trinactiletych je u.
Ctrnéctiletych je v.

- y=u

- X=v

- z=y+3

- y=x+5

38 pionyru

Sestavime soustavu rovnic o dvou neznamych:

x+y+@+3)+y+x=38
x+(x+5)+(y+3)+y+x= 38
2x +3y =35 /% (=3)
3x+ 2y =30 /X 2
—6x —9y = —105

6x +4y = 60

- VyuzZijeme scitaci metodu:
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y=9
- Dopocitame x:
2x =35—3y
2x =35-3 X9
2x =35—-127
2x =8
x=4
- Dopocitdme zbylé neznamé:
x=4 desetiletych jsou 4
y=9 jedenactiletych je 9
z=y+3=9+3=12 = dvanactiletych je 12
u=y=9 tfinactiletych je 9
v=x=4 ¢trnactiletych jsou 4

X+y+z+u+v=4+9+12+9+4=38

V oddile, kde bylo 38 pionyrd, bylo 4 desetileti, 9 jedendctiletych, 12 dvandactiletych,

9 tfinactiletych a 4 ¢trnactileti.

Uloha se dd Fesit i jako rovnice o jedné nezndmé.
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Slovni ulohy o pohybu

Nestastna vlastovka

,V klIné u stény stal traktor a odpocival pres zimu. Aby nepiekazel, postavili ho az

tésné k tramu.

Vlastovka si z jara stavéla hnizdo, a nestastnou nahodou si zvolila pfihodny prostor
mezi trdmem a stfechou traktoru. Uz vysedéla vajicka a krmila mladata, kdyz se stala
strasnd véc. Traktor se dal do pohybu a hnizdo se roztrhlo na dvé ¢asti. V kazdé pulce

zUstala néjaka holatka.

Nestastna vlasStovka, kdyZ to spatfila, zacala zdésené létat od tramu k jedoucimu
traktoru a hned zase nazpét. Slo ji to z po¢atku dobrfe, protoze traktor jel pouze rychlosti

12 km za hodinu, kdeZto vlastovka |étala rychlosti Sedesatikilometrovou.

Ale jak se vzdalenost mezi traktorem a tramem zvétSovala, vlastovka slabla, a kdyz

konecéné traktor zastavil ve mésté ctyfi kilometry vzdaleném, klesla a nemohla dale.

Jakou drahu nalétala svymi stfidavymi lety mezi obéma pllkami hnizda?

Vzdalenost mezi nimi se prece neustale zvétSovala.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Vzorec pro vypoclet pohybu:

Nejdrive vytvofime nacrt:
Obrazek 9

s =4 km

Tram Mésto

VlaEtovka: v = 60 kml};

Traktor: 12 km/h 3

- Pomoci vzorce zjistime, jak dlouho jel traktor do mésta.
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t=—h=20min
3

- Nyni mUZeme zjistit, kolik kilometr( nalétala vlastovka, protoZe létala tak dlouho,

jak jel traktor do mésta.

Ss=vXt
1
s=60><§
s=20km

Celkové vlastovka nalétala 20 km.

Dva parniky

»,Dva parniky vyjely z pfistavu pres Stfredozemni mofe z Evropy do Afriky. Oba pluly
stejnou cestou, do stejného pristavu. Pobyly v africkém pfristavu stejnou dobu a zase se

vratily zpét.

JenZze prvni parnik vyjel stézkym ndkladem a mohl pokrafovat jen pomalu,

rychlosti 40 km za hodinu.

Druhy parnik vyplul soucasné snim, ale protoZe to byl osobni parnik a plul

rychlosti 50 km za hodinu, ztratil brzy ndkladni lod’ z o¢i.

Ale nakladni parnik vyloZil na africkém pobrezi své zbozi a vracel se prazdny
nazpét. Protoze se mu ulehdilo a topici pospichali dom, prikladali pilné pod kotle, takze

lod’ nyni plula rychlosti 60 km za hodinu.

Ktery parnik pfiplul nazpét do materského pfistavu prvni? Pravdépodobné oba
stejné, protoze nakladni plul jednou 40, po druhé 60 km/h a osobni stale 50 km/h. Ale pro
jistotu to radéji vypoctéte.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: ZaleZi ndm na dobé, kterou jeli. =vX
Vytvofime si nacért: N = Nakladni parnik
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O = osobni parnik

Obrazek 10
Evropa Afrika
40 km/h
N
60 km/h
50 km/h
o
50 km/h

- s simaZeme zvolit nebo najit, pro vypocet neni rozhodujici. s = 1200 km

- Pro vypocet celkového ¢asu, musime vypocitat ¢as kazdé cesty a pak jej secist.

N:t:tl‘l‘tz

t, =>=220=-30p
v 40

t,=>=20=-20n
v 60

O:t= t1+t2

t, =>=220=-94p
v 50

t,=2=20=-24p
v 50

t=t, +t,=24+24=48h

Osobni parnik bude rychlejsi.

Béh na lyzich

,LyZar si vypocital, Ze pobézi-li na lyzich rychlosti 10 km za hodinu, dorazi do chaty
hodinu po poledni. To se mu nezamlouvalo. Chtél byt na chaté uz pfi obédé. Prepodital
tedy svi{j vykon a zjistil, Ze by pfi rychlosti 15 km za hodinu dobéhl do chaty uz hodinu
pred polednem. Jakou rychlosti by tedy mél bézet, aby dorazil k chaté pravé v poledne?”

(VTM, 1954 — 1990)
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Regeni: Musime vypoéitat drahu a &as, kdy? by jel lyzaf tak, aby pfijel ve 12.
Vytvorime si nacrt:
Obrazek 11

t=(x+1),v=10 km/h 13:00

t=(x-1),v=15km/h 11:00

- Jednotlivé drahy se rovnaji.

S1= Sy

S1 = v Xty

Sy = Uy Xty

VXt =V, Xty
10X (x+1)=15x(x—1)
10x + 10 = 15x — 15

—5x = =25

x =5h

- Dopocitdme s; a s,:
5;=10xXx(x+1)=10x(54+1)= 10x6 =60km
S, =15X(x—1)= 15x(5—-1) = 15X 4 =60 km
S= 5= 5,

- Mduzeme dopocitat idealni rychlost:

v=12km/h

LyZaf by mél bézet rychlosti 12 km/h, aby v chaté byl presné v poledne.

=vX
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Motorovy ¢lun

»Motorovy Clun jezdi na fece mezi dvéma mésty, vzdalenymi od sebe 100 km. Po
proudu urazi ¢lun tuto vzddlenost za 4 hodiny, proti proudu za 10 hodin. Vypoctéte, jakou

rychlosti by se pohyboval ¢lun po klidné vodni hladiné.

Regeni: Abychom vypocetli, jakou rychlosti by se pohyboval ¢lun po klidné vodni hlading,

musime vypocitat jednotlivé rychlosti a z nich vypocitat primeér. =v X
Vytvorime nacrt:

Obrazek 12

5 =100 km

- Pomoci vzorce vypocteme jednotlivé rychlosti:

v=-
t

v, = > =25 km/h v, = == =10 km/h
- Vypocteme pramér rychlosti:

v1+v2_25+10_35_175k b
7 - g = 3 - 17skm/

v =

Po klidné fece pojede motorovy ¢lun rychlosti 17,5 km/h.

Myslivec se vraci

»Myslivec se vraci z vesnice do 4 km vzdalené myslivny. Jde rychlosti 4 km za
hodinu. Jeho pes vSak bézi dvakrat rychleji. Dobéhne proto k myslivné, kdyz je myslivec na
plli cesty, obrati se a bézi mu vstfic. KdyZ jej dostihne, opét se obrati a bézi k myslivné.
Tak béha stale mezi myslivcem a myslivnou, dokud myslivec nedojde domu. Jakou drahu

pes urazi celkem?

Redeni: VytvoFime si ndkres: M = myslivec

P = pes
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Obrazek 13

WVesnice Myslivna

- Pomoci vzorce nejprve vypocteme, jak dlouho myslivci trvalo dojit do myslivny.

s 4
v 4

- Ted muzeme zjistit, kolik kilometrd usel pes.

sp=v><t=8><1=8km

Pes urazi 8 km.
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Geometrie

Geometricka uloha

,» Je na prvni pohled jasné, jak vznikla silné ohranic¢ena plocha: z ptlkruhu jsme na

jedné strané maly polokrouzZek vyfizli a na druhé strané jej zase pftidali.

Snadno si tedy pomoci pravitka a kruzitka podobny tvar narysujete. Vzniklé kapce

podobnou plochu rozdélite pfesné na dvé stejné poloviny.”

A
\_/
C
N

Obrazek 14

Redeni:

Obrazek 15

Jaka ma byt stfecha?

,Po stfese, jak vite, za desté stékaji kapky vody. Stékaji tim rychleji, ¢im vice je

sklonéna.
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Vypocitejte, pod jakym uhlem je tfeba stfechu naklonit od vodorovného sméru,

aby se kapka, ktera na ni spadne svisle, co nejrychleji dostala dold.

Pozor: myslite si, ¢im vétsi udhel, tim rychleji se bude kapka pohybovat. Ale
nezapominejte, Zze jde o strfechu, jejiz Sikma plocha se bude s rostoucim uhlem sklonu
prodluZzovat. Nespadne tudiz kapka nejrychleji ani ze stfechy blizké vodorovné plose
(protoze potefe pomalu), ani ze strfechy blizké plose svislé (protoZe bude tato plocha

nesmirné dlouhd).” (VTM, 1954 — 1990)

Obrazek 16

Zdroj: VTM, 1954 - 1990

Redeni:

Obrazek 17

45°

90°

Stfecha musi byt ve sklonu 45° od vrcholu. Jednd se o prostfedni moznost. Kdyby stfecha
méla vétsi sklon, protahla by se. Kdyby méla mensi sklon, kapce by trvalo delSi dobu stéct.

Takto uprostred je to kompromis obou.
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Pét minut na rozmyslenou

,Priklad na predstavivost: myslete si, Ze mate v ruce dfevénou krychli o strané 30

cm. Celou ji natfete ¢ernou barvou. A ted zodpovézte téchto sedm otazek:

1. Kolik fez(h musite vykonat, abyste krychli rozfizli na mensi krychle o strané
1dm?

Kolik takovych krychli dostanete?

Kolik jich bude mit 4 ¢erné stény?

Kolik jich bude mit 3 ¢erné stény?

Kolik jich bude mit 2 ¢erné stény?

Kolik jich bude mit 1 ¢ernou sténu?

N o uv A w N

Kolik krychli bude bez barvy?“ (VTM, 1954 — 1990)

Obrazek 18

Regeni: Odpovime postupné na viechny otazky:

1. Kolik ezl musite vykonat, abyste krychli rozfizli na mensi krychle o strané 1 dm?

- 1dm =10 cm = 2x udélame fezy vodorovné, 2x svislé fezy z pfedni strany a 2x
svislé fezy z bocni strany = 6 fezl

2. Kolik takovych krychli dostanete?

- 3 tady po 9 krychlich = 27 krychli¢ek
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Obrazek 19

3. Kolik jich bude mit 4 ¢erné stény?

- Kaida krychlicka vznikla fezem, tudiz ma alespon jednu sténu bilou (kvili fezu)

= 0 krychlicek

4. Kolik jich bude mit 3 ¢erné stény?

Obrazek 20

- To budou rohové krychlicky = 8 krychlicek

5. Kolik jich bude mit 2 ¢erné stény?

Obrazek 21

- Jedna se o krychlicky na hrané uprostred = 12 krychli¢ek

6. Kolik jich bude mit 1 ¢ernou sténu?
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Obrazek 22

% D4

- Jedna se o krychli¢ky uprostied stén = 4 krychli¢ky
7. Kolik krychli bude bez barvy?

- Bude to jen jedna krychli¢ka a to pfimo uprostted celé krychle = 1 krychlic¢ka

To si zapocitate?

»,Na obrdazku vidite docela nevinny rovnostranny trojuhelnik, v némz jsou vztyceny
kolmo ke strandm tfi vysky. Spojime-li stfedy stran, dostaneme Ctyfi nové rovnoramenné
trojuhelniky, v nichz opét spustime zvrcholl kolmice na zakladny. Je to celkem

jednoduchy a prosty nakres.
Spocitejte kolik je na obrazku trojuhelnikd?“ (VTM, 1954 — 1990)

Obrazek 23

Redeni: Budeme poéitat od nejvétsich po nejmensi trojuhelniky.
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Obrazek 24 Obrazek 25

1 trojuhelnik 2 trojuhelniky

Obrazek 26 Obrazek 27

2 trojuhelniky 2 trojuhelniky

Obrazek 28 Obrazek 29

2 trojuhelniky 2 trojuhelniky
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Obrazek 31

Obrazek 30

2 trojuhelniky 3 trojuhelniky

Obrazek 32 Obrazek 33

2 trojuhelniky 2 trojuhelniky

Obrazek 34 Obrazek 35

2 trojuhelniky 6 trojuhelnikd
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Obrazek 36 Obrazek 37

4 trojuhelniky 2 trojuhelniky

Obrazek 38 Obrazek 39

2 trojuhelniky 2 trojuhelniky

Obrazek 40 Obrazek 41

8 trojuhelnikd 8 trojuhelnikd
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Obrazek 42 Obrazek 43

8 trojuhelnikd 12 trojuhelnikd

Obrazek 44 Obrazek 45

6 trojuhelnikd 24 trojuhelnikd

Dohromady mame 104 trojuhelnik.

Pojdte pocitat!

»,Podivejte se na obrazek a spocitejte, kolik je na ném trojuhelnikl. Zkuste spocitat,

kolik je na obrazci ¢tyruhelnikd.”

Obrazek 46

65



Redeni:
¢ Trojuhelniky: Budeme pocitat trojuhelniky od nejvétsich po nejmensi.

Obrazek 47 Obrazek 48

1 trojuhelnik 1 trojuhelnik

Obrazek 49 Obrazek 50

1 trojuhelnik 1 trojuhelnik

Obrazek 51 Obrazek 52

1 trojuhelnik 3 trojuhelniky
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Obrazek 53 Obrazek 54

3 trojuhelniky 2 trojuhelniky

Obrazek 55 Obrazek 56

1 trojuhelnik 1 trojuhelnik

Obrazek 57 Obrazek 58

5 trojuhelnikd 5 trojuhelnikd
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Obrazek 59

10 trojuhelnikd
Dohromady mame 35 trojuhelnikd.
e Ctyiuhelniky: Budeme pocitat ¢tyiuhelniky od nejvétsich po nejmensi.

Obrazek 60 Obrazek 61

1 ¢tyruhelnik 1 ¢tyruhelnik

Obrazek 62 Obrazek 63

1 ¢tyrahelnik 1 ¢tyrahelnik
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Obrazek 64 Obrazek 65

1 ¢tyruhelnik 1 ¢tyruhelnik

Obrazek 66 Obrazek 67

1 ctyruahelnik 1 ctyrahelnik

Obrazek 68 Obrazek 69

1 ¢tyrahelnik 1 ¢tyrahelnik
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Obrazek 70 Obrazek 71

1 ¢tyruhelnik 1 ¢tyruhelnik

Obrazek 72 Obrazek 73

1 ctyruahelnik 1 ctyrahelnik

Obrazek 74 Obrazek 75

1 Ctyfuhelnik 1 Ctyruhelnik



Obrazek 76 Obrazek 77

1 ¢tyruhelnik 1 ¢tyruhelnik

Obrazek 78 Obrazek 79

1 ¢tyruhelnik 1 ¢tyruhelnik

Dohromady je 20 c¢tyruhelnikd. V reseni ¢asopisu Véda a technika mladezi bylo napsano

25 ¢tyruhelniklG. MUZe se jednat o chybu anebo se ndm nepodafilo je nalézt.

Jak zméfime obsah lahve?

,Mdame obycejnou valcovitou Idhev s rovnym dnem. Je v ni trochu vody — jak vidite
na obrazku. Lahev je pevné zazatkovana. Chceme gzjistit, kolik kapaliny by se do Iahve

veslo, ale nemame po ruce nic jiného, nez obycejné rovné méfitko.” (VTM, 1954 — 1990)
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Obrazek 80

Redeni: Po ruce mame jen obycejné méfitko, tak mizeme zméfit vysku hladiny tekutiny
v lahvi, diky které mGzeme vypocitat objem tekutiny. Objem tekutiny vypocitame snadno,

protoze je ve tvaru valce.

Obrazek 81 Obrazek 82

vl

N R sl

- Vzorec pro vypocet objemu vélce: V; = mr?v,

Otocime ldhev a vytvofri se nam dalsi vdlec, tentokrat vzduchu.
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Obrazek 83 Obrazek 84

-
_-——"""‘J
w2

9
- Vzorec pro vypocet objemu valce: V, = nr2v,
Kdyz tyto dva objemy slou¢ime, vznikne nam vzorec pro vypocet objemu ldhve:

V = nr*(v, + v,)

Jak najit tézisté?

»Na obrazku vidime obrazec, ktery se plosné sklada ze tfi ¢tvercd. Pomoci tuzky a

v vev

Obrazek 85

Redeni: Rozdélime obrazek na tfi ¢tverce. Narysujeme téznice jednotlivych &tvercd a

v vev

v vev
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Obrazek 86
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Zajimavé ulohy

Kolik devitek?

»Postavili novy hotel, ve kterém bylo 100 pokojli. Poslali zfizence, aby na dvere

pokojl pribil patfi¢na Cisla, slozena z jednotlivych kovovych Cislic od nuly do devitky.
Kolik devitek mu dali?“ (VTM, 1954 — 1990)

Reeni: Je potieba 20 devitek pro &isla od 1 do 100. A to 10 na misté jednotek, 10 na

misté desitek.

Jak roziezat ctverec

»Myslete si tfeba, Ze jde o zahradu, na které jsou vysazeny Ctyti jabloné a Ctyfi
meruniky. Jsou rozdéleny ve ¢tvercovych zahonech, jak je vidite na obrazku. Nyni se maji o
zahradu rozdélit ¢tyti dédici rovnym dilem tak, aby kazdy dostal kus zahrady stejného
tvaru jako ostatni a pfi tom, aby méli na svém dilu jednu jablon a jednu merunku.” (VTM,

1954 — 1990)

Obrazek 87

Redeni: Rozdélit 4 jabloné, 4 meruriky a 6 x 6 poli = 36. 364 = 9 poli.

- Kazdy fez musi obsahovat 1 jablon, 1 merurnku a 9 poli.
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Obrazek 88

Poctarsky trojuhelnik

»Na obrazku vidite trojuhelnik, v jehoz vrcholech jsou &isla 1, 2 a 3. Mate nyni ke
strandm trojuhelniku pfipsat jesté dalsi Cisla 4, 5, 6, 7, 8 a 9 tak, aby soucet Cisel podél

kazdé strany trojuhelniku dal 17.“ (VTM, 1954 — 1990)

Obrazek 89

Redeni: o 1 varianta:

Obrazek 90

76



e 2 varianta:

Obrazek 91

Zahada tachometru
»Jel fidi¢ autem a podival se na tachometr. Ukazoval pravé 15951 ujety kilometr.

,T0 je nahoda,” fekl si, ,,tohle Cislo zUstane stejné, ¢tu-li je zpredu nebo zezadu. To

se mi jisté hned tak nestane!”

Ale za dvé hodiny se podival znovu na tachometr — a hle: zase na ném mél stejné
podivné Cislo, které pfi cteni zpfedu nebo zezadu z(stdva stejné. Vypoctéte, jakou

prameérnou rychlosti fidi¢ jel.” (VTM, 1954 — 1990)
Reseni: Na tachometru mél 15951.

Dalsi ¢islo musi spliovat tyto kritéria: musi zacinat a koncit 1, a druhym a predposlednim

¢islem by mohla byt 6. Budeme zvySovat jen prostredni cislo.

- Pokud za prostfedni ¢islo ddme 0, vznikne nam cislo 16061. To by znamenalo, zZe
fidi¢ ujel 110 km za 2h. Za jednu hodinu by ujel 55 km.

- Pokud bychom za prostfedni ¢islo dosadili 1, vznikne nam ¢islo 16161. To by
znamenalo, Ze fidi¢ ujel 210 km za 2h. Za jednu hodinu by ujel 105 km. Rychlosti
105 km/h by mohl fidi¢ jet pouze na dalnici.

- Pokud bychom za prostiedni ¢islo dosadili 2, vznikne nam cislo 16261. To by
znamenalo, Ze fidi¢ ujel 310 km za 2h. Za jednu hodinu by ujel 155 km. Rychlosti

155 km/h nem{ze fidi¢ jet ani na dalnici.
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Ridi¢ mohl jet primérnou rychlosti 55 km/h, pokud byl na dalnici, tak i rychlosti 105 km/h.

Velka rodina

,Jak to na venkové byva, sesli se ve vsi o posviceni pfibuzni. Na stole vonéla do
zlatova pecend husa, knedliky se zelim, na mise bylo plno kolacu. VSichni se méli dobre a

vesele se bavili.

Kolem velikého stolu sedéli dva otcové, dvé matky, dva synové, dvé dcery, dva
Zenati muzi, dvé vdané Zeny, dvé sestry, jeden bratr, jeden tchdn, jedna tchyné, jeden

dédecek, jedna babicka, jedna snacha a tfi vnoucata.

MuUzZete ndm spocitat, kolik osob vlastné bylo u stolu a v jakém byli pfibuzenském

vztahu?“ (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: 2 otcové, 2 matky, 2 synové, 2 dcery, 2 Zenati muZi, 2 vdané Zeny, 2 sestry, 1

bratr, 1 tchan, 1 tchyné, 1 dédecek, 1 babicka, 1 snacha, 3 vnoucata.

Obrazek 92
Dédecek (otec, Zenaty muz, tchan) + babicka (matka, vdana Zzena, tchyng)

\—/\_/

Otec (syn, Zenaty muz) + matka | snacha, vdana zena)

\_//\/

Syn (bratr, vnouce), dcera (sestra, vnouce), dcera (sestra, vnouce)

U stolu v pfibuzenském vztahu sedélo 7 osob.
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Topinky

,Jisté vam také chutnaji topinky uprazené na pdanvicce na sadle nebo na masle. Tak

je i vnasirodiné. Maminka pfipravovala pro tfi déti kazdému jednu topinku.

Méla vsak malou panvicku, takZe se na ni vesly nanejvys dvé topinky soucasné. Ale

déti byly netrpélivé, nemohly se uz jidla dockat.

Maminka vypocetla, Ze potfebuje na osmaZeni jedné strany krajicku 30 vtefin. To
znamena, Ze bude vecere hotova teprve za dvé minuty. Ale nejstarsi syn, student, byl
dobrym poctarem, zjistil, Ze by se daly tfi topinky usmazit jen za pul druhé minuty. Poradil

to matce, a skutecné déti se dockaly topinek o pal minuty dfive.

Jak to matka provedla?” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni:
Obrazek 93
30 s 30 s 30 s =90 s
3 topinky: 1. topinka ............... A
2. topinka ................ B
3. topinka ................ C

Jedna strana opeceni trva 30 sekund a na panev se vejdou jen dvé topinky.

- Nejdfive opeceme topinku A a B z jedné strany, nasledné vyménime topinku B za C
a topinku A obratime a opeceme. Na poslednich 30 sekund vynddme topinku A

a vloZzime zpét topinku B z druhé strany a topinku C obratime.
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Obrazek 94

A+BlA+C|B+C |=ABC
30s | 30s 30s 90 s

Zajimavé letopocty

,Jeden muz se zamyslil nad vékem rlznych clenl své rodiny a rekl: ,Letos, pfi
svych narozeninach, jsem zjistil zajimavou véc. Bylo mi pravé tolik let, kolik vyjadfuji
posledni dvé dCislice letopoctu mého narozeni. Pfi té pfilezitosti jsem zacdal uvazovat i o
datech narozeni ostatnich pfislusnikd rodiny. Shledal jsem, Ze obdobné, jako u mne, bylo

tomu i u dédy. To je zvlastni ndhoda, ze?

Ale premyslel jsem i ddle. Mam syna. Tomu bylo letos tolik let, kolik vyjadfuje
posledni Cislice letopoctu jeho narozeni. Tim zatim rodinné letopisné zvlastnosti konci. Ale
snad podle uvedenych udaja zjistite, kdy jsme se my tfi narodili a jak jsme stafi?“ (VTM,

1954 — 1990)

Redeni: Mame zjistit roky a stafi tfi generaci. Tento pfispévek byl v ¢asopisu z roku 1960,

bude se tedy jednat o roky mensi nez rok vydani ¢asopisu.

- Otec se narodil v roce 1930. Je mu tedy 30 let. U jiného roku by ndm nesouhlasilo
vyjadreni poslednich dvou ¢islic a pocet let.
- Déda se narodil v roce 1880. V roce 1960 je mu 80 let.

- Synse narodil v roce 1955 a jemu je 5 let.

Jak Habesané nasobi

»Matematicko-pfirodovédecké rozhledy pfindseji zajimavou zpravu, jak HabeSané
provadéji nasobeni. Napisi obé Cisla vedle sebe a nyni levé z nich stale postupné déli
dvéma, ale tak, Ze piSi jen celd Cisla. Napf.: 25+2 je pro né jen 12. Tak postupuji, az
poslednim podilem je jednicka. Druhé Cislo zase neustdle ndsobi dvéma a vysledky zapisuji

vedle vysledk( v levém sloupci.
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Kdyz dosli k jednicce, vySkrtnou vlevém sloupci vSechna suda cCisla a s nimi
soucasné i prislusna Cisla v pravém sloupci. Co v pravém sloupci zbylo, nyni sectou. To je

spravny vysledek nasobeni.

Na priklad:
25 X 53 25 X 14
25 53 25 14
12 106 12 28
6 212 6 56
3 424 3 112
1 848 1 224

1325 350

Odhadnete spravné?

,Mate pred sebou dva sloupce dCisel:

123456789 000000001
123456780 000000021
123456700 000000321
123456000 000004321
123450000 000054321
123400000 000654321
123000000 007654321
120000000 087654321
100000000 987654321

Odhadnéte, bude-li vétsi soucet prvniho nebo druhého sloupce. Poznamenej si
svlj odhad a nasledné se presvédcte o jeho spravnosti pomoci Usudku a pozdéji teprve

poditanim.” (VTM, 1954 — 1990)

Redeni: Sloupce jsou stejné podle odhadu, ted to tsudkem a nadsledné pocetné dokdzeme.
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e Usudek: Vidime, e v levém sloupci mdme 9 jednicek a v pravém sloupci je na prvnim
misté 9, stejné tak souhlasi soucet 2 na druhém misté v levém sloupci se sou¢tem dvou 8
v pravém sloupci. Nemusime kontrolovat kazdé misto, miZeme se pfesunout aZ na
predposledni misto, které je presné opacné druhému mistu. V levém sloupci je stejny
soucet 8 jako v pravém sloupci soucet 2. Na poslednim misté se nachazi v levém sloupci

Cislice 9 a to je soucet 1 v pravém sloupci na poslednim misté.

e Pocetni kontrola: SeCteme oba sloupce.

123456789 000000001
123456780 000000021
123456700 000000321
123456000 000004321
123450000 000054321
123400000 000654321
123000000 007654321
120000000 087654321
100000000 987654321

1083 676 269

1083 676 269
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Zavér

Cilem mé prace bylo shromazdéni, vypocitani a vytvoreni souboru matematickych
uloh, které byly vydavany v Casopise Véda a technika mladezi. Priklady jsem vypocitala,
roztfidila do jednotlivych skupin pro lepsi orientaci a obohatila obrazky. Nemohla jsem
zdaleka vyuzit vSechny priklady, které byly ve zminéném casopisu vydany, protoze jich je
obrovské mnoizstvi. Tyto priklady by se mohly hodit pro rozsifeni této pace dalSimi
zajemci. Mnou zpracované priklady by se daly vyuZit pfi vyuce na zakladni skole ¢i pfi

praci s talentovanymi zaky.
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Resumé

The purpose of my thesis was to gather, calculate and create mathematical tasks,
which were published in the Science and Technology magazine for young generation. |
counted the examples and for better orientation | categorized them in the individual
groups and | did enriched it with the pictures. | could not use all the examples which were
published in the magazine, because there were plenty of them. These examples could be
useful for expanding the work by other interested persons. The examples, what | counted

could be used for teaching at primary school or for work with talented students.
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