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Abstrakt

Cilem této prace bylo sledovani abundance kuiiky zlutobtiché (Bombina variegata) v EVL
Blovice. Bylo sledovano 18 (2014) resp. 22 (2015) tini. Byly sledovany preference
jednotlivych vékovych stadii (adult, subadult, juvenil) Vv zavislosti na sledovanych
parametrech tini. Kombinaci metod (VIE) a pfirozenych vzorii byla sledovana migrace
adultnich jedinci mezi sledovanymi tinémi. Dale byla sledovana okamzita rastova

rychlost u migrujicich adultnich jedinc.

Byl vysledovan ubytek jedinct kunky zlutobtiché v EVL Blovice. Byla potvrzena rozdilna
preference tini u jednotlivych vékovych stadii kunky zlutobtfiché. U migraci nebyla
zjisténa signifikantni zavislost na sledovanych environmentalnich parametrech, lze tedy
konstatovat, Ze jedinci opoustéli tin€ a migrovali do tiini nahodile. Z hlediska okamzité

rustové rychlosti nebyla zjisténa zavislost na mnozstvi srazek.

Pro zachovani zdej$i populace byla doporucena realizace dalSich vyzkumi

a managementu, aby zdejsi populace nevymizela.

Klic¢ova slova: kunka zlutobticha, EVL Blovice, VIE



Abstract

The aim of this study was to investigate the abundance of yellow-bellied toad (Bombina
variegata) in the SCI Blovice. 18 (2014), Rep. 22 (2015), pools were observed.
The preferences of particular different age stages (adult, subadult, juvenile) depending on
the monitored parameters of the pools were observed. By the combining of methods (VIE)
and pattern maps, the natural migration patterns of the adult specimens were observed
within the observed pools. Furthermore, the immediate growth rate of the migrant adult

specimens was observed.

A decline of yellow-bellied toad specimens in EVL Blovice was discovered by
the observation. A different pool preferences were validated for particular age stages
of yellow-bellied toad. The migrations were not significantly influenced by the monitored
environmental parameters, therefore it can be stated that particular specimens left the pools
and migrated to a different one randomly. From the viewpoint of instanteneous growth
rate, the dependence on precipitation has not been detected.

In order to preserve the local population, the implementation of further research

and management has been recommended.

Keywords: yellow-bellied toad, SCI Blovice, VIE
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1. Uvod

Tato prace se zabyva studiem 22 rozdilnych tiini v rdimci EVL Blovice. Studuje vliv
parametrii téchto tini na vyskyt jednotlivych vékovych stadii kuinky zlutobfiché
(Bombina variegata). Prace se dale zabyva studiem migra¢nich preferenci tohoto druhu

Vv ramci sledované lokality.

1.1 ObojZivelnici

Obojzivelnici patii mezi poikilotermni zivo¢ichy (Zwach, 1990). V soucasné dobé
je znamo na 3000 Zijicich druht obojzivelnikt (Dungel a Rehak, 2011). V Ceské republice
mizeme nalézt 21 druhG obojzivelnikd, znichz doposud Zadny nevyhynul

(Zavadil a kol., 2011; Dungel a Rehak, 2011).

Historicky se obojzivelnici nejspiSe vyvinuli jiz v devonu z lalokoploutvych ryb.
Z prvnich obojzivelnikti poté v karbonu vznikali prvni plazi (Zwach, 1990). Dtive byli
obojzivelnici studovani s plazi v ramci jednoho védniho oboru herpetologie (Stépanek, 1973).
Dnes jsou jiz studovani samostatné v rdmci oboru batrachologie. Obecné lze fici, Ze jsou

ptechodnou skupinou mezi vodnimi a suchozemskymi obratlovci.

Obojzivelnici jsou rozdéleni do tii tadil, a to cCervoii (Gymnophiona), ocasati
(Caudata) a zaby (Anura) (Dungel a Rehak, 2011). Mezi morfologické znaky vsech
obojzivelnikdl patii pritomnost dvou pari koncetin uzptusobenych k pohybu po sousi.
Velmi charakteristicky je pocet prstl na zadnich a pfednich koncetinach. Pfedni koncetiny
maji zpravidla &tyfi prsty, pfedni jsou pétiprsté (Dungel a Rehak, 2011). Zastupci &ervori
se v Ceské republice nevyskytuji (Zwach, 1990). Ocasati obojzivelnici jsou v Ceské republice
zastoupeni morfologickymi dvéma typy, a to typ Colek a mlok (Zavadil a kol., 2011).
Typickym morfologickym znakem ocasatych je pfitomnost ocasu a dale redukce uSniho
bubinku a stiedniho ucha (Dungel a Rehak, 2011). Mezi modelové zastupce ocasatych
v Ceské republice patfi napt. mlok skvrnity (Salamandra salamandra), ¢olek velky (Triturus

cristatus), ¢olek horsky (Ichtyosaura alpestris) a ¢olek obecny (Triturus vulgaris).

Mezi typické znaky u Zab patfi nepfitomnost ocasu u adultnich jedinct.
Ocas je ptitomen pouze u larvalnich stadii. Ocasni obratle srustaji v kost zvanou urostyl.

Télo Zab je zavalité se ¢tyimi koncetinami, Z nichZ zadni par je vyznamné delsi a uzplisobeny



ke skakani. Mezi jednotlivymi prsty se nachazi plovaci blana. U zab je také patrny usni

bubinek (Zwach, 1990).
1.1.1 RozmnoZovani obojZivelniki

Rozmnozovani je tfidové specifické. Obecné u Colkli rozmnozovani piredchazi
z pravidla svatebni tance samce iniciované vylucovanim specifickych atraktantli — feromont.
Poté dojde k odloZeni spermatoforu samcem a jeho nasati samici do spermatéky. Tento proces
je definovan jako nepravé vnitini oplozeni. Taktéz je tomu i u mlokd, avSak s rozdilem
V pritbéhu pafeni mimo vodni prostiedi. U Zzab dochazi k oplozeni vnéjsimu, kdy v amplexu

samec na kladena vejce synchronizované s kladenim vypousti sperma (Zwach, 2009).

Samotné kladeni vajec je sledovano pouze u zab a colkl. Mloci patii mezi
vejcozivorodé. Uvadi se, Ze vajicka obojzivelnikll jsou obecné odolnéjsi, nez samotna larvalni
stddia (Mastera a kol., 2015). Vajicka maji pomérn€ malo nerovnomérné rozmisténé¢ho
zloutku s nepravidelnym ryhovanim a jsou obaleny silnym slizovym obalem. U zab
a ocasatych jsou vajicka mezolecitalni, u ¢ervort polylecitalni (Vachova, 2007). Slizovy obal
ma nékolik vyznamnych funkci. Patfi mezi né ochrana pred predatory, ochrana pted UV
a onemocnénim. V neposledni fad€ poté potrava pro samotnd larvalni stddia (Mastera a kol.,
2015). Samotny zplsob a nasledny vzhled jednotlivych snisek je druhové specificky.
Lze tedy suréitymi znalostmi urcit, ktery obojzivelnik tu ¢i onu sndsSku nakladl (Zwach,
2009).

Po vylihnuti sntisek se objevuji larvalni stadia (pulci), jejichz vhled je opét druhové
velmi specificky (Zwach, 2009). Stejné tak je tomu u délky vyvoje larvalnich stadii
az k dospélému jedinci (metamorf6za). Rozmnozovani, kladeni vaji¢ek a vyvoj samotnych
larvalnich stadii se mize v ramci jednoho vegetacniho obdobi i1 opakovat, pokud existuji
vhodné podminky. V Ceské republice se pak obojZivelnici nejéastdji rozmnozuji na jafe
a v 1ét¢ (Mastera a kol., 2015). Zimni obdobi pfeckavaji ve stadiu hibernace. V této fazi
dochazi ke zpomaleni zivotnich funkci a naptiklad vyména dychacich plynt je v tuto dobu
az ze 100 % uskuteciovana pokoZzkou. Mezi obojzivelniky se nachazeji i druhy, které
prezimuji vtzv. zamrzné hloubce, kdy dochdzi k zastavé nejen kozniho dychani,
ale i srde¢niho svalu. Tento proces se viak u obojzivelnikii zimujicich v Ceské republice

nevyskytuje (Zwach, 2009).



1.1.2 Biotopy

Zivotni prostiedi obojzivelnikti je obecné piedstavovano vodnimi i terestrickymi
biotopy. Nezbytnost vodniho prostiedi se projevuje predevsim v dobé rozmnozovani a vyvoje
larvalnich stadii (Mastera a kol., 2015). Charakter zavislosti na prostfedi je druhové odlisny.
Ocasati obojzivelnici typu Colek travi ve vodnim prostiedi podstatné veétSi cast Zivota
nez ocasati obojzivelnici typu mlok. U Zab je vazba na vodni prostfedi druhové opét velmi
specificka. Obecné¢ lze fici, ze jsou na vodni plochy vazani vice a nejen v dobé rozmnozovani
(Zwach, 2009). Za vhodné biotopy jsou povazovany malé vodni plochy s volnym piistupem
na sou$ (tiné¢, jezirka, moktady apod.). Konkrétni charakter je vSak druhové specifickou

zalezitosti (Zavadil a kol., 2011).

Obecné vsak dochazi k ubytku téchto stanoviSt. Z velké ¢asti dochéazi k niceni
antropogennimi vlivy. Tyto vlivy lze rozdé€lit na nepfimé a piimé. Mezi nepifimé ovliviiovani
¢lovékem patii: nevhodna rekultivace lomu, piskoven, uzavirani ¢innych lomd a zména jejich
vodnich reziml, opousténi vojenskych cvi¢ist, snizovani hladiny spodnich vod, celkové
zmény vodnich reziml v krajiné apod. Mezi piimé hubeni populaci clovékem patii:
kontaminace a chemizace vod, vystavba komunikaci a sidel, vystavba nadrzi s kolmymi
biehy, odvadéni destové vody, zanik moktadl, likvidace starych koupalist apod.
(Zavadil a kol., 2011). VSechny tyto faktory maji za nasledek ubyvani vhodnych biotopt

a tedy 1 celkového poctu obojzivelnik.

Jako u vSech taxoni i obojZivelniky ohrozuji kromé antropogennich vlivli i nemoci
rizného charakteru. MulZe se jednat o choroby zplsobené parazity a plisnovymi
onemocnénimi (Zwach, 2009). Jako dosavadni nejvyznamnéj$i choroba téchto Zivocichi
je uvadéno onemocnéni chytridiomykdza, které je zpisobené plisni Batrachochytrium
dendrobatidis. Tato kosmopolitné rozsifena nakaza byla doposud zjisténa u 350 druht
obojzivelniki a zpisobuje rozklad keratinu, ktery ma za nasledek vysokou mortalitu
larvalnich jedincti. V Ceské republice byla poprvé nalezena v roce 2008 u skokant zelenych
V Praze, nasledné¢ poté vroce 2009 u kunék obecnych na Mostecku (MasStera
a kol., 2015). Dnes je tato choroba Siroce rozSifena (Garner a kol., 2006).
Dal§imi onemocnénimi jsou onemocnéni zplUsobovand parazity. Mezi endoparazitalni
onemocnéni patii napiiklad myidze (napadeni musimi larvami z fadu Diptera), velmi Casté je
pak napadeni Skrkavkami vyskytujicimi se v travicim traktu. Mezi ektoparazity pak nejcastéji

patii komaii (Zwach, 2009).



1.1.3 Ochrana obojzivelniki

Obojzivelnici jsou vyznamnou soucasti biodiverzity a jejich pocty v soucasné dobé¢

prudce klesaji (Zavadil a kol., 2011). Je tedy nezbytna jejich pravni ochrana.

Obojzivelnici jsou v Ceské republice chranéni zdkonem (Zavadil a kol., 2011). Vykon
ochrany piirody a krajiny je v Ceské republice fizen zakonem 114/1992 Sb., o ochrang
piirody a krajiny. VéEtSina obojzivelnikl je evidovana jako zvlasté chranéné druhy zivocCichu
sriznym druhové specifickym stupném ohrozeni uvedenym v 2. pftiloze vyhlasky
Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 395/1992 Sh. (Tichotova, 2006). Legislativé ochrany
podléhaji i pfirozené biotopy obojzivelnikii, znichz velmi vyznamné jsou evidovany
jako EVL (evropsky vyznamné lokality), jejichZ seznam je soucasti soustavy NATURA 2000
(Evropska soustava chranénych Uzemi). Tato soustava je zaloZena na smérnici rady

Evropského hospodaiského spolecenstvi: 92/43/ EHS z 21. 5. 1992 (Koléf a kol., 2012).
1.1.4 Management

V ramci pravni ochrany dochazi k opatfenim pro zachovani ¢i navraceni (transfer)
puvodnich druhli obojzivelniki. Management lokalit pro jednotlivé druhy je druhové velmi
specificky a vzhledem k narokiim na prostfedi nezarucuje zlepSeni ¢i udrzeni stavajiciho

stavu.

Dosti Casto se objevuji i pokusy o rychly transfer do ptivodnich lokalit. Problematika
transferti je velmi slozity Casové ndro¢ny proces, v némz je potieba dikladnych znalosti
o druhu a na zéklad¢ téchto znalosti pfesné naplanovani a provedeni transferu. Ani v tomto

piipadé¢ vsak neni zarucen vysledek (Zavadil a kol., 2011).
1.1.5 Metody vyzkumu obojzZivelniki

Nezbytnou soucasti laboratornich i terénnich vyzkumi obojzivelniku je znaceni
jedinci pro vyhodnocovéni. V zavislosti na potfebach vyzkumu je znafeni provadéno
individualné - kazdy jedinec ma svou unikatni znacku — nebo v ramci celé skupiny — vsichni

sledovani jedinci jsou oznaceni stejnou znackou (Seber, 1982).

Znaceni obojzivelnikli je obecné velice slozité, vzhledem k jejich obvykle malé
velikosti, nachylné kizi apod. Pro terénni vyzkumy je nejCastéji pouzivdna metoda
mark-recapture, ktera vyzaduje unikatni znac¢ky kazdého jedince. Obecné jsou tyto metody

ruzného charakteru a jejich dopad, ¢i pouziti je u jednotlivych druhli limitovano
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(Phillott a kol., 2007). Dle manipulace s jednotlivymi jedinci lze rozdélit metody vyzkumu

obojzivelniki na invazivni a neinvazivni (Holicova, 2012).

1.1.5.1 Invazivni metody

Pti uzivani invazivnich metod dochazi vzdy k naruSeni téla obojzivelnika. Ptesto
tyto metody maji rizny charakter. Pfikladem invazivnich metod jsou panjet tattoos (tetovani),
freeze branding (vymrazovani), VIE (viditelny implantovany elastomer), VIA (viditelné
implantované alfanumerické znacky), toe clipping (zastfihavani prstd) (Campbell a kol.,
2009). U invazivnich metod se setkavame i s kombinaci. Pfikladem muize byt kombinace toe
clipping a VIE metod na Floridskych rosnickach (Phillott a kol., 2007), ¢i u stromovych zab
(Hoffmann a kol., 2008).

1.1.5.2 Neinvazivni metody

U neinvazivnich metod nedochédzi k poSkozeni téla jedince. Jednd se o metody
zalozené na unikatnich rozdilech jednotlivych jedinci zkoumaného druhu. Je sledovano
unikatni zbarveni, velikost, hmotnost, popfipad¢ zvlastni znameni zkoumanych jedinci
charakteru riznych deformaci. Pfi pouziti téchto metod je nutno brat v potaz ¢asovou stalost
téchto znak (Pennycuick, 1978). Pro vyhodnoceni téchto metod je pouzivana napiiklad
fotografie (Dino a kol.,, 2011). Tyto metody maji souhrnné oznaeni pattern maps

(metoda ptirozenych vzori).
1.1.6. Migrace

Ptestoze obojzivelnici jsou povazovani za nejvice sedentarni obratlovce, zvladnou
piekondvat 1 pomérné dlouhé vzdalenosti v rdmci sezonnich migraci. Vzdalenost v ramci
migrace je z velké ¢asti ovlivnéna fyzickym stavem zvifete, reprodukénim strategii ¢i typem
prostiedi. Obecné lze fici, Ze obojZivelnici zijici vétSinu Zivota ve vodnim prostfedi maji
pfevazné terestricky se setkdvame s radiometrickou metodou sledovani (Husté a kol., 2006;

Kovar a kol., 2009).

Touto metodou byly u evropskych druhli obojzivelnikd vysledovany vyrazné
vzdalenostni rozdily. U jarnich migraci ze zimovist' byla primérnd migra¢ni vzdalenost
u ropuchy obecné, skokana ostronosého, skokana skiehotavého a kunky Zlutobfiché 170 —
2214 m (Kovar a kol., 2009). Dalsi vyzkum sledujici sezonni migrace ropuchy obecné

poukdzal na vzdalenosti 55 — 1600 m. Vyzkumy se vSak shoduji, Ze na vzdéalenost migraci



ma vliv pfedev§im mnozstvi srazek a teplota (pifedevSim noc¢ni) neklesajici pod 0 °C

(Sinch, 1988).

1.2 Kuiika Zlutob¥Ficha (Bombina variegata)

Celed kuikoviti (Discoglossidae) zastupuji v Ceské republice dva druhy:
kunika zlutobiicha (Bombina variegata) a kunika obecna (ohniva) (Bombina bombina).
Ptesné urceni do druhu je vSak pomérné obtizné z divodu znacné podobnosti morfologickych
znakl. Nejverohodnéjsi metodou je elektroforéza bilkovin (analyza rozdrcené tkané a jejich
enzymu). Dal§im rozpoznavacim znakem u samct je rozdilné uloZeni a velikost paficich
mozoli. Obecné lze predpokladat vyskyt kuniky obecné v nizSich nadmotskych vyskach, nez
kutiky Zlutobtiché (Dungel a Rehak, 2011). V mistech prekryvani arealti téchto druht dochézi
Casto ke kiizeni druhu a vznikaji plodni hybridni jedinci. Determinacni znaky téchto jedinct
mohou byt velice variabilni a spolehlivé je lze uréit pouze pomoci laboratornich metod
(Zwach, 2009). Vysledkem této hybridizace ptibuznych druhti je dle vyzkumi vysoce

variabilni populace (Gollmann a kol., 1988).

Kuiika Zlutobficha je Stihla drobnad Zabka velikosti v priméru pouze 4,5-5,2 cm
(Zwach, 2009). V priméru se doziva 20 i vice let (Dino a kol., 2011). Pro tento druh
je typicka bradavi¢naté klize. Bradavky jsou pii podrazdéni velmi $picaté a charakter pokozky
se jevi jako trnity az jezaty. Bradavic¢ky jsou zakonéeny ostrym kuzelovitym utvarem (Dungel
a Rehdk, 2011). Vustech se nachazi jazyk, ktery je pfirostly k dolni Gelisti.
Zuby se vyskytuji pouze na okrajich horni Celisti a patfe (Zwach, 1990). Zbarveni hibetu je
obvykle nevyrazné, ale velmi variabilni. Casto v odstinech $edoterné az Sedobilé (Zwach,
2009). Oko kunék ma kruhovy tvar. Barva duhovky je opét velmi variabilni.
Nejcastéji se objevuji Sedavé odstiny se zlatavymi teCkami (Zwach, 1990). Ventralni strana
kunky je zbarvena bled¢ azZ ostie Zlut¢, nékdy mohou odstiny dosahovat oranzového zbarveni.
Na tomto podkladu se nachazeji charakteristické tmavé skvrny (Zwach, 1990). Hrudni skvrny
jsou spojeny s kresbou na konéetinach, nebo jsou spojeny i navzajem (Dungel a Rehak, 2011).
Tato kresba je dilezitym faktorem pii uziti metody pfirozenych vzort (Dino a kol., 2011).
Celym povrchem téla je vylucovan siln€ toxicky kozni sekret, ktery miize zpusobit
pii zasahu oka i docasnou slepotu ¢i zanét spojivek (Zwach, 2009). Tato latka velmi silné
plsobi na ostatni Zaby a je nevhodné pfi manipulaci s kunikou pracovat s jinymi obojzivelniky
(Stépanek, 1973). V souvislosti s vyraznym zbarvenim je u kuiiky Zlutobfiché vyvinuto

typické obranné chovani tzv. ,.kunc¢i reflex* (viz obrazek 1). V prvni fazi ohrozeni dochazi
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k prohnuti hibetu a k ¢aste¢nému odhaleni ventralniho zbarveni. V druhé fazi (pokud jiz neni
predator zastrasen) dochdzi k pretoCeni kunky na hibet a odhaleni celého aposematického

zbarveni (Hudakova, 2013).

. N

Obr. 1: Prvni faze ,,kuné¢iho reflexu® kunky Zlutobtiché v EVL Blovice.
1.2.1 Vyskyt v Evropé

Kuiika Zlutobficha je prevazné zapadoevropskym a stiedoevropskym druhem.
Do arealu vyskytu spadaji zemé& Beneluxu, dale Némecko, stfedni Francie, Svycarsko, jizni
Polsko, zapadni Ukrajina, Apeninsky a Balkansky poloostrov. Okrajové vyskyt zasahuje
na Sicilii. Nejvychodngjsi lokality vyskytu nalezneme v Moldavii, & u Cerného moie

(Zavadil a kol., 2011).
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Obr. 2: Mapa vyskytu kunky zlutobfiché (Bombina variegata) ve svété zpracovana

v softwaru QGIS. Zdroj dat: www.iucnredlist.org
1.2.2 Vyskyt v CR

V Ceské republice se vyskytuje kuiika Zlutobficha a kuiika obecna. Arealy obou druhti
se zde nejen nachézeji, ale i pekryvaji (Dungel a Rehak, 2011). V téchto oblastech dochazi
ke kiizeni obou druhti a tvorbe hybridd, kteti se spolehliveé urcuji pouze genetickym rozborem
(Gollmann a kol., 1988). Kunka zlutobticha se obecné vyskytuje ve vySsich nadmoiskych
vyskach nez kuiika obecné. Jedna se spiSe o horsky a podhorsky druh, i kdyz ji Ize naleznout
Vv niz8ich nadmotskych vyskach, pokud zde nalezne vhodné existencni biotopy (Zwach,
2009). Horni hranice vyskytu je uvadéna v Tatrach (SK) okolo 1600 m. n. m. (Stpanek,
1973). V Ceské republice se vyskytuje obvykle od 350-800 m.n.m. Lze ji ale b&zné& naleznout
i v Beskydech do 1000 m. n. m. Nejniz$i vyskyt nalezneme na Broumovsku 200 m.n.m.
Obecné lze tici, ze s klesajici nadmotskou vySkou klesa i1 pocetnost jednotlivych populaci

a zvySuje se pravdépodobnost kiizeni s kuikou obecnou (Zwach, 2009).
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Obr. 3: Rozsifeni kunky zlutobfiché (Bombina varlegata) v Ceské republice.

Zdroj: www.portal.nature.cz
1.2.3 Biotopy

Vhodné biotopy pro vyskyt obojzivelnikli obecné velmi ubyvaji. Na tento Ubytek
ma vliv mnozstvi faktort (viz tvod). Kunku zlutobfichou vsak Ize povazovat za obojzivelnika
s §irsi ekologickou valenci. Ve vyzkumu ze severniho Recka je popisovana jako nejbézngjsi
druh obojZivelnika v oblasti se Sirokym spektrem vodnich biotopi (Denoél, 2004). Z dalSiho
vyzkumu z Rumunska vyplyva jeji schopnost adaptace i pobliz vodnich tokt (Covaciu-
Marcov a kol., 2010), nebo v mokiadech pobliz mést (Gerhatova, 2013). Lze tedy fici,
ze spoleénym znakem pfirozenych lokalit je pfedev§im periodické vysychani, coZ u vétSich
vodnich ploch neni pfili§ pravdépodobné. Divodem preference mensich tlni je predevSim
eliminace predace larvalnich stadii, ke které by u vétsich vodnich ploch dochazelo vyrazné
Cast&ji (Cayuela a kol., 2011). Dalsim vyznamnym faktorem pro Gspé$nou reprodukci jsou
dostatetné prosvétlena a strukturovana stanovisté, které kunky vyzaduji (Frick, 2002;

Vlach a kol., 2013).

U kunky zlutobtiché nebylo v ramci lokalit vyskytu sledovdno vyrazné teritorialni
chovani. Je povazovéna za tolerantni druh k vyskytu jinych obojzivelnikli. Agresivni chovani
vaci kunce zlutobtiché bylo sledovano naptiiklad u skokana zeleného (Rana esculenta)
(Jablonski a Vicek, 2012).
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1.2.4 RozmnozZovani

Kunka zlutobticha dosahuje pohlavni dospélosti piiblizné ve dvou letech (Barandun
a kol., 1997). Rozmnozovani kuiniky Zzlutobfiché je zavislé na klimatickych podminkach,
predevsim na mnozstvi srazek. Obvykle rozmnozovani probihd dvakrat za vegetac¢ni obdobi,
muze vSak ivicekrat v zavislosti na klimatickych podminkadch (Mastera a kol., 2015).
Z vyzkum vSak vyplyva, ze ke kladeni sntiSek podruhé v sezon€ dochazi pouze u 12 % samic
(Barandun a kol., 1997). Samotnému rozmnozovani predchazi lakani samic pomoci
zvukovych signdlti samci. Samci postradaji hrdelni rezonator, diky kterému je jejich hlas
pomérné slaby (Zwach, 1990). Kunka Zlutobficha ma knucivy az pla¢tivy hlas. Samci ¢asto
lakaji samice 1 ve velkych skupinach. Vyska tonu jednotlivych samci je individudlni. Lze fici,
ze hlasitéjsi samec ma vétsi tspéch u samic (Zwach, 1990). Pohlavni dimorfismus neni p#ilis
patrny. Byly zaznamendny nepatrné rozdily v rozmérech a délce piednich a zadnich koncetin
samic a samcu (Di Cerbo a Biancardi, 2001). Dobie patrné jsou tmavé pigmentované,
zrohovatélé ploSky (tzv. péfici mozoly) na predlokti pfednich koncetin adultnich sameckl
(Baru§ a Oliva, 1992). Pied kladenim samec drzi samici pied stehny pfednimi koncetinami
(amplexus) (Dungel a Rehak, 2011). Sniisky jsou kladeny do vodniho prostiedi od dubna
do srpna (Mastera a kol., 2015). Sndsky jsou pomérné¢ malé s vyraznym zarodkem. Zarodek
je zbarven ¢erné az Sedocerné. Snisky jsou pfichyceny na vodni vegetaci, obvykle v hloubce
3-10 cm pod hladinou. Velmi ¢asté jsou ptipady nakladeni volné plovoucich sntsek tésné
pod hladinou (Zwach, 2009). Snusky jsou obvykle malé, okolo 40-70 ks (Barandun a kol.,
1997). Velikost samotnych sniiSek je obvykle 3-5 cm (Mastera a kol., 2015). Vyvoj sntusek
je pomérn¢ kratky. Trva pouze kolem péti az sedmi dnt. Poté se lihnou larvy (pulci),
jejichZ vyvoj az po metamorfozu trva kolem 2 mésicti (Zavadil a kol., 2011). Tato skute¢nost,

umoznuje pii vhodnych podminkach rozmnozovani vicekrat v sezoné (Zwach, 1990).

Pulci kunky Zlutobtiché jsou zavaliti, s vyraznym ploutevnim lemem, ktery je na konci
téla ovalné zakonceny (Zwach, 2009). Tento lem je vSak niz$i, nez u kunky obecné (Zwach,
1990). Pti pohledu shora maji o¢i umisténé blize ke stiedu trupu. Ritni ttvor usti uprostied
dolniho ploutevniho lemu. Ustni dutina je vystlana dvoji fadou retnich zoubkd. Ustni papily
obklopuji celé usta. Starsi stadia pulcli maji prouzkovanou piedni ¢ast trupu. Zbyla Cast téla je
obvykle stejnobarevna (Mastera a kol., 2015). V obdobi vysychéani tini si pulci vytvareji
dulky v bahné a zacinaji se chovat pomérn¢ teritorialn€, coz jinak neni obvyklé (Zwach,

2009). Pred samotnou metamorfézou pulci dosahuji velikosti 2,2-2,7 cm. Samotné
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metamorfované zaby jsou pomérné malé. Dosahuji velikosti 0,6— 0,8 cm, vzacné&ji pak 1,2 cm.

Za pouhy mésic dosahuji velikosti 2,2—3,1 cm (Mastera a kol., 2015).
1.2.5 Zimovani a migrace

Kunka zlutobfichd v nasich zemépisnych S$itkdch obvykle zimuje od fijna
do bfezna/dubna. Nejcastéji zimuje na sousi v dérach, Stérbinach a pod kmeny stromil
V bezprostiedni vzdalenosti od Gzemi rozmnozovani. Vzacné zimuje i v zamrzné hloubce
ve vodnim prostiedi (Zavadil a kol., 2011). Migrac¢ni cesty tohoto druhu se pohybuji v fadech
desitek metri a zaviseji na mnozstvi faktort. Narist vzdalenosti pozitivné koreluje
s mnozstvim srazek. Sezonni migrovani jedinct zavisi dale na vzdalenosti vodnich ploch
(Hartel, 2008). Migrace jedinci stoupa i s disturbanci provadénou na lokalit¢ (Holicova,
2015).

1.2.6 Pravni ochrana

Kurika Zlutobficha je dle vyhlasky 395/1992 Sb. fazena mezi zvlasté chranéné druhy
zivocichll v kategorii siln€ ohroZeny druh. Chranéna je vSak 1 celoevropsky v ramci
Natura 2000, protoze je zaclen¢na do ptilohy IV. Smérnice Rady ¢. 92/43/EHS. Péce o druh

zahrnuje kromé pravni ochrany i management vhodnych biotopt (Vojar, 2007).

2. Cile prace

Tato prace si klade za cil navadzat na predeslé vyzkumy kunky Zlutobfiché v ramci
EVL Blovice (Vlach a kol.,, 2013) a rozsifeni znalosti o habitatovych a populacnich
preferencich tohoto druhu nejen na této lokalité. Vysledky vzniklé v této praci mohou

byt pouzity pfi ptipadném managementu lokalit obyvanych kuiikou zlutobfichou.
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3. Material a metody

Prace probihala v rdmci vyzkumného zdméru schvéaleného dne 10. 9. 2014 a trvajiciho
do 31. 12. 2016. Drzitelé schvaleného povoleni byli RNDr. Pavel Vlach Ph.D a Michal Dana.
Vyjimka zahrnovala povoleni k manipulaci a odchytu s kriticky ohrozenymi zvlasté
chranénymi druhy zivocichu — skokanem skiehotavym (Rana ridibunda), silné ohrozenymi
zvlasté chranénymi druhy zivocichl — skokanem kratkonohym (Rana lessonae), skokanem
zelenym (Rana esculenta), ¢olkem obecnym (Triturus vulgaris), ¢olkem velkym (Triturus
cristatus), kunkou Zzlutobfichou (Bombina variegata) ropuchou zelenou (Bufo viridis)
a ohrozenym zvlasté chranénym druhem Zzivoc¢icha ropuchou obecnou (Bufo bufo) v ramci

vyzkumu v EVL Blovice.

3.1 Popis lokality

EVL Blovice se nachazi na severozapadnim okraji mésta Blovice v okrese Plzen-jih
(GPS: 49° 34" 57°" N, 13°31°57"" E) v nadmotské vySce 410 — 450 m. n. m. Jedna se o areal
byvalé cihelny s rozlohou 7.9 ha. Geomorfologicky tato oblast spada do Radyiiské vrchoviny.
Oblast je byvalou tézebni oblasti hlinitych ptd podléhajici postupné sukcesy.
Nachazi se zde mnozstvi vodnich ploch riizného charakteru (kaluze vyjetych koleji, tézebni
jdmy, vysychavé 1 stdlé tinky s mnoZstvim bahenni vegetace). V ramci managementu
zde byly vytvofeny umélé tiné jako stanovi§té¢ pro mistni obojZivelniky a probihal zde
1 x ro¢né zavod vojenské techniky (tzv. Blovicky smyk), jehoz piasobenim dochazelo
k prohlubovani a tedy zachovani zdejsich tini. Ze dievin zde nalezneme pionyrské druhy vrba
kiehka (Salix fragilis), biiza b&lokora (Betula pendula), které zastifuji tiné€ a negativné
plsobi na rozmnoZovani obojzivelnikil (nejen kunky Zlutobtiché). Z bylinného patra jsou zde
nejvice zastoupeny jetel luéni (Triforium pratense), jetel plazivy (Trifolium repens), srha
fiznacka (Dactylis glomerata), stirovnik rtizkaty (Lotus corniculatus) z bahennich makrofyt
rostoucich i v samotnych tinich sitina rozkladita (Juncus effusus), orobinec Sirolisty (Typha
latifolia), zabnik jitrocelovy (Alisma plantago - aquatica). Z hlediska floristického se zde
nevyskytuji zvlast€ chranéné druhy. Z faunistického hlediska se zde vyskytuje populace
zvlasté chranéné kunky zlutobtiché, jejiz vyskyt v této lokalité je uvadén jako jeden
Z nejvyznamngéjSich v Plzeniském kraji. Dale se zde vyskytuji ¢ty dal§i druhy obojzivelnika
Colek obecny, ropucha obecna, skokan hnédy (Rana temporaria) a skokan zeleny (Vlach
a kol., 2013).
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3.2 Méfeni environmentalnich parametri

Prvni faze vyzkumu zahrnovala sledovéani parametrii celkem 18 (v roce 2014) resp. 22
(v roce 2015) vybranych tlini rizného charakteru. Jednotlivé sledované parametry (viz nize)
byly zaznamenavany po dobu 2 let. V roce 2014 bylo realizovano celkem 5 navstév a byly
meéieny jednotlivé parametry u 18 tini. V roce 2015 byla lokalita navstivena z divodu

sledovéani parametrti 22 tini celkem 17x.

U téchto tini byla pfi kazdé navstéveé meiena délka a Sifka pomoci svinovaciho 8m
pasma vzdy v pfedem uréeném misté (vzhledem k riznému charakteru tlini béhem sezony).
Dale byla sledovéna prihlednost, kterd byla rozdélena do dvou kategorii: prihledna
(bylo patrné dno tin¢€), neprihlednd (nebylo patrné dno ting). DalSim sledovanym
parametrem byla teplota vody v tinich méfena pomoci plovouciho akvaristického teploméru
ponotfen¢ho vzdy na zacitku méfeni parametrii pfislusné tiné. Byla pocitdna primérnd
hloubka tin¢ pomoci aritmetického priméru tiech bodli métenych pomoci svinovaciho metru
v kazdé sledované tini. Pfi kazdé navstévé EVL Blovice byly dale zaznamenany klimatické
podminky (teplota vzduchu, pocasi). Jednotlivé tiné byly také sledovany z pohledu
floristického. Jedenkrat za sezonu byla urena pobiezni a vodni vegetace a jeji zastoupeni
rozdelené do Ctyt kategorii (0 -25 %, 25 — 50%, 50 — 75%, 75 — 100%). Dale bylo urc¢eno
zastinéni jednotlivych tini sledované po dobu jednoho dne vzdy po dvou hodinach
a na zéklad¢ téchto sledovani bylo ureno procentudlni zastinéni opét rozdélené do Ctyf
kategorii nabyvajicich stejnych hodnot jako pobifezni a vodni vegetace. Pfi sledovani
parametri jednotlivych tini bylo dale vyuzito metody vizualniho sledovani pocetnosti
jednotlivych vyvojovych stadii kuniky Zlutobtiché rozdélené taktéz do nékolika kategorii
(adult 4cm >, subadult 2-4cm, juvenil 2cm <). Dale byla sledovana ptitomnost snisek
a larvalnich stadii v jednotlivych tinich. Tyto dva parametry byly rozdéleny pouze do dvou
kategorii na pfitomné ¢i neptitomné. U jednotlivych tiini byla taktéZz sledovana ptitomnost
jinych Zivoc¢ichi (Colek obecny, skokan §tihly, uzovka obojkova (Natrix natrix)),
jejichz ptfitomnost mohla pozitivné ¢i negativné ovlivilovat pocetnost jedincti sledovaného

druhu v tini z pohledu predace ¢i konkurence.
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Obr. 4: Mapa sledované lokality s vyzna¢enymi zkoumanymi tinémi. Zdroj : www.mapy.cz

3.3 Metodika znaceni jedinci

Bylo pouZito dvou metod. Invazivni metody znaceni VIE (Visible Implant Elastomers)

a metody pattern maps zalozené na unikdtnim zbarveni ventralnich skvrn.

Metoda VIE je vyuzivana nejen u zab, ale i u mnozstvi jinych taxoni napf. u ryb
(Bruyndoncx a kol., 2002) ¢i rakovcu (Claveire a Smith, 2007). Piikladem vyuziti u zab
¢eledi rosni¢kovitych (Hylidae) mize byt (Hoffmann a kol., 2008). V nasem piipadé metoda
zahrnovala vpraveni fluorescenéniho gumového materidlu na riznd mista pod kizi
obojzivelnika a tim vytvofeni unikatni znacky. Fluorescenéni material byl dvouslozkovy.
Skladal se ze samotného barviva a tuzidla, po jejichz smichani byla vytvorena latka,
ktera musela byt zpracovana do 2 hodin (20°C). Poté dochazelo k jejimu ztuhnuti a tedy
i znehodnoceni (Measey a kol., 2001). Tato metoda je pouzivana napiiklad v kombinaci
s metodou toe clipping. Je dokazano, Ze toto oznaceni vydrzelo Citelné po dobu 112 dni
(Campbell a kol., 2009). Nevyhodou vyuziti této metody je moznost migrace znacky
pod kuzi, ¢i jeji ztrata pies otvor vytvoreny injekéni jehlou. Tim dochazi k znehodnoceni
znaCky. Dal$im vyznamnym omezenim této metody je problematické znaceni velkého
mnozstvi jedinct, jelikoz dochazi ke slozitosti znakt a tedy i k prodlouzeni doby manipulace

se zna¢enym jedincem.
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V tomto pfipadé¢ metoda zahrnovala znafeni pomoci dvou odstinti elastomert
(modra, Cervena), které byly vpravovany pomoci injekéni stiikacky za pomoci RNDr. Pavla
Vlacha Ph.D. do plovacich blan mezi prsty zadnich koncetin jednotlivych jedincii. Oznacené
misto signalizovalo ¢islo 1, neoznacené bylo povazovano za cCislo 0. Kazdy jedinec
byl ozna¢en pomoci unikatniho binarniho koédu tak, aby bylo mozné jedince v pribéhu sezony

spolehlivé identifikovat a sledovat jeho migrace v rdmci EVL Blovice.

U znacenych jedincii byla zaznamenavana hmotnost, velikost a pohlavi (pokud bylo
mozno jej spolehlivé ur¢it). Hmotnost byla méfena pomoci gramové vahy. Vazeny jedinec
byl upevnén do véhy za zadni koncetinu a zvazen. Velikost byla méfena pomoci pravitka
od $picky €enichu po kloaku. U kazdého jedince byla pofizena fotografie unikéatniho zbarveni
kresby bricha, dle které bylo mozné znaCeného jedince taktéz pozd¢ji identifikovat.
U kazdého znaceného jedince byla také zaznamendna tin, ve které byl odchycen, aby mohla
byt sledovana piipadnd migrace. V prib&éhu jednotlivych navstév EVL Blovice byla poté
sledovana migrace znacenych jedincli. Znaceni jedinci bylo provadéno vroce 2015

a to celkem 8% a bylo naznaceno 112 adultnich jedinct.

Druhd vyuzitd metoda pfirozenych vzori (pattern maps) zahrnovala fotografovani

ventralnich skvrn kazdého oznaceného jedince a na jejich zéklad€ urcovani totoznosti zpétné

odchycenych.

Obr. 5: Identifikace migrujiciho jedince s VIE oznacenim 00100001 na zékladé¢ metody
pfirozenych vzori.
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3.4 Zpétné odchyty

Mezi jednotlivymi znaCenimi byl provadén odchyt jedinct v jednotlivych tinich.
U téchto jedinci byla zkoumana pfitomnost znaceni VIE. Pokud byla nalezena,
doslo k zaznamenéni binarniho koédu, vyfotografovani, zjisténi velikosti a hmotnosti jedince
a zaznamenano ¢islo ting€, ve které byl odchycen. Zpétné odchyty byly sledovany na lokalité

celkem pii osmi navstévach.

3.5 Metody vyhodnoceni dat

Nejprve byla namétena data Sifky a délky jednotlivych tini pfepocitdna pomoci vzorce

pro vypocet plochy elipsy: S = m * a * b, jelikoz nejlépe vystihovala tvar jednotlivych tini.

U hodnoticich metod bylo kromé namétenych dat dale pouZzito dat o dennich srazkach
Z poloprofesionalni meteorologické stanice instalované piimo v Blovicich (N49.5946675,
E13.5196881) online dostupnych na www.inpocasi.cz. Denni srazky se ve sledovanych

mésicich pohybovaly v rozmezi 0-48.9 mm.

K vyhodnocovani dat dochézelo pomoci statistickych softwart NCSS 9 a Canoco for
Windows 4.5. V softwaru NCSS 9 bylo vyuzito metod linearni regrese pti sledovani zavislosti
mezi dvéma proménnymi (zdvislost okamzité ristové rychlosti na mnozstvi srazek,
vzdalenost migraci na mnozstvi srdzek) vytvarejici rovnici obou proménnych a popisnych
charakteristik (t-value) a (P — t test). Tyto proménné urcuji pritkaznost tohoto vyhodnoceni.
Dalsi vyuzitou metodou byla jednorozmérna (jednosmérnd) analyza rozptylu Kruskal-Wallis
ANOVA (vyvoj ploch tini, teploty v tunich, hloubky tini, vyhodnoceni pocetnosti
jednotlivych vékovych stadii kuiky zlutobtiché, vyhodnoceni okamzité ristové rychlosti).
Pro uréeni okamzité rdstové rychlosti bylo nejprve vyuZzito vzorce: Gw = (In(wt) —
In(wt — 1))/t; (wt - hmotnost jedince, t - ¢asové obdobi). V softwaru Canoco for Windows
45 bylo kvyhodnoceni vztahi pocetnosti kunky zlutobfiché se sledovanymi
environmentalnimi parametry vyuZzito nepfimé (DCA) a piimé ordinacni analyzy (RDA,

CCA).

Dalsi hodnotici metodou byl vypocet kvalifikovaného odhadu Schnabelove zalozené

2(CeMy)
X Ry)

Mt - pocet jedincti jiz v populaci jiz oznaCenych pied vzorkem, Rt - pocet chycenych

na vzorci: N = + 1; (Ct - celkové mnozstvi adultnich jedinct chycenych ve vzorku,

oznac¢enych jedinct ve vzorku).
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Pro porovnani ploch ptivodnich tiini, ve kterych se migrujici jedinci nachazely, a ploch
stejnych tini pfi nalezeni jedince v tini jiné bylo vyuzito logistické regrese. Status kazdého
jedince (migrujici/nemigrujici) byl porovnavan se zménou velikosti tiin€ ve tfech kategoriich

(zvétsila, zmensila, vyschla).
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6. Vysledky

Vyhodnoceni bylo rozdéleno do nékolika vétSich skupin. Nejprve dochazelo
k vyhodnocovani  variability —nékterych sledovanych environmentalnich — parametri
(plocha tani, hloubka tini, teplota tini). Druhou skupinu tvofilo hodnoceni pocetnosti
jednotlivych vékovych stadii kuiiky zlutobfich¢ v EVL Blovice a vypocet kvalifikovaného
odhadu dle Schnabelové. V dalsi casti byly hledany vztahy mezi pocetnostmi kuiky
zlutobfiché a sledovanymi environmentalnimi parametry. Dalsi ¢ast zahrnuje vyhodnoceni
zjisténych migraci kunky zlutobtiché a hledani parametra ovliviiujici tyto migrace. V posledni
Casti byl pak sledovan hmotnostnich piirustek (resp. okamzita ristova rychlost) u migrujicich

jedinct a hledéani vztahti, které jej ovliviuji.

6.1 Hodnoceni variability nékterych sledovanych environmentalnich parametrii

V této cCasti bude zhodnocena analyza variability plochy, hloubky a teploty

sledovanych tlni.
6.1.1 Vyhodnoceni plochy sledovanych tini

Plochy jednotlivych tini se v pribéhu sledovanych obdobi vyrazné lisily
(Kruskal-Wallis ANOVA; DF = 21; * = 158,1; P < 0,001). Nejvétsi variabilita byla
sledovana u tan& 4, kde se plocha pohybovala v rozmezi 1,6— 160,2 m?. Tento vysledek byl
zpisoben charakterem tiné, jelikoz méla tvar dlouhé vyjeté koleje, pro kterou neni pfilis
vhodny vypocet pro plochu elipsy. Stejny problém se vyskytoval i u tin¢ 19. Naopak
nejmensi rozsah byl sledovan u tiné 17, kde se plocha pohybovala pouze v rozmezi 2,0 —
5,2 m%. Tento vysledek byl zplsoben jednak charakterem (mélkd) a Castym vysychanim ¢i
destrukei (nachéazela se na polni cesté) této tin¢€. Diky této skute¢nosti byla méfena pouze pfi
osmi navstévach. Problematika s astym vysychanim se tykala 1 tin¢ 7 a 14. Pomérné
nevyrazna variabilita byla sledovana u tini 1, 3, 5, 9, 10, 12, 13, 20 a 21, coz bylo zptisobeno
jejich umisténim v mélkych depresich terénu, coz znemoziovalo jejich vyraznéj§i zménu
velikosti. Vyssi rozptyl sledovany u tini 2, 6, 11, 16, 20 a 22 byl zpiisoben jejich polohou
na polnich cestach, kde nepravidelné dochazelo k jejich disturbanci a tedy 1 zméné velikosti.
U tiné 18, pfestoze se jednalo o nejhlubsi sledovanou tin, byl naméfen pouze rozptyl 16,5 —
80,5 m?. Bylo to opét zplisobeno jejim umisténim v nejvyrazn&jsi sledované terénni depresi.

Zaroven se jednalo o jedinou tin, kterd béhem sledovaného obdobi nikdy nevyschla.
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Obr. 6: Vyvoj ploch jednotlivych sledovanych tini v EVL Blovice (0sa X — jednotlivé ting,
Osa Y — plocha tini m®: median, 1. a 3. kvartil, 1,5 x IRQ [nejbliz&i vy3§i/nizsi hodnota ne

1,5 nasobek interkvartilového rozpéti]).
6.1.2 Teplota vody v tinich

Minimalni hodnota byla naméfena v tini 13 (6°C) a nejvyssi v tini 19 (38°C).
Nejmensi rozptyl je patrny u tiin€ 17 (9—17°C), coz bylo patrné ovlivnéno malym mnozstvim
dat z divodu vysychani této ting. U tuné 7 byl sledovan vyznamny rozptyl v rozmezi 8-27°C.
Situace v ostatnich tinich méla podobny vyvoj, avSak v riznych hodnotach. Na vyvoj teplot
vody Vv tinich mélo vliv vice faktort. Tyto faktory jsou napfiiklad okolni teplota, mnozstvi
srazek, zastinéni, hloubka tiné apod. Pfi porovnani jednotlivych teplot, 1ze konstatovat,
7e teploty v timich se vyznamné& nelisily (Kruskal-Wallis ANOVA; DF = 21; y* = 27,2;
P =0,16).

21



40 -
35 4

30 4

nelL ]l

Teplota °C
\
—

T LT |

A1 B2 C3 D4 E5 F6 GJ7 HS8 19 J10 K11 L_12 M 13 N_14 O_15 P_16 Q17 R_18 S_19 T 20 U_21 V_ 22

Tané

Obr. 7: Rozmezi teplot vody v jednotlivych tinich v EVL Blovice (Osa X — jednotlivé ting,
Osa Y — teplota (°C): median, 1. a 3. kvartil, 1,5 x IRQ [ nejblizsi vyssi/nizs$i hodnota nez 1,5

nasobek interkvartilového rozpéti]).
6.1.3 Hloubka tiini

Primérna hloubka se u vétSiny sledovanych tini pohybovala pod 30 cm.
Nejmensi rozptyl byl sledovan u tin€ 11 srozptylem 3-10 cm. Pouze tin€ 18 a 22
byly hlubsi. U tiné 18 se primérna hloubka pohybovala v rozpéti 17-90 cm. U tiné 22
byl sledovany rozptyl mensi 5-60 cm. Mezi tinémi byly zjiStény signifikantni rozdily
V jejich primémych hloubkach (Kruskal-Wallis ANOVA; DF = 21; ¥* = 158,1; P < 0,001).
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Obr. 8: Rozmezi primérnych hloubek v jednotlivych tinich v EVL Blovice (Osa X —
jednotlivé tin€, Osa Y — primérna hloubka (cm): medidn, 1. a 3. kvartil, 1,5 < IRQ [ nejblizsi

vy$§i/niz8i hodnota nez 1,5 nasobek interkvartilového rozpéti]).
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6.2 Pocetnost kuiiky Zlutob¥iché v EVL Blovice

Celkové bylo béhem vsSech navstév spojenych s vizualni metodikou sledovani
pocetnosti jednotlivych vékovych stadii kuniky zlutobfiché zaznamenano 1599 jedinct.

Z toho 858 adultnich, 44 subadultnich a 697 juvenilnich jedinct (viz tab. 1).

Tab. 1: Zjisténa pocetnost ruznych vekovych kategorii kuiky zlutobiiché (Bombina

variegata) v EVL Blovice pfi jednotlivych navstévach.

navstéva celkovy pocet adultni jedinci | subadultni jedinci | juvenilni jedinci
25. 4. 2014 12 7 0 5
20. 5. 2014 66 34 6 26
28.6.2014 89 45 2 42
15.7.2014 91 51 8 32
22.8.2014 80 71 1 8
15. 4. 2015 29 22 0 7
30. 4. 2015 28 6 0 22
7.5.2015 121 58 1 62
12.5. 2015 134 62 0 72
17.5. 2015 78 56 0 22
24.5. 2015 142 83 1 58
31.5.2015 196 110 0 86
12. 6. 2015 114 58 3 53
3.7.2015 54 20 2 32
9.7.2015 119 63 1 55
12.7. 2015 110 49 4 57
16.7. 2015 119 53 15 51
29.7.2015 17 10 0 7
15. 8. 2015 0 0 0 0
22.9. 2015 0 0 0 0
1. 10. 2015 0 0 0 0
12.10. 2015 0 0 0 0
19. 10. 2015 0 0 0 0
Celkem 1599 858 44 697

Abundance adultnich jedinct se v jednotlivych tinich vyrazné meénila (Kruskal-Wallis
ANOVA; DF = 21, XZ = 79,7, P < 0,001). Nejmens$i rozptyl pocetnosti jedinct byl
zaznamenan V tini 22 (0-3 j.). Jednalo se o hlubsi tin s vyraznym zastoupenim vodnich
rostlin a vyraznym celkovym zastinénim. Naopak nejvétsi pocet jedincit byl zaznamenan

v tini 19 (0-24 j.)
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Obr. 9: Pocetnost adultnich jedincti v jednotlivych tinich v EVL Blovice (Osa X —
jednotlivé tin€, Osa Y — pocet adultii: median, 1. a 3. kvartil, 1,5 x IRQ [ nejblizsi vyss$i/nizsi

hodnota nez 1,5 ndsobek interkvartilového rozpéti]).

Abundance juvenilnich jedincti V jednotlivych tinich vykazovala velkou variabilitu.
Nejveétsi rozptyl byl sledovan u tin€ 20 (0-12 j.). U tani 5 a 22 nebyli juvenilni jedinci
zaznamenani vibec. Pocetnost juvenilnich jedincti se v jednotlivych tiinich ménila (Kruskal-

Wallis ANOVA; DF = 21; * = 68,1; P <0,001).

U subadultnich jedincti nebyla provedena analyza, jelikoZ bylo za celé sledované

obdobi zaznamenano pouze 44 téchto jedinct a vysledek takovéto analyzy neni vérohodny.
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Obr. 10: Pocetnost juvenilnich jedincti v jednotlivych tinich v EVL Blovice (Osa X —

jednotlivé tin€é, Osa Y — pocet juvenill: median, 1. a 3. kvartil, 1,5 x IRQ [ nejblizsi

vy$$i/nizsi hodnota nez 1,5 nasobek interkvartilového rozpéti]).
6.2.1 Stanoveni pocetnosti metodou Schnabelové

Celkové bylo pomoci metody VIE v prubéhu roku 2015 naznaceno 112 adultnich
jedinct (viz ptiloha 1). Na zakladé téchto znaceni a vizudlni metody sledovani pocetnosti
adultnich jedinct byl proveden kvalifikovany odhad velikosti populace pomoci metody
Schnabelové pro obdobi 30. 4. 2015 —12. 7. 2015.

Tab.: 2 : Vychozi hodnoty vypoctu kvalifikovaného odhadu dle Schnabelové (Ct — celkové
mnozstvi adultnich jedinci chycenych ve vzorku, Rt — pocet zpétn€ odchycenych znacenych

jedinct ve vzorku a Mt — pocet jedinct jiz v populaci oznacenych pied vzorkem).

Datum Ct Rt Mt Ct x Mt

30. 4. 2015 20 0 0

17.5. 2015 58 20 1160

8. 6.2015 59 80 4720

0
5
31.5. 2015 109 3 66 7194
8
7

9.7.2015 62 80 4960

12.7.2015 50 11 80 4000

26



Vysledna hodnota odhadu populace byla 648 jedinci. Vyvoj hodnot tohoto odhadu
béhem sledovaného obdobi je patrny z obr. 11. Pro lepsi pfesnost bylo vyuzito konfiden¢nich
intervalii Poissonova rozdé€leni upravujici celkovy vysledek odhadu na 598-698 adultnich

jedinct v ramci celé sledované lokality.
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Obr. 11: Graf zobrazujici vyvoj hodnot odhadu Schnabelové (Cerné body) se zobrazenim
Poissonova rozdé¢leni u vysledné hodnoty (Sedé body) (Osa X — data vypoctu odhadu, Osa Y —

pocet adultnich jedincti).

6.3 Vztah mezi pocetnosti kuiiky Zlutobfiché a sledovanymi environmentalnimi

parametry

Nejprve bylo provedeno srovnani jednotlivych tini, resp. zmén jednotlivych tiini
Vv Case nepfimou ordinacni analyzou (DCA). Model vysvétluje jen 37,7% variability
vSech vzorki (prvni kanonicka osa 15,5 %, druha osa 7,9 %, tieti osa 2,4 %, ¢tvrta 0sa 1,5 %).
Je patrné, ze vyslednd wvariabilita neni zavisld na rozvoji vodni vegetace (sub)
ani celkovém zastinéni (sha), coz je v souladu s tim, ze tyto parametry se v priabéhu sezony
ménily u vSech tini. Naopak parametr zastoupeni bichové vegetace (rip) vytvoril svymi

kategoriemi (0-25, 25-50, 50-75, 75-100) vyznamny gradient, ktery vyznamné koreluje
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s vyslednym gradientem tini. Pozice dvou kategorii proménné ,,prihlednost tini® (Vis)
a parametru hloubka (DEPTH), které vytvofily linii paralelni s osou y, poukazuje na logickou
skutecnost, ze vEétsi primérna hloubka predstavovala vétSinou tin neprihlednou (prithlednost
byla hodnocena ve vztahu k viditelnosti dna). Nejvyznamnéj$imi parametry, zpusobujici
variabilitu jednotlivych samplta, byla plocha (AREA) a teplota (TEMP). Celkové lze

ale konstatovat (viz obr. 12), ze vysledna variabilita vSech sledovanych parametrt byla velmi

mala.
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Obr: 12 Biplot enviromental variables-samples (1. a 2. kanonicka osa) - variabilita parametra
u sledovanych tini v ¢ase (AREA — plocha, TEMP — teplota, DEPTH — primérna hloubka,
sub — zastoupeni biehové vegetace, rip — zastoupeni vodni vegetace, sha — celkové zastinéni,

vis — prithlednost). Sedé body zobrazuji jednotlivé vzorky (tif z uréitého data)

Ptima linedrni ordina¢ni analyza (RDA) hodnoti vztah jednotlivych tini ke zjiSt€énym
environmentalnim parametrim (a jejich zménam v Case). Model, zobrazeny na obr. 13
vysvétluje 20,5% variability (F = 16,461; P<0,002). Tuné lze rozdélit do nékolika kategorii.
V prvni kategorii je pouze tin 18 diky své vyrazné primémé hloubce proti ostatnim
sledovanym tinim. Tané 12, 13, 16 a 17 byly spiSe neprithledné, s nepocetnou submerzni
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vegetaci a nepfiliS rozvinutou biehovou vegetaci, malo zastinéné. Tuané¢ 15 a 20

lze charakterizovat pfedev§im na zéklad¢ jejich velkého zastinéni. Ostatni tiné byly pak

prihledné, malo nebo stfedné¢ zastinéné, s nizkym rozvojem biechové vegetace a naopak

sttednim rozvojem vegetace submerzni.
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Obr. 13: Biplot RDA hodnotici vztah mezi tinémi (P x) a environmentalnimi proménnymi

(1. a 2. kanonicka osa): (AREA — plocha, TEMP — teplota, DEPTH — primérna hloubka, sub

— zastoupeni biehové vegetace, rip — zastoupeni vodni vegetace, sha — celkové zastinéni, vis —

prihlednost).

Poslednim hodnocenim byla pfimad unimodalni

analyza (CCA),

kterd hodnotila pocetnost jednotlivych vékovych kategorii kunky ve vztahu ke sledovanym

environmentalnim charakteristikim. Model zobrazeny na obr. 14 vysvétluje 13,7 % variability

pocetnosti kun€k na zaklad¢ sledovanych parametru (F = 2,723; P<0,002).
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Juvenilni jedinci spiSe preferovali tiné s mens$im celkovym zastinénim (sha 25-50),
s vyss$im zastoupenim biehové vegetace (rip 50-75), vyssi teplotou (TEMP) a menSim
podilem vodni vegetace (sub 0-25). Variabilita pocCetnosti juvenilii byla vysvétlena z 20,07 %.
U adultnich jedinct byla patrna preference hlubsich, tedy nevysychajicich, tini (DEPTH),
malo zastinéné (sha 0-25) a spiSe vétSi (model vysvétluje 19,17 % variability pocetnosti
dospélct). Subadulti preferovali vys$i zastoupeni submerzni vegetace (sub 50-75)
a neprihledné tiné€. Tento vysledek vSak nelze povazovat za signifikantni, jelikoz bylo

zaznamenano jen 44 subadulti, model pak vysvétluje jen 4,4 % variability jejich pocetnosti.
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Obr. 14: Biplot CCA hodnotici vztah mezi pocetnosti kun¢k (adultd, subadulti a juvenild)
a sledovanymi environmentalnimi proménnymi (1. a 2. kanonicka osa): (AREA — plocha,
TEMP — teplota, DEPTH — primérna hloubka, sub — zastoupeni bfehové vegetace, rip —
zastoupeni vodni vegetace, sha — celkové zastinéni, vis — prithlednost).
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6.4 Migrace kuiiky Zlutob¥iché v EVL Blovice

Z celkového poctu 112 oznacenych adultnich jedinct bylo béhem sezony 2015 zpétné
odchyceno 32 individudlnich jedinct (viz pfiloha 2). Jedinci byli spolehlivé uréovani pouze
pomoci metody pfirozenych vzord, jelikoz u VIE znaceni dochazelo k vyraznému posunu

jednotlivych znacek pod kiizi a dochazelo tedy k deformacim tohoto znaceni.

Celkové 32 jedinct bylo chyceno opakované. Jedinec s oznacenim 00100100
byl nejvice migrujicim. Poprvé byl zaznamenan v tini 8 (7. 5. 2015). Nasledné migroval
do tin€ 19 (17. 5. 2015), ting 10 (8. 6. 2015), tine 19 (17. 6. 2015) a tiné 8 (11. 7. 2015,
20. 7. 2015). U jedinct s oznacenimi 11000100, 00011110, 00000100, 00111101, 00001101

byla zaznamenéna vérnost pivodnim tinim.

Nejcetngji probihaly migrace mezi tinémi 19->8 (10x). Dal§im vyznamnym
migraénim tahem byla migrace mezi tinémi 13212 (3x). Dvakrat byla sledovana migrace
mezi tinémi 10->19 a 8->19. Ostatni migrace byly sledovany pouze jednou.
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Obr. 15: Graf zobrazujici poéetnost migraci mezi jednotlivymi tinémi: §itka Sipky zobrazuje
mnozstvi zjisténych migraci (osa X — zemépisna Sifka, osa Y — zemépisna délka, tmavé
plochy — smiseny les, svétlé plochy — bezlesi, prerusovana ¢ara — nezpevnéné cesta, plochy
ohrani¢ené hiebeny - svahy po té€Zebni ¢innosti)
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Na zaklad¢ zjisténych dat bylo stanoveno nékolik hypotéz, které byly provérovany

riznymi statistickymi metodami:

e Cetnosti migrujicich a nemigrujicich jedinct se signifikantné ligily.

e Celkova urazena vzdalenost pii migraci se zvétSovala v zavislosti na mnozstvi srazek.

e Migrace byla zplsobena vyschnutim ¢i vyraznym zmensenim ptvodnich tini.

e Migracni vzdalenost urazena samci méla signifikantni zavislost na mnozstvi srazek.

Tab. 3: Pocet migrujicich a nemigrujicich jedinct pfi jednotlivych navstévach

datum migrovalo nemigrovalo celkem odchycenych
17.5. 2015 3 2 5
31.5. 2015 1 0 1
8. 6. 2015 4 1 5
17.6. 2015 10 0 10
9.7.2015 4 3 7
11.7.2015 6 1 7
12.7.2015 4 8 11
20. 7. 2015 3 4 7

K zévislosti migrujicich a nemigrujicich jedinct bylo vyuzito vypoctu XZ z celkove
osmi navitév na lokalit¢ (viz tab. 3). Cetnosti migrujicich a nemigrujicich

se vyznamné nelisi pii jednotlivych odchytech (Yates' y“ = 9,391; DF = 7; P = 0,023).

K vyhodnoceni zéavislosti vzdalenosti migraci na mnozstvi srazek byly nejprve urceny
vzdalenosti mezi jednotlivymi tinémi. Pro urceni nejkrat§i mozné vzdalenosti vzdusnou ¢arou
bylo vyuzito nastroje Google Earth. Dle vysledki linedrni regrese nebyla nalezena

zadna signifikantni zavislost (t = 0,1779; P = 0,0107).

Dalsi vyhodnoceni spoc¢ivalo v porovnani ploch pivodnich tini, ve kterych se jedinci
nachazeli a ploch stejnych tini pfi nalezeni jedince v tini jiné. Hypotéza s tvrzenim,
7e migraci iniciovalo vyrazné zmenseni ¢i vyschnuti ptivodni tiin€ se nepotvrdila (logisticka

regrese, y° =3,98: P = 0,14).

Dle vysledki hodnoceni zavislosti vzdalenosti migrace samct na srazkach nebyla

nalezena zadna signifikantni zavislost (t = 0,2149; P = 0,8311).
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6.5 Rust kuiiky Zlutobiiché v EVL Blovice

e Existuje zavislost okamzité riistové rychlosti zpétn€ odchycenych jedincli na mnozstvi
srazek.

e Okamzita ristova rychlost se u jednotlivych pohlavi lisila.

Velikost okamzité rustové rychlosti (Gy) se vV mésicich dubnu, kvétnu a Cervnu
u sledovanych jedinci pohybovala v podobnych hodnotach. Nejvyssi hodnota byla
zaznamenana v dubnu (G,, = 0,63) u jedince sozna¢enim 00000100, nejmensi v kvétnu
(Gw = -0,62) u jedince s oznacenim 00011110. Nejvétsi rozptyl byl zaznamenan v mésici
Cervenci (-1,22 — 2,51). Okamzita rustova rychlost (Gy) se v8ak mezi mésici nelisi (Kruskal-

Wallis ANOVA; DF=3; 5* = 3,23; P = 0,36).
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Obr. 16: Rozptyl okamzité rastové rychlosti (Gy) za jednotlivé sledované mésice (Osa X —
jednotlivé mésice, Osa Y — okamzitd ristova rychlost:median, 1. a 3. kvartil, 1,5 x IRQ

[nejbliz8i vysS§i/niz§i hodnota nez 1,5 nasobek interkvartilového rozpéti]).
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Pro vétsi presnost urceni okamzité rustové rychlosti byly sledované mésice rozdéleny
do desetidennich dekad (pi. 4. III: 20. — 30. 4. 2015). Rozptyl okamzité rustové rychlosti se
V prvnich osmi dekddach vyrazné neménil. Nejvyssich hodnot dosahoval v dekade 4. III
(0,21) u jedince s oznacenim 00000100. NejmenSich v dekadé 6. I (-0,20) u jedince
s ozna¢enim 00100100. V dekadach 7. II a 7. III je patrny zvySujici se hmotnostni ubytek
dekad, Ize konstatovat, ze celkovy hmotnostni pfirustek se mezi dekadami nelisi (Kruskal-

Wallis ANOVA:; DF = 9; y* = 6,7; P = 0,67).
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Obr. 17: Rozptyl okamzité rastové rychlosti za jednotlivé sledované dekady (Osa X —
jednotlivé dekady, Osa Y — okamzitd rlstova rychlost:median, 1. a 3. kvartil, 1,5 x IRQ

[nejbliz8i vysS§i/niZz§i hodnota neZ 1,5 ndsobek interkvartilového rozpéti]).

U vyhodnoceni zavislosti riistové rychlosti na mnoZstvi sraZzek nebyla nalezena zadna

signifikantni zavislost.(t = -0,3992, P = 0,69).

Celkem z 32 zpétné¢ odchycenych jedincti se jednalo o 9 samic a 23 samcl.
Bylo provedeno vyhodnoceni okamzité ristové rychlosti rozdéleného dle pohlavi,

jelikoz u samic mohlo dochézet k vyraznéjSimu hmotnostnimu tbytku vlivem kladeni snisek.
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U samcii byl zaznamenan vysoky rozptyl okamzitého piirozeného ptirtastku v dekade
4 TII. Nejvyssi hodnota (0,21) byla zaznamenana u jedince s ozna¢enim 00000100 v dekad¢
7 11. Nejnizsi (-0,07) u jedince s ozna¢enim 00001101. V nasledujicich dekadach (S 1. — 7 1.)
dosahovaly hodnoty pfirtistku podobnych hodnot. V poslednich dvou dekadach je patrny
zvySujici se vyrazny piirozeny ubytek s nejvyssi hodnotou (-0,41) v dekadé 7 III u jedince
s ozna¢enim 00000101. Pfi porovnani jednotlivych dekad se vsak celkovy pfirtstek nelisil

(Kruskal-Wallis ANOVA; DF = 9; y* = 5,1; P = 0,82).
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Obr. 18: Rozptyl okamzité rustové rychlosti u samct za jednotlivé sledované dekady (Osa X
— jednotlivé dekady, Osa Y — okamzita rastova rychlost: median, 1. a 3. kvartil, 1,5 x IRQ

[nejbliz8i vysS§i/niz§i hodnota neZ 1,5 ndsobek interkvartilového rozpéti]).

U 9 sledovanych samic se nejvyssi hodnota okamzité rlstové rychlosti nachéazela
v dekadé 6 Il s hodnotou (0,1753011) u jedince s ozna¢enim 00111100. Nejnizsi v dekade 5 11
s hodnotou (-0,2063364) u jedince s oznac¢enim 00100100. U dekady 7 III byla zaznamenana
pouze jedna hodnota, kterou nelze brat jako smérodatnou. Ve vysledku se vSak okamzity
priristek samic v jednotlivych dekadach nelisil (Kruskal-Wallis ANOVA; DF = 9; XZ =57
P=0,77).
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Obr. 19: Rozptyl okamzité rustové rychlosti u samic za jednotlivé sledované dekady (Osa X
— jednotlivé dekady, Osa Y — okamzita ristova rychlost:median, 1. a 3. kvartil, 1,5 x IRQ

[nejblizsi vys$si/nizsi hodnota nez 1,5 nasobek interkvartilového rozpéti]).

7. Diskuze

V EVL Blovice bylo pfi 23 navstévach v letech 2014 a 2015 sledovano 18 (2014)
a pot¢ 22 (2015) vodnich ploch riznych parametrii. Byly sledovany nejen parametry
jednotlivych tini, ale i pocetnost jednotlivych ve€kovych stadii kunky zlutobtiché (Bombina
variegata). Na pocetnost vyskytu kuiky Zzlutobfiché maji obecné vliv napiiklad celkové
zastinéni (oslunéni tini) (Zavadil a kol., 2011), mnozstvi srazek (Hartel, 2008), existen¢ni

parametry tani (Barandun a kol., 1997), zastoupeni biechové vegetace (Vlach a kol., 2013).

V réamci sledovaného obdobi byla zjisténa celkova pocetnost populace 1599 jedinci.
Tuto hodnotu nelze srovnavat s vyzkumem na této lokalité v roce 2013, ve kterém byla
lokalita sledovéana krat$i Casovy usek, piesto velkou zvlastnosti byl velmi nizky pocet
subadultnich jedinct Vv letosnim roce oproti roku 2013 (Vlach a kol., 2013). Piekvapivym
vysledkem byl kvalifikovany odhad Schnabelové o velikosti populace vyhodnocené na 598 —

698 adultnich jedinci Vramci cel¢ lokality. Tato hodnota je vSak velmi nizka oproti
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predpokladanym tisicim adultnich jedinct (Fischer, in verb). Celkovy ubytek adultnich
¢i subadultnich jedinci mize byt zptisoben nedostatkem drobnych disturbanci, diky kterému
dochazi k zaniku vhodnych kaluzi (Zavadil a kol., 2011). Tento silny ubytek v§ak mize byt
iniciovan také dlouhym suchym obdobim (rok 2015), kdy dochazi k piesunu jedinca
do nahradnich vodnich ploch, které jsou v EVL Blovice zastoupeny dvéma tézebnimi jdmami
o rozmérech cca 0,4 ha a 0,3 ha spadajici svou velikosti do ploch obyvanych timto druhem
(Denoél, 2004). Tyto lokality vSak nebyly sledovany z divodu vyssi predace zpusobené
vyskytem predatora vodnich obratlovci okouna fiéniho (Perca fluviatilis) (Jamet, 1994)

nachazejiciho se v téchto tézebnich jamach (Vlach, vlastni sledovani).

Z vysledkll vlivu pocetnosti kuiiky zlutobfiché na environmentdlnich parametrech
byla zjisténa nezavislost na zastoupeni vodni vegetace a celkového zastinéni.
Predevsim celkové zastinéni je v rozporu Sobecnymi znalostmi o preferencich kuiky
zlutobtiché, které tvrdi preferenci oslunénych tuni pied zastinénymi (Frick, 2002; Zavadil
a kol., 2011). Autofi ale uvadéji vyraznou piizpisobivost riznym faktorim (Denoél, 2004).
Mize tedy dochazet k zastfeni vyznamnosti celkového zastinéni v kontextu s jinymi

parametry ¢i jejich kombinaci (Vlach a kol., 2013).

Jako nejvyznamnéj$i parametry vyskytu jedinci v tinich byly vyhodnoceny teplota
a plocha tini. Oba tyto parametry jsou opét vysledkem klimatickych pomérd, které jsou
obecné dulezitym faktorem aktivity a vyskytu obojzivelnikd (Barandun a kol., 1997).
Z vysledkl pfimé analyzy (RDA) byly tiné rozdéleny do nékolika kategorii. Samostatnd thi
18 byla svou vyraznou hloubkou umisténa v samostatné kategorii. Byla nejhlubsi a zaroven
jedinou tini, ktera nikdy nevyschla. Presto zde byl nalezen pouze mizivy pocet adultnich
jedinct. Tato skutecnost nebyla zptsobena velikosti tling, jelikoZ kuiiky mohou obyvat 1 vétsi
tin¢ (Denoél, 2004), ale mohla byt ovlivnéna niz$i teplotou majici vliv na vyvoj snisek
a larev. Nizsi teplota souvisela nejen s velkym objemem vody v tini, ale i S jejim vyraznéj§im
zastinénim. Jako nejvetsi element nepfitomnosti jedinch byla vSak shledana trvala ptitomnost
skokana zeleného (Rana esculenta) v této tiini, u kterého jsou znamy ptipady napadeni kunky
zlutobtiché (Jablonski a Vicek, 2012). Dale zde byla velmi Casto sledovana pfitomnost
uzovky obojkové (Natrix natrix) jako vyrazného predatora (Di Cerbo a Biancardi, 2001).
Z hlediska opacné individuality tini byla nejvyssi pocetnost adultnich jedinci sledovana
vtini 19. Tato skuteCnost byla ovlivnéna predevS§im niz§im zastinénim, které kunky
vyhledavaji (Frick, 2002; Zavadil a kol. 2011). V ramci vyzkumu z této EVL je ale Vlachem

a kol. (2013) uvadéna preference spiSe zastinénych tini, v kontextu s ostatnimi faktory
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(hloubka, periodicita tiin€ apod.). S vyraznym oslunénim tin¢ 19 souvisi 1 vyssi teplota vody
V ttini. Bylo zde proto velmi ¢asto sledovano rozmnozovani, které izce souvisi praveé s vyssi
teplotou v tini. Avsak autofi tvrdi, ze faktory urcujici pravdépodobnost patreni ¢i vyvoj pulci

jsou u tohoto druhu stale velmi nevyzpytatelné (Barandun a kol., 1997).

Do dalsi kategorie spadali tin€é malo zastinéné, s nepocetnou submerzni vegetaci
a nepiilis rozvinutou biehovou vegetaci, spiSe neprithledné (tin¢ 12, 13, 16, 17). U téchto tiini
byl vSak vysledovan vyrazny rozdil v abundanci adultnich jedinci zplsobeny nejspise
vzdalenosti tini 16 a 17 od pomysIného jadra lokality. U juvenilnich jedinct se tento vyrazny
rozdil nevyskytoval. Nizky pocet byl sledovan pouze u tiné 17, zplisobeny jeji existencni
nestalosti. U tini 15 a 20 bylo vyraznym aspektem podobnosti predev§im velké zastinéni.
Rozdily v abundanci dospélct zde nebyly sledovany, ale naopak rozdil po¢etnosti juvenilnich
jedincti zde byl vyrazny. Tento vysledek je opét pfipisovan izolaci tiné 15 od pomysiného
jéadra lokality. Autofi vysvétluji podobnou problematiku rozdilné pocetnosti spiSe vzdalenosti
od lesnich biotopd (ukryty) (Laan a Verboom, 1990). V nasem ptipadé vsak tato vzdalenost
nehraje roli, jelikoz cela lokalita je jiz ve znacném stadiu sukcese, a ze znacné Casti kryta cca

25 let starym smisenym lesem.

Posledni kategorie obsahovala tiné velmi riznorodé. Vyraznym spolenym znakem
byla castd pruhlednost téchto tini. Z hlediska pocetnosti adultnich jedinci nedochazelo
K vyraznym rozdiliim mezi tinémi. Z hlediska pocetnosti juvenilnich jedincd zde k vyraznym
vykyviim dochazelo. Nelze tedy tvrdit, Ze vyskyt kunky Zlutobfiché ma piimo zavislost
na pruhlednosti tini. Tento vysledek je vSak v ¢aste¢ném rozporu s vyzkumem z roku 2013
z této lokality, ktery jistou nepiimou zavislost popisuje (Vlach a kol., 2013). Vyskyt mohl mit
zavislost také na potravni nabidce v okoli tlni. Vzhledem k tomu, Ze kunka Zlutobficha
preferuje spise terestrickou potravu (Covaciu-Marcov a kol., 2010) a vyuziva i aktivni
loveckou strategii (Dimencea a kol., 2009), je vyzkum potravni nabidky v EVL Blovice

pfedmétem dalSiho zkoumani.

Z hlediska pouzité metodiky individualniho znaceni (VIE) byla potvrzena migrace
znacek pod kizi a tedy znehodnocovani tohoto znaceni (Moosman a Moosman, 2006).
V kombinaci s metodou pfirozenych vzort, vSak dochazelo ke spolehlivému urceni
migrujicich jedinci. Kombinace riznych druhd metod je standardnim postupem (Phillott
a kol., 2007; Hoffmann a kol., 2008). Lze tedy pouzitou kombinaci pouZzivat i u dalSich

vyzkum individualnich migraci.
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Nejcetn&ji probihali migrace mezi tinémi 19->8 (10%). ZvySeny pocet migraci
v tomto piipadé mohl byt zpiisoben nizkou migracni vzdalenosti mezi tinémi (9,3 m).
Kuiika Zlutobfichd vSak v ramci svych migraci muze piekondvat i mnohonasobné vyssi
vzdalenosti (Kovar a kol., 2009). Nejdelsi individualni zaznamenana migrace zde byla 136 m.
DalS§im vyznamnym migra¢nim tahem byla migrace mezi tinémi 13->12 (3x). Také tento
zvySeny pocet migraci mohl byt zptisoben opét kratkou migracni vzdalenosti (16,17 m) nebo
existencni nestalosti tiné 13. Dvakrat byla sledovana migrace mezi tinémi 10->109,
ktera mohla byt zpiisobena nevhodnym umisténim tiné 10, jelikoZ se nachazela pobliz
ktizovatky polnich cest. Dochazelo zde k byt nepravidelné, ale mnohdy zasadni disturbanci,
2011). Zvlastnim migraénim tahem byly migrace mezi tinémi 8-2>19, které byly
zaznamenany pouze 2x. V tomto ptipadé se sice jednalo taktéZ o kratkou migraéni vzdalenost
(9,3 m), ale piesto m¢l tento nizky pocet logické opodstatnéni, jelikoz charakter a existence
tiné¢ 19 byla proménliva. Mnohdy tedy jedinci pfi migraci do této tliné migrovat nemohli,
nebot’ neexistovala. Jednalo se o dvé mélké koleje zpusobené prijezdem terénnich vozidel
(nejspise v ramci zavodu vojenské techniky ,,Blovicky smyk®). U tiné tedy dochézelo
k opakovanému vysychani, zménam velikosti a primérné hloubky. Ostatni sledované migrace

byli pouze individudlni zalezitosti.

V ramci migraci nebyla nalezena zavislost vzdalenosti migraci na mnoZstvi srazek
a to ani s rozdilem u pohlavi. Toto zjisténi je v rozporu s tvrzenim, Ze aktivitu jedinct nejvice

ovliviiuje mnozstvi srazek (Hartel a kol., 2011), a to i u jednotlivych pohlavi (Hartel, 2008).

Ani pfi vyhodnoceni okamzité ristové rychlosti migrujicich jedinci nebyla
shledana signifikantni zavislost na mnoZstvi srazek. Z vysledkl nelze konstatovat, Ze stres
vyvolany nevhodnymi klimatickymi podminkami se odrdZi na celkovém ubytku hmotnosti
u adultnich jedinct kunky zlutobfiché. Hmotnostni parametry byly u kun¢k sledovany v ramci
snusek a larvalnich stadii (Rafinska, 1991). Zavislosti okamzitych rdstovych rychlosti

adultnich jedinci na riznych parametrech jsou predmétem pro dalsi vyzkum.
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7.1 Shrnuti

Vtéto praci byla hodnocena populatni dynamika kuiky Zlutobfiché
(Bombina variegata) vramci EVL Blovice. Bylo zjisténo vyrazné kolisani pocetnosti
adultnich a juvenilnich jedinct v zavislosti na jednotlivych parametrech. Bylo potvrzeno,
ze jednotliva vékova stadia preferuji rtizné typy tini a proto je nutné zachovavat variabilitu
tani v tomto prostiedi. Z hlediska migraci byla pouzita kombinace metod (VIE) a pfirozenych
vzori pouzitelna v budoucich vyzkumech. U individudlnich migraci nebyla pouzitymi
metodami zjisténa zadnd signifikantni zdvislost migrace na environmentalnich parametrech
a na zéklad¢ zjisténych vysledki 1ze tedy konstatovat, ze jedinci opousteji a migruji do tlni
nahodile. Nicméng, zjisténa pocetnost jedinci v EVL Blovice poukazuje na tbytek oproti
pfedchozim studiim a iniciuje k dal$im vyzkumim a managementu v této lokalité,

aby zdejsi populace kuiky Zlutobtiché nevymizela.
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Prilohy

Ptiloha €. 1: Tabulka zobrazujici vSechny adultni jedince zna¢ené pomoci VIE metody v roce

2015.

binarni délka hmotnost | barva
kod datum tun (mm) (9) VIE
00000001 |25.4.2015 1 43 7,9 | Cervena
00000010 |25.4.2015 6 38 5,3 | Cervena
00000011 |25.4.2015 19 42 5,4 | Cervena
00000100 |25.4.2015 19 40 4.4 | Cervena
00000101 |25.4.2015 19 43 6,2 | Cervena
00000110 |25.4.2015 19 46 7,9 | Cervena
00000111 |25.4.2015 12 38 4,1 | Cervend
00001000 |25.4.2015 14 42 5,8 | Cervena
00001001 |25.4.2015 14 40 5,9 | Cervena
00001010 |25.4.2015 14 40 5,9 | Cervena
00001011 |25.4.2015 14 44 6,6 | Cervena
00001100 |25.4.2015 21 35 4,9 | Cervend
00001101 |25.4.2015 21 44 9 | Cervena
00001110 |25.4.2015 21 38 5,7 | Cervena
00001111 |25.4.2015 21 39 5,9 | Cervena
00010000 |25.4.2015 21 42 5,6 | Cervena
00010001 |30.4.2015 19 37 5,2 | Cervena
00010010 |30.4.2015 8 43 7,2 | Cervena
00010011 |30.4.2015 13 44 5,3 | Cervena
00010100 |30.4.2015 13 47 9,4 | Cervena
00010101 | 7.5.2015 4 41 6,3 | Cervena
00010110 | 7.5.2015 4 40 5,1 | Cervena
00010111 | 7.5.2015 4 42 5,7 | Cervena
00011000 | 7.5.2015 4 42 6,7 | Cervena
00011001 | 7.5.2015 4 36 4,1 | Cervena
00011010 | 7.5.2015 4 39 5,3 | Cervena
00011011 | 7.5.2015 4 39 5,1 | Cervena
00011100 | 7.5.2015 7 40 5,2 | Cervena
00011101 | 7.5.2015 19 45 7,3 | Cervena
00011110 | 7.5.2015 19 39 5,9 | Cervena
00011111 | 7.5.2015 19 42 5,6 | Cervena
00100000 | 7.5.2015 19 42 5,2 | Cervena
00100001 | 7.5.2015 19 39 5,1 | Cervena
00100010 | 7.5.2015 19 38 4,9 | Cervena
00100011 | 7.5.2015 19 40 5 | ervena
00100100 | 7.5.2015 8 40 5,9 | Cervena
00100101 | 7.5.2015 8 39 5 | Cervena
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00100110 | 7.5.2015 10 40 4,9 | Cervend
00100111 | 7.5.2015 10 42 4,6 | Cervend
00101000 | 7.5.2015 10 38 5,1 ervend
00101001 | 7.5.2015 10 39 5,9 | Cervend
00110011 |17.5.2015 1 44 6,2 | Cervend
00110100 |17.5.2015 1 38 4,4 | Cervend
00110101 |17.5.2015 2 39 5,1 | Cervend
00110110 |17.5.2015 2 40,5 6 | Cervena
00110111 |17.5.2015 4 38 3,8 | Cervend
00111000 |17.5.2015 6 46 7,1 | Cervend
00111001 |17.5.2015 19 38 4,8 | Cervend
00111010 |17.5.2015 19 47 8,1 | Cervend
00111011 |17.5.2015 19 41 5 | Cervena
00111100 |17.5.2015 19 49 10,1 Cervena
00111101 |17.5.2015 19 46 7 | Cervena
00111110 |17.5.2015 4 44 5,5 | Cervend
00111111 |17.5.2015 19 39 5 | Cervend
01000000 |17.5.2015 19 41 6,2 | Cervend
01000001 |17.5.2015 19 42 5,6 | ervend
01000010 |17.5.2015 19 39 4,1 Cervend
01000011 |17.5.2015 19 43 5,2 | Cervend
01000100 |17.5.2015 19 42 5,3 | Cervend
01000101 |17.5.2015 19 37 4,1 Cervend
01000110 |17.5.2015 8 40 5,1 | Cervend
01000111 |17.5.2015 8 44 5 | Cervena
01001000 |17.5.2015 8 41 6,7 | Cervend
01001001 |17.5.2015 10 46 7,8 | Cervend
01001010 |17.5.2015 12 54 12,2 | Cervend
11000100 |17.5.2015 19 37 4,3 | Cervend
00101010 |31.5.2015 15 40 6,3 | Cervend
00101011 |31.5.2015 14 43 7 | Cervend
00101100 |31.5.2015 14 46 7,8 | Cervend
00101101 |31.5.2015 14 45 7,3 | Cervend
00101110 |31.5.2015 14 45 7,3 | Cervend
00101111 |31.5.2015 14 4,5 7,1 Cervend
00110000 |31.5.2015 12 44 7,3 | Cervend
00110001 |31.5.2015 20 46 8 | Cervend
00110010 |31.5.2015 20 45 9,1|cCervend
01001011 |31.5.2015 22 43 5,2 | Cervend
01001100 |31.5.2015 13 43 5,6 | Cervend
01001101 |31.5.2015 13 42 5,1 | ervend
01001110 |31.5.2015 13 43 6,9 | Cervend
01001111 |31.5.2015 13 44 8,1 | Cervend
01010000 |31.5.2015 13 43 6,2 | Cervend
01010001 | 8.6.2015 19 40 7,2 | Cervend

46



01010010 | 8.6.2015 19 40 6,5 | Cervena
01010011 | 8.6.2015 19 42 6,1 | Cervena
01010100 | 8.6.2015 8 42 6,1 | Cervena
01010101 8.6.2015 8 45 9,5 | Cervena
01010110 | 8.6.2015 8 42 5,2 | Cervend
01010111 | 8.6.2015 12 41 6,8 | Cervena
01011000 | 8.6.2015 12 43 7,2 | Cervena
01011001 | 8.6.2015 12 39 5,8 | Cervena
01011010 | 8.6.2015 12 42 6,6 | Cervena
01011011 | 8.6.2015 12 45 7,2 | Cervena
01011100 | 8.6.2015 12 42 6,8 | Cervena
01011101 | 8.6.2015 12 44 6,8 | Cervena
01011110 | 8.6.2015 12 40 4,9 | Cervena
00000001 |20.7.2015 15 41 6,9 | modra
00000010 |20.7.2015 15 42 7.9 | modra
00000011 |20.7.2015 15 37 4,8 | modra
00000100 |20.7.2015 16 40 5| modra
00000101 |20.7.2015 16 38 6,1 | modra
00000110 |20.7.2015 12 44 54 | modra
00000111 |20.7.2015 12 42 6| modra
00001000 |20.7.2015 20 42 6,8 | modra
00001001 |20.7.2015 9 48 8,9 | modra
00001010 |20.7.2015 8 48 7,6 | modra
00001011 |20.7.2015 8 47 7.9 | modra
00001100 |20.7.2015 8 46 7,1 modra
00001101 |20.7.2015 8 44 9,1 | modra
00001110 |20.7.2015 8 45 6,9 | modra
00001111 |20.7.2015 8 40 51| modra
00010000 |20.7.2015 8 39 4.9 | modra
00010001 |20.7.2015 8 54 10| modra

Ptiloha €. 2: Tabulka zobrazujici vSechny zpétn¢ odchycené adultni jedince znaené pomoci

VIE metody v roce 2015 s jednotlivymi datumy a tinémi jednotlivych odchytu.

Jedinec | datum tan

00100001 | 7.5.2015 19
8.6.2015 8
12.7.2015 8
20.7.2015 8

00100010 7.5.2015 19
8.6.2015 19
12.7.2015 19
20.7.2015 8
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00100100| 7.5.2015 8
17.5.2015 19
8.6.2015 10
17.6.2015 19
11.7.2015 8
20.7.2015 8
00001100 | 25.4.2015 21
8.6.2015 12
00011010| 7.5.2015 4
9.7.2015 1
11.7.2015 6
00111100 17.5.2015 19
17.6.2015 8
9.7.2015 8
12.7.2015 19
00111111|17.5.2015 19
9.7.2015 19
11.7.2015 7
11000100 17.5.2015 19
9.7.2015 19
00010011 | 30.4.2015 13
9.7.2015 12
00100110| 7.5.2015 10
9.7.2015 19
00001010 | 25.4.2015 14
17.6.2015 12
9.7.2015 14
00011110| 7.5.2015 19
17.5.2015 19
00000111 |25.4.2015 12
17.5.2015 19
17.6.2015 12
00100011 7.5.2015 19
17.5.2015 19
11.7.2015 8
00000100 | 25.4.2015 19
17.5.2015 19
00010010 | 30.4.2015 8
31.5.2015 13
00000101 | 25.4.2015 19
11.7.2015 8
12.7.2015 8
00100111 | 7.5.2015 10
17.6.2015 8
11.7.2015 8
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20.7.2015 8
00111101 |17.5.2015 19
12.7.2015 19
01000011 |17.5.2015 19
17.6.2015 8
12.7.2015 8
20.7.2015 8
00000011 | 25.4.2015 19
12.7.2015 8
00001101 | 25.4.2015 21
12.7.2015 21
01001111 |31.5.2015 13
12.7.2015 12
00101000 7.5.2015 10
12.7.2015 12
01010000 | 31.5.2015 13
12.7.2015 12
17.6.2015 12
00101101 | 31.5.2015 14
20.7.2015 9
01010001 | 8.6.2015 19
20.7.2015 8
00011001 | 7.5.2015 4
17.6.2015 19
00100000| 7.5.2015 19
17.6.2015 8
00110000 | 31.5.2015 12
17.6.2015 21
00110111|17.5.2015 4
11.7.2015 6
00011100| 7.5.2015 7
8.6.2015 19
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