Oponentni posudek
disertaéni prace Ing. Martina Steinfelda
téma: Standardizace vyrobni zékladny

PfedloZena disertacni prace o celkovém rozsahu 132 stran textu, 93 obrazkd, 6 tabulek
a 10 pfiloh je zaméfena na problematiku vyvolanou zvySenymi poiadavky na kvalitu a
efektivnost ,Technické pfipravy vyrobnich procesii a systémi“, zejména sohledem na
maximalni vyuZiti vyrobnich zdrojli, minimalizaci zasob, odstranéni tzkych mist ve vyrobnim
procesu apod.

1) Zhodnoceni vyznamu disertaéni préce pro obor strojirenska technologie

Pfinosem pFedloZené disertacni préace je snaha disertanta o vytvofeni ,databazového
integrovaného systému”, jehoZ cilem ( viz aZ zavér DP kap. 9 ) je pFedeviim optimalizace
vyrobniho profilu a moZnost rovnomérného a téelového vytiZeni kapacit stroji vyufitim
principu zaménitelnosti strojl a vytvofeni podminek pro standardizaci v oblasti Gdrzby stroji
a zafizeni. Disertalni prace navazuje na projekt GACR 101/05/2561 ,Poéitatova podpora
TgPV tvarové sloZitych prvki”.

Disertacni prace je pfedevsim aplika¢niho charakteru a jeji teoreticky piinos by mohl
byt prokazan aZ ve vztahu kintegraci a vzajemné Géelové provazanosti jednotlivych SW
produkti.

2) Vyjddieni k postupu Fe$eni problému tématu disertaéni prace

Prace je rozdélena do 9 kapitol vietné jejiho zavéru. Kapitoly 2 aZ 5 v rozsahu 24
stran textu jsou vénovany strucnému seznameni se zdkladnimi pojmy a vieobecnymi
poZadavky z oblasti technologického projektovéni a moZnosti jejich zaclenéni do postupu
navrhovani vyrobnich procest a systémd. V ivodnich kapitolach viak postradam poznatky a
dileZité zavéry z kritické reSerde tj. soucasny stav fedeni dané problematiky v utvarech TPV
napi. ve vybranych strojirenskych zavodech, moZnosti vyuZiti dostupnych SW produktii
z literarnich nebo firemnich podklad( vietné teoretickych i aplikagnich problémii apod.
Kritickd reSerSe by méla poskytnout uceleny pohled sougasného stavu (Urovné) fegeni
daného tématu, stanovit poZadavky i kritickd mista pro ,navrh metodiky”, ktera by méla
projektantim dat informace pro zkvalitnéni jejich prace.

Reeni tématu DP jsou vénovany predevéim kap. 6 az 9. ( 89 stran ) V této ¢asti
prace neni zfejmé, které Casti byly pfevzaté z projektu GACR a které jsou nové vytvorené a
rozdifuji nebo dopliuji dané poZadavky cilového Fedeni tématu DP. Z textu na str.27
pfedpokladam, Ze ,Katalog strojl a zafizeni“( ddle jen KSZ ) obsahoval celkem 5 aplikaci ? -
kromé ,, MENU” a ,Katalogu obrabécich stroja” ( dale jen KOS ) také aplikace:



»Zaménitelnost strojd, kterd vychazi jednak z porovnani technickych parametra ( pracovnich
moZnosti stroji ) stejnych druhl nebo typli a soudasné posuzuje vhodnost stroje z hlediska
rozmérovych parametrl polotovaru. Tato aplikace je ucelové dopinéna aplikaci ,, Vioieni
nového stroje” do KOS a umoini aktualizovat ( inovovat ) strukturu KOS. Aplikace , Kapacitni
wytiZeni stroji” ve ,spojeni” s pfedchdzejicimi aplikacemi umozni vytvafet rovnomérné
rozloZeni kapacitnich pozadavki v ramci polotovarl stejné skupiny budoucich dild a také
sniZit pocet strojl pro realizaci vybraného vyrobniho programu.( viz obr.7.24 str. 106,107 a
108 ) Podle uvedenych ramcovych vyvojovych diagramil ( viz pfilohy ¢.3 ai 5 ) je mo¥né
v ramci dané dlohy realizovat 3 varianty kapacitnich propo¢ti a to:

a) Béiny kapacitni vypoclet, ktery zpracovava data ziskana z prvotni dokumentace
vyrobnich postupd, ( VP ) dopinéné o sménnost a praci prestas.

b) Optimalizovany kapacitni vypocet, ktery umoini vypofet kapacitniho vytiseni
dvojim pfistupem a to formou zpétného nebo dopfedného vytizeni kapacit na
zakladé priorit stanovenych v algoritmu zaménitelnosti stroji nebo polotovari. ( viz
pfilohy¢. 4a5).

Optimalizovany vypocet vyZaduje kromé jiZ zminénych vstupnich dat ( z VP, sménnost,
presCast ) udaje ze ,zadloZek” jsou to samostatné SW produkty, které jsou patrné ziskany
predchozich vstupnich dat prevodem ?. Vystupni data str.59 ai 64 obsahuji dilesité
informace pro pracovniky podnikovych utvari technicko - organizaéniho charakteru. Kromé
Gdaji o kapacitnim vytiZeni strojh, pfehledu polotovar(i ve skupinach je moiné také ziskat
seznam ,nheumisténych vyrobnich davek” viz pfiloha .6 tj. polotovary, které nebylo mo#né
zaclenit do kapacitniho vytizeni a mohou byt ,nabidnuty” do ,kooperace”. P¥ehled
vystupnich dat uvadi , Tiskova zpréva” str.69 Obr.6.47.

Do jiz uvedenych aplikaci byla také zafazena funkce ,Ekonomické hodnoceni vyroby*,
kterd umoZiuje porovnadvat vybrané obrabéci stroje nebo navriené varianty vyrobnich
procesu. VyuZiti této funkce je viak moiné za pfedpokladu ziskani kvalitnich vstupnich dat
nejen technického charakteru, ale také zejména fadu dat organiza€nich a ekonomickych -
Casové normy, nakladové poloiky (materidl, nastroje, stroj atd.) viz str.71 ai 77, obr.6.51
obsahuje 32 casovych, ndkladovych ,organizacnich dat, které zadava predeviim uzivatell!l
Z dosavadnich poznatki je zndmo, Ze zejména v kusovych a malosériovych procesech jsou
nékteré uvaiované udaje nedostupné nebo stanovené odhadem. Na druhé strané je
vSeobecné znamo, Ze kvalita vystupnich dat bude znaéné ovlivnéna kvalitou a vypovidaci
drovni vstupnich dat a proto S$ir$i uplatnéni této funkce v oblasti technologického
projektovani bude zavislé na postupném zpracovani banky dat napf. pro nejuzivanéjsi
soubory obréabécich stroji ve strojirenstvi, s moZnosti pribéiné aktualizace jednotlivych
skupin dat.

V zévéru disertacni prace je uveden ovérovaci pfiklad, viz str.81, ktery postupné vyuZiva
shora uvedené aktivity pro ziskani potfebnych dat kvypracovani jedné z &asti navrhu
technologického projektu.



__PfedloZeny ndvrh metodiky ,Standardizace vyrobni zékladny“ je zaloZen na relativné
samostatnych SW produktech uvedenych ve vyvojovych diagramech v pfilohach ¢ 1 a3 6 a
jeji funkénost je ovéfena na komplexnim piikladé. V textu disertant uvadi, e databaze je
ovladana pomoci webového rozhrani bez dal$iho upfesnéni. Rovnés vyvojové diagramy jsou
velmi hrubé a k sezndmeni s funkénosti navriené metodiky umoziiuji predeviim uvadéné
pfiklady.

3) Stanovisko k vysledkiim disertaéni prace

PfedloZend préce je pfedevsim aplikaéniho charakteru a je zaméfena na vytvoreni
SW nastroju, které maji integrovat data z jednotlivych informa&nich zdroji technickych,
organizatnich, ekonomickych a transformovat je podoby, kterd umoZni pracovnikiim
podnikovych dtvard TPV zvysit kvalitu jejich rozhodovani. Zalenéni navrhované metodiky
do cinnosti podnikovych utvarG bude viak vyZadovat podrobnéjsi sezndmeni s jeji
organizaCni strukturou a pfipravou datové zakladny.

4) Stanovisko k formdlni dpravé disertacni prace
5)

Prace obsahuje nékteré formalni nedostatky napf.:

- Vkap. 1 Seznam poutZitych zkratek, kde jsou uvadéné vieobecné znamé zkratky
napft. obr., kap, atd, €&...¢islo ?

- V8echny vzorce maji stejné oznaceni (14), dostatecna kontrola oznaceni kapitol

- str. 64 ro¢ni ¢asovy fond Nh, ale Hod/rok
str. 72 norma casu je vidy Nmim/ks, Nhod/ks apod.

5) PouZita odborna literatura a jeho publikacni ¢innost

Z prehledu odborné literatury viz str. 114 a 115 je ziejmé, Ze patrné nebyly vyuzity véechny
dostupné lit. Prameny | Disertant uvadi pouze 22 tituld pfevainé CR plvodu. Viastni
publikace jsou vnormé — celkem 5+3 mezindrodni konference, &asopis Strojirenstvi + 3
¢lanky predany do tisku.

K obhajobé disertacni prace predkldadam nasledujici otazky:

e neni jasné co bylo pfevzato z projektu GACR a co bylo nové vytvoieno
disertantem?

e Je disertalni prace ve fazi vyvojovych diagramii nebo jsou ji zpracovany Sw
produkty, které vytvareji integrovany systém? (vzajemné propojené)

o jakym zplisobem jsou kontrolovany zadané vstupni data napf.vyrobni postupy a
jak jsou stanoveny nové Casové normy?



Zavérecéné hodnoceni

PredloZend disertacni prace jako celek v podstaté spliiuje podminky stanovené
zdkonem (.111/1998 Sb. § 47. Disertant prokazal schopnost samostatné prace a

- je velmi dobfe sezndmen s pozadavky Gtvard TPV pFi zpracovani projektové
dokumentace. Disertalni praci doporutuji k obhajob& a spinénim  podminek
obhajoby doporuduji udélit Ing. Martinu Steinfeldovi védeckopedagogicky titul Ph.D.

prof. Ing. Antonin Zelenka, CSc.
CVUT v Praze, fakulta strojni

Ustav technologie obrabéni
projektovani a metrologie

S D
V Praze dne..ni i 2016
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OPONENTNI POSUDEK DISERTACNI PRACE

Nazev disertacni prace: Standardizace vyrobni zdkladny
Doktorand: Ing. Martin Steinfeld
Pracovisté: Katedra technologie obrabéni

Fakulta strojni, Zapado&eskd univerzita v Plzni

Studijni obor: Strojirenské technologie (P2303)

Doktorand se ve své disertatni préci vénuje problematice standardizace vyrobni zakladny
prostiednictvim sestavené softwarové aplikace. Na 131 stranach prace rozdélené do 10 kapitol a 10
priloh, ve kterych odkazuje na 22 literdrnich zdrojti (21 tigténych, 1 elektronicky), popisuje stav a
vysledky TeSeni projektu na standardizaci vyrobni zékladny prostiednictvim vybéru vhodného stroje
na zakladé vzivatelem stanovenych parametra.

Zhodnoceni vyznamu pro obor

Prace svym zaméfenim ma vyznamny piinos pro obor Strojirenska technologie v pohledu jednoho
ze zékladnich pilifd vyroby, a to je stanoveni vyrobniho postupu se viemi okolnostmi stim
spojenymi. Koncepce a uréeni norem vybéru optimalni varianty feseni vyrobniho postupu vcetné
nutné infrastruktury v podobé strojii, nastrojii a p¥pravkd, predstavuje zasadni kritérium hospodarné
a efektivni vyroby.

Prace prezentuje moZnosti sestaveného softwaru do podoby velmi piatelského uZivatelského
programu, kiery obsahuje databdzi vSech nezbytnych informaci k vybéru optimalni varianty pouziti
stroje na zaklad¢ vstupnich udajii, které vklada sam uzivatel. Dostupnost viech dat ,,on-line* v jedné
databézi je efektivnim vyuziti informaci o infrastrukturnich zdrojich kazdého vyrobniho podniku,
které lze dle aktudlnich zmén a roz§ifovani strojni zaklady, také aktualizovat & ménit.

Postup pri reSeni problému, metodika

Autor zvolil logicky ramec pii sestaveni prace, postupuje od vysvétleni zakladnich pojmi z oblasti
fizeni vyrobniho procesu, pres slozitgjsi a sdruzené ¢innosti a2 k jednotlivym praktickym piikladtim
a vysvétleni. Prace je doplnéna vhodnymi obrazky, které autor komentuje v zavislosti na fefend
problematice. Nékteré obrazky viak nejsou piili§ &itelné at’ uz z pohledu jejich rozliseni nebo
velikosti.
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Vysledky a prinos prace

Vysledky feeni tématu disertaéni prace autor shrnul do softwarové aplikace, ktera e
standardizaci vyrobni zakladny. Piinos autora spatfuji ve vytipovani a uréeni vstupnich parametrq,
které obsahuji formuldfe pro vybér vhodné varianty. Autor propojil databdzi s uZivatelskym
rozhranim, ve kterém si uzivatel volf pro n&j poZzadované parametry pro vybér vhodné varianty fesent
vyrobniho postupu. Autor navrhl a sestavil tabulky a jejich obsah v&etné matematickych operaci
vypoctu optimélnich hodnot prostiednictvim kapacitnich propo¢tt propojenim jednotlivych diléich
odkazli. Uzivateli je tak ddn plné komfortnf pifstup vkladanim zdkladnich uZivatelskych dat a
informaci o vyrobku,

Autor odkazuje na vysledky feSeni v ramei projektu GACR feSeného v letech 2005 a3 2007,
Otéazkou zlstava Casovy sled sestaveni této aplikace, {j. zda se vytvoiila z té plivodni webovské nebo
jde o zcela novy program, ktery autor naprogramoval?

Publikaéni ¢innost autora

Publikacni ¢innost autora obsahuje 5 jiz publikovanych dél a 3, kierd jsou planovana k publikaci.
Podle mého nazoru je tato publika¢ni &innost velmi nizkd, autor nepublikoval v ?adném ze
zahrani¢nich periodik (az na Strojarstvo), neni ani obsaZen piispévek, ktery by byl v jedné 7z mnoha
svétovych citaénich databazi a piispévek na zahrani¢ni konferenci potadané v zahraniéi. Pozitivni je
fakt, Ze se autor vénuje tématu ve v8ech svych publikacich.

K
;
1

Formalni a jazykova uroven prace

Formalni troven prace je dobré urovni véetné jazykové a vémné skladby. Neni vhodné voleno
Eislovani kapitol, kde se autor dostava i do &tvrtého fadu Elenéni, coz pro &tendfe znamend velkou
zalCZ pii orientaci v textu. Text obsahuje nékolik druhii pisma (v tabulkach a vzorcich je odlisny typ
pisma oproti textu), n€které obrazky jsou hife ¢itelné a citovani literatury neodpovida standarddm
ISO.

Zasadni vytku mam k seznamu pouzitych zkratek, kde autor uvadi standardn{ a vieobecné zkratky,
ale Upln¢ zapomnél na ostatni zkratky uvedené v textu, kterou jsou piimo spjaty s optimalizaci,
vybérem vhodné varianty a kapacitnimi propodty.

Dotazy k obhajobé disertaéni price:

1. Miyslite si, Ze soucasny stav projektovani vyrobni zdkladny odpovida stavu zroku 1984, jak
uvadite na str. 17, kap. 3.1?

2.V jakém casové sledu byl sestaven program na standardizaci vyrobni zakladny?
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Po dakladném a nezavislém posouzent této predloZené disertaéni prace zahrujici mé odpovédi na
otazky, zda byly splnény cile této disertadni préce, zda prace odpovida pozadavkiim na tento typ
védecké prace, jak po formalni, tak i v&decké strance, rozsahu znalosti, které mél doktorand ziskat
studiem této problematiky a prezentovanymi zkusenostmi, které ukazuji jeho daldi pfedpoklady pro

samostatnou védeckou, pedagogickou a tviréi ¢innost,

doporuduji

disertatni praci s nizvem ,,Standardizace vyrobni zakladny* doktoranda Ing. Martina Steinfelda
z Fakulty strojni, Zapadoceské univerzity v Plzni k obhajob& s nedilnym zapracovanim odpovédi
na mnou vznesené dotazy. Soucasn€ s timto doporucenim a v souladu s ustanovenim § 47, odst. 5)
zakona €. 111/1998 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist, doporuduji komisi pro obhajobu disertaéni

prace Ing. Martina Steinfelda udéleni titulu ,,doktor* ve zkratce ,,Ph.D.“ uvadéné za jménem.

V Usti nad Labem dne 14. biezna 2016

doc. Ing. Martin Novak, Ph.D.
prorekipi pro rozvoj a informdacni lechnologie
Univerzita J. . Purkyné v Usti nad Labem
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