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Cil predkladané disertaéni prace je jednozna¢né& stanoven na str. 9 této prace. Jde o
stanoveni mechanickych charakteristik materidld pomoci zkouSek miniaturnich téles pii
vyuzZiti minimalntho objemu odebraného materidlu a porovnani takto stanovenych
charakteristik s vysledky standardnich materidlovych zkousek.

Vlastni cil prace piedstavuje v soucasnosti preferované téma stanoveni
spolehlivych a bezpednych materidlovych charakteristik, pfedeviim mezi pevnosti a kluzu
Ry a Ry, prechodové teploty FATTsy narazové prace (rdzové houZevnatosti) KV,
creepovych a Gnavovych charakteristik Ryra O, tak, aby byly ekonomicky Gnosné ale p¥itom
dostatecné  piesné. Bylo provedeno 1 posouzeni svysledky SPT, tj. pouZivani
semidestruktivnich zkoudek s odb&rem vzorkd pomoci specialnich odb&rovych zatizeni jako
jsou SSam TM-2 firmy Rolls-Royce ¢i modern&j$im elektrojiskrovym zafizeni EDSE.

Jde o hledani materidlovych charakteristik pouZitelnych pro hodnoceni provozni
bezpetnosti a predevsim zbytkovych Zivotnosti strojnich zafizeni dlouhodobg provozovanych,
u kterych do8lo k degradaénim profesiim a odbér standardnich zkusebnich vzorki predstavuje
znacné financni naklady, nékdy dokonce je nemozny.

Pro ovefovani materidlovych charakteristik bylo pouZito 5 typickych ocelovych
materiald (v jednom piipadé jde o ocelovy navar), pouzivanych v klasické a jaderné
energetice. Skoda, Ze se nepodaiilo provést pro kazdy z t&chto material vSechny zkousky.
Specifikace jednotlivych alternativ oceli je prezentovana na str. 60 — 75. U uvedenych
charakteristik chybi popis tepelného zpracovani, u mikrostrukturalniho rozboru pak analyzy
precipitatd. Rezim tepelného zpracovani u navaru chapu jako kone¢né Zihani na sniZeni
zbytkovych napéti, vhodné by bylo doplnéni WPS & WPQR.

Disertaéni prace je napsana v $irSim rozsahu, zahrnujicim 158 textovych,
obrazkovych a tabulkovych stran. Nasledny prehled pouzité literatury uvadi rozsahly soubor
82 tituld, dokladajici Siroky okruh prostudované problematiky. Vlastni publikacni ¢innost
charakterizuje 15 tituld, p¥isp&vkil na Ceskych a mezinarodnich konferencich, prevazné ve
spoluautorské formé&. Seznam 46 uvedenych vyzkumnych zprav, aktivni udast v projektech
COST a TACR, prehled RIV hodnoceni i podil ve vyuce svafeské $koly dokladaji
odbornou  zplsobilost doktorandky pro potieby technické praxe. Impaktaéni faktory a
vyznamné zahrani¢ni publikace nejsou ziejmé.

Prace je napsdna s logickou navaznosti, proto vloZeni seznamu obrazki a tabulek na
konci prace se mi jevi nadbyte¢né.



Oponent konstatuje vysokou kvalitu grafického provedeni i textové &asti, zpracované
velmi dobrou CeStinou. Proto mrzi dvojné vloZeni kapitoly 12- Diskuze vysledkt s ptivodni,
lektorsky opravenou versi této kapitoly. Zanedbatelné preklepy nemaji zadny podstatny vliv
na obsahovou napli disertaéni prace.

Vysledky disertatni préce, vyplyvajici z bohatého souboru pies 600 odzkousenych
vzorki z 5 materialii jsou prezentované v zavérecnych kap. 12 — Diskuze vysledki a kap. 13
Zavéry. V této zavéretné kapitole, kde se bilancuji vysledky disertadni prace jsou opakovany
nekteré popisné skute¢nosti, uvadéné v piedchozi kapitole ¢. 12. Vhodnéjsi by bylo provést
bilanci vysledkil ve smyslu plnéni jednotlivych ¢ilt prace dle Gvodu v kap. 1.

Také jednotliva doporuceni, vyplyvajici z vysledkii prace by bylo vhodné zatadit do
kone¢né samostatné kapitoly.

Nasledné  pfipominky pfiklddam ve snaze pro bliz§f osvétleni nasledujicich
nejasnosti ¢i jako podmét k piipadné diskuzi:

a) V disertatni praci neni disledné pouZivana jednotna terminologie oznadovani
malych zkusebnich vzorkl ( miniaturizované, miniaturni, mini & mikro vzorky).

b) Prosim o vysvétleni diivodu nesymetrie mini Charpy t&lesa na obr. & 7 i na jeho
double obr. 86. Obr. 85 ji nevykazuje. Ddle, pro¢ thel rozevieni se voli vétsi oproti
Charpyho standardu. Pro¢ pii zkouseni minirazovek nebylo uvaZovano jako u novych
navrhi unavovych a creepovych minivzorkii o volb& mensich vzorki a posunuti
teploty FFATso = 60°C nebylo diskutovano z hlediska velikostniho faktoru

¢) Pro mez pevnosti v te€eni diisledné pouzivat oznacovani Ryt oproti Ryy.

d) Chybi definice a odkaz faktoru npaobr. 17 do textu, na str. 20 pak definice K¢y = 0,5
u vzorce (12).

e) Ve smyslu platnych norem pro Charpyho zkougky neni vhodné pouZivani vrubové
houZevnatosti KCV.

Ze souboru  prezentovanych poznatk®, které jsou piinosné pro studijni obor
Materialové inZenyrstvi a strojirenskd metalurgie vyplyva, Ze :

- Doktorandka zcela splnila stanovené cile

- Problematika pouZivani malych vzorkii je v soucasnosti vysoce aktudlni a
predmétem zpracovavani narodnich i mezinarodnich normovacich komisi

- Prakticky pfinos disertatni prace je vyznamny piedeviim pro hodnoceni
zbytkovych Zivotnosti energetickych zafizeni, podobné jako piinos teoreticky

- Pouzit¢ metody pouZivani zkudebnich minivzorki se jevi vhodn&jsim
experimentalnim nastrojem nez SPT

- Poznatky disertatni prace jsou beze zbytku aplikovatelné pro oblast zkouseni
materiald, provedend porovnani mezi akreditovanymi laboratofemi COMTES
a VZU prokézala validitu tohoto procesu

- Doktorandka vykézala dlouholetou zkugenost a odpovidajici znalosti v daném
oboru

- K formalni drovni prace nemam zésadni p¥ipominky



Zavérecné stanovisko :

PFedkliddana disertatni prace obsahuje pivodni a publikevané vysledky.
Stanovené cile prace jsou konkrétni, vysoce potiebné a maji zasadni vyznam pro
metodiku zkouSeni minivzorka a pro urceni piesnych materidlovych parametri
vzhledem k vysledkiim standardnich materialovych zkousek.

Prace zcela odpovida zpisobu FeSeni problematiky predev§im na zahraniénich
védecko-vyzkumnych pracoviStich a v normovacich komisich. Experimentalni
vysledky prace a pFinasi nové poznatky o aplikovatelnosti metod na moZnost
méreni lokalnich vlastnosti.

Na zikladé uvedenych skutetnosti konstatuji, Ze price spliuje poZadavky
kladené na doktorské diserta¢ni prace dané vysokoskolskym zakonem ¢.137/2016
Sb. z 2. birezna 2016.

Protoze provedeni a vysledky prace spliiuji potiebné naleZitosti, doporuéuji, aby
za predpokladu ispé$né obhajoby této disertaéni prace byl

Ing. Evé Chvostové udélen titul Ph.D.

v doktorském studijnim programu P2301.

Praha 17. 11. 2016
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PfedloZena disertacni prace méla Ctyfi cile, jak je uvedeno na str. 9:

- Ovéfit metodiku SPT (Small Punch Test) pro pfepocet vysledkd zkousky tahem, vyzkouset vztah,
ktery se zabyva korelaci SPT hodnot na zkousky tahem (vyjma taZnosti a kontrakce, které se ze
SPT nevyhodnocuji), ovéfit moZnost pouiiti mikro vzorkdi pro zkoudku tahem a porovnat
vysledky.

- Ovéfit metodiku pFepoltu pfechodové teploty FATTs, naméfené na mini Charpy vzorcich na
pfechodovou teplotu ziskanou na standardnich zkuebnich télesech.

- Ovéfit metodiku SFT (Small Fatigue Test), ndvrh geometrie zkuSebniho mini vzorku v oblasti
zkousek tnavy a verifikace vysledk( na nové navrienych miniaturnich vzorcich.

- Ovéfit metodiku SPT a navrhnout mini vzorek v oblasti zkougeni teceni a verifikace vysledk( na
mini vzorcich s vystedky ze standardnich vzorkd.

Na celkem 172 strandach (vcetné pfiloh) disertaéni prace je popsana Cinnost vedouci
k realizaci vySe uvedenych cil(.

V uvodu jsou strucné popsany divody vyhodnosti vyuZiti miniaturnich zkugebnich téles,
metody jejich odbéru (z uvedenych metod odbéru materidlu je v praci vyuZivana metoda EDSE -
Electrical Discharge Sampling Equipment), resp. odbér materidlu pro takova zkufebni télesa ze
soucasti, ddle je uveden seznam planovanych zkousek a cile prace. Nasleduje obecny popis zkousek
tahem, jednotlivych materidlovych parametri vyhodnocovanych z téchto zkousek, dale je popsana
zkouska rdzem v ohybu metodou Charpy avyhodnoceni z ni ziskanych materidlovych parametrd,
nasleduje zkoudka Unavy vcetné postupu vyhodnoceni a jako posledni je popsana zkougka te¢enim.
Jako posledni v ramci teoretické ¢asti prace je detailné popséna metoda SPT. Strana 59 je posledni
stranou teoretické Casti a vie potfebné pro pochopeni zakladnich postup( od odbéru materialu pro
zkudebni télesa, veetné mini zkusebnich téles, podstaty jednotlivych zkousek, zakladnich zkugebnich
téles a vyhodnoceni zkousek je obsaZeno a odkazy na pouZitou literaturu jsou relevantni.

Na strandch 60 aZ 152 je popséna celd experimentaini ¢ast prace. Obsahuje obsahlé testy a to
pro nékolik vybranych materidld a to i véetné jednoho svarového spoje. Odebrany material ze
soucasti (s uvedenim volby odbéru materidlu a jak bylo zvoleno umisténi odbéru a zkugebnich téles),
byl na zatdtku podroben kontrole chemického sloZeni, analyze mikrostruktury a pfipadné i zkougkam
tvrdosti.
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Nasleduje popis zkusebnich téles zvolenych pro tahové, SPT a mikro tahové zlkousky
s uvedenim vyhodnocenych vysledkd jednotlivych tahovych zkoudek a to na dvou typech materialu.
Vzdjemné porovnany jsou vidy meze pevnosti a smluvni meze kluzu. V nasledné diskusi na strance 86
je provedeno shrnuti vysledkd s uvedenim rozptylu vysledkli a zhodnocenim s tim, e vychézi i pres
maly pocCet zkuSebnich téles velmi pfiznivé pro miniaturni tahové vzorky — tedy mikro tahovd
zkuSebni télesa,

Jako dal3i testy jsou uvedeny testy razem v ohybu a to pro standardni a mini zkudebni télesa.
Zvoleny jsou tfi typy materidlu véetné svarového spoje. Vysledky z provedenych testd vietné
vyhodnoceni pfechodové teploty s hodnocenim lomové plochy jsou na strané 103/104 diskutovany
s konstatovdnim, Ze doSlo kvelmi dobré shodé (kromé Easti svarového spoje — navaru) a to
s uvaZovdnim v literatufe uvddénym posunem pfechodové teploty u mini zku$ebnich téles a to
o At = 60°C.

Nésleduje provedeni dnavovych vysokocyklovych zkousek, kdy kromé standardnich valcovych
zkusebnich téles jsou pouZita i zkudebniho télesa pro SFT testy spolu s nové navrienymi malymi
zkusebnimi plochymi télesy s oboustrannym vrubem. Na SFT i malych zku3ebnich t&lesech byly
provedeny (navové testy a to v kombinaci tfi vybranych materidld. Sou&asti pFiprav bylo i stanoveni
koncentrace napéti pomoci FEM a to u navrienych malych plochych zkudebnich téles a ovéfeni mist
koncentrace napéti u SFT vzorkd. Vysledky velkého poltu provedenych Gnavovych zkougek véak
vykazovaly vysoky rozptyl vysledkd a tak byl navrien novy tvar malého zkudebniho télesa. Byla
i feSena otdzka vlivu zplsoby vyroby a drsnosti povrchu zku3ebnich téles na vysledky zkousek — velky
rozptyl vysledk(l — se zévére, Ze je nutno vénovat zvy$enou pozornost vyrobé zkuiebnich téles.
Nakonec byl navrien novy tvar zkuSebniho télesa se znaéné malym priimérem testovaci &asti
(@ = 1,5 mm) a spolu s upravenym standardnim zku$ebnim télesem v rdmci jednoho typu materidlu
doslo k provedeni unavovych zkoudek a sestrojeni zavislosti mezi napétim a po€tem cykid. V diskusi
na strané 132 pak probéhlo vyhodnoceni stim, Ze pouze zkulebni télesa smalym primérem
(8 =1,5 mm) jsou pouZitelnd pro vyrobu zkudebnich téles z malého objemu odebraného materiglu
vzhledem k dobrému souladu vysledkli a to i pfes omezeny polet provedenych testdl z Casovych
ddvodd.

Jako posledni jsou uvedeny popisy zkuSebnich téles a zkudebni postupy i zafizeni pro zkougky
te¢eni — creepové zkousky. Provedené zkousky na standardnich, SPT a nové navrienych mini
zkusebnich télesech se realizovaly na tfech materidlech a vysledky pro kaZdy materidl jsou porovnany
tabulkové i graficky vzhledem k teplotdm, dobam do lomu, deformacim a v zévislosti napéti na Larson
— Miller parametru. Diskuse na strané 151/152 ukazuje na dobrou pouitelnost a shodu se
standardnimi zkuSebnimi télesy v pfipadé nové navrieného mini zkudebniho télesa pro zkousky
te¢enim.

Shrnuti, diskuse a zavér uvedeny v praci v poslednich kapitoldch na strankdch 153 a? 158
hodnoti dosazené vysledky u vSech provedenych zkousek. Uvedené vysledky jsou porovnavany s cili
disertaCni prdce. Jako zavér Ize povaZovat shrnuti, Ze i pfes nékteré sloZitosti a naroénosti, lze spolu
s dalSimi testy a hodnocenimi materidlli perspektivné vyuZit moznosti malych zkudebnich té&les
v oblasti zjistovani materidlovych charakteristik — tedy bez nutnosti odbéru velkého mnojstvi
materidlu pro vyrobu zkusebnich téles.

Hlavni body hodnoceni pfedlozené disertaéni prace:
a) Pfinosem pro obor je nepochybné souhrnna informace o problematice pouZiti malych
zkuSebnich téles vyrobenych z malého objemu odebraného materidlu ze soucsti nebo polotovaru,
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kdy nedochdzi ktakovému poruseni vdisledku odbéru materialu, které by znamenalo velké
provozni, technické a ekonomické ztraty. Navriena nové zkusebni télesa a jejich ovéfeni/porovnani
vysledk se standardnimi zkudebnimi télesy, SPT, SFT a daliimi je pfinosem pro oblast testovéni
a umotiiuje vyuZiti nové navrienych zkuSebnich téles pfi stanovovéni materidlovych charakteristik
novych i provozovanych soucasti a celk.

b) Zvoleny postup je pfikladem uceleného pfistupu k tak obsahlé problematice a poufité
metody vedly k zodpovézeni viech cilt prace. | pFes to, e se nékteré zkousky nepodarilo provést
v dostate¢ném poctu ¢&i variantach a to zejména vzhledem k jejich ¢asové naro¢nosti — napf. zkousky
teCenim, byl zvolen vidy minimalni a nékdy vice ne? dostate¢ny pocet zkudebnich téles a vysledek je
tedy podloZen dostate¢nym poctem testd, v rdmci ¢asovych moZnosti.

c) Vysledky obsahuji vlastni pfinos a to zejména v oblasti ndvrhu novych zkugebnich téles,
u kterych se podafilo ve vétsiné pfipadl porovnat vysledky se standardnimi zkugebnimi télesy
a iaktudlné v oblasti testovani jiz deli dobu diskutovanymi a pouiivanymi SPT a SFT zkugebnimi
télesy. Takovy pfinos do oblasti testovani Ize povaZovat za konkrétni a velmi cenny s tim, Ze dosaZena
shoda vysledkd je vérohodna. Lze doporucit, aby v zévéru disertaéni prace se objevilo vice propojeni
do celé oblasti stanovovani materidlovych hodnot spolu s vyhledem na budoucnost feZené oblasti.

d) Provedeni pfedstavovaného poctu zkousek a jejich vyhodnoceni vy¥aduje vysokou droveri
systematiCnosti a také jsou prehledné uvedeny a porovnény jednotlivé vysledky. Nékolik chyb ve
formalni dpravé a ojedinélé chyby v textu nikterak neméni obsah a vyklad a nezplsobuji problémy.
Snad Ize jen doporudit vétsi dliraz na dplnost pfi popisu naméfenych hodnot v grafech a také pfi
vysvétlovani pouzitych symboll a uvddéni jejich jednotek.

e) Soupis publikovanych praci (uvedeno celkem 15) a vyzkumnych praci (celkem 46) a zapojeni
do nékolika vyzkumnych projektl spolu s uvedenou pedagogickou tinnosti dava dobrou predstavu
o rozsahlém zapojeni do oblasti testovani a hodnoceni materialQ a spolu s predklddanou disertaéni
praci svédci o vysoké védecké urovni.

Vzhledem kcilim a jejich feSeni v pfedkladané diserta¢ni praci, dovoluji si navrhnout nasledujici

dotazy pro diskusi v ramci prezentace:

- Jaky lze povaZovat vzorek za mini a jaky za mikro vzhledem kv préci fesenym materidlovym
parametrim?

- Strucné zhodnotit jaky by byl odhadovany vliv napt. zvy$ené/snizeni teploty, velikosti zrna i jiné
povrchové vrstvy na dosazené vysledky / pouZitd — navriend zkugebni télesa?

- Porovnéni napjatosti a jejiho vlivu na vysledky u malych zku$ebnich téles vzhledem k napjatosti
v redlné soudasti?

- Existuji i daldi zkousky, kde by se mohlo vyZit malych zkuebnich téles a které zkousky by bylo

jesté vhodné provést pro takové varianty?

Ndvrhy/moZnosti odbéru malého mnoistvi materidlu pro vyrobu malych zkugebnich téles

u kompozitnich materialti?

1

Na zavér konstatuji, Ze pfedloZenou disertaéni prace snazvem ,Aplikace miniaturizovanych
zkusebnich téles pfi hodnoceni mechanickych vlastnosti a odolnosti proti kiehkému lomu®
doporucuji k obhajobé dle platnych zdkonnych pFedpist.

V Plzni, dne 15.11.2016. S =
Ing, Pavel Zlabek, Ph.D.
,/g/p
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