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»,Design is not art. It is about crafting solutions to real issues.”
Mark Boulton

1  ME DOSAVADNI DILO V KONTEXTU SPECIALIZACE

S navrhovani a uménim jako takovym jsem se setkala pofadné az tady na této vysoké
Skole. Stfedni skolu jsem absolvovala na Lepafové gymnaziu v Ji¢iné, které bylo vSseobecné
zamérené, takze jsem neméla zadnou specializaci. Uméni jsem se vénovala ve svém volném
Case v umeélecké skole a na vytvarném seminari a seminafi déjin uméni ve skole.

UZz na zakladni Skole jsem védéla, Ze se chci v budoucnu vénovat nécemu
umeéleckému, néjaké kreativni ¢innosti. VZdy mé zajimalo, jak nékteré véci funguji a ¢asto
jsem premyslela, jak by Sly vymyslet nékteré véci jinak. Proto jsem si po absolvovani
gymnazia dala prihlasky na umélecké vysoké skoly na obor priimyslovy design, ktery mé lakal
predevsim kvili spojeni designu a techniky.

Na této Skole jsem se poprvé setkala s touto specializaci a velice mé to uchvatilo.
Pracovdani na projektech, vytvareni vizualizaci v pocitaci, vyrobeni fyzického modelu mého
navrhu. Sledovani vzniku nového produktu od ndvrhu po konec¢nou realizaci modelu. Naucila
jsem se ve spousté zajimavych pocitacovych program, jako je napfiklad Rhinoceros, Catia,
Autodesk Maya pro modelovani, Indesign, lllustrator, Photoshop pro upravu grafiky a
Keyshot pro renderovani.

Naucila jsem se zde vytvafet 3D modely zrlznych materidld jako je napftiklad
polyuretan (PUR), houZevnaty polystyren (HPS), modeldrskd hmota Clay, kterd se predevsim
pouziva v automobilovém prlimyslu, kde se z ni vytvareji modely auta i v méfitku 1:1, diky
jeji tvarnosti pfi zahrati na urcitou teplotu. Také jsem se seznamila s technologii 3D tisku.
Dale mdame moznost pracovat s dalSimi materialy jako je dfevo, plexisklo.

V pribéhu téchto tfi let jsem absolvovala spoustu technickych predmétl jako je
Konstruovani, Casti a mechanismy strojd, Ergonomii, Mechaniku, Stavbu a vyrobu strojd a
spoustu dalSiho. Beru to jako obrovsky pfinos. Jsem rada, Ze si mohu uvédomit pfi své
tvorbé, co jak funguje, jakd je kostra daného predmétu a na co si mam dat pozor, aby dany
vyrobek byl plné funkéni a vyrobitelny. Jsem rada, Ze mam jistou predstavu o tom, co si
mohu pfi svém navrhovani dovolit.

Jako velky pfinos, pfi tomto studiu, povazuji spoluprace s firmami, které se
uskutecnuji kazdy rok. Napriklad tento rok jsme spolupracovali s panem Dostalem, ktery ndm
zadal projekt na téma- Vozik pro postizené do nezpevnéného terénu. Dile jsme
spolupracovali s firmami jako je moravska firma Ton, s firmou Daikin, Jablotron a dalsi.

Design jako takovy mam rada pro jeho rdznorodost, moznost vytvorit nové produkty.
Vse kolem nias je design. Ale lze ho utvaret pro lepsi, pohodInéjsi a prijemnéjsi Zivot nas
vSech. Chtéla bych vytvaret produkty pro lidi, které by jim pomahali v kazdodennim Zivoté.
Mam rada jednoduchost, Cistotu a minimalismus. Inspiraci se snazim cerpat z ¢ehokoliv
kolem nas, jako je pfiroda nebo technika.



2 TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Pro svou bakalarskou praci jsme si méli vymyslet individudlni téma. Néjaké, které
bude odpovidat naSemu zaméreni primyslového designu. Po dlouhém prizkumu trhu jsem
se nakonec rozhodla pro design zahradniho grilu. Toto téma mé lakalo ze spousty dlvodd,
jako je napftiklad riznorodost, variabilita, moZnost kreativity, tvorby nového designu. Vyzvou
pro mé bylo vyporddat se s pozZadavky bezpecnosti, ergonomie, technologie uzivani i
technického provedeni a funkénosti.

Nikdy jsem néco takového nevymyslela, a proto to bylo pro mé velmi zajimavé a moc
mé to bavilo. Také jsem velice vdécna za mozZnost tvorby readlného prototypu, kdy jsem
mohla spolupracovat s femeslniky a ucastnit se procesu vyroby, coZz povaZuji za vybornou
dalsi zkusenost pro muj budouci profesni Zivot. Vzhledem ke svému oboru primyslového
designu jsem rdda, Ze se vénuji i technice a technologiim vyroby, coZ si myslim, Zze mi
rozsifuje védomosti a moznost ziskani budouciho zaméstnani.

Pro svij projekt jsem ziskala spoluprdaci s mezinarodni firmou Steeltrend, se kterou
jsem méla moznost konzultovat své navrhy a ndmeéty. Jsem velice vdécna za tuto moznost,
diky niZ jsem se dostala ke skute¢nému jadru této problematiky. Ze mi byli ndpomocni ti
nejlepsi, odbornici, ktefi se tim zabyvaji uz spoustu let. Byli mi napomocni jak pfi navrhu, tak
pfi konecné vyrobé.

2.1 SPOLECNOST STEELTREND

Spolec¢nost Steeltrend s. r. o. se sidlem v Berouné, je firma zabyvajici se spousty
raznych odvétvi. Pfedevsim zpracovanim a opracovanim material(i z oceli, nerezu a hliniku.
Jejich hlavnimi odvétvimi jsou grilovani, bezpecnostni systémy a kovoobrabéni.

Firma byla zaloZzena dvéma muZi Philippem Cortmi a Pierrem Mannhartem, ktefi
vyrobu gril( Barbecue Smoker( zapocali uz v roce 1997. Postupem casu se sortiment rozsifil
o zahradni krby vyrdbéné z oceli ataké vzrostla vyroba pfislusenstvi a dopliikll ke grillim
a zahradnim krbadm. Ddle byla dohodnuta spoluprace s jihoafrickou firmou Cobb
International, ktera je také mladou firmou s originalnimi ndpady a ndpaditymi produkty.

Hlavni odbytové trhy jsou Svycarsko, Némecko, Ceska Republika, Belgie, Holandsko
a Skandinavie. Firma ma také obchodni partnery vJaponsku, Kanadé, USA a Arabskych
statech.



2.2  HISTORIE GRILOVANI

O plvodu grilovani existuje nékolik teorii. K tém, ktefi se hlasi o svlij podil zasluh za
vznik tohoto gastronomického odvétvi, jsou Francouzi. Slovo barbecue udajné pochazi z
barbe-a-quene, neboli peceni od fousl po ocas.

Dalsi teorii je, Ze se historie grilovani zacina psat az ke konci 17. stoleti, a to u
indianského kmene Arawak Zijictho na ostrové Haiti, ktery k Upravé masa pouzival ndstroj
zvany ,barbacoa”. Na tomto zafizeni pfipominajicim svym vzhledem rdm nebo mfiz Indiani
v kouti ohné udili maso. Poklidny Zivot Indidn( vSak nadobro zménil pfijezd posadky Krystofa
Kolumba, ktery Haiti objevil hned pfi své prvni plavbé roku 1492. Kolumbus na Haiti zaloZil
vUbec prvni Spanélskou osadu v Americe a ostrov nazval ,La Isla Espafiola” neboli ,,Spanélsky
ostrov”.

Silny odpor domorodc( vSak natrvalo utiSil az Kolumb(v bratr Bartoloméj, ktery Haiti
prohlasil za Spanélskou kolonii a Indidany zapojil do pfisného systému nevolnictvi. Pod tihou
tvrdé dfiny a kv(li zavle¢eni novych nemoci, jako jsou nestovice, postupné doslo k uplnému
vyhubeni ¢lent kmene Arawak. Spanélé prevzali za své mnohé jejich pokrokové vynalezy.
Mezi nimi i nastroj ,barbacoa”, ktery zacali pouZivat k Upravé masa a ryb. Slovo ,barbacoa“
nasledné oznacovalo téZ shromazdeéni lidi za Ucelem spole¢ného vychutnani jidla.

Grilovani se velké popularité tésilo zejména v 18. stoleti na jihovychodnim pobrezi
Spojenych statl. Kuchafi pouZivali grily k pe€eni celych prasat. Poprvé také maso podavali
s rlznymi omackami. Pod mfiz grilu se vidy stavély dievéné hranice. Zasadni zménu pfinesl
rok 1897, kdy si Ellsworth B. A. Zwoyer nechal patentovat revolu¢ni uhelné brikety.

Vroce 1921 Henry Ford hledal zplsob, jak vyuzit piliny a kusy dreva, které vznikaji
jako vedlejsi produkt v tovarnach. Redeni nasel ve vyrobé dfevéného uhli, které se v 90.
letech stalo preferovanym palivem. Grilovani se pak stalo natolik oblibené, ze mtizky gril(i
pfipominaly spiSe umélecké objekty. Byly totiz zdobeny nejriznéjsimi ornamenty, obrazci,
erby a znackami, které se pti grilovani vypdlily do masa. Stdle vsak existovaly velmi
jednoduché modely otevienych grild.

Do padesatych let 20. stoleti se pokrmy v Americe pfipravovaly vyhradné na
otevienych cihlovych grilech. Tyto grily mély nékolik nevyhod: nebyly mobilni, pfi
nepriznivém pocasi kvlli chybéjicimu poklopu nebyly pouZitelné a ¢asto zplsobovaly pozar.

Az vroce 1952 svare¢ George Stephen, zaméstnanec Weber Brothers Company,
vyrobil prvni uzavieny gril, a to trochu prekvapivé z ¢asti bdje. Rozdélil kovovou bdji na dvé
Casti, spodni pouzil jako kotel, opatfil ji nozkami a horni ¢ast bdje pouzil jako poklop a
prototyp kotlového grilu byl na svété. Navic tim byl polozen zdklad pro spolecnost Weber -
Stephen Products. Grily znacky Weber se zahy staly zdkladnim vybavenim americkych
domadcnosti.

Vroce 1960 Arkansas Louisiana Gas Company vyuZzila stdle rostouci popularity
grilovani a na trh uvedla plynovy gril, ktery zakazniky i pres svou vyssi cenu nadchl, a to
predevsim mimorfadné snadnym pouzivdnim. O 20 let pozdéji byl predstaven gril
infracerveny.

Soucasny trh nabizi neprebernou nabidku gril(i raznych typl, znacek i technologii.
Z grilovani se stal specificky a celosvétové oblibeny ritual, ktery sdruzuje blizké nad
spole¢nou pfipravou jidla. Nejen jednotlivi kuchafi, ale i oblasti se od sebe odlisuji svym
jedineénym pfistupem ke grilovani a pfedhanéji se v tom, kdo je lepsi. Kazdé takové grilovani
tak navazuje na starou indiankou tradici. A je pravda, Ze barbecue (nebo chcete-li BBQ, Bar-



B-Q ¢i Bar-B-Que) v soucasné podobé se nejprve do zapadni Evropy rozsifilo ze Spojenych
statl americkych. A pravé tam ma dosud nejvétsi tradici.

2.3 DRUHY A TYPY GRILU

Na trhu jsou v dnesSni dobé rGzné typy a druhy grilG. Ty nejzakladnéjsi druhy jsou
elektricky, na drevéné uhli nebo brikety, na difevo nebo plynovy. Celkem novym typem je
vodni gril na principu ohfevu vodni parou, plynovy gril s RBS technologii, gril s ldvovymi
kameny, keramické grily a dalsi. Aspekty, podle kterych si vybirame gril, jsou zdroj energie
(uhli, elektfina, plyn), velikost grilovaci plochy (pro kolik osob), servis (dostupnost
nahradnich dild), uloZzeni (moZnosti uskladnéni), pfiprava (¢asova ndrocnost pro uvedeni grilu
do chodu), mobilita (snadnost manipulace a prevozu), ptislusenstvi (moZnosti originalniho
prislusenstvi k danému typu grilu), cena, vyuZiti, design.

Grild je na trhu opravdu velky vybér - od skladacich pro malou rodinu aZ po takové,
které dokaZzou uspokojit i velkou spolecnost. Plechové pfistroje jsou lehci a levnéjsi nez
litinové, ty vsak lépe drZi teplo a jsou stabilnéjSi. Na kulatém se griluje rovnhomérnéji, na
obdélnikovy se vejde vic porci najednou. Na trhu jsou i grily, které nemaji ohnisté pfimo pod
grilovanymi pokrmy, ale vedle. Tomuto zplsobu, kdy je jidlo pfipravovano na horkém
vzduchu, se Ffika nepfimé grilovani.

Existuji rGzné zplsoby grilovani. Jak uz jsem se zminila v prfedeslém odstavci, hlavnimi
jsou pfimé a nepfimé grilovani. Pfimy zplisob grilovdni znamen3, Ze se griluje pfimo nad
zdrojem tepla a pokrm je pfimo vystaven zaru. V poloviné doby pfipravy je nutno pokrm
obratit, aby se opekl i z druhé strany.

Neptimy zplsob grilovani znamena, Ze se pokrm nachazi mezi zdroji tepla. Spodni
¢ast grilu a viko odrazeji stoupajici horky vzduch, takze se pokrm pece ze vSech stran jako v
horkovzdusné troubé. Nepfimy zpulsob je vhodny pro celou driibez, Sunky, pecené a vSechny
velké kusy masa, které se musi péci relativné pomalu.

Jak uZ jsem fikala v uvodu, existuje spousta typl grild, ale asi nejrozsifenéjsi jsou
zahradni grily na drfevéné uhli nebo brikety. Jedinym problémem grill na dfevéné uhli i
brikety je odkapavani tuku na dfevo, ktery se v Zaru prepaluje a vznikaji tak Skodlivé vypary.
Navic mlzZe pfi odkapdavani tuku dochazet ke vzplanuti a pfi vétru se pak mohou kousky
popela dostat pfimo na grilované pokrmy. To uz v dnesni dobé ale neni takovy problém.
Vyrabéji se grily se specialni mrizkou, ktera zamezi odkapavani stav do ohnisté a nasledného
koure a tvorby Skodlivych vyparid. Nékdo bere jako nedostatek fakt, Ze se musi rozpdlit
pomérné dlouho dopredu, aby Zar byl pro pfipravu pokrmU rovnomérny a dostatecny. Jinak
jsou tyto grily nejoblibenéjsi a z hlediska ceny predstavuji nejdostupnéjsi variantu. A je na
vas, jestli si vyberete dfevéné uhli ¢i dfevéné brikety. Dfevéné uhli se oproti briketdm Iépe a
snaze zapaluje, vyda vétsi teplo a z(stdva po ném méné popela. Nevyhodou je, Ze dfevéného
uhli spotfebujete mnohem vice nez briket.

V dnedni dobé existuji také moderni modely, které maji patentované systémy
QuickStart a QuickStop (viz pfiloha 2.). Jejich vyhoda je v rychlém zapaleni uhlikl a jejich
okamZzitém i bezpecném uhaseni, coz zajistuje nddobka s vodou ve spodni ¢asti kominu, kam
uhliky po grilovani jednoduse smetete. Tento bezpecny a snadny zplsob uhaseni ocenuji
hlavné rodiny s malymi détmi. Diky systému QuickStart zase gril rozpdlite béhem chvile. Pak
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uz jen vyckate na rozpaleni uhli na tu spravnou teplotu pro pfipravu jidla. Praktickym
konstrukénim prvkem nékterych grilli na dfevéné uhli je také ventilacni systém umistény v
noze grilu, diky némuz je zajisténa perfektni cirkulace vzduchu pro idedlni teplotu uhlikd
600-800°C.

Jednim z novych typ0 grila je patentovany Lotus Grill. (viz pfiloha 3.). | kdyz se u néj
pouziva rozzhavené drevéné uhli, neprodukuje zadny kouf a mliZe se pouzivat i v interiéru.
Systém je zaloZeny na ventilatoru, pohanéném tuzkovymi bateriemi, ktery k uhli nepretrzité
vhani vzduch, a tuk nebo olej z grilovanych potravin neodkapdvad do uhli, ale do sbérné
nadoby. Gril je k pouZiti pfipraveny maximalné za 5 minut. Vnéjsi plast se neohfiva a tak je
gril mozné i vzhledem k velikosti a vaze kdykoliv pfemistit. Snadné je i vycisténi.

Konkurentem grill na dfevéné uhli jsou plynové grily. Ty maji zasadni vyhodu v
bezpeénosti, Eistoté a rychlosti. Zaddny prepdleny tuk, Zadny kouf, méné nelistot, snadna
obsluha a udrzba. Tyto grily umozni vytvofit vydatnou a rovnhomérnou teplotu po celé plose
grilovaciho rostu a zaroven tuk neodkapdva pfimo na ohfevnou plochu, ¢imZ nedochazi k
velkému prepalovani, a sniZuje se tak riziko vzniku Skodlivych latek.

Plynovy gril by mél mit snadné zazehnuti kazdého horaku zvlast (piezo zapalovani —
rychlé zapalovani stisknutim jednoho tlacitka), kvalitni materidl horakl (idedlni je nerezova
ocel), pfipojeni na propanbutanovou lahev, samostatny plynovy hotdk, narazuvzdorna
kolecka s gumou pro snadnou manipulaci, odkladaci prostory kolem grilu.

Mezi gurmany jsou velmi oblibené modely plynovych grilQ, které jsou vybavené tzv.
Aroma systémem. Tento systém se sklada z dvou nerezovych misek, které naplnite napftiklad
oblibenym vinem, pivem nebo vodou s libovolnym kofenim. Z této smési se pak uvoliuje
aroma, které vSemu, co pripravujete, doda vyraznéjsi chut a vlni toho, co mate radi.

Posledni dobou se také prosazuje novinka- grilovani na lavovych kamenech. Jedna se
o pfirodni material pochazejici z dnes jiz vyhaslych sopek, ktery velice rychle absorbuje teplo.
Kameny umisténé v grilu jsou plynovym horakem zahfivany na vysokou teplotu a vysledkem
je opravdu rovnomérny zar. Porézni povrch lavovych kamen( vstfebava navic velké mnozstvi
tuku, ktery odkapava pfi grilovani a tim z velké ¢asti zabranuje jeho nezadoucimu vzplanuti.

Velkou vyhodou lavovych grild je jejich Cisty provoz témér bez koure a velmi
jednoduché pouzivani. Kameny neshofi a pfilis se neopotiebovavaji, Ize je proto na rozdil od
drevéného uhli pouzivat opakované. Pfi ¢astém grilovani jsou vSak kameny vice zatéZovany
opakovanym zahtivanim a zchlazovanim. Dlsledkem toho se mohou postupné rozpadat na
mensi kousky a nasledné propadnout rostem a proto se musi prabéziné vymeénovat. Lavové
kameny se nékdy kombinuji s litinovymi platy.

PFi béZném pouzivani kameny vydrzi jednu sezonu. Pokud se za¢nou drolit, je nejvyssi
¢as na jejich vyménu. Vyhodou je ekologicky provoz, zdrava pfiprava, nedochdzi ke spalovani
tukd, vysoka vyhrevnost. Nevyhodou je pfi frekventovaném pouzivani nutnost ¢asté vymeény.
Kameny jsou pro grilovani pfipravené uz po deseti minutach. Mezi lavové grily lze zaradit i
takové, které maji misto kamenu keramické plotny, a to vyhtivané bud plamenem z
plynovych horakd, nebo elektrickymi topnymi spiralami. Ty je vSak nutné chranit pred vodou,
proto se elektfina pro zahradni grilovani pouziva jen vyjimecné.

Elektrické grily maji jednu obrovskou vyhodu, Ze se mlzou pouzivat kdekoliv. Na
zahradé, na balkonu a v interiéru. Existuji dvé zakladni varianty- stolni a zahradni. Stolni grily
jsou pomérné malé. Griluje se pomoci rostu, topného télesa ¢i teflonové desky. Vétsinou se



nahfivaji spirdly, z nichZ sala teplo, nebo vroubkované teflonové desky, na nichz maso lezi.
Také se pomoci elektfiny mohou nahfivat |dvové kameny. Vyhodou je hygieni¢nost,
nenarocna obsluha a presna regulace teploty. Nevyhodou je zavislost na elektrické energii,
vySSi pofizovaci cena, vys$si ndklady na provoz.

RBS je dalsi moderni zpUsob grilovani (viz ptiloha 4.). Jsou to grily s tzv. Radiant
Turner Systémem, kdy jsou zdroje tepla- keramické hotdky umistény po stranach grilu.
Ohfivaji jednak lavové kameny na dné, jednak urychluji cirkulaci teplého vzduchu uvnitf grilu.
Vyhodou je rovhomérna teplota v celém grilu, nehrozi vzniceni tukd a stav. Nevyhodou jsou
pofizovaci naklady a naklady na provoz.

Velmi unikatni metodou je grilovani ve vlhkém dymu. Gril je opatfen ohnistém na
spalovani dreva, nad nim je nddoba s vodou, nad niZ je umistén rost. Ten je pfikryt vikem.
Horky vzduch stoupd kolem ndadoby s vodou a ochlazuje se zhruba na 200 °C, zaroven
odparuje vodu. Uvolnény tuk a $tava skapavaji do nadoby s vodou, nejsou tedy spalovany a
nedochazi ke vzniku jedovatych zplodin. Rost s masem je pfikryty vikem a chranén pred vlivy
vnéjsiho prostiedi. Maso neni potfeba obracet, dochdzi k rovhomérnému opeceni bez
vysuseni. Mdlo rozsiteny zpUsob grilovani. Vyhody jsou snadna priprava pokrmu, zdravy
zplsob grilovani, nizké ndklady na provoz diky malé spotiebé paliva. Nevyhodou je jeho
dostupnost, vétSinou se musi nechat vyrobit.

Vodni gril ma vlastnosti horkovzdusné trouby. Jde o uzavieny prostor s roStem,
topenistém s regulovanym pfivodem vzduchu, miskou na vodu a mfizkou nebo jehlicemi na
potraviny. Voda se vafi, na potraviny zdroven pulsobi para, takZe nejsou vysusené. Vodni grily
mivaji kruhovy pldorys a vypoukla vika, aby horky vzduch kolem grilovaného masa proudil
opravdu rovnomérné. Maso se ma na grilu péci pfi teploté 200—250 °C, a to rovhomérné ze
vSech stran. Tuto podminku vodni gril spliiuje diky misce s vodou, ktera snizuje teplotu z 500-
700 °C na pozadovanych 200 °C. Tuk navic neodkapava do plamend, ale do misky s vodou, a
pfi grilovani mizeme vedle klasického drevéného uhli pouzivat i dfevo. Nejvhodnéjsim
palivem je jakékoli suché drevo z listnatych strom@. MUze to byt jablon, Svestka, olSe ¢i bfiza.

Dalsim typem je keramicky gril, ktery potraviny tepelné upravuje v uzavieném
prostoru, jeho plast je vyroben ze specidlni keramiky. Dfevénym uhlim rozpalime keramiku,
ktera za€ne vyzarovat Zar rovhomérné v celém prostoru, ale hlavné pouze uvnitf. Teplo ven
neunikne skrz plast, jako je tomu u kovovych grild (¢imZ uSetfime energii), a maso se
nedostane do styku se Zhavym uhlim. Vic nez grilem je univerzalni peci, ktera umi tepelné
zpracovdavat maso na mrizce i na keramické desce, ale také tfeba péci pizzu nebo chleba.

Palivo hraje v grilovani také velmi dudleZitou roli. Zfejmé malokdo tusi, Ze se rozlisuje
drevéné uhli a dfevéné brikety. Z rliznych nezavislych testl vyslo l1épe uhli, protoZe brikety
obsahuji vice popela. Druhym duleZitym parametrem, ktery urcuje kvalitu paliva, je obsah
aktivniho uhliku. Ten muZe tvofit az 80 % uhli ¢i briket. Novinkou na trhu také jsou kokosové
brikety.

Se zajimavym vyuZitim kokosovych slupek, zbylych po ziskani bilé duzniny, pftisli v Asii.
Brikety jsou vyrobené z lisovanych zuhelnatélych slupek kokosovych orech(, neobsahuiji
proto zadné chemické latky ani umélé prisady. K jejich vyhodam patti dlouhé horeni — zZar
vydavaji ¢tyfi hodiny, proto se nemusi béhem grilovani pfikladat a ¢ekat, az se uhli znovu



rozzhavi. Zbyva po nich i malo popela. Brikety miZou byt rizného typu, miZou vonét po
tresnich, hruskach nebo i kokosu a tim ovlivnit chut pfipravovaného pokrmu.

24 PALIVO — difevéné uhli nebo brikety

Drevéné uhli vznika karbonizaci, to znamena, Ze drevo se zahfiva na vysokou teplotu
bez pfistupu vzduchu. Vyrobci difevéné uhli ptipravuji v kovovych karbonizérech (v ocelovych
karbonizacnich pecich pod specidlnim dohledem) nebo Fizenym procesem v retortach.
Existuje vSak i zpUsob, jak si pfipravit dievéné uhli viastnimi silami.

Drevéné uhli se vyuZivd nejen pro pfipravu potravin na grilu, ale i v primyslu a to
v hutnictvi, kovarstvi, pfi vyrobé karbid( a sirouhliku apod. Také se pouziva jako aktivni uhli,
které absorbuje plyny a kapaliny.

Kvalita dfevéného uhli se odviji od kvality vstupni suroviny. Nejlepsi vstupni
surovinou je tvrdé drevo listnatych stromu, ze kterého se vyrabi nejkvalitnéjsi dfevéné uhli.
Nejpouzivanéjsimi drevy listnatych stromd je dfevo bukové, dubové, habrové, jasanové,
javorové, ale lze pouzit také dievo z btizy, topolu, olSe, lipy a akatu. Pro vyrobu kvalitniho
drevéného uhli by se mélo pouzivat drevo, které vysycha minimalné 2 roky. Dlvodem je jeho
optimalni vlhkost. Dfevéné uhli se vyrabi bud jednodruhové, nebo ze smési rliznych druh
dreva. DalSi moZnou surovinou je odpadni dfevo, které se bézné a hojné vyuZiva pro vyrobu
drevniho uhli. Z hlediska kvality se vSak kvalitnéjsi dfevo projevuje vy$Sim stupném
karbonizace, tj. vy$sim obsahem fixniho uhliku, jako jednoho z nejdulezitéjSich kvalitativnich
parametrd. Toto drevéné uhli pak svymi vlastnostmi vice zaruCuje zdravotné nezavadné
propeceni potraviny.

Brikety z difevéného uhli se vyrabi technologii spocivajici v lisovani rozdrceného
drevéného uhli, které je spojeno zdravotné nezdvadnym pojivem do standardizovanych
tvar(l. Jako pojivo by se mél pouZivat potravinarsky Skrob, pfipadné jind vhodna
potravinarska pojiva. Fyzikalné chemické vlastnosti briket z dfevéného uhli se pak odviji od
pouzitého drevéného uhli a pouzitého pojiva. Setkdvame se také s tim, Ze surovina na vyrobu
briket z dfevéného uhli nepochdzi z nasich zemi, a pouZzivaji se exoti¢téjsi material, napfiklad
skotrapky z kokosovych orfecht, vétévky baviniku a dalsi. Také se bohuzel nékdy narazi na to,
Ze se pri slisovani v briketé objevi materidl, ktery se nesmi pro vyrobu pouzivat. Potom se
laboratornim rozborem zjisti, napt., Ze byl do brikety slisovdn plastovy odpad a provazky
nebo jind nevhodna surovina. Z téchto dlivodi muze byt konecna kvalita velice rozkolisana, a
proto musi byt kontrolovana podle vySe zminénych norem. Nekvalitni vyrobky musi byt pfi
podezieni prFitomnosti nevhodnych materiald nebo chemikalii reklamovany, protoze
v dfevéném uhli a briketdch z dfevéného uhli se nesmi vyskytovat ani fosilni uhli, koks,
dehet, plasty nebo sklo, rez, kousky kovl ¢i kameny. VSechny tyto ,necistoty” Ize objevit
pomoci mikroskopickych metod.

Sledovani kvality dfevéného uhli i briket z dfevéného uhli se provadi prevainé
nezavislou laboratorni kontrolou. Vysledky téchto laboratornich rozbort jsou prezentovany
na laboratornich protokolech nebo jinych dokumentech o kvalité, napfr. certifikdtech nebo
osvédcenich ¢i atestech. Informace o kvalité jsou pak také uvadény na obalech téchto
vyrobk(l, nejcastéji odkazem na evropskou normu EN 1860-2 a v budoucnosti také na nové
zavadénou mezindrodni normu EN I1SO 17225-1. Material pro vyrobu téchto oballi vSak musi
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byt vybran tak, aby v pribéhu skladovani chranil vyrobek pred vnikem vlhkosti a
aromatickych a tékavych latek a tim pred znehodnocenim téchto vyrobka.

PoZzadovanymi parametry dfevéného uhli jsou napfiklad optimalni velikost, obsah
fixniho uhliku, popel, obsah vody, sypnd hmotnost, vyhfevnost, zapach a kouf, chemické
latky a dalsi.

Optimalni velikost, z pohledu laboratorniho zkouseni je tento parametr znam jako
granulometricky rozbor, kdy se hodnoti palivo podle toho, jak se jednotlivé ¢asti rozdéli na
sitech o rlznych velikostech ok. Zde se, napf. vnormé EN 1860-2, uvadi, kolik procent
kouskl o dané velikosti mGzZe spadat do urcitého velikostniho rozmezi, aby palivo odpovidalo
této normé. Podle nové normy EN ISO 17225-1 je velikost jednotlivych sloZek definovdna tak,
Ze nejvétsi podil dfevniho uhli, tj. 75 % hmotnostnich by mél mit rozméry mezi 16 az
150 mm. Jemné slozky, tj. pod 10 mm by mélo dfevni uhli obsahovat pouze do 7 %
hmotnostnich a hrubé ¢astice nad 100 mm by v palivu mély byt do 10 % hmotnostnich,
pficemzZ vSechny Castice by nemély byt vétsi nez 150 mm. Pokud se u dievniho uhli prokaze
provedenim sitovacich zkousek neboli granulometrického rozboru toto rozdéleni podle
Castic, pak rozméry vyhovuji poZzadavkim této normy.

Pro uzivatele dfevéného uhli je nejlepsi, kdyZz palivo vykazuje vysoky obsah fixniho
uhliku (tj. 93 %, 96 % a vice), protoZe tento parametr urcuje, kolik procent uhliku je vyuZzito
pfi spalovani, aby nastalo dokonalé hofeni. Pokud je dfevéné uhli dobfe vypdleno, obsahuje
vysoky podil fixniho uhliku (nad 80 %), napf. jasan 85,6 %, buk 89,9 % (vSe v procentech
hmotnostnich). Obecné se da fici, Ze ¢im bude fixniho uhliku vice, tim |épe bude dfevéné uhli
horet.

Pozaduje se, aby drevéné uhli mélo v dodaném stavu nizky obsah vody. Pokud se
setkavame s velkym obsahem vody, mluvime i az o cca 10 %. V CSN EN 1860-2 je maximalni
obsah vody stanoven na 8 % hmotnostnich.

Drevéné uhli nesmi pred i pfi pouziti vykazovat zapach a pfi spalovani kout, protoze
jinak by ovliviiovalo chut a barvu potravin, pfipadné signalizovalo stopy nevhodnych latek.

Spalovanim drfevéného uhli nesmi vznikat rakovinotvorné Iatky (polycyklické
aromatické uhlovodiky PAU), nebo tyto latky nesmi obsahovat samotné drevéné uhli.

Pozadované parametry pro drevni brikety jsou napfiklad popel, obsah fixniho uhliku,
obsah vody, dalsi latky. U drevnich briket by mél byt minimalni popel (tj. cca 8 %), ale
mulzZeme se setkat i s obsahem popela vyssim, zalezi to na pouzitém drevnim uhli a plnidel.
Norma EN 1860-2 povoluje az 18 % hmotnostnich.

Obsah fixniho uhliku se oproti samotnému pouzitému difevénému uhli sniZuje a to
kvali tomu, Ze brikety obsahuji také plnidla, kterd nemaji pozitivni vliv na obsah vadzaného
uhliku. Minimalni mnozZstvi dle EN 1860-2 je 60 % hmotnostnich. Obsah vody se v briketach
v plvodnim stavu pohybuje v rozmezi 4-8 % hmotnostnich.

Stejné jako drevéné uhli nesmi ani brikety zdrfevéného uhli obsahovat
rakovinotvorné latky (polycyklické aromatické uhlovodiky PAU), at uZ jsou soucasti téchto
briket nebo vznikaji pfi spalovani. Nesmi vznikat ani zapach ani koufr.

Kvalitu dfevéného uhli a briket z dfevéného uhli Ize pfesné specifikovat, na zakladé
jejich fyzikalné chemickych vlastnosti i mikroskopické analyzy sloZeni paliva. Parametry jako
vyhfevnost a obsah fixniho uhliku dostatecné charakterizuji vykonnost tohoto paliva. Pokud
vyrobce ¢i zakaznik maji zajem o to prezentovat kvalitu vyrobku, Ize provést laboratorni
analyzu podle jiz vy$e zmifiované CSN EN 1860-2, normy, ktera se €asto objevuje na obalech
proddvaného drfevéného uhli nebo briket z dfevéného uhli nebo nové zavadéné



CSN EN ISO 17225-1. Oznacéeni na obalech nebo v prGvodni dokumentaci, pokud je
podloZzeno analyzou fyzikdlné chemickych vlastnosti svydanym protokolem, nebo
certifikditem od renomovanych laboratofi (nejlépe s akreditaénim osvédcenim), by mélo
prokazovat, Ze vyrobek vyhovuje pozadované kvalité. Predkladani téchto dokumentu
usnadni obchodni vztahy mezi jednotlivymi partnery a zvysi dvéryhodnost pfi jednotlivych
obchodnich transakcich. Jak spotfebitel, tak prodejce by méli trvat na prokazatelnosti kvality
u dfevéného uhli, nebo briket z dfevéného uhli a v pfipadé nevyhovujici kvality maji moznost
laboratornimi zkouSkami prokazat nedodrzeni norem na kvalitu.



3  CILPRACE

Cilem mé kvalifika¢ni bakalarské prace byl navrh grilu. Chtéla jsem docilit inovativniho
vzhledu, nového designu, moZnosti pracovat s rlliznym materidlem na zakladé jeho vlastnosti
a mych poZzadavkud. Navrhnout novy produkt konkurenceschopny dnesnimu trhu. Navrhnout
produkt spliujici vSechny poZadavky tykajici se tohoto tématu.

Toto téma je do dnesni doby uZz mnohokrat zpracované. Existuje nepreberné
mnozstvi navrhd a designd. A neni uUplné lehké pfijit s dalSim inovativhim ndpadem a
navrhem. CozZ bylo pro mé také vyzvou.

MuUj navrh byl koncipovan na wvyuziti rlznych material(, coZ se na prvni pohled pro
mé zdalo jednodussi, neZ to ve skutecnosti bylo. Po konzultacich s jiz zmifiovanou firmou
jsem pomalu pfichazela na spoustu komplikaci a omezeni, které se k tomu vazou. Napfiklad,
Ze i kdyz je materidl sam o sobé izolacni a ma dobré pevnostni podminky, neznamena to, ze
lze vidy a vdude pouzit. Ze zaleZi na tloustce, mnoZstvi ohfati, tvaru atd. Béhem prvotnich
navrhl se jednalo o praci s materidlem, jako je keramika/ porcelan, urcity druh betonu nebo
korek. Po konzultacich, kde by se mél dany material nachazet na vysledném produktu, bylo
rozhodnuto, Ze tyto materidly by tam z funkénich parametri nemohly byt nebo by se musel
navrh trochu pozménit. Tudiz bylo potifeba se zamyslet, jaky materidl by odpovidal vSem
pozadovanym parametriim. Po didkladném promysleni, co musi dany material ustat a jaké
musi mit vlastnosti, aby mohl byt pouzit, bylo rozhodnuto pro technologii smaltovani.
Z divodu casové narocnosti a sloZitosti této technologie, neni model bakalarské prace
smaltovany. Pouze je vyuzito jiného kovu, ktery splfiuje také dana kritéria.

Mym cilem bylo zvladnout toto téma a vyporadat se se spoustou pozadavkd, které to
obnasi. Navrhnout designovy, zajimavy, funkéni a prakticky gril, ktery by se lidem libil. Rika
se, Ze jidlo |épe chutnd, kdyZ to dobre vypada. Proto, kdyZz navrhnu gril, ktery spliiuje vSsechny
potifebné parametry a pozadavky, a bude se libit, splnim vsSe, co je tfeba.

Dalsim cilem bylo vyporadat se s technologii vyroby a pokusit se vyrobit dany produkt
v méfitku 1:1, z redlného materidl a pokusit se o funkéni prototyp. Tento maj osobni cil byl
velmi slozity, ale i presto si myslim, Ze jsem se stim vyporadala obstojné, i kdyz se mi
nepodarilo vytvorit plnohodnotné funkéni prototyp. Musim pfiznat, Ze zafidit vyrobu,
obzvlast kdyz se nejedna o sériovou vyrobu, ale pouze o kusovou, je velmi sloZité. Jde o
kooperaci spousty lidi, a kdyzZ je jesté projekt ¢asové omezen a nelze termin dokonéeni moc
ovlivnit, je to dost naro¢né pro vSechny ucastniky projektu. Kazdy ¢len pracovniho tymu se
specializuje na urcitou ¢innost a ja jako designér a laik, co se vyroby tyce, si nékteré véci
nedokdZu predstavit, kolik zaberou ¢asu a o jak sloZitou operaci jde. Ale jsem za tuto
zkuSenost moc vdécna. Jsem rada, Ze jsem nahlidla i do jiné faze vzniku nového produktu nez
je navrh, modelovani a vizualizace. Ze si nyni dokd?u lépe predstavit, co vie obnasi cely
proces.
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4  PROCES PRIPRAVY

Pfiprava je z hlediska oboru designu nedilnou a velmi duleZitou soucasti procesu
navrhu, v niz se odrazi kvalita a propracovanost stavajiciho produktu. Nikdy by se pfiprava na
danou problematiku neméla podcenit. Nejdfive je dulezité si vypracovat dlikladnou resersi
daného produktu na souc¢asném trhu. Coz bylo v mém pripadé pres 100 rdznych variant grilu
a procitani spousty ¢lank( a praci ohledné této tématiky. Zkoumani typl provedeni,
material( atd.

Poté bylo dllezité se zaméfit na cilovou skupinu a oblast, kde se dany produkt bude
nachazet. Uvédomit si dllezité aspekty, které se museji vzit v potaz, jako je, pro jakou
vékovou kategorii bude produkt uréen, pocet osob, prosttedi vyuziti, parametry pro obsluhu,
funkénost, bezpecnost pouzivani (pevnost materidlu, stabilita noZek ¢i podstavcd,
zabezpecdeni proti preklopeni, zabezpeceni ohné, proti spaleni), snadnd manipulovatelnost,
ovladani a cisténi, jaky bude druh zatdpéni, uvédomit si klady a zdpory kazdého druhu. Coz
jsem podrobné rozebrala v predeslé kapitole.

Uz od samého zac¢atku jsem skicovala své napady. Zaobirala jsem se druhem uchyceni
nohou k samému grilu, tvarem kotle, typem zatdpéni a jeho systémem, proudénim vzduchu
a samotnou regulaci a spoustou dalSich véci, které jsem si zakreslovala a nasledné toto
vSechno jsem podrobné probirala s pany z firmy a svymi vedoucimi prace. Skici jsou nedilnou
soucasti procesu navrhu nového produktu. Nakresy z vice pohledd pomohou pfi nasledné
tvorbé modelu v 3D programu v pocitaci.

Po rozhodnuti z jakého ndvrhu se bude vychazet, jsem zacdala zpracovdvat model
v pocitaci v modeladfském programu Rhinoceros 5.0. Prvni modely nebyly findlni, pouze se
z nich vychazelo a ménily se v zavislosti na zménach v poZadavcich, na vylepSovani jak
estetické, tak funkéni stranky véci. Dale bylo zapotrebi pokradovat v navrhu ve fazi skic, kde
jsem musela vytvorit rozmérové nakresy, vykresy pro Steeltrend a pro dalsi potenciondlni
vyrobce. Skici, rozmérové vykresy a 3D model spolu Uzce souvisi. Nejdfive navrhnete néco na
papir, zkusite si naskicovat rizné pohledy, nasledné zkusite rozméry a potom do pocitace. A
v kazdé této fazi se mize stat, Ze néco nebude sedét nebo nastane néjaky problém nebo se
Vam to prosté nebude libit. A kazda zména znamend zménu ve skicdch, rozmérech, 3D
modelu.

Pro tvorbu fyzického modelu bylo zapotiebi rozmyslet, jak se dany produkt bude
vyrabét, z jakého materidlu a co vSechno je zapotrebi. Rozhodla jsem se pro tvorbu fyzického
modelu v méFitku 1:1. CimZ se zkomplikovala vyroba. Z divodu sloZité technologie vyroby,
bylo potfeba sehnat néjakého Sikovného rfemeslinika- klempife, uméleckého kovare nebo
kovotlacitele, ktery by mi byl ochoten pomoci s vyrobou kotle. Pro firmu Steeltrend jsem
musela navrhnout pfiblizné rozméry, aby méli moznost sehnat materidl a zajistit vyrobu
dalSich casti. Dale bylo potfeba sehnat truhlare nebo difevomodelare, ktery by dokazal
vyrobit kopyto pro kovotvarece. Dalsi dlleZitou osobou byl nékdo, kdo dokaze fezat plech a
svaret. Kvali kooperaci spousty firem a osob podilejicich se na tvorbé modelu, byla pro mé
vyroba velmi ¢asové naroéna a slozitd. Velmi obtizné bylo vSe zafizovat, obvolavat, aby na
sebe vse navazovalo.
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5 PROCES TVORBY

Ve spolupraci s firmou Steeltrend jsme chtéli dosahnout funkéniho prototypu
v méfitku 1:1, jak uz jsem zminila v predeslé kapitole. Nejdfive jsme konzultovali mé ndvrhy a
promysleli technologie zpracovani. Z divodu mozZnosti vyroby a dostupnych technologii a
vyrobnich parametr(, bylo zapotfebi nékteré véci poupravit nebo zménit.

Findlni ndvrh se tedy o trochu li§i od vyrobniho navrhu z dlvodu omezenych
vyrobnich a finanénich moZnosti. Nejvétsi zména je asi v pouZiti materialu, kdy navrZeny
produkt ma casti smaltované a fyzicky model je vyroben zrGzné zpracovaného kovu a
posléze prestfikan barvou. Dal$i mensi zména je v tvaru. V navrhu je kotlik grilu asymetricky
a lehce do tvaru elipsy. To ale vzhledem k moZnostem nelze ru¢né vyrobit. Proto je fyzicky
model symetricky a spiSe kruhovy.

5.1 TVORBA 3D MODELU, VIZUALIZACI, TISKOVIN

Tvorba 3D modelu zapocala uz skoro na samém pocatku. Hned po tom, kdy bylo
rozhodnuto, z jakého navrhu se bude vychazet. Model jsem tvofila v méfitku 1:1, pro lepsi
pfedstavu a moZnosti ziskat technické vykresy v poZzadovanych rozmérech. Prvni 3D modely
byly viceméné zkuSebni, kdy jsem se snazila uchopit tvar a postupnymi zménami dosahnout
findlni podoby podle mych predstav. Dulezitou, a pro mé dost sloZitou ¢asti, bylo urcit
skutecnou velikost vysledného produktu. Po konzultacich s firmou a mymi vedoucimi prace
byly dany rozméry a diky tomu jsem zacala tvofit finalni 3D model v pocitaci. Vznikaly rizné
verze, nez jsem vymodelovala produkt, ktery by odpovidal mym poZadavkim a pfedstavam.
V pribéhu tvorby se objevuji rizné prekazky, nedokonalosti nebo mista, kterd chcete jesté
pozménit, a diky tomu se dany produkt méni viceméné do posledni chvile. Cely produkt
zkoumate ze vsech stran, aby nékde nenastala néjaka komplikace.

Po vymodelovani 3D modelu v programu Rhinoceros jsem zacala pracovat na
renderech daného produktu. Tento postproces vytvafim v programu Keyshot, kde nastavim
produktu redlny material, barvu, prostfedi, svétla. Diky tomu mdm realnou prfedstavu
vysledného produktu, jak bude ve findle vypadat. Ve 3D vizualizacich jde o co nejpfesnéjsi
zobrazeni virtualni reality objektu.

Dalsi c¢asti je uprava téchto renderll, obrazk(i objektu v programech Adobe
Photoshop, lllustrator nebo Indesign, kde se s témito obrazy pracuje a tvofi se z nich budouci
tiskoviny, jako jsou plakaty, broZzury nebo jiné prezentacni materialy. V téchto dokumentech
bych méla ukazat vSe potrebné pro koncového spotrebitele.

5.2 TVORBA MODELU

Po zajisténi vyroby drevéného kopyta, kdy mi truhlar dodal material a poslal
ho soustruznikovi, ktery mi z toho nasledné vytvofil kopyto do pozadovaného tvaru, bylo
zapotrebi sehnat nékoho na zpracovani kovu. Kvili mému slozZitému navrhu i lidé, kteri mi
nejdrive rekli, Ze to zvladnou, nakonec dali ruce pryc. Proto jsem hledala dalsi lidi jako
umélecké kovare nebo pasife, ktefi by byli ochotni to zkusit vyrobit. DalSi moZnost byla
bohuzZel pouzit neredlni material a danou soucdst ohnout z houzevnatého polystyrenu HPS.
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Nakonec jsem nasla kovotladitele, klempire, ktery byl ochotny se pokusit to vyrobit.
Vybral vhodny material, zjistil, jakd nejlepsi tfida oceli se na tuto tvorbu hodi, vyrobil si
potifebné nastroje, tla¢nou kladku, kterou bude dany kus tvaret.

Truhlaf slepil a skliZil ofechové drevo, které se pak dalo soustruznikovi, ktery dany
polotovar vysoustruzil do pozadovaného tvaru pro klempife. Uréité nedostatky dreva
zaklinkoval a zatmelil. Poté se toto kopyto prevezlo ke klempifi, ktery pres to tahnul kovovy
plech. Klempif si vyrobit nastroje a kladky, diky niz tahl kov na dany polotovar. Plech byla
¢erna ocel tloustky 2 mm. Bohuzel v plli prace odesel motor v kovotlacitelském soustruhu,
ktery mél rok vyroby 1942 a nelze vyménit ani opravit. Aby soustruh mohl jesté pracovat, je
potfeba vyménit vnitfni motor za vnéjsi jinaci. Tudiz se musela znovu vymyslet jina
technologie vyroby.

Nakonec je kotlik vyroben svafovanim. Vytlacena cast se svafila s dalsimi ¢astmi
plechu, poté klempif plech vyklepal do co nejlepSiho tvaru a model se kytoval a brousil
pomoci sestrojenych nastroji. Po zakytovani a zabrouseni si vytvarel pdsek, ktery obepina
cely kotlik. Ten byl tvofen na skruzovacce a na stroji pro tvorbu rantli pro okapy. A poté, kdy
vie ksobé sedélo, se pasek bodovym svafovanim pfipevnil kjiz vytvofenému kotliku.
Nasledovalo dalsi kytovani a brouseni.

Tuto soucdst jsem dovezla do jiz zmiované firmy do Berouna, ktera méla zajistit
zbytek vyroby. CoZ byla vyroba nohou, vyvrtat diry pro proudéni vzduchu a dodat rosty a
nastfikat specidlni barvou na grily, ktera je odolna vici velmi vysokym teplotam. Model byl
odvezen do Brna do vyrobni haly jiz zmifované firmy, kde byly vytvorené nohy, litinovy rost
a ostatni soucasti a spojené dohromady. Nasledné byl model prestiikan. Poté byl model
znovu prevezen do Berouna, kde jsem si ho vyzvedla a dodélala do findlni podoby. CozZ bylo
nastfikat ¢asti druhou barvou a dodat grafiku.
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6 TECHNOLOGICKA SPECIFIKA

Po dohodé a konzultacich s odborniky ohledné volby vyrobniho materidlu bylo
rozhodnuto, Ze se ve vétsiné pripadl bude jednat o kov. At uz z hlediska technologie vyroby,
materidlové charakteristiky, tak i designu. Jako kontrast byla vybrdna technologie
smaltovani. Zdlvodu c¢asové narocnosti vyroby je u prototypu technologie smaltovani
nahrazena pouze jinym typem kovu, ktery splfiuje dané poZadavky.

6.1 VYROBNi MATERIAL

Jako vyrobni material se pouzil kov, jednd se o ocel, kterda ma idealni vlastnosti pro
pouzivani pfi vysokych teplotach. Kovy jsou hojné primyslové vyuzivany pro svoje ojedinélé
fyzikalni vlastnosti a pro snadnou zpracovatelnost. Prvni zpracovani kovl bylo uskutecnéno
asi 7 tisic let pred nasSim letopoctem na uzemi dnesniho Turecka.

Konkrétné ocel se vyuZiva ve spousté pramyslovych odvétvi. Ocel se rozdéluje na
tfidy, coz vyjadruje jeji vlastnosti a jakost. Tridy jsou dany platnymi ¢eskymi normami.
Ocel je slitina Zeleza, uhliku a dalSich legujicich prvk(i, kterd obsahuje méné nez 2,14 %
uhliku. Pti obsazich uhliku vyssich nez 2,14 % se hovoti o litindch. V technické praxi se vyraz
»zelezo” ponechdvd pro oznaceni chemického prvku, popf. chemicky Cistého Zeleza jako
takového. Technické slitiny se oznacuji vidy jako ,ocel” resp. litina“. Vyroba
oceli je metalurgicky postup ziskani oceli ze surového Zeleza odstranovanim prebytecného
uhliku a dalSich nezadoucich prvkud jako je fosfor a sira a dodanim zZadoucich prvka jako je
napf. mangan, hlinik, kfemik a dalsi. Ocel se vyrabi ve specializovaném hutnim provozu.

6.2 POUZITE TECHNOLOGIE

Pouzitych technologii je na tento produkt mnoho. Od lepeni masivniho dfeva a jeho
klizeni, pfes soustruzeni, ohybani a tvarovani kovu a kovovych trubek, pres svafovani a
dokonéovaci techniky jako stfikani, kytovani, brouseni a spoustu dalsiho. Jednou
z technologii, ktera byla navrzena pro tento produkt, je smaltovani nebo svarovani.

6.2.1 TECHNOLOGIE SMALTOVANI

Smalt je kfemicita tavenina pribuznasklu, ale iporcelanu, kterda vytvori
na kovu celistvy ochranny povlak hladkého a lesklého charakteru. Teplotou vypalu v peci je
presné na rozhrani skla a porcelanu. | kdyz je smalt kiehky, dokdze bez zmény barvy i lesku
preckat stovky let. Dodnes se vyrabi smaltované cedule pro oznaceni ulic a ¢isel dom.

Pivodné se smaltovani pouZivalo predevsim jako zdobici prvek na Spercich, pozdéji
preslo i jako povrchova Uprava kovd litin, plech(, které tak byly chranény proti korozi a
povétrnostnim vlivim. Vyznam ma také v zubnim |ékafstvi pti metalokeramice, kdy je zubni
nahrada, zhotovena z kovu, tavenim pokryta vrstvou dentalni keramiky.

Technologie smaltovani byla jiz pouzivdna ve starovékych zemich dalného vychodu
(Japonsko, Indie, Cina a v Egypté). Vyraznéjsi zlom v pouZiti smaltu nastal v obdobi Byzance,
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kdy se jim zdobily reliéfy z kov(. V 5. az 7. stoleti n. |. technologie smaltovani byla prenesena
i do Evropy.

V Ceskych zemich je nejstarsi pouziti smaltu zaznamendano na ¢eskych korunovacnich
klenotech (svatovaclavska koruna) a na kfizi Pfemysla Otakara Il. V ozdobnictvi byly nejdfive
pouZzivany barevné smalty na zlaté, vyjimecné na stfibre. Az pozdéji s vyrobou smaltovanych
odznaku se objevuje na tombaku, cozZ je vlastné smaltovatelnd mosaz Ms90 resp. Ms95 (Cislo
udava procentualni zastoupeni médi ve slitiné, zbytek je zinek). A to bud smalt prihledny,
pfipominajici barevné sklo nebo neprihledny — jakasi barevnd intarzie. Specidlni odnozi
ozdobnického smaltéfstvi je tzv. limozsky smalt. Jde o ruéni malbu, vétSinou miniatur,
Stétcem, za poutziti vypalovacich keramickych barvitek na bily jiz vypaleny smalt, ktery se s
barvitky opét vypaluje.

Smalt jako povrchova uprava kov( je pouzita v 19. stoleti (kolem r. 1850). Smaltovaly
se nejdrive Zelezné nadoby na vodu, pak i pekace, kbeliky a i celé litinové vany na koupani.
Smaltované nadoby odolavaly rzi a bylo mozné je keramickymi barvami zdobit. K nanaseni
smaltu se pouzivalo sypani suchého smaltu sitkem nebo pozdéji maceni v mokré smaltové
kasi, coz byl vlastné vifeny smaltovy pudr ve vodé. Smalt se poté pred vypalenim musel
peclivé vysusit. Teplota pro vypalovani smaltu na kov lezi mezi 750—-850 °C a jeji plisobeni je
velmi kratké. Teplota vypalovani keramickych barvitek do smaltu je mezi 700-750 °C.

6.2.2 TECHNOLOGIE SVAROVANI

Svarovani je proces, ktery slouzi k vytvoreni trvalého, nerozebiratelného spoje dvou a
vice materialll s vyuzitim tepelné, mechanické nebo radiacni energie. Obecnym pozadavkem
na proces svarovani je vytvoreni takovych termodynamickych podminek, pfi kterych je
umoznén vznik novych meziatomdrnich vazeb. ProtoZe je velmi obtizné dosahnout spojeni
na urovni meziatomovych vazeb za okolnich podminek (béznd teplota, tlak), kdy je
termodynamicky stav material(i stabilni resp. metastabilni, je nutné tento termodynamicky
stav zménit. Proto je pfi svafovani nutné plsobit bud tlakem, teplem nebo obéma faktory
najednou. Obecné plati zavislost, Ze ¢im vyssi pUsobi tlak, tim méné je potieba vnést teplo a
obrdacené.

Tlakové svarovani je oznacenim svarovani za pUsobeni prevazné tlaku a tavné pfi
pusobeni tepla. Svafovat Ize kovové i nekovové materidly, materidly podobnych i rliznych
vlastnosti. Ale pro rdzné typy spoji a materidld jsou vhodné jiné metody svarovani. Pri
svafovani dojde vidy ke zméné fyzikalnich nebo mechanickych vlastnosti zakladniho
materialu (spojovaného) v okoli spoje. Jiné metody nerozebiratelného spoje jsou napt. pajeni
nebo lepeni. Historicky prvnim zplsobem svarovani bylo svatovani kovarské, které se
rozvijelo spolu se zpracovanim kovl. Teprve aZz s rozvojem primyslu a zvlasté s objevem
elektrického proudu, vyvstaly pozadavky na dalsi zplisoby spojovani kov(i. Velkym impulsem
pro rozvoj novych metod svarovani, zejména elektrickym obloukem, byly obé svétové valky
ve 20. stoleti. V 60. letech byl vyuZit pro svarovani laser a v 70. letech elektronovy paprsek
pro materidly a konstrukce leteckého a vojenského primyslu. Posledni vyvinutou metodou, z
90. let minulého stoleti, je tfeci svarovani promisenim.

U vSech svarovacich procest je ucelem spojit minimalné dva materidly kompaktnim
spojem, svarem, pfi plsobeni z vnéjsku dodavané energie, ktera prekonda dany
termodynamicky stav latky. Dodavanou energii maze byt teplo (elektricky oblouk, plamen,
plasma), plastickd deformace (tfeni, vybuch, kovarskd cinnost) nebo radiace (elektronové
nebo iontové zareni). Pfi samotném svarovani dochazi k interakci mnoha vliv(, napf. diflze,
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deformace, rekrystalizace, precipitace, rozpousténi a vznik novych fazi, atd., jejichZ existence
a vyvoj zavisi na dané pouZité metodé. Po ukonceni procesu svarovani vznikd takovy spoj,
ktery nelze bez vloZeni dalsi energie nedestruktivné rozebrat, to vse za predpokladu kvalitné
provedeného svaru.
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7  POPIS DILA

Tento produkt, gril je navrZzen pro pouZiti na principu podpalu dfevénym uhlim, nebo
dfevem jako takovym. Model je vyroben v méfitku 1:1, z redlného materiadlu. Z hlediska
ergonomie je navrhnut do vysky grilovaci plochy pfiblizné 85 cm, ktera by méla vyhovovat
vétsiné potencionalnich spotrebitelll. Na tento model je pouzit jako hlavni materidl kov,
presnéji ocel a litina. Oba tyto materidly snesou pomeérné vysoké teploty, coz bylo jednim
z hlavnich pozadavk(. Fyzicky model se od ndvrhu realného produktu trochu lisi, jak uz bylo
zminéno drive.

Model je vyroben z Cerného plechu oceli. Kotlik je vytvoren z ¢asti vytvorené na
kovotlacitelském soustruhu a dale z ¢asti k tomu sesvarovanych. Z divodu kytovani je model
nefunkéni. Kyt je sloZen z polyesteru a dalSich slozek, které bohuzel nesnesou tak vysoké
teploty. BohuzZel nelze sehnat kyt sloZzeny pouze ze slozek kovu, ktery by mohl vydrzet
poZadovanou teplotu.

Model je sloZen z nékolika soucasti- z kotle, tfi nohou, dvou rosta. Kotlik je sefiznut
zeSikma. Ktomu jsou pridélané tfi nohy, které jsou odSroubovatelné. Diky tomu, lze gril
snadno vycistit a skladovat. Zespodu jsou vytvorené otvory pro spravné proudéni vzduchu
pod palivo a jeho spravné hofeni. Uvnitf vespodu je litinovy rost pro palivo na podpal. Nad
nim je umistén nerezovy rost, ktery Ize nastavit do vice vysek, pro lepsi regulaci teploty.
K tomu jsou vyrobené specidlni podstavce pro rost. Rost ma pridmér 40cm , cozZ je klasicka
velikost pro grilovani.

Gril je upraven specidlni barvou na grily, kterda je odolnd vici velmi vysokym
teplotam. Klasické barvy nejsou odolné vici vysokym teplotam a po zahfati z nich unikaji
Skodlivé latky. Dalsi funkci této barvy je ochrannd, kdy chrani kov pred tvorbou rzi. Gril ma
graficky zpracované logo. Ndazev produktu je Grill Lykke. Lykke je slovo z norstiny,
znamenajici v prekladu Stésti. Logo neni sloZité, ma prvky pripominajici samotny gril.
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8  PRINOS PRACE PRO DANY OBOR

V dnes$ni dobé je stdle vétsi oblibenost v grilovani. Hned z pocatku jara uZz prvni
nedockavci zapaluji grily a zahajuji tak grilovaci sezonu. MUj produkt by jim tyto chvile mohl
jesté vice zptijemnit. Chtéla jsem vytvofrit produkt jak esteticky zajimavy, tak plnohodnotné
funkéni, a aby splioval vSechny pozadavky.

Design jako takovy tvofi svét kolem nas a i ja jako designérka bych si pfala ho tvofit
krasnéjsi. Svymi produkty a navrhy bych rada pomohla lidem. Rada bych tvofila produkty,
které budou pomocniky v Zivoté lidi. Ze jim budou zpFijemrovat, usnadfiovat Zivot nebo
budou kazdodenné uzivanou véci. Hlavni parametry v designu jsou funkénost, prakti¢nost,
estetika a vse je zdavislé jedno na druhém.

Design je pro mé velmi zajimavy obor. Libi se mi, Ze se tento obor poji se spoustou
daldich. Ze je v ném stale co objevovat, ucit se, Ze je rliznorody a stale mize prekvapit né¢im
novym. V designu se poji uméni, technika, spousta femesel, ru¢ni prace, nové technologie,
ale zaroven do toho zasahuji prirodni védy, medicina. Cely proces designu je velmi obsahly a
je také na samotném designérovi, jak to celé pojme. Designér se stale uc¢i néco nového.
Obohacuje se novymi zkuSenostmi, napady, stale se vyviji a to se mi na tom nejvice libi.

Proto si myslim, Ze kazdy projekt je viceméné prinosem pro design. Je to obohaceni o
néco nového. Designér pti tvorbé vnasi do daného projektu ¢ast sebe sama, je ovlivnén
vécmi kolem sebe, jeho nalady i postoje na svét a diky tomu, dokaze vznikat tolik novych a
zajimavych véci. Kazdym projektem, navrhem nového produktu se designér nauci néco
nového, ziska dalsi zkuSenosti, rozsifi si obzory a posune se dal ve své tvorbé a vyvoji
osobnosti.
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9  SILNE STRANKY

Jako silnou stranku mé bakaldrské prace beru mozZnost spoluprace na této praci
s firmou, ktera se zabyva touto tématikou. Kterd mi pomohla se vyhnout moznym chybdm a
nedostatkdm, které by mohly nastat. Konzultovali se mnou vSechny postupy a navrhy.

Jako dalsi klad mé prace povaZuji moznost prace s konkrétnim materidalem, ktery by
mél byt na findlnim produktu. Diky ¢emuZ jsem si mohla materidl osahat a zjistit jeho
moznosti a vlastnosti. Jak se da opracovat, jak je poddajny, na co je nachylny atd. Vazim si
toho, Ze jsem mohla spolupracovat s riznymi techniky, femesiniky. Ze jsem mohla alespori
trochu nakouknout do dalSich femesel a uvédomit si, co kdo dokdazZe. Pfi setkdni s vybornym
a Sikovnym truhlafem jsem zjistila, Ze vSe neni tak jednoduché, jak se mlze na prvni pohled
zdat, Ze Sikovny truhlaf maze dokdzat ledacos, ale bez jistych stroji nebo technologii jsou
véci, které nedokaze.

Poprvé jsem se setkala s oborem kovotlacitelstvi a musim pfiznat, Ze tohle femeslo je
velmi zajimavé, ale taky predevsim hodné sloZité. Véci, které se zdaji byt jednoduché na
vyrobu, mlZou dat hodné priace nebo dokonce nejdou vyrobit tfeba jen kvali vlastnostem
materialu.

Firma na vyrobu a distribuci grild mé seznamila s aplikaci barvy na kov, obeznamila
mé se zaklady smaltovani.

V prabéhu tvorby mé bakalarské prace jsem se seznamila se spoustou novych odvétvi
a femesel, o kterych jsem do této doby ani neméla tuseni, Ze néco takového existuje a nikdy
mé nenapadlo, co mize néjaky projekt obndaset. Toho si moc vaZim a jsem za tuto moznost
velmi vdécna. A nesmirné obdivuji nékterou praci femeslnikl, i kdyZz mi tfeba nedokazali
pomoct s moji vyrobou, tak nékteré jejich prace si zaslouzi opravdu obdiv. VSichni mi byli
velmi ndpomocni, a snaZzili se mi pomoct a vyhovét nebo nalézt néjaké jiné feseni.

| pres komplikace, které nastaly pfi tvorbé mé bakaldrské prace, jsem se naucila
spoustu véci a myslim, Ze mé to do budoucna hodné obohatilo. Naucila jsem se jednat
s rlznymi lidmi rGznych odvétvi, komunikovat a resit s nimi technické véci, pracovat pod
tlakem.
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10 SLABE STRANKY

Popsat slabé stranky mé bakalarské prace je celkem tézké. lJelikoz jako kazdy
designér, ktery navrhuje néjaky svij produkt, se i ja snazZila vyhnout a eliminovat jakékoliv
nedostatky daného produktu. Designér se vidy snazi najit vSechny potencionalni slabd mista
a vymyslet jejich reseni.

Podle mé povinnosti kazdého designéra je pfi tvorbé jakéhokoliv produktu ddvat
spotrebitell. Mél by se vyvarovat sloZitosti, ktera by zkomplikovala praci spotfebitel(im,
zbyte¢nym matoucim prvkim apod.

Slabou strankou mé prace je urcité to, Ze nebyl vytvofen plnohodnotné funkéni
prototyp, ktery by mohl ukazat dal$i nedostatky nebo mozné komplikovanosti nebo mista,
na kterych by bylo jesté potfeba zapracovat Ci vylepsSit. Také je Skoda, Ze se z vyrobnich
moznosti nepovedlo vyrobit Uplné stejny produkt, jako je v ndvrhu.

Dale by se urcité po zhotoveni prototypl a naslednych Uprav dala feSit cenova
kalkulace, kterd je v dnesni dobé dost dlleZita. VétSina firem si nemuze dovolit zbyte¢né
drahou vyrobu, kvuli které by se to samoziejmé promitlo i na cené pro koncové spotrebitele.
Slabou strankou je podle mé taky ¢asova narocnost vyroby a nékteré sloZité technologie
vyroby, které bohuzel pro tento produkt bylo potreba.

Jelikoz je model svareny, nebylo mozné ho plnohodnotné vyzkouset, z divodu malé
odolnosti svaru a kytu vici vysokym teplotam.

Nékdo by mohl brat jako slabou stranku mého ndvrhu trochu slozitéjsi odstranéni
popela z grilu.
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12 RESUME

As a subject of my bachelor thesis, | have chosen a design of a garden grill. For this
project, | managed to gain cooperation with the company Steeltrend from Beroun, which is a
company producing and distributing barbecues. This motivated me and | am glad for the
opportunity to cooperate with this company and also for the opportunity to consult my
thesis with professionals in the field.

My task was difficult, | had to deal with all the criteria, which the project brings, such
as ergonomics, functionality, safety, and many more.

At first | had to do market research and read about all kinds of barbecues, their
advantages and disadvantages, and choose one. | chose a charcoal grill.

| started the process of designing with thorough research of modern types of grills,
developmental sketches and 3D modelling in program Rhinoceros. | decided to make a
model with real materials. In my design | designed the final product from stainless steel and
some parts from enamel material. But due to time and financial demands and technological
limitation | had to make the model of grill from a little bit different materials, which would
also fulfil the required parameters.

To ensure production was not easy. | had to cooperate with a lot of people, such as a
joiner, a turner, people who work with metal. This experience has brought me a lot of new,
practical, theoretical knowledge. My aim was to design a new, functional, aesthetic and
practical grill.

There were some complication with production of the model but finally | did it. For
final presentation | made the model in 1:1 proportion. Also | created a poster and a
brochure, in which all the details of this project are written down. The model of grill is made
from steel and it is welded together. The model is little bit different than | designed in 3D
program. Because of puttying of the model it is non-functional.
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ALL DIMENSIONS ARE APPROXIMATE
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