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1.bVvOD
Zpr ac o Vv[§,nse], [1®] e

Vr §mci? Sprgeme byl o ¥FAde mopo |lGkprdac Pwovres s .

T®matem bakal §Ss ke® eprrgSecte cjke®add hpro SThnyns2 ans § 171
tohoto odvPRDtv2 je pr8§8§ce zamhNSena na virobu k
zmapovat technologie b r §pddwng2 van® p Si pondtr.o bD§ It d ctha ko® kpornt
pojedn8vs8 o konstrukl|ln2ch materi 8l ech | 8§st 2
poug2vabt &hziBitsvl ma konstrukln2ch materi 8§l ec

NejdS2ve je vgalk §kutard® 239né ¢ ey an@ yblast keve r ®
energetikya dj$olve Yavpoodpush8lnayvn2 | 8§sti parn?2 turb2ny.

1.1.Energetika

Pojem energetika zahrnujeT r o b n 2 a otdw/@X®nv?2 obor . Mikhd n2 ob
e zablTvsg§ z2sk8vEgnda?is piort Sedfoar nvagce2cZh? ofk asmedm b
oznatky se n&slednhD vyug2vaj?2 pSi pl8&nov§gn:
nergeticklch stroj T jaakma S2Tzreonb?n.2 h®2 loednv De ver
pol edosotsat el A ® e mampogdsaedvoww an ® oaadloivaB@®ma m2 st
a pSijatedmomejcrearug?2an sdopadelre nzaSe§im@,t nfe pu
Trobn2 dmdevgt2v2dobN jsou z8visl§& na energet
ospod§Ssswvgtuagd®ho

O< N W ® T O»n

Energetika se zejm®na zamhDSaljektmwaSrwni§rchdb w
di stribuci prost Sesdtna vcyt.vsenDg 4peSeen o8 b ¥ ®a vshoau a
energetickich, tddgwaj, T da sz abSbmer?2 azemndhah b2 plly
vyugit2 obnovitelnTch zdroj T

1. 2. El ektr8rny

El ektjrsSorunyt echnol ogi ck® zaS2zen2? sloug?2c?
energie se z2sk8vS§ pSemDadiu jzi .enNeerjgliaes t\W§ z an
pSemhNnNna n aa ne ncekrogui,i  knheecrho u j e ngsl ednlD po

Uhel n§ el ektr8rna vyug2v8padhemi ckowspahne
procesem je pSemhDRov&§na na energviraoakePevoodn:
pS&§riyavogener §t ornusS.s | \eodchn® ppS§ rvaS djiden aa nta m oj pea trkoy
gener 8tor . Kolem 70 % instalovan®ho vikonu
el ektr8rny.

Jader ng§ p@mdcgentar Sgandaobn®m principu jako uh
Vazebigenegiej ader t NgkT 8 amdrew T me fr seadkit Torr b N p&§r y
Pot® ug je prsiomdiapnbstogmnle. jaXo palivo vyug
codg je pS2rRayn2bydr aznv,T gwe U zpHv @ nk z o ti ®H. 65 % n a
VLesk® republice pracujT2e nkev 3 njha dae rDru®& oevlaenketcrh§
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1. 3. Tur b2 na

Tur bjgmehani ckl rotaln2 stroj skl 8daj?2c?
|l opat kovich kol wum2stRDnich na spobeho®vmS2
medumVT sl ednl rotaln2 pohyb stroje je z2sk§n

Doch A32nm kinetick®, tepeln® a tlakov® ener ¢

Turb2ny nach8zej? kew®eaukhlahndnmnéudapiSe k| ma
poug2vs8ny pr o pohon vel kT ch | od? a ponor €
venergetick®m prtTumybs?linuy. v@ySrkegrt®arayj 2 p okh onu el e
gener8torT T, kter® jtauob2mausp&El ekn®inck®2 ggelnier
mechani ck® energie na el ektrickou ener gi i,
pSenosov® soustavy.

l4Pa n2 turb2na pro virobu elektrick® e

§ se o topiSemNDRejpet¢nl kismewijckou ener
2 p8ry na mechanickl rotaln?2 pohyb pS

Skl 8d8§ se z j ednohpon NDn esbeo znviTktogluijk?ac 2 p s tlt
Lopatkovs§8 kol a, kter8 jsou sou| 8st? stator
spojena s rotuj2c? osou (resp. j sou um2st NDn
sosou tvoS2 rotor.

Tepel n® ¢ umd@dh gt podle rTznlTch krit®ri?2,
Pro meng? dosahovan® yieldonmy Nk et MW&sgRW® be oyt
mo h o ur dod d fakoenaopr. 4na vysokotl akl stupeR, stSed
stupd®B®InN® je prov®st mezi jednotlivimi stup
ohS8t2 expanz?2 z ¢akd \alltl @®e rp28 rzyh jae edloackdD@ B gl G refa | @
ener gi e. P a rupfcovatise dytdun(mokriomoehboo p Selo$i§t Swet E§ p § r
pSevg&gnhNjadeghV&hvel ektr8&rngch

Obr.4Par n2 :fllvyldhkat IsakSle dsott.l pa2kd k osttl.a k 13 st .
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vena pSedevg2m v er

Parn2 turb2na je vy 2
nBEfrd ) mechani ckym spoj e

u
(tepelleiit n8enal8 pbektkitk
hS2del em.

Parn2 turb2na se dRDI 2 na rotor ovhoS? dae Iset,at
o b Ng nlopatek a dal g2 ch komponent . U statorov®
komponentami o zv8dNc?2 | opatky a skS2R parn2 turb?2n
1.4.1. Rota

Hl avn?22rsootuolr8ustj e hS2del , na kterou se nas
ObNgn® kolo je kotoul, dot kyer Ropl is@ujzeamez 8rv
arotoru h T . U tuh®ho rotoru jsou jmenovit® ot §|

nNDkter® kritick® ot8| KyipodkPmenh8ivkylimisoat 9]
jeneg8douc? odstSedivg§ s2la t®mNS nelBenétltns
abyse turb2na nepogkodil a.

Podle konstrukce se dnRI 2 rotor na

-Ce |l ok ov o ifotorivyroben jak jedenkugs v 1 k o v e k
pougit2 pSevg&gnhD pro vysokotl ak® a

-SvaSovanil-robtoor vyrobenigipomowca?Sov&mhnozl oj edn
rotorwmalto@m@Endz jako rotor kombinovan

-mJTge bTt rffwvan$em materi 8§81 T a ugi
un2zkotlaklTch d21 T parn2 turb2ny

-Skl §danl -rot or polsk%tgl,m®hazhS2dele a obhRgnT ¢

Obr.5Cel okovoardnZnyfiMbrrb
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1.4.2. Lopatky

ObNDgnNn® Tjopau kypwlhy bt miv®h o |lao puant2ksot vilBnh®h ok on a r
se nNhNkaydamosRz TTvopat ky n e b oProfil topatekenvigne2 bl Totp aktoknys t a
nebo plrloom@atnky jsou dRleny podle d2lu parn?
obNgn® | opatky jsou kr8tk® a nejsou tedy to
mus2 odol §vat zejm®na vysokIm tepACt Shopa&tl,
vn2 zkotl ak®m d21 u akk omrcaooup) 2l 02z aajdjidhiyistyontolmato pt e p |
dosdhov at ag

pSes 1000
NapS2kl ad

obnNgn§ | o]
turb2znhi i

VIETE m8 (¢
1200 mm. Lopatka je
up e v ik idiska kola
turl® ny pomoc
nogky) . Z8§
rTzn® k o
provedeBBg
ug2van®

stromelkov®he-"1\
vidlil|l kov®ho KAt
(kol 2kov®
arybinov® Z§VD\~,;,/y*.

Obr.6RTzn® tvary obRgnTfh | opatek

Obr. 7 StroMvel kovl 28wNDsVidlilkovl z8vDs (vlevo)

10



Z8padol esk8§8 univerzita v PIlBakal Fakki§tmr $¢eojaka
Katedrate hnol ogi e obr 8bRDn?2 Pavel Matoug

RozvE&&dDc? Loppatakyy mDn2 smDri p&tr§l, elayni (s tbayt osrec
apSevsg§d2 proud p8&ry naul ogatokw 8adzTd ob® % ol cep & tv
Rozv §8dpte? sle na prvnt22 gpeohh& d2 ppgnwbBsy, za Kkt
dor ozv 8§dND¢vizbbn1l0k o | a

Obr.10Roz v 8§d NDe[¥Ill]l opat k

Obr.9Rozv &8§dIMMIE kol o

Lopatky obRDgn® a rozv§8dNhDNc?2 jsou agiz trvamedm
nam8hgn2, kteon@dhTgoge® w®dtbD materi 8l u.

1.4.3. SkS2R turb?2

SkS2R turb2ny R
vel kT ch rooemir Kt
jehori zont 8l nnD wul og
Rotaln2 pohyb roto
um2stNnT mi R mipmo n2s
viogi skovTch Tsetnotjoa
um2 st NDn? zabr aRuj ¢
spracovn2m meadize/nye
| §sti (®alkBd8B nasobr.db
jem2sto pro ucSKk&2Kko
zajistit pSesn® ul
udget mp&mowtwru turb

Obr.110d | i t ekx] skS2nnh

11
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22KOSTRUKLNE MATERI CLY POUGEVANE
ENERGETI CKEM PRSMYSLU

-Zpracov[gdpny dl e

2.1 . Pogadovan® materi 8l ov® vlIastnost.

Materi §8ly | 8st2 turb2ny |jpsroows tSSEedey,y jkatkeay| e
od materi 8T vliastnosti j ako: Vysok8 g8rope
odol nost prot. korozi, n2zk8 tepeln8 roztag

dobr® technologick® vliastnoshstraukd ammdhoS emants
Venergetick®m prTmyslu je snaha st8le zvygo
ipogadavky na snigovs8&n2 mnogstv2 gkodlivich
parametr T p8ry, tj. tepltodarybzany.l akwTIpi8rwy ong?
p8§ry se vivoyphNogel dokmN8SLpetk a efektivnosti

22. VIiv jednotlivich pS2sadovich pr vk
2.2.1. Chrom

Jednoduch® chromov® op®dsadmekdcpsSe daykoalj

pomBDrnN mal ou odol nost2 proti tel enz. PSesto

ocel 2 jig od zal 8tku jejich vivoje, kdy se

plasticity ppiSi t ploemyenkie odtochphmestizl akendzmskl

ke grafitizaci. Vocel 2ch Cr 12 je hlavn2zm % elem takto

g8ruvzdornost a@Cdo teplot kolem 600

2.2.2. Molybden

Vliv molybdenu jewp S2 m® z§vislosti na typu a morfo
Mol ybden shel arverdatueau gongr opevnost ocel.i stoup§.
projevuje pS2znivh do 1%.

2.2.3. Wolfram

Vzhledemk eho p S2Momgbhdositvivna ¢§S8ropevnost .

2.2.4. Vanad

Karbid vanadu YC; m8 t endenci vjveymnu®,o vdits pseer z n 2 for
kznal n® aktivaln?2 energi.i di fuze vanadu. Poma
g8ropewredtr.chV Cr 12 vanad pSi vygg2ch koncen
se morfologickygédn@ddiVvstribul nhD nel

12
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2. 3. Konstruk| n2 materi 8ly jednotlivlc

2.3.1. Materi 8ly turb2novich rotorT

Vivoj materi 8l T pro turb?2nov® rotory jde
Al

r

turb2n. Rotor je nejvliznamnDj g? ootuil 8mat druir§
kter® jsou vgak obt2zgnhD splnitel n®. Na roto
znor m8Il n2 teploty je povrch zathDgovs8§n vysoko

Pogadavky na materi §lI rotoru:

-Vysok® hodnotigmemeklnzee pevnos

-Odol nost vTli telen2 (creepu)

-Schopnost odol §vat vysogdimMSezrplooBonr @ rozd?2|
-Odol nost VvTIi porugenz Y.navou

-Mini m8l n2 rozd?degl ®@m objaesmwn orsdteacrhu v

Namateri 8l'y pro roteaiy§lsre? cvhy uzy® vs§o bl Ta su Tor osl

vakua) a ocel mu s 2 proj 2t bNDhem viroby Sa

mini mgln2ch rozd2!|l T vliastnost?2 nap$2| prTSez

N2zkol egovan® oceli pro turb2nov® rotory
Tyto slitinov® ocel il egroor §nyr masnwdvd® end mor

jsoui Cr, Mo, V, Ni, W. Tyto oceli jsowyvinuty avpr ovozu vyzkougeny |
vel kTch rotorT klasicklch el eltB380en.LSDo 156@
(T56) a T 67. Jejick he mi ¢c k ® wbuloej.enz | e v

TabulkalChemi ck® sl ogen? | s. nzzkol egovanlch oce
0,20 | 0,40 0,15 1,10 0,55 | 0,15
I S N5 320 028 | 080 | 040 | 140 075 | 030
GKODA T | 020 | 0,25 0,25 1,0 max. 0,40 | 0,45 | 0,65
L S N5 335 0,27 0,50 0,50 1,50 0,30 0,70 | 0,65 | 0,85 )
GKODA 0,25 | 0,65 max. 1,00 0,65 050 | 050 | 0,70 | 0,05
T67 0,30 | 0,85 0,50 1,40 0,80 0,70 | 0,70 | 0,85 | 0,20

OcelLSN 5320 je urlremzms aphruo tperpSlk@t vA0 p Sa g n5 2
g8ropevnich pogadg&Vvygt hNjaz) wer B526nN0v® rotory
pS8800 mm, hmotnost vIikovkT ag do 20 tun.

13
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Zahrani| n2 modifikovan® ocel. Crl12 pro turb?

Mezinej r oz gceli$ ®n Pj d F3abyc lpcadS2?m n§zvem Turbot
(X20CrMoV 1 21) a Turbtiherm 20MWV (X22CrMoWV 1 21)
Tabulka2Chemi ck® sl ogen2z v %

Ocel ‘ C Mn Si Cr Ni W Mo V
Turbotherm 20MW | 0,2| 0,6 [ 03| 12 | 06 | - 1 /03
Turbotherm 20MWV|0,2| 0,6 | 03| 12 | 08| 05| 1 |03

Modi fi kovan® ocel.i CflIR pro turb?2nov® rotory

Pro virobu edtkSeadcn?2vcihk oar k § 0 th|S& dre@igpozigitsd u k v
modi fi kovan® o®elkil oGeh? tahlBdRmiedleno v

Tabuka3Chemi ck® sl ogen2 VLRt ocel?2 poug2vanlch v

LSN
17126 |0, 168/ 0, 6| 06 11614 0,51, 68 - 0,15 -
(T58)

LSN ~ < 1 ) ~ ~ -
71a4 |0, 1760,5/0,25(106140,38 - 0,880,256 -

LSN
17135

0,17¢60, 50, 2510, 6060, 360, 46/0, 460, 26(0, 03560

OcelLSM 7135 je obdocblidur babhanim| @2 mav® manbgash vj

Ocell. SN7126 (T58byl a vyvinut 8K@PAsPbteRnasfjie vhod
ast Sedn2 vikovky.

14
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2.3. 2. Materi 8ly | opatek parn2ch turb2n

MbecnhD plat2z, ¢ge kagd§8 znalka oceli, Kkt
rot ojrgg j e technol ogpofgsgdowaml®e de mj eimo vk® r
mehani cklTch vliastnoptouugiagr al mphjog?2v)T,r osbeu rhTogpea t
speci 8l nD pro turb2nov® | opatky mBR)j 2 obvykl e

Lopatkyrozv 8 d 3d2ad) i c k ®

Pogadavky na materi 8l statick® | opatky:
-pevnostwhybu a krutu (nam8h8n2 od tlaku proud?
-odol nost VvTli YnavD (kmitg8n2 | opatek)
-schopnost odol §vat vysokIim tepl ot §m

Lopatky (pbBgo®n?2)

Pro obDgn® leogpiatlk yg?2j ep ondeajddaTvik em na materi 81
Dal g2 pogadavky na materi 8l obDgn® |l opatky:

-vysok8 mez ¥inavy

-vysokT soulinitel %tlumu kmitT

Modi fi kovan® ¢g8ropevn® vysokochromov® ocel.]
Tyto materi 8l y boytlny2 voybw2aGehrCy5(7mre@ | e @l p§r

teplotih mo h ou pracovat nejexponovanij g? !

Vysokochromov® oceld] maj2 vysokl soulinitel

alemaj 2 vgak pSi vygg2ehnotsepl oViExd] ns & g2pr g

navysokochrom8¥®adoel dabg2ch prvkT zvyguj2c2c

Modi fi kovan® oceli Crl12 poug2vs8§ny na (¢g8ropev

Kvirobn | opatek jsou urlenyLSN]jMmMPh&2 ocROLDIL S
MW).

Tabukka4dChemi ck® sl ogen2 v %

Ocel C Mn ‘ Si Cr Ni W Mo \Y ‘
LSN
17126/ 0, 1606 0, 6¢ 0,6 116170, 5¢(1, 660 - 0, 10
(T58)
L SN ~ ~ ~ ~
171320,1800,50 0,5 10, 58 04 - 0,4 0, 20

15
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Korozivzdorn® oceyi na koncov® | opatk
Koncov® |l opat ky parn2amhej v&grmRjng2 choumaij ¢

at echnologickkomsprobet®mVehvkl ch parn2ch turl
odvysokotl ak® a nsat Swedloitkdast® pt g7 eka, hmanbsh § d ®|I
aodsdtiSe§ s2la. Tyto skutelnosti viraznhD zvygu
Vzhledem k el at i vnRD n2zkI50AQ)p!liontsenn z(ilvOnON p Ts ob 2
pracovn?2 prostSed2 (vlIhk§ p8ra).

Pro n8roln® pogadavky hly2hkoovw§ dolasedr d@Grdnealj, 2
LSN 17027) .

VLR byla vyvom®t aopabk¥koncel GKODA T 60,
je uvedeno wabulce 5

Tabulka5C h e mi ¢ k @®ceB T6@v§oe n 2

L S N7134(T60) | ~0,25| ~0,80 | ~0,60 | ~12,50| ~1,80 | ~1,00 | ~0,60 | ~0,25 | ~0,50

Ochrana koncovich |l opatek proti erozi

Kondenzuj2c?2n2wvd&kdnl ap®ry 8t i postupnb vyt
kapil ek vody o] povr ch obnNgnTch | opat ek (n
rozrogowmdteri 8l u | opatek. Tento dnj se nazl
zanedbaztpeTlsnolbug e v8§gn® pot2ge pSi provozu t
zmNDnou maebpi §lovim Segen2m napS$S2klad ochrar
kal erBmMgn® hrany. TOmi to Yapr avami | 8stel ni
nedoc?!| 2me Ypl n®ho zamezen? eroze.

Obr.12Kor oznhD erozn?2 pogkozen2 niklov®

16
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2.3.3. Materig8ly IlitTch skS$2n?
Vol ba oceli na |it® makoS nbDeplyechgzt uplSzm)

|l egovgn2 je pSedevg2m vytvoSit podm2nky pro
g8r uvzdcrenlosmus?2 m2t pS2zniv® sl ®v Somavys k® v I
odlitku a konstruk|l n?2 pdpruavy .t ®th ¢ adlsiet T i yen
(zmDny teploty) objevit trhliny.

Pracova2 (teplota p&eppsunupkeptohDt 6ODAG a t
dal g2 z v ykg w8 o2t S@Rr ®00ni ¢ g2 Yar oavtn2Dm t weypd tod |y2

sn2zkol eigeedmeimn, popS. s modifikovanTmi Cr 12
Tabulka60c el i  p osuogu?|vaasnn®® vd o b N
Ocel C Mn  Si P S cr Ni Mo v w

17CrMo(V)55 | 0,1%0,20 | 0,5060,80 | 0,3050,50 | ~0,035| 0,03 | 1,061,5 | ~0,30 | 0,450,55 | 0,050,12

LSN 42(0160,|04%50, 0,206 0, | 0,045 | 0,045| 0,500,70| ~0,40| 0 , HB®| 0,2050,35

LSN 42|0160, 0450, | 0,26 0, | 0,035 | 0,035| 0,4060,60 | ~0,40 | 0,85%1,05 | 0,2060,35

LSN 42|01%0,|01060,|02% 0, | 0,035 | 0,035| 1,0061,50 | ~0,30 | 0,4050,60 | 0,5060,70 | 0,40 O ,

Ocell7CrM¢ V) 55 byl a odvozena z ocel. typu Cr
Je vhodn8 pro funk]|] n?2 d2ly parn2ch turb2n |
HI avn2m | eguhfPediimshavig8mopgevnost. je ve vgeo
hodnotyg 8 r opevnosti
Modi fi kovan® oceli Crl12 na |it® soul 8sti par

Pro tepl

oty namodb580DARAGvanl egmeoezel 2 Cr12. F
ocel?2 mTge bt

nehomogenita |it® struktury a

Vivoj se soustSediM, nkat ed &e Im8§t yopzun aCreh® MoA
sepoug?v8§ na odl®vs8&n2 odlitkT pro nadkriticko
jeu v e d dabuice ¥

Tabulka7Chemi ck ® wlpegem® vd ag8mosti oceli ARM 10

GS8r op eMmPap s

Zal1l0h p Si ZalCh pSi
[hmotn. %]

422916 |[0416] 04 | 01 | 102 | 02 09 | 02
(ARM 10) | 0,22| 0,7 04 | 118 | 06 1,2 | 035 | 189 | 97 122 | 73

Obsah P = max. 0,035 %; obsah S = max 0,030%.

17
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Spol el nost Gkod@KODBRAYTEY, nuklitaer &cejle typem oc
aodocel i GKODA T58 se ligila nigg2m obsahem
Chemi ck® sl ogen2 tab8lte®@ oceli je uvedeno v

Tabuka8Chemi ck® sl ogen?2 a g8ropevn® vlIastnosti

Si Cr i G8ropevnopst

Znal k a (hmotn, %] Zalth pSi  ZalCh pSi

0,10| 06 | max. | 120 | 05 | 05 | 0010
T59 018 10 | 06 | 135 | 1,2 | 08 | 020 | 125 | 74 88 51

Obsah P = max. 0,040 %; obsah S = max 0,040%.

18
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2. 3. 4. Nov® a modern? konstruk| n?2 materi 8ly
Zpr aco v nop[1a, [18]

Soul asn® n8rodn? a mezin8rodn? projekty
genads8l e nMgsetledujivy2c2ch | etech vyug2vs8§ny pro
fosiln?2 paliva a to I pSes vel kl pokrok ve v

Vysok® ekonomick® tl aky a n8kl ady na (
kezvygovegn2 %l innosti ZvegeV@heth el ekosBrermse
zvigen2m parametrT p8ry, codg je navigenz2 te
dot ur b2 ny kBhemv3GoM asmelsinNj.g2tedntaepel nl clt
jevystaulPma), v bl ok Wi gdadqinmomsi |l kol embt61 %k Wh
spot Sebov8§vg 320 g .uhKdnatvyho®@®§it 2pawcnz gh CtOl
doroku 2015 postavit elektr8rnu s % innost?2 E
288g uhl2 na 1 yke¥g CQ eAni gaokv ap ar abmet ry pS8ry
bydosahovaly hodnot pSes 700 AC a 35 MPa. Vy.
konstrukl|ln2ch materi 8l T, Kkt er ® nidhpracovatp od m2 nk

VT Vvo,j se naam@a$ujaent yl evgyocvhaSnz@ j Mecz2il izt POAv ®t
mat er i % crha toSrroovz8n aol ceenl,2 m fP@O126 , P93 a pro ter
slitiny na b8zi nvksace rmévmboovmn8osmNs | ako

strochouMegieyemamateri §ly patS2 Al maxi m&0 nd& mn
teplotn2zm ACMmiTtyetno 7nvalt eir1 @k ry§tstwi é med chrc
jesgpoug2vsg dimedu ¥ysoklch n8&kladT by se ni
nanej v2ce nlaggdblasi®eg vy gg?2 teplotou.

~

Ni cm®nnD pSed zaveden2m tRchto novich oce
prov®st mnoho dlouhodoblch zkougek, kter® b
Zkougky jsou provganRamy zed2uihgéhlzawalhil en p
at epel n® degradace materi 8l ov®ho vzorku.

Tabulka9.VT voj parametrT tlakT a teploty p8ry

Lokalita Japonsko USA Evropa
Dnes 605&AC3A 593AC | 600@AC5A
25 MPa 27MPa 28- 30MPa
Nejbliggz b 630AC 6206MAC 600625AC
J 99 25MPa 28MPa 28- 30MPa
~700AC 760AC 7007 2 0 AC
czl 2014/ 35MPa 35MPa 35MPa
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Ocel P92(ASTM A335 P92, X10CrWMoVNDb 9 2)

- feriticko omarlt esnz9 t% ckr8§ navrgens8 pro vyug
snadkritickimi e@aoamediyi lb&ciy. stdar g2 kons
jako P91 (ASTM A335 P91, X10CrMoVNb 91 ) oproti kter® je o
wolframem (1,51 2,0 hm. %) a niobem (0,040, 09 h m. %) pro zvlg
odol nosti . Mi krostrukt uerlan ®mc ezlpie aR D3 Empad

popoudgtnNnT m marotsaz iptSeé mildzghbndB. 230 HV10

Obr. 13 Mikrostrukt utar ovSlecnh§o zp2otpau gst PBnvi um ontaer It

Tabulka 10 Chemick® s%Wogen?2 oceli P92

Ocel P92

Inconel
- Inconel je obchodn? NifCEGoev psrABESPPSP prdNa
Mo, W, Nh Tyto slitiny jsou vi®azszhbDtigBy uv 5t

l nconel jsou charakteristick® pro svoji Vv
pougity ve velk®m rozsahu teplot. Dz ky ¢
l nconel vel kil rozsah vyugit 2, navasS . pr c

prok omponenty parn2ch a plynovich turb2n a
Venergeti ck®m pr Tmyslu se tpdwd?2ovamat ema
kt sm®j uj 2 skS2tRabuolcé?nlyl. j ¥ pI$2740] ad s |
kt gerulr | e0 poegeéetdetvi ck®m pr Tmysl u.

Tabulkall.Chemi ck® sl ogen#%%sl itiny Inconel 740

Inconel 740| ~0,03 | Bal. | ~25,0| ~0,5| ~20,0| ~0,9| ~1,8| ~2,0 | ~0,30 | ~0,7 | ~0,5
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3.NCSTROJOVE MATERICLY PRO ENERGE
PRS MYSL

3.1.Pogadovan® vlIastnost. Seznich mater,|
Zpr ac o V[4,nd], [ibllape]

Vol ba Sezn®ho materi 8§l u j e z8visl § n a
nap Sedpokl §dan®m zat2gen2? pSi obr&§bRNn2, pogac
obr 8bnNDn2.

Ng§®otir Sege kov, protoge je relativnhD ost ¢
situace w bl ast. vysojke® nprroohdeurk t k o mp lydord il g 2p.r oN § set
operaci obr8&8bnNn2, mus?2 m2t proto vhodnou korm
Zgl adn?2 obecn® pogadovan® vlIastnost.i pro Sez

tvrdost (vygg2? tvrdost alespoR o 5 ag 6 HRC
-hougevnat ost

- pevnost wlaku a ohybu

Txrdost, fezné rychlost i
-t epeln vodi v o sft 7]
’ i — budoucnosti
-soulinitel tSen|? == Diamantovy povial

PHE—AZCs

-chemi ck8 st 8§l os

Obrobitelnost Co
korozivzdor n® olcel i s e

i g2 od obrobiltel ngigyskarbidy 5557
konstrukl|l n2ch materi 81 T. Poviskevans RO
VgeobecnnD plat 2| l2m vygg?2 SkngsR

pod?2 | l eguj 2cl2ch prvkT Rych"’k’z""":"
vkorozivzdorn® ocel i, o Houzeynatost, posuvova rychiost

ng8rol nhNj g2 a n8kl adonrli4v2asijt @ o s bireSFiEmM .c h ma

Pro obr&8bnNn2 ¢g8ruvzdornlch materi 8§l T, k o
tyto Sezn® materi §l y:

-Rychl oSezn§ ocel (HSS)
-Slinut® karbidy

- Cermety
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