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1 Uvod do problematiky a cilefe3eni

1.1Historie lozisek

Jiz kolem roku 1880 in.l. dopravovali sta Egyp'ané €zky ndklad na misto &eni
pomoci smyku. AZ poté Zali hojné vyuZivat lubrikanty (pravipodobré vodu) mezi stykove
plochy, aby zredukovali ptgbné mnozstvi lidské prace. Téak sila, ktera musi byt pouzita

na @gemiseni objektu z mista A do mista B zavisi na kwadittypu stykovych ploch.[1]
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Obr. 1.1 — VyuZivani valivého pohybii presunu bemene [1]

Jako dalSi piklad vyvoje loZisek je mozné WtAsyrany (Obr 1.1), ki okolo roku 700
pi.n.l. pouZzivali klady k redukovéni tr&ki sily @i presunu objemnycheles. V tomto obdobi
byl smyk nahrazen valivym pohybem. Priegun mé# objemnych dles vyuzivali mobilni
voziky. Ty se pohybovaly pomoci kol nasazenychiindefi. [1]

VSechny komponenty byly vyrobeny zgeda, a jelikoZ se jednalo o kluzna loziska, bylo
nutné stykoveé vrstvy promazavai¢im jinym nez vodou. Proto Zali stai Asyrané pouzivat
Zivoeisny tuk. Tim dali zaklad pro moderni kluzna loZsktera funguji na stejném principu,

avSak dnesni technologie dovoluji mnohem rozmigenid gesrejsi vyrobu kluznych lozisek.

1.2 Historie firmy GTW BEARINGS s.r.o.

Patatky firmy sahaji do roku 1991, kdiji spolenici zalozili maly kovoobraki podnik
Donov Plus s.r.0. V roce 1996 byl jeden z nich agph a dva spolumajitelé zaloZili s novym
spol&nikem z Nmecka spokénost GTW BEARINGS s.r.o0. pro obchod se zapadnirantrh
V roce 1997 se provedla stavba vylévarny kompozimk nato doSlo k zaloZzeni GTW
TECHNIK s.r.o. pro obchodovani@eské Republice a vychodni EveopOd té doby firma
roste nejen stavbami administrativnich a vyrobnfzidov. V roce 2006 ziskala firma
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certifikaci dle EN ISO 9001:2000. Poté doslo v ra2@10 k recertifikaci dle EN I1SO

9001:2008. V sotasné dob firma zangstnava 110 lidi na vyrobni plode cca 208@nv roce
2011 implementovala novy inforryai systém (dale jen IS) HELIOS orange, ktery je

pouzivan jako podpordzeni vSech oblasti spéleosti. R@ni obrat této UsfEné zapadmeské

firmy ¢ini pres 8 milior €.

1.3Technick& specializace firmy

1.3.1 Hydrodynamické loziska

Vyrobni program firmy zahrnuje radialni profilovéZiska, loziska s radialnimi
naklagcimi segmenty, axialni loziska, loZiska s axialnimaklagcimi segmenty, volitek
s hydrostatickym okruhem a specialni loZziska. Jakeskové kovy jsou pouZivany cinové a
olovéné kompozice, ixcemz kvalita pilnuti a plochy vystelky jsoutgledrg kontrolovany dle
norem CSN a ISO. Loziska jsou vyrdba jak zakazkay tak sério# na CNC strojich.
Spol&nost provadi row¥ specializovanou vyrobu katalogovych loZisek dieem DIN ISO
pro loziskové domiky s patkovym nebo frubovym uchycenim, déle vertikalni loziska a
loZiskové sestavy pro mlyny. Ve fibtmGTW BEARINGS s.r.0. se odlévd kompozicova
vystelka do loziska. Pro naneseni kompozice pojidivadené metody:

1) Odstedivé liti 2) Statické liti 3) Specialni metodavarovani

Obr. 1.2 — Segmenty pro axialni loziska Obr. 1Radialni kluzné lozisko ve vyréb
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1.3.2 Servis

Firma GTW BEARINGS s.r.0. se zabyva servisnifimnostmi kluznych loZisek,

které spoivaji v analyze fipadi poskozeni loZisek a porovnava je s interni dafaiaké se
specializuje na opravu poskozenych lozZisek &ipguk nutnosti nabizi moznost nahrazeni
poskozeného loZiska konstrukci GTW. Na obrazciok pdt loZiska gipravena k opray

ve firme.

Obr. 1.4 — PoSkozené kluzné lozisko Obr. 1.5 — eoské kluzné lozisko

1.4 Cile bakalérské prace

V bakal&ské praci je nastéma nejdive problematika spravy redi ve firmé GTW
BEARINGS s.r.o. a nasledne analyzovan saasny stav evidence nastiof pipravki.
Cilem bakal&ské prace je navrhnout vylepSeni, ktera budou Wsimé& pro praxi. Hlavnim
cilem bakal&ské prace je zefektivnit spravu nasirej giipravki a zlepsit tak ekonomicko-

technickou prosperitu podniku.
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2 Rozbor solasného stavu

Ukolem této kapitoly je zhodnoceni sagného stavu a 8bu nastraj ve firm¢ GTW
BEARINGS s.r.o Tato kapitola je roztlena na Sest podkapitol. V prvni jegefdstaven
souwasny systém objednavani a vydeje novych ndstijuha je ¥novana evidenci novych
nastrofi. Ve freti je popsana technologie Zeai nastraj. Ve c¢tvrté systém skladovani a
vydeje pouzitych nastrdj Predposledni¢ast je ¥novana objednani a evidendiigravki.
Posledniast upozatuje na slaba mista evidence nast@pripravk.

2.1 Systém objednéani a evidovani novych nastraj

Ve firmé¢ GTW BEARINGS s.r.0. existuji dva #poby objednani novych nastiojPrvni
se vyuziva na objednani/agtbspotebnich nastrdj tzn. nastraj z rychldezné oceli nebo
vymeénitelnych kitovych destiek do velikosti 700 x 300 mm. \fipadt, Zze neni pdebny
nastroj v automatu, népjedna-li se o velky, drahy nebo malo pouzivangtmod musi
zamestnanec progednictvim mistra ve skladu nastroj objednat.

2.1.1 Vydéavani spofebnich nastroji

Obr. 2.1 — Vydejni automat GRUMANT Obr 2.2 — Schranka na pouzité spbni
ASK 100 nastroje
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V aredlu firmy GTW BEARINGS s.r.0. se nachazi vydejutomat GRUMANT ASK

100. Na 15 monitoru jsou zobrazené informace pro obsluhu alkace je uskutgovana

skrze numerickou klavesnici. VeSkerdlkazy zpracovava integrované PC. Saiepmosti je
vysoka ochrana proti neopramemu vniknuti. V pipad firmy se jedna o hlavni sklad
spotebnich nastrgja vynmeénitelnych kritovych destiek.

Vymena nastraj probiha tak, Ze nejtve musi pracovnik odevzdat stary dpbbvany
nastroj do schranky na obrazku2.2, poté vyzvedne novy nastroj v automatu nazrg.
2.1 Pokud zamgstnanec pdebuje spdebni nastrogi vymeénné litové desitky, je pro tyto
situace vybavetipovou kartou s osobnigislem.

Po piloZeni karty keidlu automatu software zobrazi zakladni menu. Meahbrazuje
razné typy spdebnich nastrdj a vynenitelnych litovych destiek. Pro snadijSi orientaci
pii vybéru spravného nastroje pomaha pracovnikovi zobrazeykres a fotografie
pozadovaného produktu. Software vSechnygimté Udaje zaznamenava a je mozné takto
provadt zpstnou kontrolu vydeje nastribja vymenitelnych litovych destiek. Diky €mto
datim ziskava firma vysoky ighled a kontrolu nad sgebou nastr@g. Do doby nez
zantstnanec fyzicky vyjme nastroj z automatu, jsou kggczasoby v automatu firmy
GRUMANT. Ta ma povinnostip snizeném p&tu nastroj v za&izeni zasoby do 24 hodin
doplnit. Automat je neustalgipojen k internetu fes LAN kabel, proto je mozné vSe sledovat
v realnémcase. Zamsstnanci si vyzvedavaji nastroje nebo witelné litové destiky, kdy

potrebuji.

2.1.2 Objednéni nespotebnich nastroji

Pokud zawstnanec nenalezne hledany nastroj nebo émnou Hitovou destiku
v automatu GRUMANT, musi si vzdy vyzadat u mistaniul& pozadavik na ndadi.
Nasledr vyplni vSechny pdebné Udaje o objednavaném zbozi — nazev pra&pyséno,
katalogovécislo, peesny nazev radi a nazev firmy, zjejihoz kataloguiadi vybrali.
Vyplnény formul& preda mistrovi ke schvaleni. Mistvyhodnoti poZzadavek, negebné
polozky Skrtnou, pop upravi mnozstvi podle peby a formul& podepisSi. Jedenkrat tygn
ve stanoveny den,i@daji pozadavek pracovnikovi skladu Kizgni. Ve vyjimé&nych
piipadech, kdy je nutné redi objednat okamit podepiSe formutavedouci technického
Useku a peda k urgentnimu wgSeni. Pracovnik skladu po obdrzeni schvalenyanuldia
objednéa pislusné n#adi u dodavatéla peda je ke schvaleni p&enému pracovnikovi.
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2.2 Evidence nastroji

Po fijeti objednaného rtadi je teba ho oznat. Znati se pouze nespetoni nastroje, na

které je leptan kod ve tvaru:
5 — mistny kéd karty - 3 - mistn&islo zangstnance

Po pijeti faktury se provede nasklatini a zaloZeni skladoveé karty v IS HELIOS orange.
Nasled® skladnik vyda nastroj na jméno z&tmance, aby bylo mozné vSe dohledat.
V piipact zmeény obsazeni stroje, které bude delSi nieztyidny, se néadi peda mezi
zanestnanci a v IS HELIOS orange se naskladejimkou z vyroby a nasledivyda na nové
jméno. Stary kéd se odstrani brouSenim a naslesdn leptd novy. Informace @chto

zmenach, vzdy pedavaji pogrenym pracovnikm misti.

= NAN 00148 45PP-080-329-8

@ © e
Hlavni ddaje
Skupina: Reqistracni cislo; MNazew 1;
| | |un143 | |a5PP-080-329-5 |
SKP: M1 evidence: 1M1 wstup: M1 wyisbup:
| | fks =] ks =] ks =
1 -kmen 2bodi | z - Externi informace
Popis E\I'Iastnosti ,:lDodatky fi Slew. | Dané ,;.Obrézek | cLo l:
Mazew 2; Ystupnifystupni kantrala - dakurmn od:
|Fréza D0 mm | |_ i El]
Mazew 3: Wstupnifystupni kantrala - datur do:
A Ml s o
Mazew 4: Cislo wykresu:
|Grumant | |
Poznamka:
Heller BEAZ - A
64 ] [ Stormo ]

Obr. 2.3 — Formulidpro zadani dat o nastroji v IS HELIOS
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Pro gehlednost celého systému je nutné tworb¢ karet n&adi dodrZovat f@depsanou

formu:

Nazev 1:Katalogove&iislo dodavatele
Nazev 2:Nazev/popis nadi

Nazev 3:Skupina zbozi dle tab. 2-1:
Nazev 4:Jméno dodavatele

Monolitni frézy TK MFTK | Frézy s VBD 45° FRTK45
Monolitni frézy RO MFRO | Frézy s VBD 90° FRTK90
Monolitni vrtaky TK MVTK | Rychlaezné frézy FRRO
Monolitni vrtaky RO MVRO | Valcové frézy s VBD FRVTK
Vrtaky s VBD VRTK | Vélcové frézy rychi@zné FRVRO
Ostatni nastroje OSTA

Tab. 2-1 — Skupiny zbozi

2.3 Technologie popisu nastrai

Pt popisu nastrdj se pouziva vyhragrelektrochemické zani, které nahradilortvéjsi
gravirovani. Tento typ ziani kovovych sotasti nezaZzuje Uderem zr@ny povrch a
umoziuje vyzna&eni vesSkerych typ log, grafik, ¢isel, obrazlt, kodi a dalSich informaci
vysokou kvalitou. Zn&cim néstrojem je specialni elektroda stamponersyasnym
elektrolytem o rozrech 30 x 15 mm. i® zna&eni prochazi elektrodami
stejnosnirné/stidavé napti 12 V a proud maximatn4 A. Vlastni znak je tvi@n gedlohou
ze specialni pasky. Pro zZmai jsou k dispozici selektivni elektrolyty, ktgedu netoxické a
zdravotrg nezavadné. Vyhodou této technologie je vysoky fesht leptaného povrchu
podobny laserovému zéeni a relativll nizka hmotnost Z2&eni - cca 4 kg.

17
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Obr. 2.4 — Tiskarna Stitk Obr. 2.5 — Zné&ci jednotka

Spol&nost GTW BEARINGS s.r.o. tiskne pomoci tiskarny GBL-7400 (Obr. 2.4)
na nylonovou kopirovaci pasku poZzadovany kéd nigstRoté je odpasdnym pracovnikem
pomoci zndici jednotky (Obr. 2.5) kod vyleptan. Kopirovackka je dale nepouzitelna a je
nutno ji vyhodit. Vzhledem k faktu, Ze elektrochek& zn&eni se nevyuziva jen na nastroje,
ale také na obrobky jsou naklady na kopirovaci pgstmerné vysoké. Bzné se takto
spotebuje az 3 ks nylonové kopirovaci pasky za tydéncdt 900 K& (40 €) bez DPH za
pasku se jedna o vyznamnou nékladovou poloZzku réemh V dalSich kapitolach tuto
skut&nost zhodnotim a navrhnu alternativni mozZnosti ¢ena s ekonomicko-

technologickymi aspekty.

2.4 Skladovani a vydej pouzitych nastrof

Ve firmé GTW BEARINGS s.r.0. byla donedavna vydejna néstréfivodni plocha
vydejny byla cca 100 fra stéle bylo nutné ji 2¢5ovat. Vzhledem k Gspe plochy a zkracenf
¢asu dochazky do skladu bylimen automaticky vertikalni karusel MEGAMAT. Jeludha
plocha 130 rh na celko¥ vyuZité plode podlahy 6z r¥j ¢ini idealni z&izeni pro Gschovu
kazdého materialu. Daiodni vydejny nastrdj méli pracovnici gistup v ptibchu celé
smeny. To vedlo k narstu dochazkovéheasu pro néstroje.

Z davodu snizeni sptegby dochazkovéhdéasu byly stanoveny tzv. ,vydejni hodiny*.
Detailni ¢asy jsou zobrazeny v nize uvedené tabulce 2-2. v@fma na manipulaci se

zarizenim maji posteni pracovnici skladu étkrat dens.
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Pfedni sténa

Police

Ovladaci panel

Vydejovy otvor

Pracovni stil

Obr. 2.6 - MEGAMAT KARDEX [2]

6:10 ----6:20
8:00----8:10
10:00----10:10
12:00----12:10
14:10----14:20

Tab. 2-2 — Vydejni hodiny MEGAMATuU

V pripac, Ze obsluha stroje pebuje zapjcit nastroj, musi pozadat p&eného
pracovnika technického Useku na daném énéstsdlit mu druh nastroje. Naslednse

pracovnik zapiSe do nize uvedené tabulky.

Datum Jméno Podpis Ks Vraceno

Tab. 2-3 — Evidence nespebnich nastrdj
Nevyhodou tohoto z&eni, je oproti BZnému uchovani ve skladu, limitni vahové
omezeni na polici. Maximalni zatizeni, které je mmZimistit rovnorrné na polici, je
80/220 kg. Maximalni zatizeni celéhaizanicini 3300 kg. Z tohoto @/odu zde neni mozné

uskladnit specialni velké nastroje.
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Také proto, Zze v Z&eni MEGAMAT se neskladuji pouze nastroje, al@atebni

material, nap cistici a hygienické prostdky, bylo nutné nainstalovat dohled nagizznim
pramyslovou kamerou. Kamera ma funkci jak represivalk, kontrolni. Toto opaeni bylo
nutné, aby mohl byt monitorovan celkovy dohled rmmiestnanci pi praci Se strojem
MEGAMAT.

2.50bjednéni, evidence pipravkia

Nyni systém objednanitipravki funguje na podobném principu jako systém objednani
nastrofi. Pracovnik si vyzada od mistraéigiusny formulé a vyplni vSechna pibna pole.
Mistii vyhodnoti poZadavek, negebné polozky Skrtnou, pépupravi mnozstvi podle
potreby a formul& podepisi. Pracovnik skladu po obdrzeni schvalefigahulad objedna
n&adi u dodavatéla greda je ke schvéleni p&enému pracovnikovi.

Pripravky nejsou evidovany Zzadnym tgobem. Tzn. zjsobem, Ze pracovnik si
vyzvedne objednanyifpravek a dale se jiz neeviduje pohybippavku mezi jednotlivymi

pracovisti.

2.6 Slaba mista spravy nastroji a pripravk i

Pt analyze sotasného stavu spravy nastrggem nalezl &kolik slabych mist, které by
bylo mozné zlepSit. Ty uvadi nasledujici oddily.

2.6.1 Evidence novych nastraj

Nyni pouZzivaji pracovnici ifadi, kterym je vybaven obré&ti stroj. V mnoha fipadech
pracuji také s radim, které si vyi¢i od kolegdi. Naklady rostou, jelikoZz mnozstvi nastroj
zabira vyrobni prostor haly a evidencéath se postugnzavadi pouze pro nové nastroje. U
starSich nastrdj nikdo nevi, na jakém pracovisti se nachazi, vijalstavu a p&tu. Ri
piijmu novych nastrdj do firmy je vedena pouze zakladni evidence nast®p odebrani
nastroje pracovnikem obrédiho stroje jiz nikdo neeviduje, kde se prawastroj nachazi a
hlavre kdo je za jeho umi&hi zodpowdny. Casto se tak stava, Ze jsou objednavany nové
nastroje i kdyz ve firm je nékolik stejnych. Spolénost GTW BEARINGS s.r.0. timto
naristaji naklady vazané v nepouZzivanych nastrojicerékby bylo mozné vyuzit napk
investovani do rozvoje novych technologii.

Pii pravidelnych nav&wvach firmy jsem mil pristup k \&tSiné pracovi§. Nebylo

vyjimkou, kdyz jsem vidl na piti pracovistich pt stejnych nastrdj a gritom by staili tfi.
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V tomto gipact se jednalo o vrtak pméru 20 mm. Jeden by se vyuZival na orébdruhy

brousil a teti by byl v zaloze.

2.6.2 Evidence pipravki

Pripravky nejsou evidovany. Neexistuje evidence prétp kde se fipravky nachazi.
Dokonce neexistuje jejich souhrnny popistalipouZziti, ke kterému byly objednariasto se
tak stava, Ze v halach leZfipravky, které v fipadt jejich poteby je problém dohledat. To
ma za nasledek zmenSovani vyrobni plochy, a takstaji naklady na provoz a skladovani
piipravki. DalSi @Fi¢cinou neexistence evidencéigravki jsou ¢asy dohledani a nasledné
zvySeni naklail Na obrazku¢. 2.7 je k viégni piipravek se stinym popisem v mist
uskladreni.

Obr. 2.7 — Uskladmy pripravek
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2.6.3 Skladovani a evidence pouzitych nesgrebnich nastroji

U pouzitych nastréj nikdo neeviduje, vjakém stavu byly é&pvraceny do
automatického vertikalniho karuselu MEGAMAT. Papéoforma evidence vygcek
neumo#uje dostatenou kontrolu nad zagpéenym né&adim. Vahova kapacita automatického
vertikalniho karuselu MEGAMAT neni dostgici pro budouci skladovani specialnich
NAstrofi.

2.6.4 Technologie popisu nastrdy

Ve spolénosti je pouzivano zgani leptanim. Hlavni nevyhodou této metody jsol jej
vysoké provozni naklady. DalSi nevyhodou je nepechigt design znéici jednotky a
prilehlého elektrickéhoifisluSenstvi.

2.6.5 Vydavani spatebnich nastroji

Pracovnici maji fistup k vydejovému automatu GRUMANT kdykoli vipghu sngny.
Jednou z hlavnich nevyhod vydejového automatu GRWWAe fakt, Ze vyda filezitostre
nastroj, ktery zagstnanec nepozadoval.
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3 Navrh zefektivnéni spravy nastroju, nairadi a pripravka

Treti kapitola vold navazuje na tuipdchézejici. Zabyva se otazkou slabych mist spravy
nastrofi, n&adi a pipravki. Uvadi cile, kterych by autor rad dosafii feSeni a moznosti

ZlepSeni sotasneho stavu.

3.1 Stanoveni cili FeSeni

Tato bakal&ské prace, jak jiz nazev napovida, si klade zaeféktivreni spravy nastrdj
n&adi a pipravki.

ZlepSeni sotasného stavu je s ohledem na fdbf@dnost celého procesu spravy nastroj
a celkovéhaasu obstaravani nastigpracovniky zarreno gedevsim na zkraceni této doby
a jednoduchost nalezeni konkrétnich nastrbyulezité je trvale snizovat vyrobni naklady a
také procesy, které s vyrobou souvisi — tedy ngeskteré ve firnd jen tak lezi a vdZzou v séb
néklady, aniz by se pouzivaly.

3.2Navrhy na zlepSeni vychoziho stavu

Zadani mé bakaitdké prace jasnukazuje paebu zefektivini spravy néadi ve firme
GTW BEARINGS s.r.0. Je nutnosti vyhledat moderaindly ve spravnaadi, pop. vymyslet
nejefektivrEjSi zpisoby spravy. Dale vypracovat ekonomickou analyzynawjSich

technologii popisu rfadi a nevyhod#si technologie firm doporuit.

3.2.1Navrhy na zlepSeni evidence nadi

a) Vytvoreni inform&niho systému v Microsoft Office Access 2007

IS vytvareny v Microsoft Office Access 2007 ma podobu tabwlk3.1. Zakladni
data jsou zadavana do tabulky vyioé v Microsoft Office Excel 2007. Mezi
nejdileZitgjsi sloupce pat ODPOVEDNY PRACOVNIK, DATUM ODBERU,
DATUM VRACENI. Tuto tabulku je mozné propojit do w@déaze pomoci Microsoft
Office Access a umoznit takigtup z vice p&itaca spol€né s nastavenim prav zm a

mazani dat.
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REGISTRACNI CISLO: 5-ti mistny kéd generovany IS HELIOSi aevidovani
noveho nespétbniho nastroje.
CISLO DODAVATELE: Interni kdd dodavatele.
NAZEV / POPIS NASTROJE: Popis pro naslednou snaddentifikaci nastroje.

SKUPINA NASTROJ: Kédové oznéeni typu nastroje dle stavajici identifikaho

systému.

VYROBCE: Ozn&eni vyrobce nastrojefipravku nebo migdla.

PRACOVISTE: Identifikace pracoviét na které se nastroj vydava.
ODPOVEDNY PRACOVNIK: Pracovnik, ktery je zodpssiny za umisini néastroje,
piipravku nebo rxidla.
DATUM ODBERU: Datum, kdy byl nastroj, ifpravek nebo ®tidlo prevzano od
pracovnika skladu.
DATUM VRACENI: Datum, kdy byl néstroj vracen &pdo skladu.

Registra¢ni Cislo Néazev/popis| Skupina i | Odpovédny | Datum | Datum
i . o Vyrobce | Pracovisgé i o
¢islo dodavatele| nastroje |nastroji pracovnik | odbéru |vraceni

Fréza D HELLER

00148 pk 256 MFTK | GRUMANT Josef Laufr| 12.12.2011 1.3.2012

90mm BEA2-A

00156
00236

Tab. 3-1 — Navrh tabulky v pro spravu nastrajgipravki

Mezi hlavni vyhody tohoto inforntaiho systému p#tcena. V sotasné dob ma

firma GTW BEARINGS s.r.o. zakoupenou licenci a Zamanci jsou zvykli pracovat

s timto softwarem. DalSi vyhodou je jednoduchqgatehlednost celého systému.

Mezi nevyhody pat jednoznan¢ omezena filtrace dat@&sova narénost vyvoje

nové databdze. Mezi dalSi nevyhodyipanaha firmy GTW BEARINGS s.r.o. k
piechodu veSkeré evidence nastropripravki a nefidel k informa&nimu systému
HELIOS. Jak bylo napsano v kapitole 2¢ast evidencefes tento informéni systém
funguje, neni vSak mozné efektévm kratkémcasovém rozmezi dohledat pozadovany

nastroj.
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Zakoupeni informéniho systému COSCOM Toolmanagement

Toolmanagement od firmy COSCOM se sklad&kotika moduti. Zakladem je
ToolDirector, ktery zahrnuje vlastni databazi aaspr ndadi, v niz jsou zaneseny
jednotlivé nastroje, fippravky a ndtidla wetrg vSech 0ddj, které technolog ptebuje
pii vytvareni séizovaciho listu. Vytveéena databaze je potom vyuZivdna CAM systémy
jako externi databaze nastroNezanedbatelnou vyhodou je také jednotnost datiés
firm¢, kdy technolog wi, jak ma nastroj vypadat a tato informace je fadmci az po
sdizovnu a obraéci stroj, coz eliminuje zaneseni moznych chyb v@lgim procesu.

Nicmére ToolDirector néesi, kdy se ktery dilec bude vy#élani kolik jich bude.
To je ukolem modulu FactoryDirector, jehoZ piednictvim je realizovano propojeni
s nadazenym ERP systémem. O¢j mwostava informace, kdy, na jakém stroji a kolik
dila se bude vyralt. Na zaklad zadani jsou f@sré definovany paebné operace, NC
programy a pouZzité nastroje¢etre prislusnych korekci. Z pozadavku na vyrobu je
rovnéz vygenerovana informace o tom, jaké nastroje fégepa zajistit od dodavatel

Mezi hlavni nevyhody tohoto informiaiho systému je p@ovaci cena a
zdlouhavé zavedeni do praxe ve #1B8TW BEARINGS s.r.0. Vzhledem k tomu, Ze
firma jiz vyuziva IS HELIOS orange je ko&ipového IS ekonomicky nevyhodna.

Vyhodou inform&niho systému, jak jiz bylaeceno, je eliminace zaneseni
moznych chyb ve vyrobnim procesu. Mezi dalSi vyhpadyi standardizované CAM
rozhrani IS COSCOM.

Efektivni sprava nastrojv IS HELIOS — vyuziti stavajici databaze
Jak bylofe¢eno v kapitole 2.2, firma GTW BEARINGS s.r.0. v 8asné dob

vyuZziva k evidenci nespi@bnich nastrdj IS HELIOS orange. Toho je mozné vyuzit a

zavest do tohoto inforndaiho systému také evidenctipravki a neiidel. Dale bude

popsan postup, jak ro¥iidatabazi o pozadovana data:

1) Navéazat na #edisko: NARADI — je vsystému zavedeno, zaloZeni nového
strediska neni zadouci Zidodu grehlednosti celého systemu.

2) Vytvoieni tech skupin, ato: MRIDLA, NASTROJE, RIPRAVKY — pro
jednoduchou orientaci v databazi

3) Vytvoieni karty nastrdj a zadani podrobnych a pozadovanych datisly$ném
nastroji. Mezi pozadovana data fahlavnis PRACOVISTE, ODPOVEDNY
PRACOVNIK, DATUM VYPUJCKY, DATUM VRACENI.
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4) Pribéh vydeje néastrai, piipravki nebo néfidel pres vydejku. Naskladnit igdi

pies fijemku. (Polozky vyobrazeny v obrazku3.1¢ervenym ovalem)
5) Nastaveni filtrace vedoucimi pracovniky provozu.
6) Nastaveni prav vkladani / ubirani dat praovnika

7) Stanoveni reguli pro vydej @&ij@m nastraj

V IS HELIOS orange bude pro kazdé nové nagioti néadi vytvaena skladova

karta s poloZzkami uvedenymi v tabultislo 3-2.

) NAZEV ) UMISTENI | SPECIFIKA
KOD _ . | JMENA OBSLUHY
PRACOVISTE STROJE CE STROJE
0101 Pila Rizek, Vomé&ka VH Pila
0102 Heller BEA 2 Stransky, Jelinek VH CNC
0103

Tab. 3-2 — Podoba tabulky pro IS HELIOS orange

Vyznam jednotlivych sloupcv tabulcecislo 3-2:
KOD: Oznaeni jednotlivych pracovid
NAZEV PRACOVISTE: Nazev pracovigtdle jména/typu stoje
JMENA OBSLUHY: Osoby odpasdné za stav a umisti nastroj, pop:. pripravki
UMISTENI STROJE: Umisini stroje v areéalu firmy.
VH — Velka hala
MH — Mala hala
DalSi zkratky dle uvazeni specialisty Zeai nastraj.
SPECIFIKACE STROJE: Udava jednoznau specifikaci stroje na kterém

zamestnanci pracuiji.
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Al MoZnosti Napovéda
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ovf... Oprava.. Zrudit Obnovie Akce Opis. Sestavy... Helios Store. ..

] vtk D 10 MYTK

52 RegistradniGslo |Mazev 1 |Naze 2 - Nazev Mnogstvi |3, |Objednano |1C Material |CC Materidl -
NAS 00116 DH424100 Yrtak D 10mm TK Sx0 TIAN MVTE 2 ks 0
4 JH424103 rkak D 10, 3mm TK 510 TIAN MVTE I T I
ks 0

MAS 00601 574650 Yrtak D 10mm RU41/25.33 K20F DCF YHM MUTK o

Wydand objedndviy
Expedichi prkazy

) Rezervace
1) Mabidkove sestavy
Elektronicky obehiod
&[] Fakturace

Personalistika

Technické pfiprava viroby
raby
wrabri plén

Wrabni piikazy

Evidence vfrobnich operaci

Kasperain cbjednévky

Evidence haoperac

Ostatni pimé néklady na vircbni pikaz
Eiselni odehylek.

Pohyby nedokanéené viroby
Inwentury nedokanden viroby
Zdadn kapatitni plénovan

Helios Inteligence
Nastroje piizpéisabeni
Eiselniky

Pomocné Eiselnky

<

e

< prehledy
+¢ Oblibend

() Nedévné

D8 workflow

[ npireLios jhozdech {5 GTW BEARINGS 5.0, (Helios0n1)
o /2 miEsRITA 3 Hel o lenekna ERIN - Micr,., | B3 Microsol s EBEED 06

Obr. 3.1. — Fjemka a vydejka v IS HELIOS

500, 10000,008 {Naadi) ) NaFadi @ sloioon

d) Navrh requli pro vydej nastrinj pripravki a neéiidel

1. Kazdeé pevzeti nastroje pracovnikem je podepisovano.
Kazdé pevzeti nastroje pracovnikem je potvrzeno ponigeive karty.

3. Kontrola ndadi v IS HELIOS orange a nadhodné (pravidelné) kiwtr owreni
zda dané nastroje opravdu fyzicky na pracovistijso

4. Pii zmeéné stalého pracovistje nutné zmnit ozn&eni nastroje — staréslo bude

odstragno a vyzn&eno noveé (technologie leptanim).

V piipact posSkozeni nastroje je nutné neprodlerhlasit udalost nédzenému
pracovnikovi:
- pokud Skodu odsouhlasi vedouci odd. bude naskajty odepsan
- pokud vedouci odd. neodsouhlasi, musi pracokok§ uhradit a po zaplaceni bude
nastroj z evidence odstram
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3.2.2 Navrhy na uskladnéni specialnich nastrofi

b)

Jelikoz specialni nastroje se vyZoa velkymi roznery a hmotnosti, neni mozné
je uskladnit v jiz vyuzivaném #aeni pro nespégbni nastroje. Jak byldeceno

v kapitole 2.4, jedné& se o skladovadiizeni Megamat Kardex.

Skifit pro CNC nastroje KNC2

Skiin pro CNC nastroje je vhodna svou velikosti pro wénis specialnich
nastrofi. Jednoducha konstrukce dtovymi dvami a umo#uje uzandeni
skladovanych nastrdj Nosnost skné¢ 600kg je vhodna pro ndmi poZzadované vyuZiti.
Ke skini je mozno dokoupit mnozstvitigluSenstvi (obrazek. 3.3) pro uchyceni

jednotlivych specialnich nastioj

Nosif drzdkd ndstrofi
| e | L = =
i - Palige pro dridky néstrojl
: £ Dtyetraci e A ot ]
5 = o %
E | == =0 e ¥k » 407 ] f
| o - i e mvirbaed ¢
b = Police
: 2 Ojerdm 0 Ly it K
7 “-WB L 111 1 10 ..
<&

Obr. 3.2 — Skin KNC2[3] Obr 3.3 — FisluSenstvi skné [3]

w4

4
am

Mezi hlavni vyhody skin¢é KNC2 pati variabilita umisini nosnych drzak
spole&né s mnozstvim nabizenéhdigusenstvi. DalSi velmi vyraznou vyhodou je jeji
cena: 12 150 K FrisluSensti jako je police a nogirzaki se pohybuji v cenové okolo
1000 Ke.

Systém vydeje nastiiGUHRING TM 726

Zasuvkové moduly od firmy Gihring jsou snadngg8enim skladovacich prostor
pro specialni nastroje. Zakladem vydejniho syst&ubring TM 726 jaidici jednotka,
ktera obsahuje elektronikizeni, ovladaci program s dotykovou obrazovkottetkou

¢arového kodu i manualnuzamykatelné zasuvky pro klavesnici a dalSi skiadg
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material. Vydejni systém disponuje vysokou variédnil sestaveni na zakazku.

Vyhodou je elektronicka evidence otermych zasuvek a dkie DalSim ginosem
je jiz zminovana variabilita sestaveni dlgpi firmy.
Velkou nevyhodou tohoto skladovacihotizani je p#izovaci cena (cca 200 —
250 000 K). DalSi nevyhodou vifpact firmy je pozadavek na sjednoceni evidence
vesSkerého nadi v IS HELIOS.

ik
LA
e
.||
T

Obr. 3.4 — Skladovaci sk GUHRING TM [4]

3.2.3 Navrh oznateni skupin naradi

a) Kod ozn&eni gipravki
IS HELIOS orange generujestimistny kod, ke kterému jerdba pipojit pro
snadnou filtraci a dohledani v systéttyrmistné ozné&eni skupin gipravki. Tento kéd

je také vyzné&en vhodnou technologii n&ipravek. Navrh je viét v tabulcedislo 3-3.

Pripravky k soustruhu PRSU
Pripravky k frézce PRFR
Pripravky k vrt&ce PRVR
Pripravky kiezace PRRE
Pripravky k brusce PRBR

Pripravky ostatni PROS

Tab. 3-3 — Navrh ozteani gipravki
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Kod ozn&eni netidel
Stejre jako ozné&eni gipravki a nastraj je treba vymyslet zngeni nefidel.
Cilem je opt snadné dohledani a filtrace v systému pro snibewirobnihocasu

pracovnika. Navrh v tabulegéslo 3-4.

M¢ridla nastavitelna MENA
Méfidla pevna MEPE
Sablony a kalibry SAKA
M¢ridla ostatni MEOS

Tab. 3-4 — Navrh oznani n#fidel

3.2.4Novy systém zn#eni (popisu) nastroji

Souwasna technologie popisu nasirgg z ekonomického pohledu velmi nakladna.
Proto je nutné na trhu najit vhagéi technologii, ktera by spbvala poZzadavek
piedevS§im na nizSi provozni naklady a &mm® by jeji pdizovaci naklady

neznamenaly enormni zatiZzeni rogpospol€nosti.

Laserové technologie popisu

Laser je tedy opticky zdroj elektromagnetickéhdené (s¥étla), kdy je s¥tlo
laserem vyz#govano ve formd Uzkého svazku a na rozdil odirpzenych s¥telnych
zdroji ma vyrazg specifické vlastnosti — koherentnost (stejna fexloe vigni, sner
kmitani i faze) a monochromatiost (viréni o jediné vinové délce). [5]

Laserova technologie byla v minulosti povaZzovana teehnologii jen &zko
dosazitelnou pro dZné pimyslové vyuziti. Postupentasu ziskava stale SirSiho
uplatreni ténei ve vSech oblastech gmyslové vyroby. S vyuZzitim jedigaych
vlastnosti laserového i&ni Ize dale zefektivovatiadu aplikaci i dosazeni Spkové
kvality a snizeni vyrobnich naklad DnesSni laserové systéemy jsou prakticky
bezporuchove, dZzeme je povaZzovat za nejstabjBi prvky vyrobnich linek. Kazdy ze
systénii ma vzhledem ke svym parametr jiné pednosti a pedpoklady pro své

vyuziti. [5]
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Vyhody: 1) Sptkova kvalita a pesnost

2) rychlost

3) bezkontaktni &isté zpracovani

4) minimalni ovliveni okolniho prosedi
5) bez spdebniho materialu

6) dlouha Zivotnost

Popisované materialy: Vhodna laserova technologie:

veskeré kovy véetné kovu ) o .
) VIaknovy, diodovy laser
s povrchovou Upravou

i 3 V zavislosti na sloZeni plastu —
plasty, vicevrstvé 3 o ) 3
vlaknovy,diodovy, CO2 a zeleny laser

sklo COz laser

drevo COz laser

kGze CO;laser
keramika Vlaknovy laser

Tab. 3-5 — Moznosti vyuZziti laseru [5]

VIadknovy laser:

Optické vlakno dopované prvkem Ytterbia, kterériaktivni prostedi laseru, je
cerpano pomoci laserové svitivé diody.¢®Bv cerpané z laserové diody generuje ve
vlaknu dalsi energii, ktera je naslédamkumulovéna a ve forénzesileného laserového
paprsku vychézi z vlakna ven. [5]

Vyhody vlaknového laseru: 1) excelentni kvalitselaového potisku
2) vysoky vykon a zaroxienizky pikon
3) dlouhd Zivotnost budicich diod (az 400 66@in)
4) nejniz8i provozni naklady v porovani s ostatnimi

lasery
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Navrh pro firmu:
Lintech LLS-F10P

Rozmér Rack 18" | 483x17Tx530
Nandieni 1+N+PE, 50Hz, 230V, cca
o i A40VA

Laserové lavice
Laser typ vigknowy
Vykon 10W, 200V, 30W, 40W
Vinova délka 1064 nm
Provoz CW, Q8 (0 = 500 kHz)
\Vyehylovaci hlava ScanCube - 10
Rychlost znageni 0-10000mm/s
Chjektiv F = Theta

5% x 59 mm

110 % 110 mm

, , 170 %170 mm

“olitelné popisovaci pole 2680 x 280 mm

400 x 400 mm

580 x 560 mm
Rozmér (Ex v x d) 120 % 178 x 575 mm

Operacni system | Microsoft Windows XF
Ridici software SCAPS-8AMLIght
Jazyk Gl. Al, DE,

Obr 3.5 — Laser Lintech LLS — F10P [5] Tab. 3-Bechnické specifikace laseru [5]

Vzhledem ke konstrukci a provedeni se stava ladexit bezudrzbovym. Je
zarwena i vysoka Zzivotnost, spolehlivost a stabilitastupniho vykonu paprsku.
Testovana Zivotnost laserovych diod je az 400ta@n. Diky uvedenym hodnotdm se
vyrazré sniZuji provozni naklady. Tento laser ma vysocealikvi stopu, kterd se

vyrovna i mnohem vykorijsim Nd:YAG laseiim. [5]
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Vldknovy laser LLS-F10P

Jednodelové znaici za&izeni 801 000 K
Doprava, zprovozmni 10 000 K
Predinstalované PC 14 00@K
Ridici software laseru v céraizeni
Dvouleta zaruka na kompletnirgzzeni v cen zaizeni
Kompletni zalozni laserovy systém v Eaaizeni

Technicka podpora po telefonu v ramci o
) V cere zaizeni
servisu

—_—

Servisni zasah do 48 hodin od nahlaSer o
Vv cere zalzeni

problému
VoliteIné dophiky
Odsavé zplodin 31 200 K
Pilot laser pro pesné zapolohovani objektu
proe . _ P : 12 400 K
pil popisu
Motoricka, digitali fizena osa Z 18 000K

Uvedené ceny jsou bez DPH.

Provozni naklady na laserovy systém LLS-F10P

Provozni ndklady na elaktu/1 hod 1,62 K
Naklady na dvoussmny provoz/den 28,00K
Provozni naklady/wsic (cca 21 prac. dni) 58&K
Provozni naklady/rok (cca 253 prac. dni 7084 K
Obc¢asné vyminy filtra 100 Ke/rok

Zadné dal3i vicenaklady na provozizeni nejsou, krotzanedbatelnych polozek — rfap
ob¢asné obreny vzduchovych filth. Zatizeni je v podstét bezudrzboveé, v obzvlast
Spinavych provozech se kremymeny filtru doporw@uje rovrez obiasné ateni objektivu.

Tab. 3-7 — Cena a provozni naklady laseru
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Diodovy laser:

Diodovy laser seradi mezi pevnolatkové lasery, kdy je aktivni predt
krystalu cerpano laserovymi diodami. Vinova délkaierdi se pohybuje v oblasti
infracerveného sitla, jeho @esna charakteristika zavisi mimo jiné na typu piéhb
krystalu (Nd:YAG, Nd:YVO4 a dalSi). Diodové lasenyaji velmi dobrou &nnost a
kvalitu paprsku.

Vyhody diodového laseru: 1) &lo je mozné veést optickym viaknem
2) naklado¥ efektivni zngeni
3) jednoduchost konstrukce

Navrh pro firmu:

Pienosny vlaknovy laser VIS FIBER:

e U

Obr. 3.6. — Ukazka variability VIS Obr. 3.7. - VIS laser [6]

laseru [6]
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VIadknovy laser VIS FIBER — technické parametry

Roznery

330x 170 x 175 mm

Hmotnost

cca 8 kg

Velikost zn&iciho

pole

60 x 60 mm (ohnisko = 100 mm)
110 x 100 mm (standardni, ohnisko = 184 mm)
180 x 180 mm (ohnisko = 290 mm)

Pripojeni ke zdroji

24 VDC - 6 A 150W

Ovladani laseru

Paitatem, externtidici jednotkou ve vyrobni lince nebo Stand

alone kartou

Trida bezpénosti

4. ochrann&itda pro laserovou hlavu a laser IP44

Navadci paprsek

ANO

Certifikaty

Odpovida platnym normam EU

Tab. 3-8 — Technické parametry VIS laseru

Jedna se o spolehlivy kompaktni laser v desigribifiaone”. St&i pouze

piipojit k PC, na kterém je nainstalovany ¢ita software (firma Cemark je

distributorem softwaru) a je moznécita Diky své moderni konstrukci a hmotnosti

necelych 8 kg se jedna o bezkonkurdmrodukt na evropském trhu. 8pje podminky

pro zd&azeni doifdy bezpénosti 1. [6]

Cenova kalkulace — vlaknovy laser VIS FIBER

VIS FIBER laser 20 Watt

612 000K

KIT pro reni prenosny laser

32 000K

Zn&ici hlava s popisovacim polem 110 x 110 mm v cerg zaizeni
PC, monitor, mys, klavesnice, Windows 7 pro CZ necedizeni
Ridici software Genious Proffesional v éaaizeni
Doprava, zaSkoleni obsluhy v @erdizeni

Tab. 3-9 — Cena VIS laseru
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Elektrochemické zngni

Technologii elektrochemického ztemi ve firme GTW BEARINGS s.r.0. jsme si
popsali v kapitole 2.3. Nyni se za&fime na vylBr moderrjSiho za&izeni s dalSimi
moznostmi zné&ni. Sodasnou technologii z®ani mozno propojit s PC. DalSi
nevyhodou sotasné technologie leptani je moznostéama pouze po ifimce, ne po

ktivce.

Elektrochemicke

znaceni
|
znacici
hlava o
vodiva sit

s

— = elektrolit

e e i

hitkovd podioia

Obr. 3.9 — Ukazka ozianych
nastrofi [7]

Obr. 3.8 — Elektrochemické z¥eni

Hlavni vyhody elektrochemického ziemi:

1) Zna&it je mozno alfanumerické znaky, sériasiéla, loga, grafiky atd.
2) Vhodny pro ozn&ni na mista s obtiznyntiptupem.

3) NenaruSuje strukturu oztwvaného materialu — technologie vhodna inggro

letecky ptimysl nebo vSude, kde nerfigpepsano zrteni mechanicke.
4) Nizké padizovaci néklady.

5) Nezalezi na tvrdosti materialu - mozno &nhgak mekke, tak i kalené materialy,

tvrdokov.

6) POD software — jednoduchy, zarawsak vysoce vykonny software pro Windows.

[7]
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Navrh pro firmu:

EU CLASSIC 300

— y 4

EU-CLASSIC )

Obr. 3.10 — EU CLASSIC 300 [8]
Vlastnosti znaiciho systému:

. nezéalezi na tvrdosti matenial

. zn&eni odolné proti @ru a trvalé
. zn&eni na jakykoliv tvar povrchu
. nekorozivni zn&eni

. barva zn&eni je podle materialéerna nebo bila

o 00 A W N P

. umozuje i hloubkové zngeni [8]

EU CLASSIC 300 — technické parametry
Vstupni napti 115 nebo 230V, AC
Vystupni napti 0-24V, AC nebo DC
Vykon 310 VA
Rozméry (V x S x H) 140 x 380 x 220 [mm]
EMV certifikace EN 50081-1, EN 50082-1
Manualni znaici stroj EU CLASSIC 300
Cena ztizeni 38 200 K
Znaici drzak, kabel, filc, vodiva &i o
zékladni elektrolyt 1L v CeTE zalzen
Prenosny hlinikovy kufik Vv ceré zaizeni
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Elektrolyt 1L 500 K
Neutralit 1L 330 Kk
Sablona 148 x 210 mm 1 00@ K

Zpracovani grafického vzoru a vyroba loga

5 4180 K&
na Sablonu *

* jedna se o jednorazovy poplatek zpopdathjen u 1. Zakazky stejného typu

Ceny jsou bez DPH.

Tab. 3-10 — Technické parametry a cena EU CLASSIC

c) Ink-jet technologie
VSechny tiskarny, které pracuji na zaklddk-jet technologie se vyznaji tim, Ze se
jedna o neimpaktni systém tisku. To znamena, Zekeeist fenasi na papir (Vifpact firmy
na kov)¢i jiné tiskové medium bezkontakin
Tiskarny pracuijici s technologii ,Drop on demaisé“vyznauji tim, ze kapky
jsou z tiskové hlavy ,vyseleny“ pouze tehdy, maji-li na potiskované médiymagdu
dopadnout. ,Drop on demand" technologie se uchythéavre pro pouziti

v domacnostech a malych azesinich podnicich, kdy neni geba velkého objemu
tisku.[9]

Obr. 3.11 — Technologie ,Drop on demand* [9]
U technologie ,kontinualniho tisku“ naopak tiskamytvareji negetrzity proud
kapikek. Kaptky, kterymi ma byt dany bod vytisknut jsou vychyetak, aby dopadly
na potiskované medium. Nabité kapky jsou poté vighyvychylovacimi destkami a
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pouzity k tisku. Nenabité kapky jsou recyklovanyizdo inkoustové nadoby. Kazda

s tchto technologii m& své klady i zapory. Technologi®ntinualniho tisku“ se

pouziva zejména pro tisk na media velkoformatovyohmeri. [9]

Obr. 3.12 — Technologie kontinualniho tisRi [

Navrh pro firmu:
Linx 7300 SOLVER
Tiskarna LINX 7300 Solver je navrZzena tak, aby kemhala spatbu solventu az

0 40%, niZSi odpad a niZsi provozni néklady. LINSkdrny byly konstruovany tak, aby
minimalizovaly celkové naklady a maximalizovaly Bgdivost. Navic LINX 7300
Solver ma zabudovany inkoustovy systém, ktery i&gpfsobi vyrobnimu progedi a

tim vice poskytuje efektivni pouzivani solvent][1

CONTINUQUS INK JET PRINTERS

Linx 7300 Solver

Obr. 3.13 — Linx 7300 Solver [10]
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Hlavni vyhody:

Velmi nizké provozni naklady

Snadna obsluha

Servisni interval az 6 000 hodin

Neni nutnost vyreny drahych inkoustovych modul
Nizka spateba solventu

Vhodny do vSech provdz ergonomicky design

N o g b~ wbd e

USB vstup pro nahrani dat

Hlavni nevyhody:
Potisk nastrdj a vyrobki z kovu_neni trvalyZ toho divodu nepichazi technologie Ink-

jet v avahu.

Mikrouderové znéici stroje

U mikrobodového zngeni probiha zngeni s pomoci hrotu z tvrdé oceli. Hrot je
umiseén nad povrch zrmného dilu a pomoci tlakového vzduchu nebo elddric
energie rozkmitavan. Hrot utiekratce ped spodni Gvrati, do povrchu dilu a tim &tla
resp. vytlai material a na povrchu dilu se vytvdod. Znéici nastroj s hrotem z tvrdé
oceli je umistn ve znaici hlaw. Hrot se pohybuje pomoci dvou krokovych métpo
souadnicich na oséch X aY. [11]

Vlastni zn&eni mikrouderem se tak sklada z hustédy jednotlivych bod, které
vytvaii ucelenou linii. Podle #ani je mozZzno vytvé@t i zna&eni, @ kterém jsou
jednotlivé body od sebe vice vzdaleny, takZze néwmniucelen&ada, ale ozr@ni
vyrobka je bodoveé. U mikrobodového zfemi je dosahovano hloubky z®eai az do 0,8
mm. Vzdalenost hrotu od z&éeného pednitu mize byt az 10 mm (v zavislosti na
zn&icim pristroji). ProtoZe hrot osciluje, mohou byt Zeay i povrchy s nerovnostmi

do 6 mm (v zavislosti na ztigaim nastroji.) [11]
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Obr. 3.14 — Ukazka mikrouderového ozerai [11]

Navrh pro firmu:

Techno mark MULTI4 V2 50

Obr. 3.15 — Aplikace mikrouderového

oznaeni [11]

=y 133 i

{TN L] |

Obr. 3.16 — Kompaktni rozéry zn&ici
jednotky [11]

Rozmery (d x S x V)

224 x 140 x 214 [mm]

Napajeni

Integrované dddici jednotky 90 az 240 V

Technicka data

Znaeni od 0,5 mm az 59,9 mm

Z6na zngeni 50 x 60 mm

Alfanumerické zn&eni (symboly, loga, velk:

a mala pismena, sériovésla)

D~

Nastavitelna sila uderu
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Kabel 3 m

S @istrojem je dodavan Rukoje’ s tlatitkem spou&ni cyklu

Operna nozka

Cena pistroje

Paiizovaci naklady 119 900K

Tab. 3-11 — Technické specifikace MULTV2 s cenovou nabidkou [11]

e) Vyjiskrovani
Elektrické vyjiskovaci pero umaije zn&it kovové povrchy. Elektrodaipstyku
s kovem zjpsobi jiskeni, které vypaluje zidany material. Zn&ni je pouze povrchové
a dolfe citelné.
Tento zmisob zna&eni je vhodny na ikehké povrchy, u kterych hrozi riziko

deformace, a tudiz neumagi mikrouderovou techniku.

Navrh pro firmu:
Vyijisk rovaci pero YLG CA003

Elektrické vyjiskovaci pero, Vhodné pro zfeni tvrdokovovych material

Umoziuje aplikovat zn&ni vyjiskovanim na veSkeré kovové dily. Jednd se o trvalé
znaeni. Elektrické pero je napajeno trafem, které adénizké bezpmé napti.
Dodava se s 10 elektrodami aipru 1 mm. S vyjiskovacim perem Ize pouzit i elektrody o
praméru 1,3 mm a 1,5 mm.

Cena pistroje

Paizovaci naklady 9800 K

Tab. 3-12 — Cenaifstroje Obr 3.16 — Vyjiskvaci pero [12]
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4 \WWhodnoceni navrzenych variant a jejich zhodnoceni

4.1 Technicko - ekonomické hodnoceni zricich technologii

Pro spravné dopo&eni pro firmu je nutné vypracovat ekonomické zhammd
znaicich technologii. Samégjmosti je upozorni na jejich vyhody a nevyhody. Dale
zahrnout pozadavky firmy a firemnich zakaznikilo vyzaduje dlouhé konzultace
s vedoucimi pracovniky technického Useku firmy GBBARINGS s.r.o.

V nésleduijici tabulce je vypracovarepled znaicich technologii spote¢ s jejich
provoznimi naklady n&asovou nebo mnozstevni jednotku. V tabulce nendemna Ink-
jet technologie zivodu netrvalého oziani n&adi a vyrobk z kovu. Dale zde neni
zmirgna technologie vyjisiovanim, jelikoz by zngeni malych nastrdj bylo

technologicky &asow nara@né.

Cena
Znacici Nazev | Provozni ] ]
. | zarizeni ] Vyhody Nevyhody
technologie| zafrizeni o naklady
[tisic K¢]
Vlaknovy Nizké provozni | Vysoké pdizovaci
LLS-F10-P 850 1,62 * ] i
laser naklady naklady
Prenosny Nizké provozni o )
) ) VIS ) | Vysoké paizovaci
viaknovy 644 1,56 * | naklady, penosné )
LASER o naklady
laser zaizeni
Elektroche- U Prenosné
mické zaizeni, nizké VysSi provozni
i CLASSIC 38 900 ** _ ) )
znaeni porizovaci naklady
300
naklady
Mikrouder Techno Prenosné o
NaruSeni povrchu
Mark 120 X zdizeni, snadna o ..
nastroje (loziska)
MULTI 4 obsluha
* - provozni naklady v ké/hod ** - k ¢/paska Ceny v K¢ bez DPH

Tab. 3-13 — Porovnani technologii vyuzitelnych pmeteni nastraj
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V nésleduijici tabulce je vypracovana zakladni ekainkéd analyza zrigcich technologii

s pdizovacimi ndklady spotmé s naklady na provoz za deset let. Ekonomicka anajy

Zzpracovana na zteani vSech vyrobka n&adi @i aktualnich cen energii a matetial

. ] Provozni Celkové naklady
Technologie Nazev ] ] ]
_ o naklady za (zakoupeni+ Hodnoceni
popisu zarizeni
10 let provoz/10let)
VIdknovy
LLS-F10-P 70 840 * 920 840 2
laser
Prenosny
VIS LASER 63 148 * 707 148 1
vlaknovy laser
Elektrochemické EU
1 350 000 ** 1388 200 3
znaeni CLASSIC 300
. Techno Mark
Mikrouder | | e | e | e
MULTI 4
* - pFi dvousménném ] ) Ceny v K¢
] ** _ spotieba 3 pasky / tyden
bezporuchovém provozu bez DPH

Tab. 3-14 — Z&akladni ekonomicka analyzacriah technologii

PFi vypoctu provoznich nakladza bylo vychdzeno ze vzorce:
X = P*16*20*12*10 kde:
X= provozni naklady za deset let

P= provozni naklady za jednu hodinu provozu

Pti vypoctu provoznich nakladelektrochemického ziani bylo vychazeno ze vzorce:
Y = K*3*4*12*10 kde:

Y= provozni néklady zri@ni za deset let

K= cena jedné zri&ci pasky

Z ekonomické analyzy zggeich technologii vypliva, Zetipprovozu po dobu deseti let

e

VIS LASER je absolutni novinka na trhu a neni dejgbgcesku nikde vyuzivan (informace
od hlavniho distributora VIS LASERU spol. CEMARK Kkai 1. 6. 2012) by jeho zavedeni

do vyroby trvalo delStasové obdobi. | kdyz jeho provozni naklady jsouotipsoltasne
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technologii zhruba polovni, presto rktefi zakaznici GTW BEARINGS s.r.o. si Zadaji

znaeni jejich vyrobk technologii elektrochemie. VyuZziti ngmosného vlaknového laseru
velmi limituje velkost vyrobk.

Z uvedenych informaci je evidentni, Ze vyuZiti ndvytechnologii zngeni neni
jednozné&né. Ri dodrZeni sotasnych vyrobnich kapacit dopéuji elektrochemické zrini,
ale do budoucna je peba detailni ekonomické analyzy pro jednotlivé Wgya ndadi.

4.2 Doporuéena varianta evidence néadi

Pro spravné dopoéeni nejefektivijSiho zpisobu evidence nastfoja gipravk, je
tieba brat v ivahu vyhody a nevyhody jednotlivycharsr

Jako prvni varianta zefektigni spravy nastrdja gripravka bylo navrhnuto vytvieni
vlastni databadze v MS OFFICE ACCESS. Tato varidiia nejmég financné narana,
avSak vzhledem k faktu, ze software nedokaze efekffiltrovat data, neni mozné tuto
variantu vyhodnotit jako zlepSetiizefektivreni spravy nastrdja gripravki.

Druhou variantou bylo zakoupeni specializovanéwsarit od firmy COSCOM. Tento
software je navrZzenipmo pro spravu nastmja mohl by se tak zdat jako idealnfesenim
nastikného problému. f#@dnosti tohoto softwaru jsou uvedeny v kapitole.13.2Jeho
nevyhodou jsou giizovaci naklady a dlouhodoby horizont implementavdm vyroby. Jako
hlavni divod nezakoupeni nového specializovaného softwarexjstence jiz zavedeného
softwaru ve firnt GTW BEARINGS s.r.0. Firma v séasné dob vyuziva informéni systém
HELIOS a do budoucna je v planu managementu jelpteimentovani na doposud nevyuzité
casti vyroby.

Posledni navrZzenou moZznosti je vyuZiti stavajidialaze informéniho systému
HELIOS. Systém zr#ni neni slozity a je iphledny. Jak bylo uvedeno yeglchozich
kapitolach firma GTW BEATINGS s.r.o. ma ve shazeSkexou evidenci provét
v informanim systému HELIOS. Vyuziti jiz zavedené databaeelev k minimalizovani
financnich naklad na zavedeni do praxe. &hto divodi doporwuji vyuZzit tuto variantu
jako zefektiveni spravy nastrdja pipravki.

4.3Doporuéené skladovaci prostory specialnich nastréj

Jak bylo uvedeno v kapitole 2.4 stavajici skladon#sbniho n&adi neni vyhovujici pro

uskladréni specialnich nastrbz divodu jejich hmotnosti a rozéru.
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Jako prvni byla fedstavena ski pro CNC nastroje KNC2. Jeji hlavni vyhodou je

moznost zatizeni celéi$ké (celkem 600 Kg). Mezi dalSi vyhody piavariabilita, mnozstvi
piisluSenstvi a cena. Je velmi vhodnou variantoklkadssni specialnich nastnbj které maji

vétSi hmotnost a objem. 8k je uzamykatelna, takZe |ze snadno ohlidat, kdd sy@ecialnim

nastropm pistup. Z vySe uvedenychidodi doporuuji skiin pro CNC nastroje KNC2 jako
moznost zefektivéni spravy nastrdja gipravk.

Druhou moznosti bylo zakoupeni modulovéisk od firmy GUHRING. Jeji hlavni
vyhodou je libovolné sestaveni modulu dle ipbt firmy a celkova evidence vydanych
nastropi v elektronické form. Mezi hlavni nevyhody p#t cena (viadech statisig, a
vzhledem k faktu, Ze se jedna o uskkuinednotek kud specialnich nastrdj nedoportiuiji

tuto variantu jako zefektivimi spravy nastrdja pipravki.

46



Zapaddeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni, Bakal&ska prace, akad. rok 2011/12
KTO Ondej Bures

5 Zavér

V piedloZzené bakaidké praci bylareSena problematika spravy nasir@ gipravki.
Problematika byladeSena ve firdta GTW BEARINGS s.r.o0. ktera se specializuje na vyrob

kluznych kompozicovych loZisek.

Prace byla roztlena na d¥ c¢asti. Prvnicast se zabyvala rozborem a analyzou

souwasného stavu a druhd pak navrhy na zlepSeni sdnasi@plikaci ainosy.

V souwasné dob existujerada moznosti spravy nastitoNa zaklad podrobného rozboru
problematiky bylo doporteno vybrat nejlepsi variantu spravy nastroyysledkemieSeni

jsou:

a) V ekonomické analyze uvedené v kapitole 4.1 i@ty Zze nejekonondi¢jSi (v
horizontu deseti let) ale zaravaejnar@néjSi na vstupni investice je laserové &eva.
Vzhledem k faktu, Ze s nastroji jsou ve fiirGTW BEARINGS s.r.0. zrigny takeé
vyrobky nedovoluji sotasné laserové technologie pozadovanou variabilito p
efektivni zn&eni nastraj a vyrobKi. Dopor@uji proto stavajici technologii
elektrochemického zkani s moznosti zakoupeni efek#jfi a ekonomicky meén
nara:né tiskarny Stiti.

b) Vyuziti stavajici databaze a infortmého systému HELIOS orange. Je nutné provést
inventuru vSech nastribja @ipravka ve firmé¢ GTW BEARINGS s.r.0. a nasledne
piezn&it a zavést doiedloZzeného systému evidence nadteojripravki.

c) Umiseni specialnich nastrbjdo skiné KNC 2 je nejekonontiéjSi a nejefektiviyjsi

moznosti, jak tyto nastroje uskladnit.

Kazda z navrhovanych metodiigesla mnoho poznaik a p@inodi. Na zaklad
pravidelnych konzultaci s vedenim firmy GTW BEARISG.r.0. je od 1.5.2012 z&stnan
specialista zngeni a evidence nastfop @ipravki. Tento zamstnanec je pasten zngenim
nastrofi dle systému vybraného vaullozené bakataké praci.

Hlavnim ukolem a tim i cilem bakdtké prace bylo zefektivnit spravu nasir@
piipravki, tedy nalézt efektivSi feSeni. Tim je inventura @gzna&eni vSech nespigbnich

nastrofi a zarové preneseni dat do IS HELIOS orange.
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