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Abstrakt

Predkladana diplomova prace je zaméfena na analyzu provozu konkrétni spalovny

nebezpecného odpadu umisténé v Plzni na Slovanech.

V uvodu je struéné piedstavena spoleCnost provozujici tuto spalovnu a shrnuty
technické a identifika¢ni tdaje. Dale je podrobné popsana technologie spalovny, nejprve

obecné, pak se zaméfenim na jednotliva zafizeni analyzovaného provozu.

Samostatné kapitoly jsou vénovany problematice emisi a odpadu. Zde jsou podrobné
rozebrany legislativni piedpisy vztahujici se k zminéné problematice, popsan zptusob méteni
emisi, porovnany naméiené koncentrace znecist'ujicich latek s emisnimi limity a vyhodnocen

vliv emisi na zneCiSténi ovzdusi za posledni tii roky. Rovnéz je zde proveden rozbor

spalovanych i1 produkovanych odpadu.

V zavéru prace je pak zhodnocen provoz spalovny jak z ekologického, tak i technicko-

ekonomického hlediska a navrzeno opatieni vedouci k optimalizaci provozu.

Klicova slova

Spalovna nebezpecného odpadu, termické zpracovani odpadu, nebezpe¢ny odpad, ochrana

ovzdusi, emise, emisni limity, ekonomické, ekologické a energetické zhodnoceni provozu.
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Abstract

This diploma thesis is focused on the analysis of the operation of a specific hazardous waste

incineration plant located in Pilsen - Slovany.

In the introduction, the company operating this incinerator is briefly presented and
technical and identification data summarized. Next the technology of the incinerator is
described first in general then with the focus on the specific devices of the analyzed operation.
The individual chapters deal with the issues of emissions and waste. In this chapters are

described detailed legal regulations related to the formentioned problems.

The next chapters describe how to measure emissions, compare the measured data
of concentration of pollutant emission limits and evaluate the impact of emissions on air
pollution during the last three years. An analysis of waste incineration and waste production are

also included.

At the end of the thesis, the operation of the incinerator is evaluated both from
the ecological and technical-economic point of view and proposed actions to optimize
the operation.

Key words

Incineration of hazardous waste, thermal treatment of waste, hazardous waste, air protection,

emissions, emission limits, economic, ecological and energy evaluation of operation.
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Seznam symbolul a zkratek

ADR

As
Cd
CNB
Co
co
Cr

Cu
CIZP
CHMU
cov
CR
ELPNO
EU
Fe
HCI
HF
Hg
HNVO
IC
ICO
ICP
ILNO
IRR
ISPOP
KU
LC
Mn
MZP
Ni
NO
NOx
NPV

.. Accord europeén au transport international des marchandises par route

(Evropska dohoda o mezinarodni silnicni piepraveé nebezpecnych véci)

.. arzen

.. kadmium

.. Ceska narodni banka

.. kobalt

.. oxid uhelnaty

.. chrom

.. meéd’

.. Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

.. Ceskym hydrometeorologickym tstavem

.. Cistirna odpadnich vod

.. Ceska republika

.. eviden¢ni list pfijimanych nebezpeénych odpada
.. Evropské unie

.. zelezo

.. chlorovodik

.. fluorovodik

.. rtut’

.. hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadu
.. 1dentifikacni ¢islo

.. identifikac¢ni ¢islo osoby

.. identifikacni ¢islo provozovny

.. identifikacni list nebezpecného odpadu

.. Internal Rate of Return (vnitini urokova mira)
.. integrovany systém plnéni ohlasovacich povinnosti
.. krajsky urad

.. logistické centrum

.. mangan

.. Ministerstvo Zivotniho prostiedi

.. nikl

.. nebezpecny odpad

.. oxidy dusiku

.. Net Present Value (¢ista souc¢asna hodnota)
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Pb
PCB
PCDDI/DF ...
PE
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PVC
REZZO
Sb

Se

Sn

SO,
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TEF
TEQ

Tl

TK

TOC
TZL

VOC
VS
ZL
Zn
ZPO

.. polyaromatické uhlovodiky
.. olovo

.. polychlorované bifenyly

polychlorované dibenzo-p-dioxiny/dibenzofurany

.. polyetylén, polyetylénovy

.. Plan odpadového hospodatstvi CR
.. polyvinylchlorid

.. Registr emisi a zdroji znecist'ovani ovzdusi
.. antimon

.. selen

.. cin

.. oxid sificity

.. 2,3,7,8 - tetrachlordibenzo-p-dioxin
.. koeficient ekvivalentu toxicity

.. ekvivalent toxicity

.. thalium

.. toxické kovy

.. celkovy organicky uhlik

.. tuhé znecist'uyjici latky

.. vanad

.. t€kave organické latky

.. vlastni spotifeba

.. zneCistujici latky

.. zinek

.. zakladni popis odpadu
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Uvod

Pti kazdé lidské ¢innosti dochazi ke vzniku odpada. Nékteré z nich jsou kvali jejich vliastnostem
oznaceny jako nebezpecéné a podle toho se s nimi musi nakladat. V urc€itych ptipadech se dané
materialy a technologické postupy 1 pfes jejich znamou a prokazanou ekologickou zavadnost
stale pouzivaji. Je to zptisobeno tim, Ze bud’ neni k dispozici adekvatni nahrada, nebo nema tato
nahrada vSechny potiebné parametry dostacujici. Nékdy se také teprve postupem casu ukaze,
nakladné;jsi.

Je tedy dulezitou otazkou, jak naklddat s nezanedbatelné se zvySujicimi objemy
vyprodukovanych odpadi. Po dlouhou dobu spocivalo zpracovani odpadi pouze v jejich
odvozu na oteviené skladky. Skladky odpadu jsou vSak vyznamnym znecist'ovatelem ovzdusi,
ohrozuji kvalitu podzemnich vod a v pfipadé pozaru ¢i zéaplav predstavuji vysoké riziko
nebezpeci. Nasledky tohoto zpusobu nakladani s odpadem mohou byt tudiz katastrofalni jak

pro zdravi lidi, tak i pro Zivotni prostredi.

Také se nelze domnivat, Ze je vSechen odpad mozné recyklovat. Proto se v soucasnosti
zda byt tou spravnou cestou teti moznost, kterou je spalovani odpadi pro energetické vyuziti.
Jinak nezpracovatelny odpad se takto zuzitkuje v tepelnou, nebo i elektrickou energii, a zbytek
se piipadné dale vyuzije pii vyrobé stavebnich hmot. Odpady neshofii zcela beze zbytku, ale
jejich mnozstvi se vyrazné zredukuje, pficemz technologie ¢isténi zplodin jsou v soucasnosti
na vysoké technické urovni, a proto je znecisténi Zivotniho prosttedi v porovnani s predchozimi
alternativami mnohem ptijatelng;jsi.

Odstranovani odpadt spalovanim fadime bezprostiedné mezi termické vyuziti odpad.

odstranovani nebezpecnych odpadii a pro nékteré druhy odpadu i o jediny mozny.

Jak jiz bylo feceno, teplo ziskané pfti spalovani odpadu mize byt vhodnym zptisobem
vyuzito. Tzn., ze pfi jediném procesu spalovani tak dochazi ke dvéma pozitivnim efektiim,
kterymi jsou jednak zneSkodnéni nebezpecného odpadu, a jednak uvolnéni tepla vyuzitelného
k dal$im Gcelam.

Cilem této prace je seznamit se S provozem spalovny, popsat jeji technologické zafizeni
a zpusob meéfeni emisi, analyzovat spalované odpady, posoudit stav znecisténi ovzdusi
vzniklymi emisemi a zhodnotit provoz spalovny z hlediska ekologického, energetického a

ekonomického.
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1 Predstaveni spalovny NO v Plzni a jejiho provozovatele

Spalovnu nebezpeénych odpada v Plzni na Slovanech (viz Obr. 1.1) postavila firma Navratil
pocatkem 90. let 20. stoleti ptivodné v ramci strategie vystavby spaloven pro likvidaci
zdravotnickych odpadi. V letech 1994 az 2008 provozovala spalovnu firma T.O.P. Eko Plzen,
ktera byla jejim 5% vlastnikem, z 95 % patfila spalovna méstu. Od ledna 2009 je jejim
provozovatelem a stoprocentnim vlastnikem firma SITA CZ, ktera od biezna 2015 pisobi pod

znackou SUEZ environnement. [7]

Obr. 1.1: Spalovna NO Plzen (zdroj viastni).

V soucasné dob¢ je primarni ucel této spalovny spalovani nebezpe¢ného odpadu, a to
z 80 % zdravotnického odpadu a zhruba z 20 % pramyslového odpadu. Jedna se o veskery
zdravotnicky material jednak z nemocnic a jednak z domovi dichodct a 1é¢eben, jako jsou
léky s proSlou exspiraci, pouZité zdravotnické nastroje, injekéni stiikacky, pleny apod.
Spalovna zajist'uje zneSkodnéni odpadii ze dvou kraji, Plzenského a Karlovarského. [6]

Energetickym regulacnim ufadem je pro zafizeni spravnim rozhodnutim vydana
Licence na vyrobu tepelné energie. Veskeré produkované teplo je vyuZzivano bud’ v rdmci areélu
spole¢nosti, nebo je predavano do vetfejného rozvodu tepla. [2]

Jak bude vidét i z provedeného ekonomického zhodnoceni (viz kap. 5.3), provoz
spalovny neni pfili§ ekonomicky vyhodny, nybrz jedinymi pfijmy spalovny jsou prave trzby za

prodanou tepelnou energii.
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1.1 SUEZ Vyuziti zdroju, a.s.

Provozovatel Spalovny NO v Plzni firma SITA CZ ptesla dne 12. 3. 2015 pod jednotnou znacku
SUEZ environnement (znak spolecnosti viz Obr. 1.2), ktera sdruzuje firmy zabyvajici se
prevazné feSenim odpadového hospodarstvi po celém svété a podle které budoucnost nespoc¢iva
ani ve skladkovani, ani v neomezeném spalovani odpadi. SUEZ environnement prosazuje
fungovani tzv. ob&hového odpadového hospodaistvi (blize viz kap.1.1.1). To znamena
maximalni vyuzivani odpadi jako druhotnych =zdroji surovin a tzkou spolupraci

s pramyslovymi podniky na jejich vyuziti. [7]

Vsechny spolecnosti skupiny SUEZ environnement, které doposud ptsobily
v sedmdesati zemich svéta pod Ctyficeti riznymi nazvy (SITA, ONDEO, Degrémont, Agbar,
United Water atd.), ptebiraji jednotny nazev celé skupiny. Jednotlivé spolecnosti skupiny
proSly spole¢nym vyvojem, ktery trva uz vic nez 150 let. Slou€eni vSech spolecnosti pod
jedinou znacku je dal§im krokem, ktery umozni vétsi a efektivnéjsi spolupraci v ramci skupiny
a zjednodusi slozitou strukturu jednotlivych znacek. Rovnéz naznacuje zménu ve filozofii

podnikani celé skupiny. [7]

Obr. 1.2: Znak spolecnosti provozujici spalovnu NO v Plzni (zdroj [2], [3]).

SUEZ environnement se stavd komplexni znackou, kterd nabizi svym zakaznikiim
mimo jiné recyklaci a zhodnoceni odpadi. Ve vyspélych zemich se stale vice dafi prosazovat
JiZ zminéné ob&hové hospodarstvi (viz Obr. 1.3), které méni prostou spotiebu zdroju na jejich
zhodnocovéni a opakované vyuzivani. Stejné sluzby chce firma poskytovat i v Ceské republice

(CR). [7]

V nedavné dob¢ doslo k pfejmenovani spolecnosti SITA CZ a.s. na SUEZ Vyuziti
zdroji a.s., proto je vcelé praci uvadéna jako provozovatel spalovny NO v Plzni tato

spolecnost.
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1.1.1 Obéhové odpadové hospodarstvi
Ob¢hové odpadové hospodarstvi (viz Obr 1.3) zahrnuje procesy, kterymi jsou:
e materialové vyuziti odpadu, tj. jeho sbér a svoz a piediiprava jeho vyuzitelnych slozek
(naptiklad dottidéni, drceni a granulace plastil),
e energetické vyuziti odpadu, tj. vyuzivani energie vznikajici pfi odstranovani odpadi
k provozu technologii ¢i jeji dodavani do vefejnych siti,
e Dbiologické vyuziti odpadu, tj. zpracovavani biologicky rozlozitelnych odpadi na

komposty, substraty a $tépku. [9]

DRUHOTNE MATERIALOVE /)
) SUROVINY vvoziti
N dotfidéni b
BIOLOGICKE ™ = Iéieélzc!ani
VYUZITi—" preduprava
ZPRACOVANI
= ol '
T #o VYROBA
7 d
A Qi
ENERGETICKE
vyuziTi ekodesign
udrzitelna
spotieba
avyroba

# o
Lo @\)‘"

SBER A SVOZ — SPOTREBA
efektivni separace

Obr. 1.3: Schématické zndazornéni obéhového odpadového hospodarstvi (zdroj [9]).

1.1.2 Provozované spalovny
SUEZ Vyuziti zdroji a.s. v sou¢asnosti provozuje v CR &tyii spalovny nebezpeénych odpadi,
o celkové rocni kapacité prevysujici 44 000 t odpadi, a to v Ostrave, Trmicich, Zlin¢ a Plzni.
[10]

Zakladni udaje o téchto spalovnach ukazuje nasledujici piehled:

® Spalovna prumyslovych odpadti SUEZ Vyuziti zdroji Ostrava

- Lokalita: Ostrava Marianské-Hory

- Kapacita: 21 200 t/rok; asi 58,3 t/den (1 rotacni pec)

- Pfijimané odpady: pevny, kasovity, kapalny (voln¢€ lozeny, baleny),
plynné freony

- Druh odpadu: prumyslové nebezpecné odpady, odpady ze zdravotni
a veterinarni péce, chemikalie, regulované latky,
odpady PCB
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® Spalovna odpadi SUEZ Vyuziti zdroji Trmice

Lokalita:
Kapacita

Ptijimané odpady:

Druh odpadu:

Trmice

16 000 t/rok; asi 30 t/den (2 rota¢ni pece)

pevny, kasovity (baleny), kapalny (volné lozeny,
baleny)

priamyslové nebezpecné odpady, odpady ze zdravotni
a veterinarni péce

® Spalovna odpadi SUEZ Vyuziti zdroju Zlin

Lokalita:
Kapacita:

Pfijimané odpady:

Druh odpadu:

Zlin — Malenovice

4 730 t/rok; asi 13 t/den (2 komorové pece)
pevny, kasovity (baleny), kapalny (voln¢ lozeny,
baleny)

priamyslové nebezpecné odpady, odpady ze zdravotni
a veterinarni péce

® Spalovna odpadi SUEZ Vyuziti zdroji Plzen

Lokalita:
Kapacita:
Ptijimané odpady:

Druh odpadu:

Plzen
2 500 t/rok; asi 6,5 t/den (2 komorova pyrolyzni pec)
pevny, kasovity, kapalny (baleny)

pfevazné odpady ze zdravotni a veterinarni péce

Spalovny spole¢nosti SUEZ Vyuziti zdrojl a.s. rocné spaluji vyznamné mnozstvi vSech

nebezpenych odpadi v CR apatii svym konstrukénim a technologickym feSenim

k nejmoderngjsim zaiizenim v CR. Jejich provoz se ¥idi rozhodnutimi vydanymi pfislusnymi

spravnimi organy, platnymi legislativnimi pfedpisy a nafizenimi.

Spalovny nebezpecnych odpadi provozované spolecnosti SUEZ Vyuziti zdrojl a.s.

produkuji pii procesu spalovani odpadl tepelnou energii, kterd je dale vyuzivana jako zdroj

tepla pro vlastni spotiebu (VS) nebo pro vytapéni objektit v pramyslové i komunalni sféte a

ptip. (pouze v Ostrave) i k vyrobé elektrické energie (viz Tab. 1.1). [10]

Tab. 1.1: Vyuzitelné vystupy spaloven NO SUEZ Vyuziti zdroju a.s.
v letech 2012 - 2015 (zdroj [10]).

Energie 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Viyrobené teplo (MWh)

78 300 84 300 {90 023 | 80 868

Vyrobend elektiina (MWh) 2390 | 2370 | 2365 | 2144

MnoZstvi tepla predaného/prodaného (MWh) | 19280 [ 19900 |21 37120 982
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1.2 Technické a identifika€ni udaje spalovny NO v Plzni

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) v sou¢asné dobé zpracovava a ve spolupraci
s Ceskou inspekei Zivotniho prostiedi (CIZP) priib&Zné aktualizuje databazi spaloven odpadii.
V navaznosti na ¢lanek 12 smérnice 2000/76/ES, o spalovéani odpadu ze dne 4. 12. 2000, ktery
upravuje pristup k informacim a spoluticast vetejnosti, uvadi seznam spaloven nebezpecnych a
komundlnich odpadt a zdroji znecisténi ovzdusi spoluspalujicich odpad, které jsou v soucasné

dobé v Ceské republice v provozu. [12]

Z této databaze aktualizované 12. 4. 2017 jsou pievzaty nékteré dale uvedené zakladni

identifikacni daje a technické parametry popisované spalovny.

1.2.1 Zakladni udaje o zdroji (provozovné)
Dale uvedené tdaje byly vybrany z [3] a [5] a doplnény a aktualizovany na zaklad¢ informaci
uvedenych v [12]:

e Provozovatel: SUEZ Vyuziti zdroju a.s.

e Adresa provozovatele: Spanélska 10/1073, 120 00 Praha 2 — Vinohrady

e Provozovna: SUEZ Vyuziti zdroji a.s. — Spalovna Plzen

e Adresa provozovny: Skladova 488/10, 326 00 Plzen

e Soufadnice: N:49°4322,839"", E 13°24'37,953""

e ICO: 25638955

e ICP: 722248051

e Kategorie zdroje: Vyjmenovany stacionarni zdroj

e Kod: 2.1. Tepelné zpracovani odpadl ve spalovnach

e Skladba: Jedno spalovaci zatizeni

e Provoz: od roku 1993

o Kapacita zdroje: asi 2300 — 2500 t/rok odpadu (zavisi na fyzikaln¢ chemi-

ckych vlastnostech odpadu a po¢tu provoznich hodin)
e Vyska komina: 32m
e Kolaudac¢ni rozhodnuti:

- Spalovna odpadu - €. j. stav/ 1366/ 94 ze dne 4. 10. 1994 (viz Priloha 1 této
prace)

- Cistirna odpadnich vod — ¢&.j. stav/ 1366 A/ 94 ze dne 4.10.1994
(viz Priloha 2 této prace)

- Cisténi spalin — &.j. 3499/2005 — UMO 2 Vyst-Va ze dne 7.7.2006
(viz Priloha 3 této prace)

18



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

e Plnéni emisnich limita podle piilohy €. 4 k vyhlasce ¢. 415/2012 Sh.: ano
e Povoleni podle § 17 odst. 1 a2 zdkona ¢. 86/2002 Sb., podle § 11 odst. 2 pism. d) zadkona

(@14

.201/2012 Sb. (nova povoleni), nebo integrované povoleni podle § 13 odst. 3 zdkona

(@]}

. 76/2002 Sb., o integrované prevenci: ano
e Provoz spalovny byl v bieznu 2017 stabilizovany, byla provozovana v ustaleném rezimu
bez poruchovych stavii véetné kontinudlniho méfeni. Nebyly doruceny zadné podnéty

na provoz spalovny.

1.2.2 Situaéni plan arealu spalovny

Zarizeni spalovny je umisténo v aredlu logistického centra nakladani s odpady, jehoz

provozovatelem je, jak uz bylo zminéno, spole¢nost SUEZ Vyuziti zdroju a.s.

Samotna technologie spalovny a plocha pro shromazd’ovani odpadi pfijatych ke spaleni
je umisténa v zelezobetonové hale obdélnikového ptidorysu asi 40 m x 20 m, ktera je rozdélena
zdénou ptickou na dvé samostatné lod¢€. V jedné se nachazi vlastni technologie spalovny NO,

druhé je vyuzivana pro pfijem a shromazd’ovani odpadu pted jejich odstranénim.

V hale jsou vestavény uzaviené mistnosti pro fidici velin, ptfipravu chemikalii pro

chemickou ¢istirnu, kancelafe, Satnu a socialni zazemi pro obsluhu technologie spalovny.

Situacni plan arealu spalovny je vidét na Obr. 1.4.

TR
@ - F2 ®

Legenda:

A1l administrativni budova E vratnice, vym. stanice
A2 Zatny zaméstnancl F1 zabezpecena plocha
B1 viceucelova hala F2 manipulacni a

C1 spalovna - Cast 1 obsluzné plochy

C2 spalovna - ¢ast 2 G dilna

D sklad hoflavin

Obr. 1.4: Plan arealu spalovny NO v Plzni (zdroj [2]).

19



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek

2017

1.2.3 Technické parametry

24

Tab. 1.2: Technické udaje spalovny (zdroj [3]).

Technické udaje spalovny

Spalovaci vykon

asi 318 kg/hod pfi vyhfevnosti odpadu asi 15 MJ/kg
asi 236 kg/hod pfi vyhfevnosti odpadu asi 25 MJ/kg

Tepelny vykon pece

2300 kW

Teplota v primarni komore

asi 680 - 950 °C

Teplota v sekundarni komore

min. 850 — 1100 °C

Minimalni teplota spalin v sekundarni komore 850 °C
Prodleva spalin v sekundarni komore 2s

Pocet hofakd v primarni komore 2 ks (typ Weisshaupt)
Viykon kaZdého primarniho hofaku 190 - 850 kW
Palivo primarniho hofaku zemni plyn

Pocet horaku v sekundarni komore

1 ks typ AKH-ME 10 PZN + N
kombinovany s tryskou na kapalny odpad

Viykon sekundarniho horaku

200 — 850 kW plyn / max. 650 kW odpadni oleje

Palivo sekundarniho horaku

zemni plyn/vyhfevny kapalny odpad

Provozni doba zafizeni

asi 330 dnl/rok

Kapacita (spaleny odpad)

asi 2300 - 2500 t/rok v zavislosti na fyzikalné chemickych
vlastnostech spalovanych odpadul a poctu provoznich hodin

Popel 6-8%

Kolac z kalolisu do1%

Viyrobena para 2,2-24thod, 170 °C, 0,7 MPa
Teplota spalin za vyménikem max. 210 °C

Teplota spalin do komina asi 60 °C

MnoZstvi spalin

asi 4 400 m3/hod
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2 Technické a technologické vybaveni Spalovny NO
Vv Plzni

Zatizeni popisované v této kapitole je obecné uréeno k odstranovani odpadi spalenim
v technologii spalovny, tj. k energetickému vyuziti odpadu spalovanim, pfip. ke sbéru, vykupu,
shromazd’ovani odpadt a piipadné k predani odpada k odstranéni do jiného zafizeni v radmci
skupiny SEUZ, nebo k pfedani jiné opravnéné osobé. Pomér mezi mnozstvim spaleného a

ptedané¢ho odpadu je vidét z hodnoticich tabulek a grafi uvedenych v kap. 4.8. [2]

Na Obr. 2.1 je mozno vidét podrobné technologické schéma, jehoz jednotliva zatizeni

jsou popsana v nasledujicich podkapitoléach.
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1  Silo 9  Sekundarni komora 17 Detektor koure

2 Horni brana 10 Ventilator spal. vzduchu 18 Odtahovy ventilator

3  Spodni brana 11 Dopravnik popele 19 Vytah na kontejnery

4  Hydraul. stanice 12 Kontejner na popel 20 Analyzator O,

5  Primarni horak 1 13 Chladici vzduch 21 Davkovani sorbentu

6  Primarni horak 2 14 Tepelny vyménik pro zachyt TK a PCDD/DF
7  Sekundarni horak 15 Teplota spalin 22 Dioxinovy filtr

8  Primarni komora 16 Regulator tlaku 23 Tuhy odpad z Cisténi spalin

Obr. 2.1: Podrobné technologické schéma spalovny NO v Plzni (zdroj [3]).
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2.1 Uvodni obecné shrnuti

2.1.1 Vzorové schéma spalovny NO

Na Obr. 2.2 je znazornéno vzorové technologické schéma spalovny NO odpovidajici provozu
Vv Ostravé. Jednotliva zatizeni kazdé spalovny se mohou svym provedenim ponékud lisit, ale

jejich vycet a princip termického zpracovani odpadu je zachovan. Podrobny popis konkrétniho

zatizeni spalovny NO v Plzni je uveden v nasledujicich kap. 2.2 — 2.10.

| Kapalné odpady

Vyroba pary a Sucheé Cigta Mokré iSténi  Sucha &ibténl
elel lrické%agzrgie n spalin © spain

Prijem odpadd Spalovaci Cast

1- rotag] 3. pamikole) 5-divkovanivody  7- kyseld pracks 9 - thaninovy
2. Gohomvacikomora 4. DRomowcionr 8- olebicustatesy hitr & ShcatcHs aeetka® ~ Hiarnovy

Obr. 2.2: Vzorové schéma technologie spalovny SUEZ Vyuziti zdrojii — Ostrava

(zdroj [1D).

2.1.2 Hlavni zafizeni spalovny

Stézejni zafizeni spalovny je mozno rozclenit na ¢tyfi zakladni technologie, kterymi jsou:

e spalovaci pec (komorova, rotacni, jina) jako primarni technologie vlastniho termického

procesu,

e dospalovaci komora spalinovych plynt jako sekundarni technologie vlastniho

termického procesu,
e technologie Cisténi spalin,

e kontinualni méfeni emisi. [1]

Prvni tf1 z nich budou pro konkrétni spalovnu, ktera je v této praci analyzovana, a to
spalovnu NO v Plzni, podrobné popsany Vv kap. 2.4 a kap. 2.6. Rozbor c¢tvrté technologie,

kterou je méfeni emisi, bude podrobné proveden samostatné v kap. 3, ktera je cela vénovana

pravé problematice emisi a ochrané ovzdusi.
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2.1.3 Souvisejici zafizeni spalovny
Nedilnou soucasti spalovny NO jsou i dalsi zatizeni, mezi ktera patfi:
e zafizeni pro ptijem odpadl (tuhych, kapalnych)
e zafizeni pro skladovani, ptipravu, dopravu a davkovani odpadu,
e technologické zafizeni na vyrobu a vyuziti tepelné energie produkované spalovacim
procesem (produkce tepla, elektiiny, chladu),
e spalinovody a podtlakovy systém (ventilator),
e fidici, kontrolni a bezpecnostni systémy,
e systémy piivodu energii (plynu nebo jiného podplirného paliva, elektrické energie,

vody). [1]

2.2 Blokové schéma technologie spalovny NO v Plzni

V této kapitole je pro nazornost stru¢né popsana a blokové znazornéna (viz Obr. 2.3)
technologie spalovny nebezpe¢nych odpada v Plzni. V nasledujicich kap. 2.3 — 2.10 jsou poté

princip a funkce jednotlivych zatizeni vysvétleny podrobngji.

Analyzovana spalovna je vybavena jednou souvisle provozovanou spalovaci linkou
zausténou do komina. Po vloZeni davky odpadu do primarni spalovaci komory je pfi termickém
procesu produkovan ¢asteéné pyrolyzni plyn. Ten je v souladu s legislativnimi podminkami
nasledné dopalen v sekundarni spalovaci komote. Vytvofené spaliny prochazeji vyménikem

tepla a poté vstupuji do systému ¢isténi spalin.

Technologie ¢isténi spalin je feSena kombinované. V jeji prvni ¢asti dochazi pomoci
davkovaciho zafizeni k ptidani specialniho sorbentu pohlcujiciho PCDD/DF a TK, ktery je
nasledn¢ zachycen na rukavcich filtru. Ve druhé ¢asti probiha mokré prani spalin v specialnim
roztoku vody. Odpadni vody z ¢isténi spalin jsou pied vypusténim do kanalizace upravované
pomoci vhodnych chemikalii v chemické Cistici stanici, ktera je zakoncena kalolisem. Odpadni

latky vznikajici pfi provozu této technologie jsou pfedavany k odstranéni.

Jako podpirné palivo pro zajisténi potiebné teploty 850 °C za poslednim piivodem
vzduchu do spalovny je vyuzivan zemni plyn v kombinaci s vyhfevnou odpadni kapalinou,

napf. odpadnim olejem ¢i rozpoustédlem

Cely proces spalovani odpadi i ¢isténi spalin je fizen automaticky. [2], [3]
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Vlastni technologie spalovny je tvofena technologickymi celky, kterymi jsou:
e technologie dopravy a davkovani odpadu (blize popsano v kap. 2.3),
e technologie spalovani odpadu (blize popsano v kap. 2.4),
e technologie vyuziti tepla (blize popsano v kap. 2.5),
e technologie ¢isténi spalin (bliZze popsano v kap. 2.6),

e technologie ¢isténi odpadnich vod (blize popsano v kap. 2.7).

primarni | | sekundarni| | vyménik dioxinovy pracka | |ventilator| | méfici misto | | komin
komora komora tepla filtr spalin spalin emisi
(viz Obr. (viz Obr. (viz Obr. (viz Obr. (viz Obr. (viz Obr. (viz Obr. (viz Obr.
2.5) 2.5) 2.5a2.6) 2.7) 2.12a2.13) 2.10) 2.14) 2.15a2.16)

Obr. 2.3: Blokové schéma technologie spalovny NO v Plzni (zdroj [3]).

2.3 Prijem, doprava a davkovani odpadi

Odpady jsou do zafizeni pfijimany na zpevnéné ploSe uvniti objektu spalovny nebo
bezprostiedné pied nim. Toto ur¢ené misto slouzi k zajisténi bezpe¢ného piijmu odpadi do
zatizeni a pfipadné k ureni hmotnosti pfijimanych odpadi, ktera se zjistuje bud’ vazenim
celych aut, nebo vdzenim piijmovych kontejnert. Pfijmové a davkovaci kontejnery slouzi

predevsim k piijmu kusovych odpadi a jsou umistény v objektu haly spalovny.

Kapalné odpady jsou rovnéz pii pfijmu piimo ve svych obalech vazeny a poté

piecerpany do sbérné nadoby.

V piipadé, Ze jsou zaplnény piijmové a davkovaci kontejnery, jsou vyuzivany k piijmu
odpadi shromaZd’ovaci kontejnery a kontejner velkoobjemovy (pohled na skute¢né zatizeni viz
Obr. 2.18, Obr. 2.19). [2]

Tuhé odpady pfijaté do spalovny jsou Vv davkovacich kontejnerech zvazeny na
automatické vaze o rozsahu 0,5 - 500 kg. Kontejnery jsou poté pomoci vytahu (pohled na
skute¢né zaiizeni viz Obr. 2.4) vyprazdnény do zasobniku odpadu (sila), ktery ma obsah 20 m3.
Vyprazdnéné kontejnery jsou podle potieby (minimalné 1x mési¢n¢) desinfikovany vodou
s desinfekénim prosttedkem. Myti a desinfekce davkovacich kontejneri probiha v hale
technologie spalovny u paty spalinového komina. Voda z ¢isténi kontejnert je svedena do jimky

odpadnich vod.

Zasobnik odpadu je vybaven Snekem, ktery odpad podava do davkovaci komory. Ta je

na vstupu i vystupu opatiena hydraulicky ovladanymi uzavéry, které zajistuji davkovani
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odpadu do primarni komory spalovaci pece tak, aby nemohlo dojit k zpétnému zapaleni odpadu
v sile. V ptipad¢ poruchy nékterého z uzavéri zistane druhy uzavér uzavien a dojde k odstaveni
spalovaci pece. Z prostoru sila je trvale odsavan vzduch, ktery je veden do spalinového potrubi,

kde je teplota 850 — 1000 °C.

Obr. 2.4: Vytah pro kontejnery s odpadem (zdroj viastni).

Tekuté odpady dodané v obalech o objemu asi 200 - 1000 | jsou nejprve piecerpany do
shromazd’ovaci a sedimentacni nadrze a po filtraci do nadrze provozni. Z této nadrze je kapalina
S nizkou vyhtevnosti ddvkovana pomoci specialni dvoufazové trysky ptes dalsi filtracni systém
do spalovaci pece. Kapaliny s vétsi vyhievnosti jsou v ptipadé€, ze je zajistén minimalni obsah
pevnych piimési, ddvkovany z provozni nadrze nebo piimo z ptepravni nadrze pies filtra¢ni
jednotku tuhych piimési do plynového hofaku vybaveného tryskou spalovani kapalin. Proces

davkovani je fizen automaticky.

Odpady zachycené ve filtrech technologie kapalného hospodatstvi jsou pribézné

spalovany. [2]

Spalovany odpad je do pece davkovan pomoci ptikladaciho zafizeni nékolikrat za
hodinu. Interval zavédzeni zdvisi na vlastnostech spalovaného odpadu a na skute¢nych
provoznich podminkach (skute¢nych hodnotach emisi, teplotach a obsahu kysliku). Davkovani
odpadll do spalovaciho procesu je pifi bézném provozu fizeno automaticky pod kontrolou

obsluhy technologie. [3]
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2.4 Spalovani odpadu

2.4.1 Spalovaci a dospalovaci pec

Vlastni spalovaci pec ma dvé komory (pohled na skutecné zatizeni viz Obr. 2.5). V primarni
komoie dochazi castecnou pyrolyzou K termickému rozkladu odpadu. Pokud ma odpad
dostate¢nou vyhievnost, dochazi k jeho termickému rozkladu samovolné. V piipade, ze

nadavkovany odpad potiebny energeticky potencidl nema4, je tfeba pouzit hotfaky na zemni plyn.

A — kontejner s odpadem C — spalovaci pec (primarni komora)
B — vytah pro kontejnery D — dospalovaci pec (sekundarni komora)
E — vyménik tepla

Obr. 2.5: Pohled na spalovaci pec a vymeénik tepla (zdroj viastni).

Teplota v primarni komote se bézné¢ pohybuje v rozmezi asi 700 — 1000 °C. Vzniklé
spaliny, které¢ obsahuji mimo jiné i hoflavé slozky, jsou podtlakem vytvofenym spalinovym
ventilatorem (pohled na skute¢né zafizeni viz Obr. 2.6) vtazeny do sekundarni komory
spalovaci pece, kde dochazi k spaleni hoflavych slozek. Teplota v této komote je pomoci

specidlniho hotaku pro zemni plyn i vyhfevnou odpadni kapalinu udrzovana na hodnoté min.
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850 °C. Druha spalovaci komora je konstruovana tak, aby bylo zajiSténo zdrzeni spalin po dobu

alespon 2 s na této teploté.

Za druhym stupném spalovani, tj. za poslednim ptivodem kysliku, je kontinualné
snimana Koncentrace kysliku. Na zaklad¢ tdaju o teploté a koncentraci kysliku jsou fizeny
ptivody vzduchu pro spalovani tak, aby hodnota koncentrace kysliku ve spalinach nebyla nizsi
nez 6 % objemovych. Teploty v obou komorach a na vystupu z vyméniku a obsah kysliku jsou
mimo dalSich emisnich ukazatelli kontinudln€¢ méfeny a zaznamenavany na pocitaci fidiciho

centra (viz kap. 2.10). [2], [3]

2.4.2 Spalovaci proces

Spalovaci proces probiha ve tfech krocich, kterymi jsou:

e Zapalovani odpadu (tyka se uvedeni spalovny do provozu)

Po uvedeni spalovny do provozu se automaticky zapnou zapalovaci hofaky v primarni
komoie a kombinovany hotdk v sekundarni komote. Davkovani odpadi do spalovaci pece
muze byt zahdjeno az po dosazeni provoznich teplot, kdy se primarni hotdk automaticky vypne.

Cely proces probiha za ptivodu vzduchu.

e Nizkoteplotni karbonizace odpadi

Nizkoteplotni karbonizace odpadi, tj. Stépeni na pevné a plynné cCasti, probiha
v primarni komote pfi teplotach 650 — 900 °C. Provozné je teplota nastavena na hodnotu asi
750 °C. Potfebné teplo vznika pti spalovani uhliku. Pti tomto procesu vznikaji pyrolyzni plyny,
které jsou nasledné spalovany v sekundarni komote. Aby proces bézel, je do spalovaci komory
fizen€ vhanéno omezené mnozstvi vzduchu tak, aby v komote nebyla piekracovana nastavena

teplota. Mnozstvi piivadéného vzduchu je fizeno automaticky.

e Vyhoreni uhlikatych sloZek ve spalinach

Tento proces probihd v sekundarni komote, kam jsou spaliny odtahovany spalinovym
ventilatorem (pohled na skute¢né zafizeni viz Obr. 2.9) pfi teploté minimaln¢ 850 C, ktera je
udrzovana pomoci kombinovaného plynového hotaku vybaveného tryskou na kapalny odpad,
kdy je po dosazeni pozadované teploty do hotdku ptiveden i podptirny kapalny odpad. Proces
dokonalého vyhoteni vsech organickych sloucenin je zajistén tim, Ze minimalni doba zdrzeni

spalin na uvedené teploté za poslednim pfivodem vzduchu je 2 s. [2], [3]

27



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

2.5 Vyuziti tepla spalin

2.5.1 Spalinovy vyménik tepla

Ze spalovaci pece (primarni komory) jsou spaliny vedeny do dospalovaci pece (sekundarni
komory) a dale specialnim vyzdénym potrubim do spalinového vyméniku tepla (pohled na
skute¢né zatizeni viz Obr. 2.5 a Obr. 2.6), kde je vyuzivana tepelna energie spalin na vyrobu
pary. Para je potrubim odvedena do kompaktni pfedavaci stanice tepla (pohled na skutecna
zafizeni viz Obr. 2.17 a Obr. 2.18). V piipad¢ poruchy této stanice jde para do trubkového
méfice tepla, ktery slouzi i jako bezpecnostni prvek technologie spalovny pro ptipad piehtati

vymeéniku tepla. Pfi standardnim provozu je veskeré vyrobené teplo vyuzivano pro vlastni

spotiebu v aredlu spalovny a pro vefejné vytapéni.

Obr. 2.6: Spalinovy vymenik tepla (zdroj Obr. 2.7: Dioxinovy filtr (zdroj viastni).
viastni).

Spalinovy vyménik tepla je umistén v horizontalni poloze a je konstruovan jako

zarotrubny s obratovou komorou.

Soucasti technologie je i upravna napajeci vody vyméniku. [2], [3]

2.6 Cisténi spalin

2.6.1 Reaktor ¢isténi spalin

Z vyméniku tepla jsou ochlazené spaliny o teplot¢ max. 200 °C v mnozstvi asi
3500 — 5000 Nm®hod vedeny do reaktoru ¢isténi spalin (pohled na skuteéné zafizeni viz
Obr. 2.8), ktery zajistuje maximalni kontakt mezi spalinami a davkovanym sorbentem

(aktivnim uhli) pro zachyt TK a PCDD/DF.
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Obr. 2.8: Reaktor cisteni spalin (zdroj Obr. 2.9: Davkovaci zarizeni sorbentu
vlastni). (zdroj viastni).

Zatizeni vyuziva technologii suchého sorpéniho odlu¢ovani znecist'ujicich latek jejich
zachytem jemné mletym sorbentem, ktery je davkovacim zafizenim (pohled na skute¢né
zatizeni viz Obr. 2.9) prubézné rozprasovan do proudu spalin o teploté asi 155 °C. Rovnomérné
rozptyleni sorbentu ve spalinach a dosazeni potfebné reakéni doby vétsi nez 2 s je zajiSt€no
V potrubni ¢asti nazyvané korektor-reaktor. Pi reakci spalin se sorbentem dochézi k sorpci latek
PCDD/DF a TK na slozku sorbentu. Sorbent je do spalinového potrubi davkovan z tzv. big-

bagu, neboli velkoobjemového obalu na sypké materialy (pohled na skute¢né zafizeni viz
Obr. 2.11).

Obr. 2.10: Spalinovy ventilator (zdroj viastni). Obr. 2.11: Big-beg (zdroj viastni).
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Z filtru vystupujici predcisténé spaliny jsou nésledné vedeny do tiistupiiové mokré

pracky koufovych plynt, jejiz podrobné technologické schéma ukazuje Obr. 2.12.

T2A

h W A

Scrubber

Pracka

Cista voda
Neutraliza¢ni nadrz 1
Neutralizacni nadrz 2
Flokula¢ni nadrz
Usazovaci nadrz
Voda do kanalizace
Voda z kalolisu
N&adrz na NaOH

T10
T
T12

Ok wWwN =

Precipitacni latka
Spliting
Flokulant

Odtahovy ventilator
Kalolis

Havarijni voda
Spaliny k cisténi
Privod vody

Odpad do kanalizace

Obr. 2.12: Podrobné technologické schéma mokré pracky spalin (zdroj [3]).

2.6.2 Pracka kourovych plynu

Mokra pracka (pohled na skute¢né zafizeni (viz Obr. 2.3) se sklada z:

e chladici zony, ve které se spaliny ochladi a jemné praSné c¢astecky jsou absorbovany

vodou,

e absorpcni v€Zové nadrze s protiproudym uzavienym cirkulacnim okruhem s priibéZznou

neutralizaci pomoci NaOH davkovanym automaticky podle hodnoty pH, kde dochazi

k absorpci HCI, SOz, HF,

e 3. stupn¢ konstruovaného jako Venturiho trubice, kde dochazi k separaci jemného

prachu a aerosolt.

30



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

Obr. 2.13: Pracka kourovych spalin (zdroj  Obr. 2.14: Mérici usek spalinového potrubi
viastni). (zdroj [3]).

Vy¢isténé spaliny jsou pomoci jiz zminéného ventilatoru (viz Obr. 2.10) pfes méfici
usek kontinualniho systému méfeni emisi (pohled na skute¢né zafizeni viz Obr. 2.14) tlaceny
do spalinového komina (pohled na skute¢né zatizeni viz Obr. 2.15 a Obr. 2.16). Provoz pracky
je plné€ automaticky a jeho fizeni je spojeno s provozem spalovaci jednotky. V pfipad€ poruchy
v reaktoru Cisténi spalin nebo v pracce plynd, kterd vede k odstaveni jakékoliv ¢asti Cisténi
spalin, jsou spaliny z vyméniku vedeny havarijnim by-pasem piimo do komina a nésleduje

okamzita blokace davkovani odpadu spojena s havarijnim odstavenim celého zatizeni. [3]

- ) ‘ HC S
b~ - i - — % 2

Obr. 2.15: Komin — spodni vnitini cast Obr. 2.16: Komin — horni venkovni cédst
(zdroj viastni). (zdroj viastni).

Davkovani odpadii do technologie spalovny je provadéno pouze v piipadé plné

funk¢nosti kompletniho systému ¢isténi spalin. [2], [3]
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2.6.3 Meérici misto pro méreni emisi

Pro provadéni kontinudlniho méteni emisi, jednordzové meéteni emisi, kalibraci a ovérovani
kontinualniho systému méfeni emisi podle platnych legislativnich ptedpist z oblasti ochrany
ovzdusi, je na spalinovém potrubi ziizen méfici usek (viz Obr. 2.14) vybaveny odbérnimi a

vzorkovacimi p¥irubami v souladu s platnymi normami CSN, EN, 1SO.

Mefici usek je tvofen laminatovym potrubim ¢étvercového prirezu 380 x 380 mm,

celkova délka rovného useku, na kterém jsou umistény odbérni ptiruby, je 6 m.

Meéieni sledovanych ukazateli je kontinualni, zdznam a vyhodnocovani namétenych
hodnot je provadéno na pocitaci. Pii spalovani odpadl sleduje obsluha naméiené hodnoty na

monitoru a podle potieby provadi zésahy do technologie.

2.6.4 Priprava NaOH pro neutralizaci

Pokud neni pro neutralizaci pouzit jiz hotovy 40% nebo 50% roztok NaOH (louh) nakupovany

v nadrzich o objemu 1000 I, je provadéna piiprava roztoku z pytlovaného NaOH.

Ptiprava 40% NaOH probihé ve specidlni micharn¢ vybavené michaci néddrzi o objemu
1200 | s dvouramennym michadlem a zdvihacim zafizenim pro manipulaci s pytli. Micharna je
dale vybavena transportnim cerpadlem pro piecerpani kapalného NaOH do provozni nadrze
neutralizacni stanice, zasobni nadrzi s obsahem 2400 1, zafizenim na vyplach o¢i a potiebnymi

ochrannymi a pracovnimi prostfedky. [2], [3]

2.7 Cisténi odpadnich vod

Soucasti mokré pracky plyni je &istirna odpadnich vod (COV), ve které jsou ¢istény vody
z prani plynti. Do COV je svedena zne¢iténa voda z mokré pracky plyni a dale je do &istirny
¢erpana voda z jimky odpadnich vod. Do jimky odpadnich vod jsou svedeny vSechny odvody
kondenzatu z technologickych zafizeni (komin, ventildtor, tlumi¢ atd.), voda z Ccisténi

kontejnert a dale ze vSech havarijnich ptepadu.

Voda, ktera jde do Cistirny odpadnich vod z pracky plynt a z jimky, je kyseld. Jeji
neutralizace probiha ve dvou stupnich z diivodi zajisténi stabilni hodnoty pH pted flokulacnim
stupném, coz je dilezité pro optimalni vysrazeni tézkych kovt.

Prvni stupen neutralizace probiha v nadrzi T3 (vSe viz Obr. 2.12), do niZ je svedena
zneCisténd voda z prvniho stupné pracky plyntli, voda za prvnim stupném pracky plynit T1 a

voda z jimky odpadnich vod. Do nadrze T3 je Cerpadlem davkovéan roztok NaOH tak, aby
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hodnota pH byla asi 1 — 5. Takto upravena voda tece prepadem do nadrze T4. Zde probiha
druhy stupen neutralizace, kdy je hodnota pH upravovana na 6 — 10. Do této nadrze je svedena
zneCisténd voda z druhého stupné pracky plynti, kam je Cerpadlem davkovan roztok NaOH tak,
aby hodnota pH byla pozadovanych 6 — 10. Do T4 jsou dale davkovany Cerpadly srazeci
prostiedky pro vysrazeni tézkych kovl (jako rtut, olovo, kadmium). Nadrze T3 a T4 jsou
vybaveny michanim pro zvySeni u¢innosti procesti. Voda z T4 tee piepadem do T5, V niz

probiha flokulace. Nadrz T5 je vybavena pomalobéznym michadlem.

Dalsim stupném cistirny odpadnich vod je sedimentace, ktera probiha v nadrzi T6.
Usazené kaly jsou ¢erpany do kalolisu, kde je vylisovan z kalu tzv. filtra¢ni kolac, prefiltrovana
voda je vedena do nadrZe T8 a dale ¢erpadlem do nadrZe T4 a znovu &isténa. Cista voda z nadrze
T6 je svedena do kanalizace. Filtra¢ni kola¢ z kalolisu pada do kontejneru pod umisténym pod
nim. [2], [3]

e Zakladni nastaveni COV je:

- davkovani Na S: 6 9/100 |

- davkovani pripravku PREFLOC: 15 mi/100 1
- davkovani flokulantu: 1,5 ml/l

- pHmetry: vT2AaT3pH1-5 v T4aT6-pH6-10

- tlak v kalolisu: 3-6 bar

2.8 Vystupy z technologie
Mezi vystupy z popisovaného zatizeni patii produkovany odpad, vyuzitelna energie a emise do

ovzdusi, které jsou blize popsany v nasledujicich kap. 2.8.1, 2.8.2, 2.8.3 a 2.8.4.

Data o hmotnostnim podilu odpadii vystupujicich ze zatizeni véetné hmotnostnich tokt

emisi do ovzdusi jsou pribézné zpracovavana. [3]

2.8.1 Produkované odpady

Produkované odpady z procesu spalovani, je-li povoleno jejich odstranéni, jsou bud’ hned po
svém vzniku odstranény v zafizeni spalovny, nebo jsou pfedany do jiného zatizeni SUEZ

Vyuzivani zdrojl a.s. nebo jiné opravnéné osobé. [3]
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Hlavnim odpadem z procesu spalovani je popel a struska, které tvoti asi 7 % — 10 %
puvodni hmotnosti zneskodiovaného odpadu, dale filtracni kola¢, jenz odchazi z kalolisu po
¢isténi odpadnich vod, ktery tvoii asi 1 % hmotnosti zneSkodnovanych odpadu, a také popilek

tvofeny zreagovanym i nezreagovanym sorbentem. [3], [6]

Informace, o mnozstvi produkovanych odpadii z procesu odstranovani odpada
spalovanim, jsou kazdoro¢né zpracovavany v legislativou stanovenych hlasenich, ktera jsou
odesilana do integrované¢ho systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP). Informace
0 mnozstvi vypusténych znecistujicich latek do ovzdusi jsou navic pfistupné na portale

Ceského hydrometeorologického institutu. Blize viz kap. 4. 7. [11]

2.8.2 Produkované odpadni vody

Z procesu mokrého ¢isténi spalin jsou produkovany odpadni vody, které nepftetrzité
odtékaji do vefejné kanalizace v mnozstvi asi 6 m3/hod. K jejich vypousténi ze spalovny do
vetejné kanalizace mésta Plzné muselo byt vyddno odborem zivotniho prostfedi magistratu
mésta Plzné vodohospodaiské povoleni. CtyFikrat roéné jsou odebirany vzorky odpadnich vod

pro laboratorni analyzu. [3], [6]

2.8.3 Vyuzitelna energie

Teplo vyrobené procesem spalovani odpadu (asi 6 800 MWh/rok) je dodavano ve formé
prehraté pary do vymeéniku tepla, odkud je predavano do vetejného tepelného rozvodu mésta a
asi 10 % je vyuzito pro vlastni spotiebu v aredlu spalovny (pohled na skute¢na zafizeni viz
Obr. 2.17 a Obr. 2.18). [2], [3]

Obr. 2.17: Misto predani tepla pro viastni Obr. 2.18: Misto predani tepla do verejné
spotiebu (zdroj viastni). sité (zdroj vlastni).
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2.8.4 Emise do ovzdusi

Ve spalovné je dle platnych legislativnich ptedpist nainstalovan systém kontinualniho méteni
emisi, ktery zajistuje kontinualni méteni CO, NOx, TZL, TOC a referen¢nich udajt. Dale je
provadéno akreditovanou laboratofi jednorazové méteni HCI, HF, SO, TK, PCDD/DF. [3]

Veskeré kontinudlné méfené hodnoty jsou elektronicky zaznamenavany a zalohovany.

Blize viz kap. 3.3.

2.9 Technické vybaveni spalovny

2.9.1 Shromazdovaci prostredky

Odpady od puvodct jsou do zafizeni navazeny ve skiiovych vozidlech, nebo pomoci
mobilnich kontejnerovych vozidel (viz Obr. 1.1). Ze skiinovych vozidel jsou odpady ihned po
navozu vyklddany do mobilnich pfijmovych a dévkovacich kontejnert nebo do

velkoobjemovych kontejnert (pohled na skute¢né zatizeni viz Obr. 2.19, Obr. 2.20).

Obr. 2.19:Vstup do spalovny s davkovacimi ~ Obr. 2.20: Davkovaci kontejnery (zdroj
a velkoobjemovym kontejnerem vlastni).
(zdroj vlastni).

V ptipad¢ odstavky spalovny z technickych nebo provoznich divodl je vyjimecné
vyuzita betonova plocha v hale C2 (viz Obr. 1.4), pro docasné shromazd’ovani odpadi

uloZenych v bezpecnych neporusenych obalech.

Doba shromazd’ovani odpadu zavisi na katalogovém ¢isle odpadu, jeho vlastnostech a
klimatickych podminkach. Odpady katalogového ¢isla 18 01 03 (s potencionalnim rizikem
infekce) jsou odstranovany v zafizeni pfednostné pred ostatnimi odpady, pokud je teplota
v prostoru shromazd’ovani vyssi nez asi 7 °C, je snaha tento odpad odstranit v zatizenich pro

spalovani nebo v zafizeni pro dekontaminaci do 72 hodin po piijmu, pfipadné tento odpad
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predat jiné opravnéné osobé. V dobé¢ poruchy nebo odstaveni zafizeni za uc¢elem nutné udrzby

je doba na nashromazdéni daného odpadu tmérné prodlouZena.

Odpady pfivezené v mobilnich kontejnerech (provedeni ADR), jsou po néavozu
bezprostiedné vyloZeny, nebo se muze cely kontejner i s odpadem umistén na betonovou

plochu haly. Vykladka probiha pozdé&ji dle spalovaci kapacity spalovny.

Navezené odpady, které neni vhodné z technologickych davodi ve spalovné

odstranovat, jsou odvazeny do jinych opravnénych zatizeni.

Odpady vhodné ke zpracovani v zafizeni pro dekontaminaci, objemovou redukci a
zapouzdfeni pouzitych inkontinen¢nich pomicek, jsou pfedany do zafizeni umisténého v hale

C2 (viz Obr. 1.4).
Mezi tyto prostiedky patfi:
e Prijmové a davkovaci kontejnery

Jedna se o vodohospodatsky tésné kontejnery s odklopnym vikem, které maji objem
500 az 800 1. Odpady jsou z téchto kontejnerti davkovany piimo do davkovaciho sila, kam jsou
dopravovany specialnim zvedacim zafizenim opatfenym vyklopnikem. P#i ptijmu odpadu do

zatizeni i pti davkovani odpadu do sila jsou kontejnery vazeny.

e ShromaZd’ovaci kontejnery

Jedna se o specialni zabezpefené mobilni prostiedky umisténé v hale, jsou vyuzivané
pro docasné shromazd’ovani odpadt.. U téchto odpadl se predpokladd odstranéni v zafizeni
spalovny. Jedna se pievazné o prostiedky valnikového, nebo skiinového typu. Ptijaty odpad je
z téchto prostredkii piekladan do pfijmovych a davkovacich kontejnert. V piipadé odstavky
muze byt odpad pfevezen i na jiné zafizeni. Objem téchto shromazd’ovacich prostfedk je od

10 m® do asi 40 m?.

e Velkoobjemovy kontejner — shér a shromazd’ovani odpadii

Odpady ptijaté do zafizeni, které nelze z technickych, technologickych nebo
kapacitnich divodii odstranit spalenim v zafizeni spalovny, jsou po nashromézdéni
Vv kontejneru predany do jiného spalovaciho zafizeni nebo jiné osobé opravnéné nakladat
s odpadem v souladu s platnymi legislativnimi piedpisy a Vv souladu s vyhlaskou ministra
zahrani¢nich véci ¢. 64/1987 Sb. 0 Evropské dohodé o mezinarodni silniéni piepraveé

nebezpecnych véci (ADR).
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Veskera ¢innost musi probihat v souladu s platnymi legislativnimi pfedpisy, predevsim

se zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech v aktualnim znéni a jeho vyhlaskami.

Docasné shromazd’'ovani odpadi ze zdravotnickych zafizeni a zafizeni obdobného
charakteru, které technologie spalovny nedokaze z provozné technologickych diivodi odstranit,
jsou shromazd’'ovany v zabezpecenych velkoobjemovych kompletné uzaviratelnych
kontejnerech umisténych bud’ v hale, nebo na zpevnéné manipulacni plose v tésné blizkosti

haly. Obaly s odpady, které jsou ukladany do téchto kontejnert, jsou oznaceny.

Kontejner je proveden v souladu s ADR a je urc¢en piimo ke skladovani NO. Je vybaven
vnitini zdchytnou vanou a je cely zastfeSeny bud’ plechovym, nebo plastovym krytim. Tim je
zabezpeceno, aby nedoSlo Kk pfipadnym tnikim Skodlivych latek do okolniho prostiedi.

Velkoobjemové kontejnery jsou uzamykatelné.

Do téchto kontejnerti jsou ukladany i odpady, které prosly zatizenim pro dekontaminaci,
objemovou redukci a zapouzdieni pouzitych inkontinenénich pomucek. Po naplnéni
kontejneru, jsou tyto odpady kategorie ostatni odvazeny na odstranéni na vhodnou skladku

odpadi, nebo mohou byt pfedany k odstranéni termickou destrukci v zafizeni spalovny.

Zakladni technické udaje shromazd’ovaciho prosttedku:

e typ kontejneru: zastfeseny kontejner Abroll 38m?®

o velikost: 6500x2400x2400 mm

e objem zachytné vany: 1,5m3

e material: ocelové nosné profily tloustky 4-5 mm

Veskeré odpady shromazdované v kontejneru musi byt ve vhodnych afadné

oznacenych obalech. Velkoobjemovy kontejner je oznacen jednotlivymi druhy téchto odpadu.

e Prijmova a odsazovaci nadrz kapalnych odpadi

Je zabezpecCena ocelova nadrze s odsazovacimi piepazkami pro piijem a davkovani
kapalnych odpadt, jeji objem je pfiblizné 3 m3. Podminkou davkovéani kapalnych odpadt do
technologie spalovny (dvoufazova tryska, plynovy hoidk s tryskou na vyhfevnou kapalinu)
pfimo z ptepravnich prostiedki je to, Ze je zajisténa v kapalném odpadu neptitomnost tuhych

primési.
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¢ Kontejner na shromazd’ovani popela

Vyuziva se na shromazd’'ovani tuhych odpadi vznikajicich z provozu technologie
spalovny. Je konstruovan jako ocelovy automobilovy natahovaci kontejner o objemu asi 25 m?2,

Kontejner je opatien uzaviracimi viky. Jeho plnéni probiha pies horni plnici otvory.

2.9.2 Manipulaéni prostredky

Jsou prostiedky slouzici k davkovani odpadt do technologie spalovny. Lze mezi né fadit:

¢ Prijmové a davkovaci kontejnery

Pomoci téchto kontejnert jsou odpady (tuhé, pastovité a mensi kapalné) dopravovany
zvedacim zafizenim s vyklopnikem do davkovaciho sila, které je umisténo na horni ¢asti
spalovaci pece. Kontejnery s odpadem jsou vazeny a to jak pti piijmu do zafizeni, tak i pfi

davkovani do sila. V zasobniku odpadu je ptikladaci zasoba max. 10 m?® odpadi.

e Odpopeliiovaci zarizeni s kontejnerem

Popel je z primarni komory vyneseny $nekovym odpopeliiovacim zafizenim na Sikmy
dopravnik opatfeny krytovanim, ten jej dopravi do kovového kontejneru na shromazd’ovani
popela (pohled na skute¢né zatizeni viz Obr. 2.21). Ve vyjime¢nych piipadech poruchy $neku
je popel vyhrnovan otvorem pro $nekovy dopravnik ru¢né a je ptepravovan na Sikmy dopravnik

nebo piimo do zabezpeceného kontejneru se zadnim odklopnym celem.

Obr. 2.21: Kontejner na shromazdovani popela (zdroj viastni).
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e Shérna nadoba na pouzity sorbent

Jedna se o pevnou ndadobu, kterd je umisténou ve spodni Casti rukavcového filtru
0 objemu ptiblizn¢ 60 |, tato nadoba muize byt vybavena PE pytlem. Do ni pada vlivem
gravitace pouzity sorbent z prvniho stupné ¢isténi spalin. Odpad je predavan k odstranéni

opravnéné osobg.

e Shérna nadoba odpadu z kalolisu

Jedna se o pevnou mobilni nadobu 0 objemu 1 m® (pohled na skute¢né zaiizeni viz Obr.
2.22), do niz jsou vkladany odpady, které byly zachycené na filtra¢nich plachetkach kalolisu.
Soucasti tohoto odpadu jsou 1 poskozené filtra¢ni plachetky. Odpad je predavan k odstranéni

opravnéné osobg.

Obr. 2.22: Shérnad nadoba odpadu z kalolisu (modrd, zdroj viastni).

2.9.3 Vaha

Jedna se o najezdovou tenzometrickou vahu s rozsahem véazeni 0,5 kg az 500 kg. Vaha je
umisténa na levé stran¢ za vstupnimi vraty v hale technologie spalovny. Zde se provadi vazeni
odpadu pfijimanych do zafizeni, jejichz hmotnost neni zndma. Pfijimané mnozstvi odpadu je
mozné déle zjistovat a ovéfovat na automobilové najezdové vaze umisténé v arealu LC Plzen.
Hmotnost odpadii davkovanych do spalovaciho procesu pomoci vytahu davkovacich

kontejnert je zjistovana originalnim vazicim systémem (ne vedeno jako faktura¢ni métidlo).

[2]
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r _r

2.10 Ridici, kontrolni a bezpeénostni systémy
Vyse popsany provoz spalovny je fizeny pocitacem a je pln¢ automatizovany.

Pokud dojde ke vzniku mimofadnych nebo havarijnich stavi je technologické zafizeni
spalovny vybaveno automatickymi prvky pro fizeni procesu spalovani a ¢iSténi spalin. Na

technologii jsou pravidelné provadény kontroly, revize a sefizovani podptirnych hotaki.

Pti dodrzovani pracovnich piredpisi a instrukei se neptredpoklada piekroceni
povolenych emisnich limitt. Vyjimku pfedstavuji pouze stavy, kdy dojde z riiznych pficin
k mechanickym nebo technologickym porucham na systému ¢isténi spalin jak v suché, tak i

Vv mokré ¢asti. Pocita¢ s monitoringem emisi je umistén na pracovisti vedouciho smény.
V ptipadé, ze dojde k poruse na nékterém vyznamném prvku systému spalovny, je na
tuto skute¢nost obsluha vizualn€ upozornéna na displeji monitoru umisténého ve veling, kde je

mozno si navolit interaktivni schémata n€kterych zafizeni (viz Obr. 2.23). [3]

I'l
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Obr. 2.23: Obrazovka ridiciho systému s interaktivnim schématem mokré pracky spalin
(zdroj viastni).
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3 Emise a jejich méreni

3.1 Legislativni opatreni

Rada povinnosti v oblasti ochrany ovzdusi ma sviij zaklad v predpisech Evropské unie (EU).

vvvvvv

ovzdusi pro Evropu. DalSim podstatnym ptredpisem je smérnice 2010/75/EU o primyslovych

emisich.

3.1.1 Zakon 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi

e sSe zménami: 64/2014 Sb., 87/2014 Sb., 382/2015 Sh., 369/2016 Sb.
e uvefejnéno V: ¢. 69/2012 Sbirky zékoni na strané 2786

e schvaleno: 2.5.2012

e ucinnost od: 1.9. 2012

e autor predpisu:  Parlament

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, stanovi zejména prava a povinnosti
provozovatelli zdroji znecistovani ovzdusi, ndstroje ke sniZovani mnozstvi latek, které

znecist'uji ovzdusi, plsobnost spravnich organti a opatteni k néprave a sankce.

Ochranou ovzdusi se zde rozumi predchazeni znecistovani ovzdusi a sniZzovani arovné
znecistovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské zdravi zptisobena znecisténim ovzdusi,
sniZeni zatéZe zivotniho prostiedi latkami vnaSenymi do ovzdusi a poskozujicimi ekosystémy
a vytvoreni ptedpokladi pro regeneraci slozek zivotniho prostfedi postizenych v disledku
znecisténi ovzdusi.

Tento zakon zapracovava prislusné predpisy EU a mimo jiné upravuje:

e piipustné urovné znecisténi a znecistovani ovzdusi,

e zpusob posuzovani piipustné urovné zneCiSténi a znecistovani ovzdusi a jejich
vyhodnocenti,

e nastroje ke snizovani znecisténi a zneciStovani ovzdusi,

e prava a povinnosti 0osob a pusobnost organti vefejné spravy pii ochrané ovzdusi. [30]

Zakon o ovzdusi definuje zékladni pojmy, z nichz pro ucely této prace jsou dulezité
nasledujici:

e Ovzdusi = vnéjsi ovzdusi v troposfére.
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e Znecistujici latka = kazdé latka, kterd svou ptritomnosti v ovzdusi ma nebo mize mit
Skodlivé tc¢inky na lidské zdravi nebo Zivotni prostifedi anebo obtézuje zapachem.

e Znecistovani (emise) = vnaseni jedné nebo vice znec€ist'ujicich latek do ovzdusi.

e Uroven znegisténi = hmotnostni koncentrace zneéistujici latky v ovzdusi (imise) nebo
jeji depozice na zemsky povrch za jednotku Casu.

e Stacionarni zdroj = ucelena technicky dale nedélitelna stacionarni technicka jednotka
nebo Cinnost, které zneCiSt'uji nebo by mohly zneéistovat, nejde-li o stacionarni
technickou jednotku pouzivanou pouze k vyzkumu, vyvoji nebo zkouseni novych
vyrobki a procesu.

e Spalovaci stacionarni zdroj = stacionarni zdroj, ve kterém se oxiduji paliva za ucelem
vyuziti uvolnéného tepla.

e Provozovatel = pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera stacionarni zdroj skute¢né
provozuje; neni-li takova osoba znama nebo neexistuje, povazuje se za provozovatele
vlastnik stacionarniho zdroje.

e Emisni limit = nejvySe pfipustné mnozstvi zneCistujici latky nebo skupiny
znecistujicich latek vnasené do ovzdusi ze stacionarniho zdroje

e Emisni strop = nejvySe piipustné mnozstvi znecistujici latky vnesené do ovzdusi za
kalendaini rok.

e Tepelné zpracovani odpadu = oxidace odpadu nebo jeho zpracovani jinym termickym
procesem, vcetné spalovani vzniklych latek, pokud by tim mohlo dojit k vyS$si urovni
zneCiStovani oproti spaleni odpovidajiciho mnozstvi zemniho plynu 0 stejném
energetickém obsahu.

e Spalovna odpadu = stacionarni zdroj urCeny k tepelnému zpracovani odpadu, jehoz
hlavnim t¢elem neni vyroba energie ani jinych produktd, a jakykoliv stacionarni zdroj,
ve kterém vice nez 40 % tepla vznika tepelnym zpracovanim nebezpe¢ného odpadu

nebo ve kterém se tepelné zpracovava neupraveny smésny komunalni odpad. [30]

Z hlediska analyzy provozu spalovny NO jsou dilezité¢ zejména piilohy 4 a 9 tohoto

zakona.

Ptiloha 4 obsahuje vycet typu stacionarnich zdroja, které provadéji jednorazové méfeni
emisi zne€ist'ujicich latek, pro které nejsou stanoveny specifické emisni limity, a stacionarnich
zdroju, které¢ provadéji kontinualni méteni emisi, a rozsah mefenych znecist'ujicich latek a

provoznich parametri. [30]
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Ptiloha 9 uvadi:
1) Sazby poplatkl za znecist'ovani v K&/t v jednotlivych letech pro znecistujici latky, které

podléhaji zpoplatnéni (viz Tab. 3.1).

Tab. 3.1: Sazby za znecistovani ovzdusi (zdroj [30]).

2013 az22016 | 2017 2018 2019 2020 | 2021 a dale
TZL 4200 6300 8400 10500 12600 14700
SOz 1350 2100 2800 3500 4200 4900
NOx 1100 1700 2200 2800 3300 3900
VOC 2700 4200 5600 7000 8400 9800

2) Koeficienty urovné emisi podle dosahovanych emisnich koncentraci v celém
poplatkovém obdobi vyjadiené v procentech horni hranice Grovné emisi spojené
s nejlepSimi dostupnymi technikami nebo v piipadé€, ze nejlepsi dostupné techniky

nejsou specifikovany, v procentech specifického emisniho limitu (viz Tab. 3.2). [30]

Tab. 3.2: Koeficienty urovné emisi (zdroj [30]).

Uroveri emisni koncentrace | 50 - 60 % | > 60 - 70 % > 70 - 80 % |> 80 - 90 % |> 90%
Koeficient 0,2 0,4 0,6 0,8 1

3.1.2 Vyhlaska 415/2012 Sb.

e sSe zménami: 155/2014 Sh., 406/2015 Sb., 171/2016 Sh.
e uvefejnéno V: ¢. 151/2012 Sbirky zakont na stran€ 5226
e schvaleno: 21.11. 2012

e ucinnost od: 1.12. 2012

e autor pfedpisu: ~MZP

Vyhlaska 415/2012 Sb. o ptipustné irovni zneciStovani a jejim zjistovani a o provedeni
nékterych dalsich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi vydand MZP zapracovavé piislusné
predpisy EU a stanovuje podle § 4 odst. 9, § 6 odst. 9, § 12 odst. 8, § 16 odst. 8, § 17 odst. 7, §
18 odst. 4, § 32 odst. 9 a § 34 odst. 5 zdkona ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi mimo jiné:

e intervaly, zptisob a podminky zjiStovani urovné znecistovani méfenim a vypoctem,

zpusob vyhodnoceni vysledkli zjistovani urovné znecistovani a zplsob zjistovani a

vyhodnoceni plnéni tmavosti koufe,
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e obecné emisni limity, specifické emisni limity, zptisob vypoctu emisnich stropt a
technické podminky provozu staciondrnich zdrojii a zptsob vyhodnocovani jejich

plnéni.

Emisni limity se podle § 4 odst. 2 zakona o ochrané¢ ovzdusi rozliSuji na obecné a
specifické. Obecné emisni limity jsou stanoveny pro jednotlivé znecistujici latky a jejich
skupiny provadécim pravnim piedpisem, tj. ptilohou ¢. 9 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb., specifické
emisni limity jsou stanovené bud’ provadécim pravnim predpisem (vyhlaskou ¢. 415/2012 Sh.)
specificky pro jednotlivé typy stacionarnich zdrojti, nebo je mlze pro stacionarni zdroj stanovit

KU v povoleni provozu podle § 11 odst. 2 pism. d) zékona.

Ustanoveni § 4 odst. 3 zakona stanovi pravidlo pro uplatiiovani obecnych a specifickych
emisnich limitd. Pokud je pro stacionarni zdroj stanoven jeden nebo vice specifickych emisnich
limitd (nebo jeden nebo vice emisnich stropil), a to ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb. nebo krajskym
ufadem v povoleni zdroje, nevztahuji se na néj obecné emisni limity stanovené piilohou €. 9
vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. Obecné emisni limity maji tedy pouze podptirnou povahu a uplatni
se jen v téch piipadech, kdy neni pro dany stacionarni zdroj stanoven zadny specificky emisni

limit ve vyhlasce a ani zadny specificky emisni limit nestanovil KU v povoleni provozu zdroje.

Co se tyce vztahu specifickych emisnich limitl stanovenych povolenim provozu a
specifickych emisnich limiti stanovenych vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb., stanovi § 4 odst. 3
zédkona, Ze specificky emisni limit, ktery stanovi KU Vv povoleni provozu zdroje, nesmi byt
stejny nebo vyssi neZ specificky emisni limit stanoveny pro dany typ stacionarniho zdroje ve
vyhlasce & 415/2012 Sb. Z toho vyplyva, ze KU mé na zakladé zdkona moznost zpiisnit
Vv ramci povoleni provozu zdroje specifické emisni limity stanovené vyhlaskou ¢. 415/2012 Sh.,
pripadné i stanovit zdroji specifické emisni limity, které vyhlaska pro dany typ zdroje vibec
neupravuje, a to napf. v navaznosti na konkrétni podminky u daného zdroje nebo na kvalitu

ovzdusi v daném mist¢. [30]

Pro ucely této prace je podstatna Ptiloha ¢. 4 vyhlasky 415/2012 Sh., ktera stanovuje
specifické emisni limity pro spalovny odpadu (viz Tab. 3.3 a Tab. 3.4).

Emisni limity pro spalovny odpadu jsou vztazeny k celkové jmenovité kapacité a na
normalni stavové podminky a suchy plyn pii referenénim obsahu kysliku v odpadnim plynu

11 %. [30]

44



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

e Emisni limity pro znecist'ujici latky zjiSt'ované primarné kontinualnim méfenim

Tab. 3.3: Emisni limity pro kontinudlni méreni (zdroj [31]).

Emisni limit " [mg/m?]

Znelc':éi tékt;ujici .. . | Pulhodinové priméry |10 minutovy pramér
Denni pramér

97% 100 % 95%
TZL 10 10 30 X
NOx 400 2), 200 200 400 X
SOz 50 50 200 X
TOC 10 10 20 X
HCI 10 10 60 X
HF 1 2 4 X
co 50 X 100 150 3)

Vysvétlivky:

1)

2)

V pfipadé poruchy nesmi byt za zadnych okolnosti pfekro¢eny specifické emisni limity pro celkovy
organicky uhlik a oxid uhelnaty stanovené podle této tabulky a koncentrace tuhych znecistujicich
latek 150 mg/m3, vyjadiené jako primérné pllhodinové hodnoty.

Vztahuje se pouze na stacionarni zdroje tepelné zpracovavajici odpad o celkové jmenovité kapacité
nizSi nez 6 t/h (pozn. spalovna NO v Pizni ma kapacitu asi 6,5 t/den) povolené pro tepelné zpracovani
odpadu pred 28. 11. 2002 a uvedené do provozu nejpozdéji 28. 12. 2003 (plati).

Na tyto stacionarni zdroje se nevztahuje povinnost plnit pllhodinové priméry koncentraci NOx.

¢ Emisni limity pro znediSt'ujici latky zjiSované primarné jednorazovym mérenim

Tab. 3.4: Emisni limity pro jednordzové méreni (zdroj [31]).

Znecist'ujici latky Emisni limit
Cd+Tl a jejich slouceniny 0,05 mg/m3
Hg a jeji slouceniny 0,05 mg/m3
Sb+As+Pb+Cr+Co+CutMn+Ni+V a jejich slouceniny 0,5 mg/m3
PCDD/ PCDF 0,1 ng TEQ./m3

Kde:

TEQ = toxicky ekvivalent poskytujici toxické informace o smési PCDD, PCDF a PCB, coz je
vyznamng&jSi nez udavani celkového mnozstvi v gramech, k ziskani TEQ se hmotnost kazdé
chemické latky ve smési vynasobi jejim TEF a urCi se celkova hmotnost vaZzen4 toxicitou.

TEF = toxicky ekvivalentni faktor (koeficient) vyjadfujici toxicitu dioxind, furant a PCB v poméru
k nejvyznamnéjSimu zastupci dioxind, kterym je TCDD.

Dne 31. kvétna 2016 byla ve Sbirce zdkonl publikovdna vyhlaska ¢. 171/2016 Sb.,

kterou se méni vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni zne€ist'ovani a jejim zjistovani a

0 provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdé&jSich

pfedpist. Jde o momentalné posledni zménu s G€¢innosti dnem vyhldSeni. ProtoZe se provedené

zmény netykaji pfedmétu této diplomové prace, nebudou zde blize objasnény. [31]
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3.2 Skodlivé latky zneéistujici ovzdusi
Znecistujici latky definuje vySe zminény zakon o ovzdusi jako latky tuhé, kapalné a plynné,
které bud’ pfimo, anebo po chemické nebo fyzikalni zméné v ovzdusi nebo po spolupisobeni
S jinou latkou neptizniveé ovliviiuji ovzdusi, a tim ohrozuji a poskozuji zdravi lidi nebo ostatnich
organismu, zhorsuji jejich Zivotni prostifedi, nadmérné je obtézuji nebo poskozuji majetek.
Latky znecist'ujici ovzdusi jsou tedy latky, které neptiznivé ovliviiuji Zivotni prostiedi.

Neptiznivé ovliviiovani se miize projevovat riznymi zpusoby, napf.:

e Skodami na zdravi lidi a zvirat,

¢ poskozovanim prostiedi (nebo nékteré jeho slozky),

e nepiiznivymi zménami piirozené¢ho slozeni ovzdusi,

e obtéZovanim okoli, zhorSenim pohody prostiedi (pachem, snizenim viditelnosti atd.).

Z hlediska skupenstvi se znecistujici latky rozdéluji na tuhé, kapalné a plynné. Mezi

zakladni znecist'ujici latky patii:

e tuhé znecistujici latky (TZL),

o t&zké kovy,

e oxid sificity (SO2),

e oxidy dusiku (NOx),

¢ o0xid uhelnaty (CO),

e polychlorované dibenzo-p-dioxiny a dibenzofurany (PCDD/PCDF),

e tckavé organickée latky (VOC) apod.

Znecistuyjici latky (ZL) 1ze podle jejich pivodu rozdélit do dvou skupin, a to na latky:
e pfirozeného piivodu,

e antropogenniho piivodu.

Mezi ZL ptirozeného piivodu Ize fadit emise pfi sopecné ¢innosti, erozi pud, lesnich a
stepnich pozarech, pyly stromi a rostlin, kosmicky prach apod. Mezi zdroje ZL antropogenniho
puvodu patii napt. primysl (hutnictvi, chemické vyroba), spalovny odpadi, spalovaci zafizeni,
automobilova a leteckd doprava apod. Jednotlivé zdroje znegistovani jsou evidovany Ceskym

hydrometeorologickym tstavem v Registru emisi a zdroju znecistovani ovzdusi (REZZO). [35]
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3.2.1 Tuhé znedistujici latky

Kromé plynnych a kapalnych latek (aerosolti) jsou podstatnym znecist'ovatelem ovzdusi také
latky tuhé (prachy). Jsou to ¢astice 0 velikosti od 0,1 um — 0,5 mm charakteristické riznorodym
slozenim. Tuhé zne¢ist'ujici latky mohou vznikat jak pfirodni cestou, tak i lidskou ¢innosti.

Spalovani paliv patii k mén¢ vyznamnym ¢innostem, pii kterych prach vznika.

Z hlediska lidského zdravi jsou nejnebezpecnéjsi ¢astice v rozmezi 0,25 — 5 um, pricemz
nejvice jsou v plicich zadrzovany castice o velikosti kolem 1 pm. Plice maji schopnost
samocisténi, avSak fada Skodlivin, které se dostavaji do plic spolu s tuhymi ¢asticemi, jako jsou
napi. kyselé aerosoly, t¢Zké kovy a apod., tuto schopnost plic trvale narusuje a i jinak Skodlive

ovliviiuje zdravi clovéka. [35]

3.2.2 Tézké kovy
Té&zkymi kovy jsou kovy, jejichz hustota je vétsi nez 4 500 kg/m?3, jsou toxické a maji snahu se
shromazd’ovat v potravnim fetézci. Tyto Kovy se vyznacuji riznym stupném toxicity a riznym
plusobenim na zivé organismy. JSou to:

- prvky silné toxické: As, Cd, Hg, Pb, Cr, Tl a Ni,

- prvky potencialné toxické: Co, Cu, Fe, Mn, Se a Zn,

- prvky méné toxické: Sb, Sn, V.

Antropogennich procest, pfi kterych jsou emitovany tézké kovy, je mnoho, spalovani
mezi né patii. Spalovaci procesy pii vyrobé energie mohou byt vyznamnym zdrojem zejména
As, Cd, Hg, Ni, Se, Sn a V. Na mnozstvi tézkych kovli uvolnénych béhem spalovani ma vliv
forma, ve které se tyto kovy vyskytuji v palivu. Pokud je kov vazan na organickou hmotu, pak
dojde velmi pravdépodobné k jeho odpafeni. Naopak, je-li vazan v hrubych mineralnich
¢asticich, dojde Casto k jeho zachyceni v popelu. Na mnozstvi uvolnénych tézkych kovli ma
vliv také obsah Cl, S a vlhkost, dale zalezi na podminkach v ohnisti (oxidac¢ni ¢i redukéni), na

dob¢ zdrzeni ¢astic a teploté v ohnisti.
Inhalované castice tézkych kovl v prvé fadé poSkozuji zejména respiracni systém,
zpusobuji napi. chronickou bronchitidu. Tézké kovy absorbované v krvi, kam se dostanou po

inhalaci z plic, mohou poskozovat organy a zpusobovat vznik rakovinnych nadord nebo

podporovat jejich rust. [35]
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3.2.3 Oxid uhelnaty
Oxid uhelnaty je bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, leh¢i nez vzduch, ktery je nedrazdivy. Ve

vode¢ je malo rozpustny, ma silné redukéni vlastnosti a prudce se slucuje s kyslikem. Ve smési
se vzduchem pfi koncentraci 12,5 — 74,2 % oxidu uhelnatého vybuchuje. CO je znacné
jedovaty. Vznika jako produkt nedokonalého spalovani fosilnich paliv, a to jak ve stacionarnich
tak v mobilnich zdrojich. Velkym producentem jsou hutni a metalurgické podniky a
automobilova doprava. Oxid uhelnaty vznikd zejména za podminek, kdy:
e je teplota spalovani piili§ nizka, aby mohlo dojit k tipIné oxidaci paliva na oxid uhlicity,
e (as pro hofeni ve spalovaci komote je pfilis kratky,

e neni k dispozici dostatek kysliku.

Oxid uhelnaty zpasobuje nedostatek kysliku, ktery vede k S$patné funkci citlivych
organti a tkani, jako je mozek, srdce, vnitini stény krevnich cév a krevnich desti¢ek. Protoze je
tento plyn bez chuti a zdpachu, otravy byvaji Casto smrtelné. V atmosféte je oxid uhelnaty velice
stabilni, oxidace na oxid uhli¢ity vyzaduje n¢kolik mésict az let. Plyn nereaguje s vodou a

nezpusobuje snizeni pH desté a vznik kyselych dest. [35]

3.2.4 Oxid sifi€ity

Oxid sificity vznika pii spalovani paliv obsahujicich siru a je spolu s tuhymi ¢asticemi hlavni
latkou, ktera znecist'uje ovzdusi v méstech na celém svété. SOz je bezbarvy, Stiplavé pachnouct,
jedovaty plyn. Ve vodé se snadno rozpousti, pficemz se uvoliuje teplo a vznika kyselina

sifi¢ita. Patfi tedy ke kyselinotvornym oxidim.

Oxidy siry (SOx) se vyskytuji ve vice formach a vytvareji nékolik skodlivin:
- oxid sificity,

- kyselé aerosoly (napt. H2SO4) vznikajici oxidaci SOz v atmosférte.

Z hlediska negativniho ptsobeni na lidi je hlavnim pfedmétem zajmu oxid siticity
vznikly pfi spalovani fosilnich paliv, ktery je v ovzdusi dale oxidovan na oxid sirovy a ve
vlhkém vzduchu se z néj tvoii kyselina sirova ve formé aerosolu. Kyselina sirova a produkt jeji
castecné atmosférické neutralizace, hydrogensiran amonny (NHsHSO4), predstavuji témér cely
siln€¢ kysely podil aerosolu v ovzdusi. Aerosoly kyselin vzniklych z oxidu sifi¢itého jsou
zékladem pro vznik kyselych dest’d, tj. srazek s pH niz§im nez 5,6, které zptisobuji thyn ryb a

vodnich Zzivo€ichi, snizuji jejich rozmnozovaci funkce a ovliviiuji ekosystém vodniho
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prostiedi. Kyselé desté také snizuji obranyschopnost rostlin, zvySuji uvoliovani tézkych kova
do povrchovych vod a zvysuji intenzitu koroze.

Utinky oxidu sifi¢itého se s¢itaji s u¢inky aerosoldl i tuhych zneéistujicich latek, coz
u lidi negativné ovlivituje krvetvorbu, vede k chronické bronchitidé, zpiisobuje rozedmu plic,

poskozuje srde¢ni sval apod. K prokazatelnému zvySeni nemocnosti dochazi tam, kde primérné

roéni koncentrace aerosolli a oxidu sifi¢itého piesahuji 100 pg/m?3. [35]

3.2.5 Oxidy dusiku

Existuje vice oxidt dusiku, avSak z hlediska lidského zdravi je z nich nejvyznamnéjsi oxid
dusi¢ity (NO2). V plynném stavu je to Cervenohnédy, agresivni, jedovaty plyn, v kapalném

stavu je to zlutohnéda latka, ktera tuhne na bezbarvé krystaly.

V globalnim méfitku je mnozstvi oxidi dusiku vznikajici pfirozené¢ bakteridlni a
sope¢nou ¢innosti a pii bourkdch mnohem vétsi nez mnozstvi vytvarené lidskou Cinnosti, je

vSak rozptyleno po celém povrchu zemékoule, takze vysledné koncentrace je velmi mala.

Hlavnim zdrojem antropogennich emisi oxidti dusiku do ovzdusi je spalovani paliv ve
stacionarnich a mobilnich zdrojich. Ve vétsiné piipada je vypoustén do ovzdusi oxid dusnaty
(NO), ktery je transformovan na oxid dusicity. Oxidace NO atmosférickymi oxidanty, napf.
0zénem, probiha velmi rychle i1 pii velmi nizkych koncentracich obou reakénich slozek

V ovzdusi.

Oxidy dusiku vznikaji tfemi zplisoby a podle nich se také d€li. Jedna se o tzv. termické,

palivové a rychlé NOx.

Na tvorbu termickych NOx ma velky vliv teplota a doba trvani reakce. Cim je teplota
Vv z6ng plamene vyssi, tim vice vznikd NOx. Na tvorbu palivovych NOx maji vliv dusikaté

slouceniny v palivu a rychlé NOx vznikaji pti spalovani uhlovodikd.

Dlouhodobym pisobenim oxidu dusi¢itého na ¢lovéka vznika mnozstvi zmén, nejprve
v plicich, ale i v dal$ich organech, jako napt. ve sleziné, v jatrech a v krvi. | nizké koncentrace
NO:2 zvySuji vnimavost k bakteridlni infekci plic. NOx také zplisobuji tzv. letni smog.

Oxidy dusiku tvofi s vodou dusikaté kyseliny, které ptispivaji ke snizeni pH desté, a

podileji se tak rovnéz na vzniku kyselych destd. Vliv NOx je vSak mensi nez vliv SOx. [35]
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3.2.6 PCDD/PCDF, PCB, PAU
e Polychlorované dibenzo-p-dioxiny/dibenzofurany (PCDD/PCDF)

Polychlorované dibenzo-p-dioxiny a polychlorované dibenzofurany patii mezi
organické zneCist'ujici latky, které v Cistém stavu (laboratorni chemikalie) tvofi bilé krystalky

pfi normalni teploté tuhé.

Vznikaji jako nezadouci vedlejsi produkty pii fadé antropogennich procest nebo jsou
vyluovany pii termickych procesech spalujicich organickou hmotu a chlor jako vysledek

neuplného spalovani.

Velkymi zdroji emisi PCDD/PCDF mohou byt napf-.:
- Spalovani a spoluspalovani odpad,
- metalurgické procesy, naptiklad vyroba hliniku a dalSich kovd,
- Spalovani paliv pro vytapéni domécnosti,

- specifické chemické vyrobni procesy.

PCDD/PCDF poskozuji jatra a jsou pokladany za piavodce rakovinnych a vyvojovych
onemocnéni, pii akutné toxickych davkach pro matku zptisobujici vznik vrozenych vyvojovych
vad a jsou karcinogenni pro fadu zvitat, maji schopnost podporovat rist nadora a pii vysokych

davkach maji rovnéz neurologické ucinky. [35]

e Polychlorované bifenyly (PCB)

Polychlorované bifenyly je souhrnny nazev pro 209 chemicky ptibuznych latek, které se 1isi
poctem a polohou atomil chloru navazanych na molekule uhlovodiku oznaCovaného jako

bifenyl.

PCB se vyznacuji chemickou a fyzikalni stabilitou, jsou stalé i za teplot 300 °C, jsou
nehoflavé a prakticky nerozpustné ve vodé, ale dobfe se rozpoustéji v organickych

rozpoustédlech a tucich. K hoteni PCB dochazi az pii teplotach nad 1 000 °C.
PCB byly v pomérné nedavné minulosti primyslové vyrabéné a intenzivné pouzivané.
Po zjisténi jejich Skodlivych ucinkl véetné moznosti poskozeni zdravotniho stavu clovéka byla

jiZ koncem 70. let vyroba zastavena.

Hlavnimi zdravotnimi pfiznaky exponovanych osob jsou koZni potize, snizeni kapacity
plic a dychaci potize, poskozeni jater a je pravdépodobné, Ze jsou nékteré z téchto latek také

karcinogenni. [35]
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e Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou za normalnich podminek tuhé latky, vétSinou
bezbarvé, bilé nebo zluté. Fyzikaln¢-chemické vlastnosti PAU jsou obecné podminény

molekulovou hmotnosti.

Hlavnim zdrojem PAU v pfirode¢ je Cinnost ¢lovéka. Vznikaji zejména pii nedokonalych
spalovacich procesech, nejvice v domacich topenistich na tuha paliva, dale pak ve spalovacich
motorech. PAU se v zivotnim prostiedi vétSinou nevyskytuji jednotlivé, ale jako slozita smés

s Sirokym rozsahem molekulovych hmotnosti.

Nékteré slouceniny PAU maji karcinogenni u¢inky a je podezieni, ze do urcité miry ma

vétsina PAU minimalni mutagenni G¢inky. [35]

3.3 Systém meéreni emisi produkovanych spalovnou NO v Plzni

Ve smyslu zakona ¢. 201/2012 Sb. (viz kap. 3.1) je ve spalovné NO v Plzni nainstalovan
kontinualni systém méfeni emisi. Rozsah provadénych méfeni vychazi z rozhodnuti KU
Plzenského kraje ze dne 22. 9. 2004, svyjimkou méteni HCI, HF, SO,, které se tidi
rozhodnutim KU ¢&. j. ZP/7571/04 ze dne 25. 8. 2004.

Vybaveni emisniho systému spalovny vychazi z legislativnich ptedpist platnych pro
tuto oblast a ze schvaleného planu snizovani emisi daného rozhodnutim KU Plzefiského kraje

& j. ZP/8666/04 ze dne 22. 9. 2004. [2], [3]

Pro zjistovani mnoZzstvi produkovanych emisi se provadi nasledujici méteni, pficemz
spalovna garantuje v misté¢ méfeni hodnoty dané Tab. 3.5.:
e kontinualni méteni CO, NOx, HCL, TZL, TOC a referen¢nich udaju,
e jednorazové méteni HCl, HF, SO,, TK, PCDD/DF akreditovanou laboratoti dle
platnych pravnich pfedpisi.

Vsechny kontinualné méfené hodnoty jsou elektronicky zaznamenavany a zalohovany.
Data o hmotnostnim podilu odpadt vystupujicich ze zatizeni véetné hmotnostnich toki emisi

do ovzdusi jsou prubézné zpracovavana.

Vlastni jednordzové méfeni je provadéno dle platnych piedpist, kterymi jsou Zakon
¢.201/2012 Sb., piiloha &. 4, a dle Rozhodnuti Plzefiského kraje ¢.j. ZP/7835/08 ze dne
26. 6. 2008 autorizovanou osobou pro jednorazové méteni emisi. Toto méfeni je provadéno pii

plném vytizeni spalovaci kapacity spalovny. Jako podplrné palivo pro zajiSténi legislativou
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stanovené minimalni teploty v sekundarni komote 850°C je v hotfacich vyuzivan zemni plyn a
vyhievny kapalny odpad (odpadni olej). Termin méfeni je oznamen na CIZP Plzen elektronicky

minimalné 5 dni pied vlastnim méfenim v souladu §6 zakona ¢. 201/2012 Sb. [2], [3]

Jednorazové méteni je provadéno v nasledujicim rozsahu:

e Emise anorganickych sloucenin chloru v plynné fazi vyjadiené jako chlorovodik,
anorganickych sloucenin fluoru v plynné fazi vyjadrené jako fluorovodik a emise oxidu
sifiCitého Jsou méteny jednorazove a to dvakrat béhem roku. Odstup mezi jednotlivymi
méfenimi musi byt minimalné 3 mésice.

e Autorizované méfeni emisi tézkych kovl je provadéno dvakrat ro¢né v intervalu ne
kratSim jak 3 mésice.

e Autorizované méfeni dioxint a furant je provadéno dvakrat rocné rovnéz v intervalu ne
krat§im jak 3 mésice.

e Autorizované méfeni vlhkosti vzdusniny v odvadéném vycisténém odpadnim plynu.

[2], [3]

Tab. 3.5: Garantované hodnoty emisi na vystupu systému cisténi spalin (zdroj [2]).

Palhodinovy limit
Emise Denni limit
100 % 97%
TZL 10 mg/m3 30 mg/m? 10 mg/m3
TOC 10 mg/m3 20 mg/m? 10 mg/m3
HCI 10 mg/m3 60 mg/m?3 10 mg/m3
HF 1 mg/m3 4 mg/m3 2 mg/m3
SO 50 mg/m?3 200 mg/m?3 50 mg/m?3
NOx 400 mg/m?3 400 mg/m?3 200 mg/m3
Denni limit Pulhodinovy limit |10 minutovy primér
Emise
100 % 95 %
(6]0] 50 mg/m?3 100 mg/m3 150
Emise Limit
Cd, Tl 0,05 mg/m3
Hg 0,05 mg/m3
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,5 mg/m3
Dioxiny a furany 0,1 ngTEQ/m3
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Koncentrace vSech znecist'ujicich latek uvedenych v Tab. 3.5 1 hodnoty emisi i emisnich
limith Vv celé praci jsou prepocteny na referencni podminky, tj. normélni stavové podminky
(teplota 0 °C, tlak 101,32 kPa), suchy nosny plyn a referen¢ni obsah kysliku ve spalinach
(11% Oz v mg/md).

Rovnéz, jak uz bylo uvedeno vyse, koncentrace PCDD/DF se zde vyjadiuje pomoci tzv.
teoretického ekvivalentniho mnozstvi nebo také ekvivalentu toxicity (TEQ) odvozeného
pomoci koeficientu ekvivalentu toxicity (TEF), ktery porovnava piedpokladané toxické ti¢inky
PCDD a PCDF stoxicitou TCDD. Soucin koncentrace kazdé slouceniny a piislusného
koeficientu ekvivalentu toxicity udava ekvivalent toxicity, oznatovany obvykle zna¢nou TEQ

(toxicity equivalent).

Zaznam spalovaciho procesu a vysledky kontinudlniho i jednorazového méfeni emisi
jsou u provozovatele v souladu s platnymi piedpisy archivovany (elektronicky i v tisténé
podobg) a v souladu s platnymi piedpisy jsou predavany na oddéleni ochrany ovzdusi CIZP
Plzen. [2], [3]

Udrzba systému je smluvné zajistovana odbornou firmou, bézné opravy do 48 hodin.
Provozni kalibrace probihé podle potieby a terminti doporuc¢enych vyrobcem zatizeni. Kontrola
provozu zafizeni je provadéna akreditovanou laboratofi v terminech a intervalech stanovenych

ptislusnymi legislativnimi ptedpisy. [2]

3.3.1 Popis vypocetni ¢asti monitorovaciho systému

Systém kontinualniho emisniho monitoringu firmy T-PRO spliiuje podminky zakona
201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi a platnych vyhlasek tykajicich se této problematiky a je

navrzen jako autonomni s moznosti propojeni do pocitacové sité LAN provozovatele.

Jde o stavebnicovy systém sloZeny z jednotlivych prvkt, vhodny pro tvorbu a
dlouhodobé nepfetrzit¢ provozovani kontinualnich emisnich monitorovacich systémi a
sekundarnich monitorovacich siti. Umoziiuje proto rychlou pfipravu a instalaci systému, dale
jednoduché zaclenéni specifickych pozadavkl zadavatele a spolehlivy servis celého systému
umoznény jednotnosti jednotlivych soucasti v¢. programového vybaveni a trvalym skladem
zakladnich nahradnich dila a spotiebnich materiali. Garantovan je i dalsi rozvoj systému a jeho

ptipadné upravy v souladu s vyvojem legislativy.

Pro ptenos signali z analyzatort je instalovano stinéné analogové vedeni. Analogové

signaly jsou zpracovany v rozsahu 0 — 10 V, 0 — 20 mA nebo 4 — 20 mA. Pokud analyzator
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generuje stavové signaly (odstaven, udrzba, kalibrace, porucha, piepnuti rozsahu apod.), jsou
tyto signaly pfenaseny stejnym kabelem. Zpracovani signalu nesouciho naméfené hodnoty je
v digitalizacni jednotce provadéno A/D pirevodnikem s rozliSenim 12 bit, s galvanickym
odd€lenim vstupti. Galvanické oddé€leni zajist'uje eliminaci rusivych signalti primyslového
prostedi. Perioda vzorkovani je nastavitelna, pro potfeby emisniho monitoringu je zde zvoleno

60 s. Digitalni signal je pfenasen do emisniho pocitace ke zpracovani dle zékona.

Emisni po¢ita¢ je umistén na pracovisti vedouciho pracovnika, monitor pocitace pak ve
velin¢. Emisni pocita¢ je vybaven mysi, klavesnici, monitorem, tiskarnou a zaloznim zdrojem
UPS. Mtze byt doplnén informaénimi ¢islicovymi displeji umisténymi v blizkosti vstupu do
spalovaci pece. S digitalizac¢ni jednotkou, resp. s analyzatory je propojen vedenim z ¢asti
umisténym ve stavajicich kabelovych zlabech. To zajisti vysokou spolehlivost pfenosu dat,

snadnou udrzbu a diagnostiku pfipadnych poruch a stabilni provozni podminky.

Z naméfenych signali je automaticky vypoctena stfedni hodnota hmotnostni
koncentrace emisi zneCistujicich latek a provoznich parametrii a podminek za kazdych
30 minut méfeni. Za tficetiminutovou stfedni hodnotu se povazuje primér vysledkli nejméné
20 platnych métfeni vyhodnocenych za uvedenou dobu v intervalech ne kratSich nez 1 minuta.
Stfedni hodnoty signalii se pfepo¢tou na stanovené referenéni podminky a obsah kysliku,
porovnaji se s hodnotami zadaného 1,2 nasobku a 2 nasobku emisniho limitu a pfipadné
prekroceni se zaznamena a je rovnéz signalizovano na monitoru pocitace. Signalizaci je mozno
rozs§ifit i na jina zafizeni (displeje, zvukova znameni apod.). Pfepoctené sttedni hodnoty se ulozi

do paméti pocitace tak, aby byly kdykoli vyvolatelné a tisknutelné.

Z prepoctenych stiednich hodnot se vypocte primérna denni hodnota a porovna se
s hodnotou emisniho limitu. Pfekroceni se zaznamend. Hodnoty namétené a vypoctené jsou
kdykoliv ptistupné, vystupy z nich se denn¢ zpracovavaji a ukladaji na elektronicky nosic¢. Je

mozno je kdykoli vytisknout. Data jsou chranéna proti pozménovani.

Na pokyn obsluhy je mozno vypocitat primérné minutové, ptilhodinové, hodinové,
tithodinové, osmihodinové, denni, mési¢ni a ro¢ni sttedni hodnoty, jejich maxima, minima
apod.

Programové vybaveni systému uzivateli umozni vyhodnoceni namétenych dat pomoci
zvolenych sestav a grafickych vystupl. Zakladni udaje jsou zpracovany standardnim

programovym vybavenim (prubéh koncentraci, statistick¢é rozdéleni do tiid koncentraci,

vyhleddavani maxim a minim, zobrazeni stavovych signalti apod.). Pro komplexni grafické
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zpracovani dat je vytvofen vystup dat ve formé vystupni tabulky, kterou Ize importovat do

jinych grafickych programi, jez nejsou soucasti dodavky.

Firma T-PRO zarucuje rozvoj systému a jeho modifikace podle pozadavku uZzivatele.
Specifické pozadavky uzivatele mohou byt implementovany na zakladé jeho zkuSenosti
s dlouhodobym provozem systému nebo zmén V legislativnich opatfenich kdykoli béhem

provozu systému.

O spusténi a ukonceni ¢innosti, o ¢innosti jednotlivych prvka systému a funkci ¢idel a
ochran analyzatoru se provadi automaticky zapis do souboru stavli a poruch, ktery je kdykoli

kontrolnim organtim k nahlédnuti. [4]

3.4 Vyhodnoceni zneéistovani ovzdusi spalovnou NO v Plzni

Z hodnot hmotnostni koncentrace emisi jednotlivych dle zakona sledovanych znecistujicich
latek za posledni tii roky (2014 —2016) ziskanych na zaklad¢ zpracovani dat namétenych
monitorovacim systémem popsanym v kap. 3.2 byl vytvofen nasledujici pichled, na zakladé
kterého je mozno si udélat predstavu o trendu vyvoje stavu znecistovani ovzdusi spalovnou NO

v Plzni (viz Tab. 3.6 — Tab. 3.16 a Obr. 3.1 — Obr. 3.8).

Tab. 3.6: Porovnani namérenych hmotnostnich koncentraci posuzovanych skodlivin
S emisnim limitem — r. 2014 (vlastni zpracovani).

- DIEREEETEREE A e e e Eric
Skodiviny |14 ot 0. |1 ol mieni| mifeni 41512012
(mg/m3) (mg/m?3) (mg/md) (mg/m3) | (mg/m?) | % z limitu | spinéno | (t/rok)
co X X X 259 50 52 | ANO | 0717200
NOx X X x | 119 | 400 43 | ANO | 4760400
TOC X X X 17 10 17 | ANO | 0,047100
TZL X X X 09 10 o | ano | 0024000
SOz 13 12 12,5 X 50 25 | ANO | 0210200
HCl 18 95 5,65 X 10 57 | ANO | 0156400
HF 0 09 045 X 2 23 | ANO | 0012500
Hg 0017 0,019 0018 x | o 18 | ANO | 0,000500
Cd+Tl 0015 0,012 0,0135 x | o 14 | ANO | 0,000037
Té2ké kovy 0316 0277 0,2065 x | 05 59 | ANO | 0008200
ATOBIYS 0,057 0,023 0,04 x | o 40 | ANO | 1,110000
(ng/m3)
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Tab. 3.7: Porovnani namérenych hmotnostnich koncentraci posuzovanych skodlivin
S emisnim limitem — r. 2015 (viastni zpracovani).

Hmotnostni koncentrace 2015 L .

- — — — ———  Emisni limity dle vyhlasky Emi
&1 Alivin, |j€DNOrazové |jednorazové| priimérz |prabézné 415/2012 IS
Skodliviny vy vy . P L

méreni I. | méreni Il. |l all. méfeni| meéreni

(mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) [ (mg/m3) | % z limitu | spInéno | (t/rok)
(6]0) X X X 27,7 50 55 ANO |0,86070
NOx X X X 1811 400 45 ANO |5,27460
TOC X X X 1,9 10 19 ANO |0,05530
TZL X X X 2,2 10 22 ANO |0,06410
SO2 26 29 27,5 X 50 55 ANO |0,19560
HCI 0,2 9,1 4,65 X 10 47 ANO |0,12540
HF 0,16 0,4 0,28 X 2 14 ANO |0,00820
Hg 0,0044 0,015 0,0097 X 0,1 10 ANO |0,00030
Cd+Tl 0,0126 1,30E-02 0,0128 X 0,1 13 ANO |0,00037
TéZké kovy 0,0887 0,235 0,16185 X 0,5 32 ANO |0,00470
PCDD/DF 0,012 0,097 0,0545 x | o 55 | ANO |1,59000
(ng/m?)

Tab. 3.8: Porovnani namérenych hmotnostnich koncentraci posuzovanych skodlivin
S emisnim limitem — r. 2016 (vlastni zpracovani).

Hmotnostni koncentrace 2016 L .
- — — — ————  Emisni limity dle vyhlaSky Emi

&u i | jednorazové | jednorazové | priimérz | pribézné 415/2012 s
Skodliviny vy v T R

méreni l. méfeni ll. |l. all. méfeni| méreni

(mg/m3) (mg/m?3) (mg/m3) (mg/m?3) | (mg/m3) | % z limitu | spInéno | (t/rok)
(60) X X X 26,6 50 53 ANO |0,86050
NO« X X X 194,6 400 49 ANO |6,29490
TOC X X X 41 10 41 ANO |0,13260
TZL X X X 1,9 10 19 ANO |0,06140
S02 25 14 19,5 X 50 39 ANO |0,20500
HCI 1,6 3.9 2,75 X 10 28 ANO |0,08890
HF 0,2 0 0,1 X 2 5 ANO |0,00320
Hg 0,0137 0,022 0,01785 X 0,1 18 ANO |0,00050
Cd+Tl 0,01 0,011 0,0105 X 0,1 11 ANO |0,00034
Tézké kovy 0,1375 0,1 0,11875 X 0,5 24 ANO |0,00380
PCDD/DE 0,009 0,005 0,007 x | o 7 | ANO |022600
(ng/m?)
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V dale uvedenych tabulkach a grafech (Tab. 3.9 — 3.16 a Obr. 3.1 — 3.8) je vidét stav a
vyvoj znecistovani ovzdusi emisemi béhem sledovaného obdobi (2014 —2015) pro posuzované
latky, u nichz v prib&hu tohoto obdobi procentni hodnota emisi piesahla 20 % emisniho limitu.

Konkrétné jde o emise CO, NOx, TOC, SO, HCI, HF, té¢zké kovy, PFDD/DF.

Sledovat vyvoj v letech u latek, jejichz emise nedosahly béhem sledovaného obdobi ani

péetinu emisniho limitu, povazuji za zbytecné.

Abychom ziskali co nejobjektivnéjsi vysledky, je tiecba hodnoty mnozstvi zminénych
latek emitovanych do ovzdu$i vztdhnout vzdy k mnozstvi odpadu spaleného v zafizeni
Vv prislusném roce a idealné pak jeste i zohlednit specifika slozeni odpadu v jednotlivych letech
(vizkap. 4.8, Tab. 4.5a Obr. 4.7), protoze mnozstvi jednotlivych skodlivych latek vystupujicich

Z procesu spalovani uzce souvisi se skladbou odpadt do zatizeni vstupujicich.

Tab. 3.9: Emise CO (/¢ spdleného odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

co 2014 2015 2016
Mnozstvi spaleného odpadu (t/rok) 2 363,34 2094,84 239591
Produkce $kodlivé latky (t/rok) 0,7172 0,8608 0,8605
Emise na t odpadu (t/t) .10-5 30,35 41,09 35,92

Emise CO na t spaleného odpadu

2014 2015 2016
(rok)

Obr. 3.1: Vyvoj emisi CO (t/t spaleného odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni
zpracovani).
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Tab. 3.10: Emise NOx (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

NOy 2014 2015 2016
MnoZstvi spaleného odpadu (t/rok) 2 363,34 2094,84 239591
Produkce skodlivé latky (t/rok) 4,7604 5,2746 6,2949
Emise na t odpadu (t/t) .105 201,43 251,79 262,74

Emise NOx na t spaleného odpadu

300,00
250,00
200,00

150,00

(t).10°

100,00
50,00

0,00
2014

Obr. 3.2: Vyvoj emisi NOx (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

Tab. 3.11: Emise TOC (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

2015
(rok)

262,74

2016

TOC 2014 2015 2016
Mnozstvi spaleného odpadu (t/rok) 2363,34 2094,84 2395,91
Produkce $kodlivé latky (t/rok) 0,0471 0,0553 0,1326
Emise na t odpadu (t/t) . 105 1,99 2,64 5,53

Emise TOC na t spaleného odpadu

6,00
5,00
4,00

3,00

(t).10°

2,00
1,00

0,00
2014

Obr. 3.3: Vyvoj emisi TOC (t/t spaleného odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni

zpracovani).

2015
(rok)
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Tab. 3.12: Emise SO (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

SO; 2014 2015 2016
MnoZstvi spaleného odpadu (t/rok) 2 363,34 2094,84 239591
Produkce Skodlivé latky (t/rok) 0,2102 0,1956 0,205
Emise na t odpadu (t/t) . 105 8,89 9,34 8,56

Emise SO, na t spaleného odpadu

9,40
9,20
9,00
8,80
8,60
8,40
8,20
8,00

(t).10°

2014

Obr. 3.4: Vyvoj emisi SO (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

2015
(rok)

2016

Tab. 3.13: Emise HCI (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

HCI 2014 2015 2016
MnoZstvi spaleného odpadu (t/rok) 2 363,34 2094,84 239591
Produkce $kodlivé latky (t/rok) 0,1564 0,1354 0,0889
Emise na t odpadu (t/t) . 105 6,62 6,46 3,71

Emise HCl na t spaleného odpadu

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

(t).10°

2014

Obr. 3.5: Vyvoj emisi HCI (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (vlastni zpracovani).

2015
(rok)
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Tab. 3.14: Emise HF (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

HF 2014 2015 2016
MnoZstvi spaleného odpadu (t/rok) 2 363,34 2094,84 239591
Produkce Skodlivé latky (t/rok) 0,0125 0,0082 0,0032
Emise na t odpadu (t/t) . 105 0,53 0,39 0,13

Emise HF na t spaleného odpadu

0,60
0,50
0,40

0,30

(t).10°

0,20
0,10

0,00
2014

Obr. 3.6: Vyvoj emisi HF (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

2015
(rok)

2016

Tab. 3.15: Emise tezkych kovu (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

Tézké kovy 2014 2015 2016
Mnozstvi spaleného odpadu (t/rok) 2363,34 2094,84 2395,91
Produkce $kodlivé latky (t/rok) 0,0082 0,0047 0,0038
Emise na t odpadu (t/t) . 105 0,35 0,22 0,16

Emise tézkych kovu na t odpadu

0,35
0,30
0,25

S 0,20

i

= 0,15
0,10
0,05

0,00
2014

2015
(rok)

2016

Obr. 3.7: Vyvoj emisi tezkych kovii (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni

zpracovani).
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Tab. 3.16: Emise PCDD/DF (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

PCDD/DF 2014 2015 2016
MnoZstvi spaleného odpadu (t/rok) 2 363,34 2094,84 239591
Produkce skodlivé latky (t/rok) 1,11 1,59 0,23
Emise na t odpadu (t/t) . 105 46,97 75,90 9,43

Emise PCDD/DF na t spaleného

odpadu
80,00
60,00
S
40,00
= 46,97
0,00
2014 2015 2016
(rok)

Obr. 3.8: Vyvoj emisi PCDD/DF (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (vlastni

zpracovani).

Na zakladé znazornénych vysledkl lze konstatovat, ze emisni limity garantované
spalovnou (viz Tab. 3.5), stejn¢ tak jako emisni limity dané vyhlaskou 415/2012 (viz Tab. 3.3
a Tab. 3.4) nebyly piekroceny. Ba naopak porovnanim hodnot namétenych a povolenych bylo
zjisténo, ze zadna ze sledovanych emisi nepiekrocila hranici 60 % z limitu, tzn., Zze spalovna

NO v Plzni témét nezatézuje ovzdusi.

Z grafickych vysledka (viz Obr. 3.1 — Obr. 3.8) je patrné, ze ve sledovaném obdobi
poslednich tfi let maji emise NOx a TOC rostouci tendenci, a naopak u emisi HCI, HF a tézkych

kovi je trend klesajici.

61



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

4 Nebezpecné odpady

Nebezpecny odpad je takovy odpad, ktery se vyznacuje negativnim vlivem na zivotni prostiedi
a zdravi lidi nebo zvifat, nebo pii manipulaci s nim hrozi né¢jaké dalsi nebezpeci (viz Tab. 4.1).
Nelze s nim proto nakladat jako napf. se smiSenym komunalnim odpadem nebo odpadem
urCenym k bézné recyklaci: Nelze ho ukladat do otevienych skladek, ani spalovat
v béznych spalovnach. Likviduje se bud’ ve specialnich spalovnach nebezpeénych odpadu,

nebo se dale recykluje ve specializovanych firmach.

Nebezpecny odpad vznika ve vyrobni sféte (primyslova vyroba, zeméd¢€lstvi, doprava),
komundlni sféfe (obchod, zdravotnictvi, bydleni), ale nachazi se také ve starych ekologickych

zatézich (staré skladky, kontaminovana pida apod.).

Nekteré z nebezpecnych odpadi je mozné recyklovat. Jiné se recyklovat nedaji a musi
byt spaleny ve spalovnach NO. Celkové produkce nebezpeénych odpadi v CR je odhadovéana

na 1,6 milionu tun ro¢né.

Mezi nebezpeény odpad patii napf. syntetické barvy, laky afedidla, moridla,
odmastovadla, nemrznouci smési, Cistici prostiedky, elektrické baterie, autobaterie, oleje,
mineralni nebo syntetické tuky, ropné produkty, kyseliny, hydroxidy, repelenty, lepidla,
zdravotnicky material, staré a nepouzité 1éky, odpady z nemocnic (Casto infek¢ni), tiskarské
barvy, tonery, chladni¢ky a mrazaky obsahujici freony, obrazovky monitori a televizi, tékavé
latky, fotochemikalie, uméla hnojiva, herbicidy, pesticidy, zafivky, tisporné zarovky, rtutové
teploméry a jiny odpad obsahujici rtut’, atd. [16], [17], [21]

Na obalech jsou tyto latky oznaceny vystraznou oranzovou znackou (viz Obr. 4.1, 4.2).

Obr. 4.1: Znacky nebezpecného Obr. 4.2: Popelnice na nebezpecny
odpadu (zdroj [17]). odpad (zdroj [21]).

62


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Komun%C3%A1ln%C3%AD_odpad
https://cs.wikipedia.org/wiki/Recyklace
https://cs.wikipedia.org/wiki/Spalovna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Spalovna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Recyklace
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Star%C3%A1_ekologick%C3%A1_z%C3%A1t%C4%9B%C5%BE&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Star%C3%A1_ekologick%C3%A1_z%C3%A1t%C4%9B%C5%BE&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Syntetick%C3%A1_barva&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lak
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98edidlo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%A1_baterie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Autobaterie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Olej
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tuky
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ropa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyseliny
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hydroxidy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lepidlo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Toner
https://cs.wikipedia.org/wiki/Chladni%C4%8Dka
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Mraz%C3%A1k&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Freon
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obrazovka
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C4%9Bkav%C3%A1_l%C3%A1tka&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C4%9Bkav%C3%A1_l%C3%A1tka&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pesticidy
https://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1%C5%99ivka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rtu%C5%A5

Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

Jako nebezpecny oznacujeme takovy odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice z vlastnosti
shrnutych v Tab. 4.1. Tyto vlastnosti jsou uvedeny v pfiloze ptedpisu Evropské unie
0 nebezpecnych vlastnostech odpadii, kterym je Natizeni komise (EU) ¢. 357/2014 ze dne
18.12. 2014 a kterym se nahrazuje piiloha III smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES o odpadech a o zruseni nékterych smérnic. [15]

Tab. 4.1: Charakteristické viastnosti nebezpecnych odpadii (zdroj [17], [21]).

Kéd Nebezpec€na vlastnost Kod Nebezpecna viastnost
odpadu odpadu

H1 | Vybusnost H8 |Ziravost

H2 | Oxidacni schopnost H9 Infekénost

H3-A | Vysoka hoflavost H10 |Teratogenita

H3-B |Hoflavost H11 | Mutagenita

Ha | Drasdivost H12 Schopnost uvolfiovat vysoce toxické nebo tOX{cke .
plyny ve styku s vodou, vzduchem nebo kyselinami

H5 | Skodlivost zdravi H13 | Senzibilita*

H6 | Toxicita H14 | Ekotoxicita

H7  |Karcinogenita H15 Schopnqstvgvolnovat nebezgecr)e'latky do Zivotniho
prostfedi pfi nebo po odstrariovani

Problematika tykajici se nebezpe¢nych odpadd, ale i celého odpadového hospodaistvi,
se v Ceské republice fidi platnou legislativou. Po vstupu CR do Evropské unie je nase legislativa

postupné harmonizovana s evropskou (viz kap. 4.3).

4.1 Hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadu

Problematika hodnoceni nebezpe¢nych vlastnosti odpadi (HNVO) je vymezena zdkonem
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont, ve znéni pozdéjsich predpisi

a vyhlaskou ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi (oboji viz kap. 4.3).

Podle téchto pravnich piedpisi mize ptvodce nebo opravnéna osoba nakladajici
s nebezpetnym odpadem za urCitych okolnosti pozadat povéfenou osobu k hodnoceni

nebezpecnych vlastnosti odpadu.

Vysledkem tohoto hodnoceni je vzdy jedna z nasledujicich dvou moznosti:

e Osvédceni o vylouceni nebezpecnych vlastnosti odpadu

Na zédklad¢ osveédceni o vylouceni nebezpecnych vlastnosti odpadit mize pavodce nebo

opravnéna osoba s timto odpadem nakladat jako s odpadem kategorie ,,O* — ostatni odpad.
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e Sdéleni o tom, Ze odpad ma jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti

V piipadé vydani tohoto sdéleni musi piivodce nebo opravnéna osoba s timto odpadem

nakladat jako s odpadem kategorie ,,N* — nebezpecny odpad. [36]

4.2 Odpadové hospodarstvi obecné

Odpadové hospodafstvi a procesy, které v ném probihaji 1ze piehledné znazornit nasledujicim
Obr. 4.3, ve kterém jsou zaznamenany i podstatné povinnosti spojené se shromazd’ovanim,
evidenci, pfedavanim, pifepravovanim a ukladanim odpada. Tyto povinnosti blize rozvadi i dale

uvedena Tab. 4.2 v kap. 4.2.1.

Cinnost | Vanik
firmy | odpadu

Shromazd'ovani odpadu: _J

Analyza odpadu z pohledu:

- - mnozstvi a skladby

. - ceny (odstrafiovani, materidl,
. mzdy, energe, ...)

+ - odstrafiovani, technologie, ...

+ Hlaseni produkee odpadu:

- vice nez 100 kg ,N"/rok nebo

* vice nez 100t,,0"/rok (> OU
- s rozsifenou pisobnosti)

Odpadovy hospodar:
- za posledni 2 roky vice nez 100t
- N"lrok

+ Pldn odpadového hospodafstyi: -
+ roéné vice nez 10t ,N” nebo vice
> nez 1000 t,,0” odpadu

- dle druhii (katalog odpadi) a
kategorii (,,0” - ostatni ¢1 ,N” -
nebezpecny odpad)

- odpovidajici nadoby (dle vlastnosti
odpadu)

- oznacent nadob (katalogové Cislo,
ndzev odpadu)

- pro ,N” dale navic plati:

- nakladat pouze ze souhlasem!!!

- ILNO (identifikacni list N odpadu)

- 0znaceni: + symbol nebezpecnosti
a jméno opravnéné osoby

Predani odpadu:

Predavat: opravnéné osobé!

Kontrolovat a archivovat:

L

- koncesi (,N” odpad)

- souhlas vydany KU + zda
souhlas obsahuje piislusny kod
odpadu

Evidence odpadu:

,Zpusob nakladani s odpady™
napt. kod , XN3"
383/2001 Sb. priloha ¢. 20

Evidence odpadu:
,puvod odpadu”:

napr. kdd ,AOO”
383/2001 Sb. piiloha ¢. 20

SPALOVNA
SKLADKA
KOMPOSTARNA
RECYKLACE
VYUZIVANI
ODPADU
atd.

Obr. 4.3: Procesy probihajici v odpadovém hospodarstvi (zdroj [17]).
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4.2.1 Prehled povinnosti v odpadovém hospodarstvi

Zakladni povinnosti osob zucastnénych na jakychkoli manipulacich s odpady, zvlasté pak

nebezpecnymi, které vyplyvaji ze zakona 185/2001 Sb. o odpadech jsou shrnuty v Tab. 4.2.

Tab. 4.2: Zakladni povinnosti v odpadovém hospodarstvi vyplhyvajici ze zakona
185/2001 Sh. (zdroj [17]).

Povinnost
| (§ zakona 185/2001 Sb.)

Komentar

Zaradit odpady dle Katalogu

Katalog odpadt (viz Vyhlaska €. 93/2016 Sb.)

odpadu (§5) pozn.: vstupni informace do pribézné evidence odpadl (viz niZe)

"0" - pro ostatni odpad, "N" - pro nebezpecny odpad, tj. pokud:

a) vykazuje alespori jednu z nebezpeénych vlastnosti uvedenych v pfiloze €. 2 tohoto
Zaradit odpady podle zakona (viz Tab. 4.1),
kategorii  (§6) b) je uveden v Katalogu odpadu jako nebezpeény odpad,

c) je smiSen nebo znecidtén nékterym z odpadl uvedenych v Katalogu odpadu jako "N
pozn.: vstupni informace do pribézné evidence odpadl (viz niZe)

Predchazet vzniku odpadli

(§10)

Je nutno pfedchazet vzniku odpadl, omezovat jejich mnoZstvi a nebezpecéné vlastnosti,
odpady vyuzit, pfipadné odstranit zptisobem, ktery neohroZuje lidské zdravi a zivotni
prostredi, omezovat vznik nevyuzitelnych odpadii z vyrobkd, u novych vyrobk( uvadét v
privodni dokumentaci vyrobku, na obalu, v navodu na pouZiti nebo jinou vhodnou formou
informace o zpusobu vyuziti nebo odstranéni nespotfebovanych ¢asti vyrobku.

Prednostné vyuzivat odpady

(871)

Je pozadovano pfednostné vyuzivat odpady pfed jejich odstranénim. Materidlové vyuziti

odpadll ma rovnéZ prednost pred jinym vyuzitim odpadu.

Nakladani s odpady
(§12)

S odpady Ize nakladat pouze v zafizenich, ktera jsou k nakladani s odpady podle tohoto
zakona uréena!

Predavani odpadu (§12)

Odpady je nutno pfedavat na zakladé smlouvy vzdy opravnéné osobé (O0) stanovené pro
konkrétni kraj, vyzadovat od obchodniho partnera vzdy jeho "Souhlas k provozovani
zafizeni k vyuzivani, odstrafiovani, sbéru nebo vykupu odpadd” (rozhodnuti vydava
pFislusny krajsky GFad), ZL & koncese pro "N" odpady nestaci! Dale je pozadovano
ovéfovat, zda je v "souhlasu" uvedeno katalogové €islo odpadu, ktery chceme predat.
Obec je opravnénou osobou k pfevzeti odpadu.

Doprava odpadu - firma nemusi byt OO, ale v tomto pfipadé stéle nese zodpovédnost za
naklad - nelze upravit smluvné (v pfipadé pfedani OO do jeho vlastnictvi je situace jina).
Zakladni popis odpadu (vyhl. €. 383/2001 Sb., Pf. €. 2) - musi dodavatel odpadu (vlastnik
odpadu) poskytnout osobé opravnéné k provozovani pfisluSného zafizeni k nakladéani

s odpady v pfipadé jednordzové nebo prvni z fady dodavek v jednom kalendafnim roce.

ZPO obsahuje:

- identifikani (idaje pivodce odpadu (nazev, adresa, IC - bylo-li pfidéleno),

- identifikaéni (idaje dodavatele odpadu (nézev, adresa, IC - bylo-li pfidéleno),

- kod odpadu, kategorie a popis jeho vzniku,

- protokol o odbéru vzorku odpadu, jehoz naleZitosti jsou uvedeny v pfiloze €. 5
vyhlasky k hodnoceni nebezpec€nych vlastnosti odpadu, pokud pfejimaci podminky
budou pozadovat informace ziskatelné pouze formou zkousek,

- protokol o vlastnostech odpadu (vysledky zkouSek), zaméfeny zejména na zjisténi
podminek vylu¢ujicich odpad z nakladani v pfisluSném zafizeni, ne starsi neZ 1 rok,

- predpokladané mnoZstvi odpadu v dodavce,

- pfedpokladana ¢etnost dodévek odpadu shodnych viastnosti a pfedpokliadané
mnozstvi odpadu dodaného do zafizeni za rok.

Miseni a fedéni odpadu

(§12)

Red&ni nebo miseni odpad(i za G&elem spinéni kritérii pro jejich pijeti na skladku a miseni
NO navzajem nebo s ostatnimi odpady je zakazano. Ve vyjime&nych pfipadech je miseni
NO navzajem nebo s ostatnimi odpady pripustné pouze se souhlasem KU pfislusného
podle mista nakladani s odpady.

Odpady umistujeme oddélené dle druhu (katalog odpadii) a kategorii (O &i N)

Oznacovani a baleni NO

(§73)

V blizkosti odpadu je tfeba umistit tzv. ILNO, {j. identifikaCni list nebezpecného odpadu.
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Povinnost
(§ zakona 185/2001 Sb.)

Komentar

Provozovéni zafizeni k vyu
Zivani, odstrariovani, shéru

Zafizeni Ize provozovat pouze na zakladé rozhodnuti KU, kterym je udélen souhlas

nebo vykupu odpadu k provozovani tohoto zafizeni a s jeho provoznim fadem.
(§14)
Je povinnost zajistovat odborné nakladani s odpady prostfednictvim odborné zpisobilé
osoby, tzv. odpadového hospodare, pokud v poslednich 2 letech bylo nakladano s NO
Odpadovy hospodar v mnoZstvi vétsim nez 100 t/rok, nebo je provozovana skladka s NO.
(§15) Pozn.: Odpadovy hospodar = fyzicka osoba, ktera ma dokoncéené VS vzdélani a nejméné

3 roky praxe v oboru odpadového hospodafstvi v poslednich 10 letech, nebo SS ukon&ené
maturitou a nejméné 5 let praxe v oboru odpadového hospodarstvi v poslednich 10 letech.

ShromaZdovani odpadu

(§76)

Je nutno shromazdovat odpady utfidéné podle jednotlivych druhl (katalog odpadu) a
kategorii (O &i N), zabezpecit odpady pfed nezddoucim znehodnocenim (pozor na
povétrnostni podminky - vitr, dést atd.), odcizenim nebo tnikem (zejména tekuté odpady).
Podrobnosti: vyhlaska ¢. 383/2001 §5, §6 a §7. Nové: shromazdovani a pfeprava NO
nepodléhaji souhlasu (novela 169/2013 Sb.).

"N" odpad — nakladani

S NO Ize nakladat pouze na zakladé souhlasu (do 100 t "N" odpadu obec s rozsifenou
plsobnosti jinak KU). Pfeprava NO nepodiéha souhlasu. Formulaf je vétsinou dostupny na

(§76) webu pfislusného dFadu.
Evidenci odpadli je povinnost vést za kaZzdou samostatnou provozovnu a za kazdy druh
odpadu zvlast. Prib&zna evidence se vede podle pfilohy €. 20 (vyhlaska 383/2001 sb. §21)
a obsahuje:
Evidence odpadt a) datum a Cislo zapisu do evidence,
(§16) b) jméno a pfijmeni osoby odpovédné za vedeni evidence.

Evidenci odpadu je nutno vést pfi kazdé jednotlivé produkci odpadu. Jedna-li se o nepretr-
Zity vznik odpad, vede se pribézna evidence v tydennich intervalech; pfi periodickém
svozu odpadu v mésicnich intervalech.

Hiaseni produkce odpadt

(§16, §39)

Termin: 15. 2.

Omezeni: vice nez 100 kg "N" odpadu/rok nebo s vice nez 100 t "O" odpadu/rok

Zdroj dat: pribézna evidence odpadl

FormulaF: pfiloha €. 20 vyhlaska 383/2001 sh.

Podrobnosti: vyhlaska 383/2001 sb. §22

Komu a jak ohlasit: Ohladovéani se provadi zviast za kazdou samostatnou provozovnu,
¢innost, mobilni zafizeni a za kazdy druh odpadu obecnimu tfadu obce s rozsifenou
plsobnosti mistné pislu$nému podle mista nakladani s odpadem.

Preprava "N" odpad(i —
evidence (§40)

Je pozadovano vést evidenci v elektronické podobé prostfednictvim integrovaného systému
plnéni ohladovacich povinnosti (ISPOP). Evidence se nevede pii vnitropodnikové pfepravé
zabezpecované vlastnimi dopravnimi prostfedky, pokud nepfesahuje areél provozovny.
Pfed zahajenim pfepravy NO jsou odesilatel a pfijemce povinni vyplinit v ISPOP evidencni
list. Odesilatel je povinen zkontrolovat, zda zadané udaje odpovidaji skute¢nému druhu a
mnozstvi pfepravovaného odpadu, a k zasilce NO prilozit evidenéni list opatfeny podpisem.
Nebude-li pfeprava v&as zahajena, je odesilatel povinen nejpozdéji do 24 h od terminu
pfepravy zrusit vyplnény evidenéni list pfepravy NO v ISPOP v oblasti Zivotniho prostfedi.
Pfijemce je povinen do konce nasledujiciho pracovniho dne po pfevzeti odpadu potvrdit

v ISPOP jeho pfevzeti. V pfipadé, ze hmotnost pfijatého odpadu neodpovida Udaji

o0 hmotnosti odeslaného odpadu, provede v systému zaznam. Odesilatel si miiZe v systému
vyhradit moznost potvrdit nebo odmitnout hmotnost pfepraveného odpadu uvedenou
pfijemcem. Potvrzeni nebo odmitnuti je v takovém pfipadé povinen provést do konce
nasledujiciho pracovniho dne od okamziku uvedeni hmotnosti odpadu pfijemcem.
Nepotvrdi-li pfijemce pfevzeti odpadu v uvedené Ih(té, je odesilatel povinen neprodlené
zjistit, jak bylo s odpadem nalozeno, a nebyl-li odpad prevzat do zafizeni pfijemce, zajistit
pfepravu odpadu zpét do svého zafizeni a vyznaCit tuto skuteCnost v systému.

66


http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701/.cmd/ad/.c/313/.ce/10821/.p/8411/_s.155/701?PC_8411_number1=383/2001%20Sb.&PC_8411_p=5&PC_8411_l=383/2001&PC_8411_ps=10#10821
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701/.cmd/ad/.c/313/.ce/10821/.p/8411/_s.155/701?PC_8411_number1=383/2001%20Sb.&PC_8411_p=6&PC_8411_l=383/2001&PC_8411_ps=10#10821
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701/.cmd/ad/.c/313/.ce/10821/.p/8411/_s.155/701?PC_8411_number1=383/2001%20Sb.&PC_8411_p=7&PC_8411_l=383/2001&PC_8411_ps=10#10821
http://odpady.webnode.cz/pojmy/
http://files.odpady.webnode.cz/200000141-232e124284/383_2001_p%C5%9920.pdf
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701/.cmd/ad/.c/313/.ce/10821/.p/8411/_s.155/701?PC_8411_number1=383/2001%20Sb.&PC_8411_p=21&PC_8411_l=383/2001&PC_8411_ps=10#10821
http://files.odpady.webnode.cz/200000141-232e124284/383_2001_p%C5%9920.pdf
http://portal.gov.cz/wps/portal/_s.155/701/.cmd/ad/.c/313/.ce/10821/.p/8411/_s.155/701?PC_8411_number1=383/2001%20Sb.&PC_8411_p=22&PC_8411_l=383/2001&PC_8411_ps=10#10821
http://www.ispop.cz/

Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

Problémy tykajici se odpadu jsou v ¢lenskych statech EU postupné feseny jiz od 70. let
20. stoleti. Nyng&jsi politika EU je vzhledem k jiz vymezené odpadové problematice zalozena
na tzv. odpadové hierarchii (viz kap. 4.1.1). To znamena v prvni fad¢ predchazeni vzniku
odpadu a nasledné¢ i omezeni nutnosti jeho likvidace prostfednictvim znovuvyuziti, recyklace
apod. Toto feseni posiluje i Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/12/ES ze dne
5. 4. 2006 o odpadech.

Hlavni zpiisoby nakladéani s odpady jsou regulovany Smérnici Rady 1999/31/ES ze dne
26. 4. 1999 o skladkach odpadii, Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne
4.12. 2000 o spalovani odpadi a Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2008/1/ES ze dne

15. 1. 2008 o integrované prevenci a omezovani zne€isténi. [37]
Vyse zminéna smérnice 1999/31/ES zavazuje staty k odklanéni odpadu od skladkovani.

Konkrétng pro Ceskou republiku plati nafizeni, podle kterého jsou terminy stanovené
EU pro redukci mnozstvi skladkovaného odpadu nasledujici:
e 2010 o 25 % méné¢ biologicky rozlozitelnych odpadii nez v roce 1995,
e 2013 0 50 % méné¢ biologicky rozlozitelnych odpadii nez v roce 1995,
e 2020 0 65 % mén¢ biologicky rozlozitelnych odpadi nez v roce 1995. [38]

4.2.2 Hierarchie nakladani s odpadem

V zakong ¢. 185/2001 Sb., o odpadech (viz kap. 4.3.1) je zminén pojem trvale udrzitelny rozvoj.
Vyznam trvale udrZitelného rozvoje spocivd v zachovani ptirodnich hodnot pro budouci
generace. Jednou ze zalezitosti, které k trvale udrzitelnému rozvoji urcité prispiva, je vhodné
nakladani s odpady. A proto také zakon o odpadech jasné definuje hierarchii zptisobtl nakladani

s odpady (viz Obr. 4.4) v tomto sledu:

v

¢ Predchazeni vzniku odpadi (snaha o co nejnizsi produkei odpadit)

Prvni a nejlepsi zplisob nakladéani s odpady je pfedchdzeni vzniku odpadi, které je také

jednou ze zakladnich zakonnych povinnosti prvotnich ptiivodecti odpadu.

Podle zédkona o odpadech maji vyrobci povinnost produkovat své vyrobky tak, aby
omezily na maximalni moznou miru vznik nevyuzitelnych odpadii a ptredevSim odpada
nebezpenych. Déle jsou povinni uvadét na vyrobcich vhodnou formou informace
0 moznostech vyuziti, pfipadné odstranéni nespotiebovanych casti vyrobkt. Vhodnou formou

je mysleno naptiklad na obalu ¢i v navodu k pouziti vyrobku.
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e Priprava odpadi k opétovnému pouZziti

Druhy stupeni hierarchie nakladani s odpady, kterym je opctovné pouziti odpadi, se
pfimo prolind se stupném prvnim, tj. s predchdzenim vzniku odpadd. Zakon o odpadech
definuje opétovné pouziti odpadii jako postupy, pii kterych jsou vyrobky (nebo alespon jejich
¢asti) znovu vyuzity ke stejnému ucelu, ke kterému byly urCeny puvodné, a tak se odpadem

nestavaji. Predanim vyrobki k opétovnému pouziti je tedy mozno piedchéazet vzniku odpadu.

¢ Recyklace odpadu (tfidéni odpadii pro opétovné vyuziti materialti na vyrobu novych

produktit)

Recyklace odpadu piedstavuje jakykoli zpusob vyuziti, ptfi kterém je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky, at’ uz pro ptivodni, nebo pro jiné ucely. Pfi¢emz

nezahrnuje energetické vyuziti a prepracovani na materialy, které maji byt pouzity jako palivo.

e Jiné vyuziti odpadu (napf. energetické)

Odpad je moZno povazovat za surovinu, kterou lze energeticky vyuzit, napf.
Vv teplarenstvi. Ma tu hlavni vyhodu, ze je potencidlnim zdrojem velkého mnozstvi energie.
Vzhledem k tomu, Ze je nutné se odpadu neustale zbavovat, dostdvame razem nevycerpatelny
zdroj energie, ktery je ¢astecné schopen nahradit tuha fosilni paliva, popt. zemni plyn, které se

bézné v teplarenstvi pouzivaji.
e Odstranéni odpadu (skladkovani)

Az za predpokladu, Ze odpad nelze efektivné vyuzit k zddnému z vySe uvedenych

procest, by mél byt odstranén, ¢imz rozumime jeho uloZeni na skladku. [39], [40]

Obr. 4.4: Hierarchie nakladani s odpadem (zdroj [39]).

68


http://www.odpady-ape.cz/cs/o-odpadech/opetovne-pouziti-odpadu.html
http://www.odpady-ape.cz/cs/o-odpadech/predchazeni-vzniku-odpadu.html

Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

Nastrojem pro fizeni odpadového hospodaistvi CR a pro realizaci dlouhodobé strategie
odpadového hospodaistvi je Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky (dale jen "POH
CR"), ktery pfedstavuje novou strategii nakladani s odpady na obdobi 2015 — 2024, jejiz
principy jsou podpofeny zékonnou upravou. Povinnost Ceské republiky zpracovat plan
nakladani s odpady na jejim uzemi (POH CR) je stanovena v ramcové smérnici o odpadech

Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES v ¢lanku ¢. 28. [42]

4.3 Legislativni opatieni odpadového hospodarstvi CR

K odpadovému hospodafstvi se vztahuje mnoho zakond, vyhlasek, piedpisi a smérnic. V praci

odpadu.

Zakladnim evropskym ptedpisem pro oblast odpadového hospodaistvi je Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES ze dne 19. 11.2008 o odpadech a o zruSeni
nékterych smérnic (,,rdmcova smérnice®). Zakladnim legislativnim opatfenim odpadového
hospodafstvi CR je zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, od kterého se odvijeji viechny ostatni

pravni piedpisy tykajici se odpadového hospodarstvi.

4.3.1 Zakon €. 185/2001 Sb. o odpadech a o0 zméné nékterych dalSich zakonu

e se zménami: 477/2001 Sh., ..., 298/2016 Sb.

e uvefejnéno Vv: ¢. 71/2001 Sbirky zakont na stran¢ 4074
e schvéleno: 15. 5. 2001

e Ucinnost od: 1.1.2002

e autor predpisu:  Parlament

Zakon o odpadech je zdkladnim ¢eskym zdkonem pro oblast odpadového hospodaistvi,
ktery mimo jiné zavedl hierarchii odpadii zminénou v kap. 4.2.2, kde na prvnim misté stoji

predchazeni vzniku odpadt a az na poslednim odstranovani odpadi skladkovanim.

Tento zakon stanovuje:

e pravidla pro pifedchazeni vzniku odpadu a pro nakladani s nimi pti dodrzovani ochrany
zivotniho prostiedi, ochrany zdravi ¢lovéka a trvale udrzitelného rozvoje,

e prava a povinnosti osob v odpadovém hospodaistvi a

e pusobnost organu veiejné spravy.

69



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

Zakon o odpadech se vztahuje na nakladani se vS§emi odpady kromé v ném uvedenych

vyjimek, jako jsou napt. odpadni vody, odpady z hornické ¢innosti, radioaktivni odpady atd.

Zabyva se mimo jiné zafazovanim odpadu a hodnocenim nebezpe¢nych vlastnosti

odpadu podle Katalogu odpadu, ktery je stanoven vyhlaskou MZP ¢&. 93/2016 nahrazujici

zruSenou vyhlasku 381/2001 Sh., dale pak postupy pii vyuzivani, odstranovani a baleni odpadu.

Dale definuje zakladni pojmy odpadového hospodarstvi, z nichz pro ucely této prace

jsou dulezité nasledujici:

Odpad = kazda movita véc, které se osoba zbavuje a piislusi do nékteré ze skupin
odpadu uvedenych v pfiloze tohoto zakona.

Nebezpe¢ny odpad = odpad zatazeny do Seznamu nebezpe¢nych odpaditi uvedeném
v provadécim pravnim predpise a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu nebo vice
nebezpecnych vlastnosti.

Nakladani s odpady = shromazd’ovani, soustred’ovani, shér, vykup, ttidéni, preprava a

doprava, skladovani, uprava, vyuzivani a odstranovani odpadu. [32]

Od prvniho vydani byl jiz mnohokrat novelizovan a postupné jsou do ngj

implementovany smérnice EU. Vzhledem Kk tématu této diplomové prace je dulezité zminit

novelu zakona o odpadech ¢. 169/2013 Sb., ktera obsahuje:

zmény v oblasti zafazovani odpadu podle kategorii,

Zmeény v oblasti poveétovani k hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi,

zru$eni povinnosti zpracovavat plan odpadového hospodafistvi ptivodce (pouze obce),
zruSeni povinnosti pivodce NO zadat o souhlas Kk jejich shromazd’ovani,

zmény v evidenci pfi prepraveé nebezpecnych odpadd,

zmény v evidenci samotnych odpadu.

Dalsimi diileZitymi novelami tykajicimi se odpadového hospodaistvi v CR jsou novela

¢. 184/2014 Sh., ktera se mimo jiné zabyva hierarchii nakladani s odpady, a novela ¢. 229/2014

Sb., kterou se od roku 2024 zakazuje skladkovani smésného komunalniho odpadu a

recyklovatelnych a vyuzitelnych odpadu.

70



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

4.3.2

Vyhlaska €. 93/2016 Sb. o Katalogu odpadu
uvetejnéno V: ¢. 38/2016 Sbirky zakoni na strané 1802
schvéleno: 31. 3. 2016

ucéinnost od: 1. 4.2015

autor pfedpisu: ~ MZP

Tato vyhlaska zapracovava ptislusné predpisy EU a mimo jiné stanovi podle § 5 odst. 3

zékona €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmén¢ nekterych dalSich zékont, ve znéni zakona

¢. 320/2002 Sb.:

Katalog odpadu (viz Seznam odpadi v Priloze 5 této prace),

postup pro zarazovani odpadu podle Katalogu odpada

Pro potieby této prace jsou zde definovany nasledujici pojmy:

Nebezpecna latka = latka klasifikovana jako nebezpecna v dasledku splnéni kritérii
stanovenych v ¢astech 2 az 5 prilohy I pfimo pouzitelného piedpisu EU o klasifikaci,
0znacovani a baleni latek a smési.

Tézky kov = jakakoli slou¢enina antimonu, arsenu, kadmia, chromu s oxida¢nim ¢islem
VI, médi, olova, rtuti, niklu, selenu, telluru, thalia a cinu, v¢etn¢ téchto latek v kovové
podobé, pokud jsou klasifikovany jako nebezpecné latky.

Pfechodny kov = jakakoli sloucenina skandia, vanadu, manganu, kobaltu, médi, ytria,
niobu, hafnia, wolframu, titanu, chromu, Zeleza, niklu, zinku, zirkonia, molybdenu a
tantalu, vcetné téchto latek v kovové podobé, pokud jsou klasifikovany jako nebezpecné
latky.

Stabilizace = proces, ktery méni nebezpecnost slozek odpadu, a tim méni kategorii ,,N*

na kategorii ,,0*.

Dale tato vyhlaska rusi vyhlasky MZP &.:

381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpeénych odpadi a
seznamy odpadd a statl pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii a postup pfi
udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu (Katalog odpadu).

503/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska MZP &. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog
odpadii, Seznam nebezpecnych odpadii a seznamy odpadii a statd pro ucely vyvozu,
dovozu a tranzitu odpadi a postup pti udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu

odpadi (Katalog odpadi).
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4.3.3

168/2007 Sb., kterou se méni vyhlaska MZP ¢&. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog
odpadi, Seznam nebezpecnych odpadl a seznamy odpadu a stati pro ucely vyvozu,
dovozu a tranzitu odpadt a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadt (Katalog odpadti), ve znéni vyhlasky ¢. 503/2004 Sb.

374/2008 Sh. (¢ast druhd), o piepravé odpadi a o zmén¢ vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.,
kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych odpadl a seznamy odpadii a
statii pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi a postup pfi ud€lovéani souhlasu
k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadt), ve znéni pozdé&jSich predpisu.
[33]

Vyhlaska €. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

zvefejnéno V: ¢. 145/2001 Sbirky zakont na stran¢ 8355
schvaleno: 9. 11. 2001
ucinnost od: 1.1.2002

autor piedpisu: ~ MZP
Tato vyhlaska stanovuje:

nalezitosti zadosti 0 souhlas k provozovani zafizeni k vyuzivani, odstranovani, sbéru

nebo vykupu odpadu a nalezitosti zadosti 0 souhlas k nakladani s NO.

Dale se zabyva:

technickymi pozadavky na zafizeni a seznamem odpad, pfi jejichz odbéru nebo vykupu
je provozovatel zatizeni ke sbéru nebo vykupu odpadl povinen vést evidenci osob, od
kterych odpady odebral,

zptisobem vedeni pribézné evidence odpadl, ohlaSovanim evidence odpadu, udaji
0 zafizeni, ¢innosti dopravcii odpadii, ohlasovanim ptepravy NO, zaslanim informaci

0 rozhodnutich a vyjadienich a zptsobu ptidélovani IC zafizeni.

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. obsahuje mnozstvi piiloh, z nichz pro ucely této prace jsou

zde zminény tyto:

Ptiloha ¢. 1, ktera pfibliZzuje obsah provozni fadu a provozni deniku zatizeni,

Ptiloha €. 2 shrnujici ¢innosti, které musi zabezpecit provozovatel zatizeni pii prejimce
odpadt do zafizeni, a informace o vlastnostech ptejimanych odpadd, které poskytne
dodavatel pfi predavani odpadu osobé opravnéné k provozovani ptislusného zatizenti,

Ptiloha ¢. 3 obsahujici vzor Identifikacniho listu nebezpecného odpadu,

72


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/castka/2001-145

Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

e Piiloha €. 22, kterd se tyka hlaseni tidajii o zafizeni ke sbéru a vykupu, vyuzivani a
odstraniovani odpadu,

e Piiloha ¢. 26 obsahujici OhlaSovaci list pro piepravu nebezpeénych odpadi po uzemi
CR,

e Piiloha ¢. 27, ktera ukazuje vzor hlaseni dopravct odpada Krajskému ufadu,

e Piiloha ¢. 29, ktera definuje zptisob oznacovani NO, tj. uvadi, ze prostiedky a mista pro
soustied’ovani nebezpecnych odpadi (shromazd’ovani, sbér, sklady, obaly, jimky a
nadrze) obsahujici odpady s nebezpe¢nymi vlastnostmi se oznacuji pisemné nazvem
odpadu, jeho katalogovym cislem a dale kddem a nazvem nebezpecné vlastnosti,
napisem ,nebezpecny odpad“ a vystraznym grafickym symbolem a grafickym
symbolem nebezpecné vlastnosti (Cerny znak na bilém podkladu s cervenym

rameckem). [34]

Ze zakonu, vyhlasek a smérnic tykajicich se odpadd a nakladani s nimi je ziejmé, Ze
legislativa odpadového hospodaistvi se neustale vyviji a ze postupné dochazi k vytvareni
vétsiho tlaku na vyrobce hlavné kvuli predchazeni vzniku a minimalizaci mnoZzstvi

produkovanych odpadii.

4.4 Termické metody odstranovani a energetického vyuzivani
odpadu
Do termickych metod odstranovani a vyuzivani odpadii je podle zédkona 185/2001 mozné
zatadit veskeré technologie, pfi nichz dochazi k pisobeni na odpadni latku teplotou, ktera
presahuje meze jeji chemické stability. Vhodnou termickou metodou je mozné ptivodni
nebezpecné latky v hoflavych odpadech preménit na pomérné neskodné produkty. Pfi tomto
procesu vznikaji i vedlej$i produkty, jako je struska a plynné latky, které obsahuji Skodlivé
plynné 1 pevné Castice, a proto musime brat v uvahu, Ze tyto metody nejsou konecnym
zpusobem odstranéni odpadi. [22]
Mezi termické metody miiZzeme zahrnout tyto technologie:
e spalovani,
e zplynovani,

* pyrolyzu,

e plasmové metody.
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Teploty pouzivané u jednotlivych metod jsou udavané v Sirokém rozmezi asi

300 °C —1 500 °C, u plazmovych metod az n¢kolik tisic stupnt (6 000 — 12 000 °C).

Vyznamnym kritériem pro hodnoceni jednotlivych procesti je dosazitelny stupen
rozkladu odpadni latky, ktery je ovlivnén nejen teplotou, ale zejména chemickymi vlastnostmi
prostfedi, ve kterém dany proces probihd. Zakladni déleni termickych d€ji je zalozeno na
charakteru prostiedi v reak¢éni komote. Jde o:

e Oxidacni procesy,

kdy je obsah kysliku v reakénim prostoru stechiometricky nebo vy$si vzhledem

k obsahu hoflavych latek ve zpracovavaném odpadu. Mezi tyto procesy patii spalovani

odpadi.

e Redukéni procesy,

pti kterych je obsah kysliku v reakénim prostoru je nulovy nebo podstechiometricky

vzhledem k obsahu hotlavych latek ve zpracovavaném odpadu. K témto procesim patii

pyrolyza a zplynovani. [22]

Pro tcely této prace jsou zde blize vysvétleny pouze procesy spalovani a pyrolyzy, které

mohou probihat ve spalovné NO.

4.4.1 Spalovani odpadu

Hlavni pfednosti spalovani odpadii je redukce jejich pivodniho objemu, tj. podstatné snizeni
mnozstvi odpadi, a tim i zjednoduseni podminek pro kone¢né ulozeni zbytkt po spalovani na
skladkach. Pro odpady ze zdravotnictvi (v katalogu odpadii jsou zatazeny do skupiny 18) nebo
odpady z chemického primyslu (skupiny 05, 06, 07, 08, 09,11 a 12) je to v podstaté jediny

zpusob jejich odstranéni.

Spalovani se jiz nyni povazuje za neodd¢litelnou soucast odpadového hospodaistvi,
které by mélo pedchazet ukladani odpadi na skladky. Mimo to je uvolnéné teplo pti spalovani
mozno energeticky vyuzit nebo pfemeénit na jiny druh energie pro primyslové nebo vetejné
vyuziti. U veétSiny spalitelnych nehomogennich odpadii jsou obtize s jejich spalovanim
z divodu znacné ruznorodosti fyzikalnich i chemickych vlastnosti a predevsim kvili vysokému
obsahu vlhkosti. Kazdé palivo je charakterizovano:

e obsahem hoflavin C (spalitelné latky, tj. uhlik, vodik, sira),
e obsahem popela A (mineralni latky),

e obsahem vilhkosti W.
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Odpad jako palivo je schopno samostatné hotet pouze v piipad¢, ze obsahuje dostate¢ny
podil hoflavin. Pokud by v odpadu vzrostl obsah nespalitelnych ¢asti (popela a vihkosti) na
ukor hoflaviny, neni takové palivo schopno samostatného hoteni, protoze teplo uvolnéné
hotlavinou je nedostatecné k odpateni vlhkosti paliva a k ohfati popelovin na spalovaci teplotu.
Proto, aby i hoflavina tohoto odpadu mohla shofet, je nutné piivadét na kryti zbyvajicich ztrat

podpirné ¢i stabilizacni palivo. [22]

Hranice pro spalovani tuhého odpadu bez piivodu podpirného paliva se nazyva
minimalni vyhfevnost odpadu, této podmince odpovida nasledujici slozeni odpadu:
e obsah popela A <60 %,
e obsah vlhkosti W < 50 %,
e obsah hotlaviny C > 25 %, pticemz plati C + W + A = 100 %.

Na Obr. 4.5 je vidét tzv. Tanneroviv (trojny) diagram slozeni odpadi uréujici moznosti
jejich spalovani. V pravém dolnim rohu trojuhelniku je zakreslen pétithelnik, jehoz plocha
vymezuje oblast, do které spadaji odpady s takovym slozenim, které hoti bez pouziti pfidavného

paliva.

Obr. 4.5: Tanneruv diagram (zdroj [22]).

Samotné spalovani odpadd je do jist¢ miry ovlivnéno konstrukénim provedenim
spalovacich peci. Nejpouzivanéjsi jsou:
e spalovani na rostu,
e spalovani v rota¢ni peci,

e spalovani v Sachtové peci. [22]
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4.4.2 Pyrolyza odpadu

Pyrolyza odpadi je termicky rozklad organickych materialti bez ptistupu latek obsahujicich
kyslik (vzduch, CO2 a vodni para), coz vede ke vzniku jednotlivych plynnych, kapalnych a
pevnych frakci. Pyrolyza probiha pfevazné v kontinualnich rotacnich pecich. Otacenim je
odpad bubnu pyrolyzni pece neustale promichavan, posunovan a relativné rovnomeérné

zahfivan. [22]

Podle reakénich teplot mizeme pyrolyzu délit na:
e nizkoteplotni (teploty do 500 °C),
e stiednéteplotni (teploty 500 — 800 °C),
e vysokoteplotni (teploty nad 800 °C).

Vznikajici produkty a tepelna G€innost procesu zavisi predevsim na kvalité vstupujicich
odpadt a podminkéch procest. Niz§i teploty vedou k vyS$imu vynosu dehtu a koksovych frakci.
Pii vyssich teplotach nejprve vznika pyrolyzni plyn. VéEtsina v soucasné dobé provozovanych
pyrolyznich systému je zalozena na termickém rozkladu odpadu v rota¢ni peci vytapéné zevné
spalinami, které vznikaji z nasledného spalovani pyrolyznich plynt v tzv. termoreaktoru, kde
jsou plyny pomoci piidavného hotaku, nebo jen piivodem spalovaciho vzduchu za teplot
900 — 1300 °C spaleny pfti prebytku kysliku. Pyrolyza je vhodna pro odpady s konstantnim

slozenim, neni tedy vhodna pro primyslové ¢i smésné domovni odpady. [22]
V Tab. 4.3 je provedeno porovnani zminénych zptisobt termického zpracovani odpadu.

Tab. 4.3: Pyrolyza ve srovnani s klasickym spalovanim (zdroj [22])

Pyrolyza Klasické spalovani
Rozklad za nepfitomnosti kysliku. ORSSZ:L?JdeyasI?IETéhO pusobeni plamene 0 vysokém
Zadné toxické emise, zadné dioxiny ani furany. Emise dioxinG a furand.
Nerizikovy uhlik. Rizikovy popilek.
Redukce objemu a hmotnosti v rozsahu 90 - 95 %. Maximalni redukovani objemu 80 %.
Viyrabi vice energie, neZ spotebuije. Spotiebuje se vice energie, neZ se vyrobi.
Men3i naklady na stavbu. V/y&3i néklady na stavbu.
Mensi naklady na provoz. Viy$8i naklady na provoz.
Doba stavby 18 - 24 mésic(. Doba stavby 36 - 60 mésicl.
Systém je modularni a pfepravitelny. Systém neni modularni, ani pfepravitelny.
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4.5 Seznam odpadu vyuzitelnych pro spalovani

Dle vyhlasky MZP ¢&.93/2016 Sh. (viz kap. 4.3.2), platné od 1. 4. 2016, kterd nahradila
ptedchozi vyhlasku ¢. 381/2001 Sb., je do zafizeni spalovny mozno piijimat pouze odpady
s katalogovymi ¢isly dle Katalogu odpadti uvedenymi Vv rozhodnuti a provozni dokumentaci

schvalené KU Plzetiského kraje (viz Piiloha 5 této prace).

Odpady uvedené v seznamu odpadu s kategorii ,,O/N* nebo ,,N* je mozné do zafizeni
pfijimat rovnéz v pfipad¢, Ze jsou zatazeny do kategorie ,,O a souCasné je tato skutecnost

dolozena osvédcenim o vylouceni nebezpecnych vlastnosti odpadii.

Z bezpecnostnich diivodu je zakdzéano v zafizeni spalovat odpady, které jsou explozivni,

radioaktivni nebo mohou vytvaret akutné zivotu nebezpecné meziprodukty. [3]
Spalovat Ize odpady pevné (kusove), pastovité, kapalné a specialni.

Obaly s odpady musi byt bezpeéné uzavieny, nesmi byt poSkozeny a musi byt fadné
oznaeny v souladu s platnymi legislativnimi piedpisy. Obaly musi byt dostate¢né pevné,

odolné ostrym predmétum, obaly plastové pak musi byt vyrobcem doporuc¢ené ke spalovani.

Do zatizeni jsou pfijimany béZzn¢ obaly s pevnym a pastovitym odpadem 0 max. objemu
60 | a hmotnosti max. 30 kg. Kapalné odpady jsou pfijimany pro ptimé spalovani v obalech
o objemu max. 31, pro spalovani ptfes davkovaci trysku nebo kombinovany hofak jsou

piijimany obaly o objemu 200 I — 1000 I.

Veskeré¢ odpady dodané do zafizeni musi byt ulozeny v uvedenych typech obali, tj.:
e Pevné (kusoveé) odpady musi byt umistény jako:
o volné loZené na ptrepravnim prostfedku
o ulozené v spalitelnych obalech
e Pastovité odpady (netekouci) musi byt zabaleny v:
o spalitelnych soudcich s vikem
o spalitelnych kartonech (krabicich) s PE vlozkou
o uzaviené plastovych pytlich
e Kapalné odpady musi byt umistény v:
o spalitelnych obalech o objemu do 3 |

o pevnych obalech max. o objemu 200 | (u nevyhievnych kapalnych
odpadu)

o pevnych obalech o objemu 200 I — 1000 I (u vyhfevnych kapalnych
odpadi)
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e Specialni odpady musi byt ulozeny podle toho, zda jde o:
- nemocni¢ni odpad
o Vv spalitelnych soudcich s vikem
o Vv spalitelnych kartonech (krabicich) s PE vlozkou

o V uzavienych plastovych pytlich s tloustkou stény min. 0,1 mm
(u vysoce infekéniho odpadu s 0,2 mm tlustou sténou nebo v pytlich
zdvojenych)

- chemikalie
o spalitelné soudky s vikem
o spalitelné kartony (krabice) s PE vlozkou

o originalni pfepravni obaly

Katalogova ¢isla odpadu, které byly do zafizeni pfijaty a nemohou byt napt. z divodu
na misté zjisténych pro technologii nevhodnych fyzikalné chemickych vlastnosti, z provozné
technickych divodl, z divodd poruchy zatizeni nebo spalovaci kapacity zafizeni vcas
odstranény, mohou byt predany k odstranéni do jiné spalovny spole¢nosti SEUZ Vyuziti zdroja

a.s. nebo spalovny jiné opravnéné osoby nebo do jiného opravnéného zatizeni. [2]

4.6 Odpady prijimané do zarizeni spalovny NO v Plzni

Hlavnim dodavatelem odpadti do spalovny NO v Plzni jsou zdravotnicka zatizeni (nemocnice
a lécebny) a spolecnost SUEZ Vyuziti zdrojl a.s., kterd provadi dopravu vétSiny piijimanych
odpadti svymi dopravnimi prosttedky. Odpady jsou z dopravnich prostiedkid vykladany
piedevsim do manipulac¢nich a davkovacich kontejnert (viz kap. 2.9.1), ve kterych je odpad
vazen. V ptipadé poruchy zafizeni jsou piijaté odpady shromazd'ovany v zabezpecenych
kontejnerech umisténych v hale. Vyjime¢né jsou ulozeny v neposkozenych obalech na

betonové podlaze haly.

Odpady, které technologie spalovny nedokédze z provozné technologickych diivoda
odstranit, jsou shromazd’ovany v zabezpeceném shromazd’ovacim prostiedku (viz kap. 2.9.1)
nebo na bezpecném misté v hale. ShromaZd’ovaci prostiedek je po naplnéni pfevezen na jiné
zafizeni. Jednd se predev§im o odpady obtizné spalitelné jako napt. sklo, objemnéjsi plasty,
kovovy odpad apod., ale i nékteré odpadni chemikalie piipadné 1éCiva, jejichz vlastnosti nejsou
pivodcem dostate¢né nebo pravdivé specifikované, ale i infekéni odpady v pro technologii

nevhodnych obalech. Tyto odpady jsou ve shromazd’ovacim prostfedku oznaceny.
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Odpady od jinych ptivodct, nez jsou zdravotnicka a obdobné zatizeni, které byly do
zafizeni pfijaty v rdmci jednoho svozu (jednoho dokladu o piedani odpadu) a technologie
spalovny je nedokaze z provozné technologickych divodi odstranit, jsou bezprostfedné

predany v ramci arealu do zabezpeceného skladu odpadu logistického centra. [2]

Odpady ptijimané do zatizeni spalovny jsou definované v kap. 4.3, pticemz odpady dle
katalogového ¢isla 18 01 03, kategorie N, tj. odpady, na jejichz sbér a odstranovani jsou kladeny
zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci infekce, ktery dle popisu obsahuje vyhradné
inkontinen¢ni pleny, podlozky a kalhotky ¢i buni¢inu, mize byt piedan ke zpracovani na
zafizeni pro dekontaminaci, objemovou redukci a zapouzdieni pouzitych inkontinencnich
pomicek provozovanou spole¢nosti SEUZ Vyuziti zdroji a.s. v objektu C2 (viz Obr. 1.4)

zafizeni spalovny.

4.6.1 Zpusob vedeni evidence pfrijatych a zneskodnénych odpadu

Piejimka odpadi do zafizeni probiha v souladu s pfilohou ¢. 2 vyhlasky 383/2001 Sb.

Kazdy dodavatel odpadu je povinen (viz kap. 4.2.1) nahlasit pii pfedavani odpadu
jméno, piijmeni, adresu, druhy dodavanych odpadi, piipadné nazev firmy, sidlo, IC a dalsi
potiebné udaje veetné zakladniho popisu odpadu a dal$ich udaji charakterizujicich vlastnost
odpadu, napt. ILNO. Bez poskytnuti téchto informaci nemusi obsluha odpad pievzit.
Provozovatel provede nejprve vizualni kontrolu pfijimaného odpadu. V piipadé, Ze je odpad
v neoznacenych nebo v poskozenych obalech a neodpovida uvadénému druhu odpadu, je
s dodavatelem dohodnuto jeho ptefazeni pod jiny vhodnéjsi druh, ptipadné kategorii odpadu
nebo je odpad K piijeti do zafizeni odmitnut. V ramci ptejimky je odpad zvazen. Obsluha ur¢i
misto a prosttedek, do kterého bude pfivezeny odpad vylozen. Rozhodnuti obsluhy zavisi na
druhu a vlastnostech odpadu, momentélnich provoznich podminkach, ale hlavné na mnozstvi

odpadt v ptijmovych a davkovacich kontejnerech.
Soucasti pfedani odpadii do zatfizeni je ELPNO a doklad o pfedani odpadu.

Evidenci odpadi pfijatych do zatizeni provadi povéfeny pracovnik provozu spalovny a
Jsou evidovana nasledujici data:
- datum a Cas prevzeti odpadu
- pavodce odpadu
- kod odpadu
- mnoZzstvi odpadu

- dopravce a SPZ vozidla
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Veskerou evidenci odpadii pfijatych do =zafizeni, odstranénych v zafizeni nebo

pfedanych do jiného zafizeni provadi povéfend osoba provozovatele pod dohledem spravce

provozu zafizeni. Evidence je vedena elektronicky a prabézné. Dokumenty jsou archivovany

V centralnim archivu vlastnika zafizeni.

Evidenci mnozstvi spalenych odpadt provadi obsluha, vyhodnoceni a zalohu dat pak

spravce provozu spalovny.

4.7 Odpady zafizenim spalovny NO v Plzni produkované

Druhy odpadu, které spalovna produkuje, jsou shrnuty v Tab. 4.4.

Tab. 4.4: Odpady produkované v zarizeni. (zdroj [2]).

. Predpoklada-
Katalogoveé . . .
o Nazev odpadu Kategorie | narocni
Cislo
produkce (t)
Odpady produkované v technologii spalovacim procesem
190105 FiltraCni kolace z €isténi odpadnich plyn( N 45
190110 Upotfebené aktivni uhli z &isténi spalin N 45
1901 11 Popel a struska obsahujici nebezpecné latky N 160-200
190113 Popilek obsahujici nebezpeéné latky N 4
Odpady z tdrZeb a oprav zafizeni
0801 11 Odpadnivba’rvy a laky obsahuijici organicka rozpoustédia nebo jiné N 0.1
nebezpecnée latky
130113 Jiné hydraulické oleje N 0,2
1302 05 Nechlorované mineralni motorové a pfevodové oleje N 0,1
150110 Obaly obsahujici zbytky nebezpeénych latek N 0,1
Absorpéni ¢inidla, filtratni materialy (véetné olejovych filtr(), Cistici tkaniny a
150202 . ix ixix 2 M ; N 0,3
ochranné odévy znecisténé nebezpednymi latkami
Vlyzdivky a Zaruvzdorné materidly z nemetalurgickych proces( obsahujici
16 1105 oy N 5
nebezpecné latky
Vyzdivky a Zaruvzdorné materialy z nemetalurgickych procest neuvedené
16 11 06 o o) 5
pod Cislem 16 11 05
17 09 03 Smésné stavebni a demoliéni odpady obsahujici nebezpecné latky N 5
17 09 04 Smésné stavebni a demoliéni odpady 0 10
2001 21 Zafivky a jiné odpady obsahujici rtut N 0,01
2003 01 Smésny komunalni odpad 0 1

80




Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

Produkované odpady, je-li povoleno jejich odstranéni, jsou bezprostfedné po svém
vzniku zklikvidovany v zafizeni spalovny, nebo jsou piedany do jiného zatizeni SUEZ Vyuziti
zdrojii a.s. €1 jiné opravnéné osobg.

Déle jsou zprocesu mokrého Ccisténi spalin produkovany odpadni vody, které

kontinudlné odtékaji na zadkladé smlouvy do vefejné kanalizace.

4.7.1 Zpusob vedeni evidence v zafizeni produkovanych odpadu
Evidenci v zafizeni produkovanych a k odstranéni pfedanych odpadt provadi povétena osoba
provozovatele pod dohledem spravce provozu spalovny. Evidence je rovnéz vedena

elektronicky a archivovani dokumentd je provadéno v centralnim archivu vlastnika zafizeni.

Jsou evidovana nasledujici data:
- datum pfedani odpadu
- prijemce odpadu
- kod odpadu
- mnozstvi odpadu

- dopravce a SPZ vozidla

4.8 Vyhodnoceni zpracovani odpadu ve spalovné NO v Plzni

Z 1Udaju naméfenych v provozu spalovny NO v Plzni v letech 2014 — 2016 ziskanych
od provozovatele spalovny je sestavena Tab. 4.5, na zaklad¢ které lze analyzovat odpady

zpracovavané v zafizeni spalovny z hlediska jejich slozeni, mnoZstvi a plivodu.

Z této Tab. 4.5 i dale znazornénych graft (viz Obr. 4.6, Obr. 4.7 a Obr. 4.8) vytvofenych
z uvedenych dat a pfedstavujicich skute¢né i procentualni slozeni navezeného, spaleného a
pfedaného odpadu 1ze u€init nasledujici zavéry.

Z Obr. 4.6 je patrné, Ze z veskerého navezeného odpadu je v praméru asi 75 % spaleno
a 25 % predano k dal§imu zpracovani.

Spaleny odpad je tvofen (viz Obr. 4.7) asi z 20 % pevnymi odpady z pramyslu, ze 77 %
zdravotnickym materialem a 3 % jsou odpady kapalné.

Z Obr. 4.8 je dale dobfe vidét, Ze od r. 2015 jiz spalovna v souladu s trendem odklonu

od skladkovani nevyvezla na skladku Zadny odpad, ale zacala provadét ve vét§im mnozstvi jeho

dekontaminaci.
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Tab. 4.5: Charakteristika zpracovavaného odpadii (viastni zpracovani).

Slogeni 2014 2015 2016
zpracovavaného Mnozstvi Mnozstvi Mnozstvi

odpadu (throk) | (%) (trok) | (%) | (tirok) %
Navezeny odpad 2709,76 |100 3205,90 |100 3436,06 | 100
Spaleny odpad 236334 | 87 | 100 | 209484 | 65 |100 | 239591 | 69 |100
Pevny odpad z primyslu 254,37 9 1 484,097 | 15 | 23 622,55 18 | 26
Zdravotnicky odpad 203222 | 75 | 8 | 156857 | 49 | 75 | 168831 48 | 70
Kapalny odpad 76,75 3 3 4217 1 2 85,05 3 4
Predany odpad 34591 | 13 | 100 | 1093,69 | 35 |100 | 1040,15 31 (100
Na spalovnu 72,37 3 21 231,42 7121 283,04 8 [ 27
Na skladku 93,05 3 27 X X X X X X
Na cizi zafizeni 180,49 7 52 306,01 [ 10 | 28 233,80 7 | 22
Na logistické centrum (LC) X X X 337 101 |03 1,38 | 0,1 |01
Na dekontaminaci X X X 552,89 [ 18 | 50 521,93 16 | 50
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Obr. 4.6: Skutecné a procentudlni mnozstvi slozek navezeného odpadu (viastni
zpracovani).
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Obr. 4.7: Skutecné a procentudalni mnozstvi slozek spaleného odpadu (viastni

zpracovani).
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Obr. 4.8: Skutecné a procentudlni mnozstvi slozek predaného odpadu (vlastni
zpracovani).
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5 Zhodnoceni provozu spalovny NO v Plzni

5.1 Ekologické hledisko

Provoz spalovny NO v Plzni se tidi pfilohou ¢. 4 Podminky provozu pro stacionarni zdroje
tepelné zpracovavajici odpad vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. o ptipustné Grovni znecistovani a jejim

zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi.

Za normalniho bezporuchového provozu je spalovna schopna bez problému plnit
stanovené emisni limity. | tak ale maze dojit hlavné vlivem neznamého sloZeni zpracovavaného
odpadu ze zdravotnické a veterinarni péce, kde neni mozno kontrolovat jeho slozeni,
k ob¢asnému kratkodobému piekracovani povolenych emisnich limiti. Takto zptusobené

nestandardni odchylky od bézného provozu jsou obsluhou zapsany do provozniho zaznamu.

Kratkodoba piekroceni emisnich limiti mohou nastat i pii najizdéni nebo odstavovani
zatizeni spalovny nebo pii ¢isténi teplosménnych ploch vyméniku tepla, tj. jen ve vyjimeénych

ptipadech a nejsou tedy béznou kazdodenni provozni zalezitosti.

V piipad¢ uvadéni spalovny do provozu mize dojit k piekroceni emisniho limitu
maximaln¢ v délce péti pulhodin od prvniho vlozeni odpadu do zasobniku. Jestlize je
technologie odstavovana z provozu, smi byt ptekroen emisni limit maximaln¢ v délce tii
pulhodin. Pfi provoznim ¢isténi teplosmeénnych ploch vymeéniku tepla 1ze presdhnout emisni

limit v délce max. ¢tyfi ptlhodiny.

Pokud za vySe zminénych situaci vyjime¢né dojde k piekroceni emisniho limitu,
nezahrnuji se uvedené udaje ptilhodinovych limit v souladu s platnymi legislativnimi ptedpisy

do hodnot rozhodnych pro posouzeni dodrzeni emisnich limitd.

Pfi mimotadném provozu, tj. v pfipadé poruchy ¢asti technologie ovliviiujici spalovaci
proces (vypadek hotakd, vypadek ventilatoru, porucha regulace pfivodu vzduchu), poruchy
systému ¢isténi spalin nebo poruchy na systému kontinualniho méteni emisi, mize vzdy dojit
k piekroceni povolenych emisnich limitt.

Spalovna muze byt dale provozovana, jen pokud je porucha odstranéna. Pokud neni, je
obsluha povinna spalovnu bezpecné odstavit. Vznikne-li porucha, nesmi obsluha vkladat do
spalovaci komory odpad. K blokaci systému ptikladani vlivem poruchy systému ¢isténi spalin

nebo vlivem nizkych teplot v systému spalovani muze dojit i automaticky.
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V piipad¢ odstranovani poruchy, nebudou do hodnot podstatnych pro posouzeni

dodrzeni emisnich limiti zahrnuty hodnoty v délce Sesti palhodin.

V ptipadé¢ opravy spalovny, napi. opravé vyzdivky, miize pii vysuSovani Samotu
u nekterych sledovanych ukazateli dojit k prekroc¢eni emisnich limita. Pokud vSak tato operace
netrva déle nez 48 hodin, neni pifekroceni povolenych emisnich limiti posuzovano jako

poruseni legislativy.

V piipadé, ze by doslo z nékterého vyse uvedené¢ho divodu K nadlimitnimu uniku

$kodlivin do ovzdusi, musi spravce provozu spalovny nahlasit tuto skute¢nost na CIZP. [3]

Jinak je zafizeni spalovny vybaveno tak, aby nemohlo dojit béhem provozu ke
znecist'ovani jeho okoli odstranovanymi nebo produkovanymi odpady. Objekt spalovny a jeho
okoli ma zpevnéné manipulaéni plochy a cely proces nakladani s odpady Vv zafizeni je

zabezpeden a organizovan tak, aby bylo zamezeno ohrozeni pudy. [2]

Spole¢nost SUEZ Vyuziti zdrojii a.s. garantuje, Ze jeji spalovny nebezpeénych odpadi
splnuji vSechny potebné ¢eské zakonné normy i predpis ro oblast odstraniovani odpadu
pliuji vSechny potiebné ¢eské zakonné y i ptedpisy EU pro obl dstraniovani odpadt

spalovanim a jsou certifikovany dle norem ISO 9001, 14001 a OHSAS 18001.

Daéle garantuje, Ze vlastni provoz spaloven probihd v souladu s provozni dokumentaci
schvalenou pfislusnymi spravnimi organy, ptic¢emz zvlastni pozornost je vénovana podminkadm
a pravidlim pro pfijem odpadi do spaloven a to jak z hlediska specifikace chemickych,
fyzikéalnich a mechanickych vlastnosti a oznaceni odpadi, tak i z hlediska baleni odpadi a

pruvodni dokumentace. [7]

Z ekologického hlediska je zde také jist¢ vhodné neopomenout posoudit vyhody a

nevyhody spalovani odpadi.

Mezi vyhody lze fadit:

e vyrazné sniZzeni objemu odpadu urceného k likvidaci,

e zisk energie,

o fakt, ze u nekterych druhti odpadi je spalovani jedinym vhodnym zpisobem jejich
zneSkodiiovani, coz plati napt. pravé pro nekteré NO jako je zdravotnicky odpad ¢i
zbytky léka.

Za nevyhody miize byt povazovan:

e vznik odpadu po spalovani, ktery je tfeba zneSkodnovat,
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e emise, i kdyz jsou limitovany, vzdy je jich urcité mnozstvi vypousténo do okolniho
ovzdusi,
e vysoké naklady na spalovani,

e (asto vétsi vzdalenosti, ze kterych je odpad do spalovny dopravovan. [6]

V soucasné dob¢ je technologie spaloven i ¢isténi spalin na velmi dobré urovni, pticemz
spalovny musi spliiovat pomérné piisné emisni limity. Lze fici, ze zejména pro zdravotnicky
odpad je to zatim nejvhodnéj$i zplisob zneSkodnovani vzhledem k jeho specifickym

vlastnostem. [6]

Spalovna nebezpecnych odpadii v Plzni je zatizeni, které vyhovuje vSem ekologickym
pozadavkiim, a tudiz 1ze shledat jeji vliv na zZivotni prostiedi bezproblémovy. Tuto skute¢nost
je mozno potvrdit i na zaklad¢ vyhodnoceni provozu spalovny NO v Plzni, které je provedeno

V této praci v kap. 3.4 a kap. 4.8.

5.2 Energetické hledisko

Z tohoto hlediska se Ize na spalovnu nebezpeénych odpadd podivat stejné jako na jakoukoli
jinou vyrobnu energii vyuzivajici spalovaci proces. Na jedné strané vstupuji do zafizeni
technologie ptislusné provozni latky, jejichz potfebné mnozstvi pro konkrétni spalovnu NO

V Plzni za posledni tii roky (2014 — 2016) je vidét v Tab. 5.1.

Tab. 5.1: Spotieba provoznich latek ve spalovné NO v Plzni (viastni zpracovani).

Spotieba provoznich latek 2014 2015 2016 Prdmér za 3 roky

. « .. | naklady . .. | naklady . .. [naklady s . . | haklady

druh jednotky [mnozstvi (tis. K&) mnozstvi (tis. K&) mnozstvi (tis. K&) mnozstvi (tis. K&)
Elektfina (MWh) 932,00 2068,47| 910,33 228581| 948,49(1947,97| 930,27| 2100,75
Plyn (m?3) 126 349 | 1250,34| 119687 1358,45| 133602(1282,65| 126546 1297,15

Technologicka voda (m3) 4767,00( 231,93|4882,00( 237,61| 6412,00( 284,61| 5353,67| 251,38

NaOH t) 49,59| 24315| 4550| 236,30 42,50| 257,50 4586| 245,65
Aktivni uhli (t) 2,1 90,80 2,45 82,97 257 78,79 2,58 84,19
Chemie - Uprava vody (t) 0,31 2,66 0,28 2,76 0,27 2,54 0,29 2,65
SraZedlo (t) 0,31 8,59 0,28 7,06 0,27 6,60 0,28 7,41
Fluktuant (t) 0,41 2,50 0,36 2,13 0,35 2,35 0,37 2,33

Celkem (tis. K¢) 3 898,44 4 213,08 3 863,01 3991,51

86




Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

Z Tab. 5.1 je patrné, Ze beéhem sledovaného obdobi se spotieba uvedenych provoznich
latek ptili§ neménila. V této tabulce jsou uvedeny i naklady na tyto provozni latky, které jsou

vyuzity az pro zhodnoceni ekonomické v kap. 5.3.5.

Hlavni vstupujici provozni latkou do procesu spalovani je palivo, v nasem piipad¢
odpad piivezeny k zpracovani ve spalovné. V Tab. 5.2 je vidét, jak byla vyuzita kapacita
zafizeni, co se ty¢e mnozstvi spaleného odpadu, kolik hodin v roce bylo zatizeni provozovano
a jaka byla doba odstavek. Kapacita spalovani odpadu vyuzita z 95 % a primérnd doba vyuziti

88 % sveédci o témet nepretrzitém a vytizeném provozu.

Tab. 5.2: Ukazatele vytizeni provozu spalovny (viastni zpracovani).

Mnozstvi 2014 2015 2016 AL
roky
ukazatel jednotka | zarok % za rok % | zarok | % |zarok| %
Doba vyuziti (h) 793050 | 91 | 7380,00 | 84 | 773600 | 88 | 7682 | 88
Doba odstavky (h) 82950 | 9 | 138000 | 16 | 104800 | 12 | 1086 | 12
Navezeny odpad | (1) 2709,76 3205,90 3436,06 3117 | 0
O (t) 2400,00 | 100 | 2400,00 | 100 | 2400,00 | 100 | 2400 | 100
kapacita odpadu
VORI e (t) 236334 | 98 | 209484 | 87 | 239591 | 100 | 2285 | 95
= spaleny odpad

Ze znalosti hodnot uvedenych v Tab. 5.1 a 5.2 je mozno urcit energetickou naro¢nost
provozu vztazenou k mnoZzstvi spaleného odpadu, tj. spotiebu elektfiny, zemniho plynu a
technologické vody vyuZitych pti spaleni 1 t odpadu, ktera je zavisla nejen na mnozstvi, ale 1

na slozeni odpadu, aktualnich provoznich podminkach, ¢etnosti odstavek apod.

Pro ziskani alespon Caste¢né objektivnich vysledkt (viz Tab. 5.3) vychazi vypocet

z pramérnych hodnot ziskanych ve sledovaném obdobi let 2014 — 2016.

Tab. 5.3: Energetickd narocnost zarizeni (vlastni zpracovdani).

Spotreba provoznich latek Primér za 3 roky
. celkové mnozstvi na t
SO EHEL mnozstvi za rok | spaleného odpadu
Elektfina (MWh) 930,27 0,407
Plyn (m3) 126 546,00 55,38
Technologicka voda (m3) 5 353,67 2,34
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Na druhé¢ stran€ z procesu spalovani vystupuji jednak produkované odpady ve slozeni
shrnutém v Tab. 5.4 a jednak tepelna energie dale vyuzivana pro vlastni spotiebu spalovny a
k prodeji do sité Plzenské teplarenské, a.s. Mnozstvi vyrobeného tepla za posledni tii roky
(2014 - 2016) je vidét v Tab. 5.5. V této tabulce jsou uvedeny i trzby z prodeje tepla a aspora
za teplo jdouci do VS, které jsou opét vyuzity az pro zhodnoceni ekonomické provedené

v kap 5.3.5.

Tab. 5.4: Prumérny hmotnostni podil odpadui vystupujicich ze zarizeni (zdroj [2]).

Katalogové | Odpady produkované v technologii | Primérna hmotnost vztazena
¢islo spalovacim procesem ke spalenému odpadu
190105 | Pevné odpady z cisténi odpadnich plynd do asi 1%
190110 | Upotfebené aktivni uhli z &isténi spalin do asi 1%
1901 11 | Popel a struska obsahujici nebezpecné latky asi 7%
190113 | Popilek obsahujici nebezpecné latky do asi 1%

Tab. 5.5: Teplo produkované ve spalovné NO v Plzni (vlastni zpracovani).

) 2014 2015 2016 Primér za 3 roky
Produkované
teplo mnozstvi | vynos | mnozstvi| vynos | mnozstvi | vynos | mnozstvi | vynos
(GJ) (K¢€) (GJ) (K¢€) (GJ) (Ke) (GJ) (K¢)

Prodané ven 23894(2341612| 21546|2111508| 21493 2106314 22311 2186478
QPQOK‘ng(J‘jSPOr aph 637| 62426 853| 83594 1250| 122892 915| 89637
Pro Vs (tispora pii 637| 284102 853| 380438 1254| 559284 915|407 941
446 K&/GJ)
Celkem (s tisporou 24531(2404038] 22399|2195102| 22747 2229206 23226 | 2276115
pri 98 K&/GJ)
Celkem (s dsporou
o7 446 KEIG) 245312625714 22399|2491946| 22747| 2665598  23226| 2594419

ZTab. 54 je vidét, Zze prumémé mnozstvi celkového produkovaného tepla ve
sledovaném obdobi let 2014 — 2016 je 23 226 GJ/rok. Z této hodnoty a z mnozstvi spaleného
odpadu (2 285 t/rok) 1ze uréit prumérnou vyhievnost tohoto odpadu, ktera vychazi 10 165 MJ/t.
Tato vyhfevnost neni pfili§ velkd, ale ani zanedbatelnd. Pro porovnani lze uvést, ze tfidéné
hnédé uhli ma vyhtevnost okolo 14 000 MJ/t, u komunalniho odpadu je uvadéna hodnota asi

9 000 MJt.
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5.3 Ekonomické hledisko

Ekonomické zhodnoceni je diilezité pfi posouzeni, zda je navrzeny projekt realizovatelny.
Abychom mohli odpovédét na otazku, zda mame potencialni investici realizovat, musime
nejdiive zanalyzovat, jak moc efektivné dand investice pfispiva k hlavnimu strategickému cili
podniku. Piestoze podniky v trznim prostiedi mohou kratkodobé sledovat rtizné strategické
cile, v dlouhodobém horizontu je pro vétSinu podnikii jedinym hlavnim cilem maximalizace
trzni hodnoty firmy. Piispévek investicniho projektu k maximalizaci trzni hodnoty nejlépe

vyjadiuji finan¢ni kritéria hodnoceni efektivnosti investic. [23]

5.3.1 Metody hodnoceni ekonomické efektivnosti - ekonomicka kritéria
Jednotlivd financni kritéria mohou byt vyjaddiena rliznymi metodami vyuzitelnymi pro
hodnoceni ekonomické efektivnosti investi¢nich projektid. Cilem téchto metod je pomoci

matematického aparatu kvantifikovat ekonomicky efekt, ktery investice firmé pfinasi. [23], [24]

Mezi zékladni a nejvice pouzivand hlediska pro rozdéleni jednotlivych metod
patii faktor ¢asu. Na zakladé toho, zda metody berou ¢i nikoliv v tivahu ¢asovou hodnotu penéz,

rozliSujeme:

e Statické metody

Statické metody nerespektuji rozloZeni penéZznich piijmd nebo kapitdlovych vydaji
Vv pribéhu celé ekonomické zivotnosti projektu a nezohlednuji ¢asovou hodnotu penéz, tj. zcela
opomijeji faktor Casu a jeho vliv na hodnotu penéz. Diky tomu se vyznacuji jednoduchosti a
rychlosti vypoctu. Jsou pouzivany v takovych piipadech, kdy ma investice kratkou dobu
ekonomické Zivotnosti a diskontni sazba odvozena z kapitalové struktury podniku je velmi
mala. Za téchto podminek je abstrahovani od casového faktoru piipustné, avSak ne zcela
spravné, nebot’ mize dojit ke zkresleni vysledného ekonomického efektu a k nespravnému

rozhodnuti. Ptes tyto své nedostatky mohou slouzit pro prvni predbézné vypocty.
Do této skupiny patii napt. kritéria ur€ujici tzv. primérnou vynosnost, primérné ro¢ni
naklady ¢i dobu navratnosti. Vzhledem k tomu, Ze investice do vystavby spalovny NO je

dlouhodobého charakteru, neni vhodné tato kritéria pouzit, a proto zde nebudou ani vice

popisovana. [23], [24]
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¢ Dynamické metody

Dynamické metody se snazi odstranit nedostatky statickych metod, a to zejména tim, ze
ptihlizeji k pasobeni faktoru ¢asu a ¢astecné i k faktoru rizika. Objasnéni pojmu faktor rizika
je zde zdmérn€ opomenuto vzhledem k tomu, Ze tato prace neni ryze ekonomického charakteru.
Oba dva tyto faktory jsou zohlednény v diskontni sazb¢, ktera se vyuziva pro aktualizaci v§ech
vstupnich udaji. Tyto metody by mély byt pouzivany pro hodnoceni investic s del§i dobou
ekonomické Zzivotnosti, nebot’ zarucuji, ze nedochazi k zasadnimu zkresleni kapitalovych
vydajti nebo penéznich piijmu vlivem ¢asu. Mezi nejéastéji pouzivané dynamické metody patii

vypocet tzv. ¢isté soucasné hodnoty a vnitiniho vynosového procenta. [23], [24]

Jiné hledisko pro tfidéni metod zohlednuje konkrétni ekonomické veliCiny, které

ptislusné kritérium hodnoti. Podle toho hlediska Ize dé€lit metody na ty, které vyuzivaji:

e Nakladové kritérium

Kritériem hodnoceni je zde ofekavana uspora nakladi. U metod opirajicich se o toto
kritérium vystupuje jako ekonomicky efekt uspora celkovych nakladl. Pouzivaji se zejména
tehdy, jestlize nelze spolehlivé odhadnout budouci vynosy z investice nebo Vv ptipadech
obnovovacich investic, kdy vSechny porovnavané investi¢ni projekty zajistuji stejny rozsah
vyroby a tedy i stejné realizaéni ceny. Casto se tyto metody pouZivaji i v ptipadech, kdy je
cilem investice pouze uspora celkovych ndkladi v podniku (naptiklad projekty zajist'ujici

uspory tepla a energii). [24], [25]

o Ziskové kritérium

Zde je kritériem hodnoceni ocekdvany ucetni zisk. Metody zaloZzené na ziskovém
kritériu chipou jako ekonomicky efekt zisk snizeny o dan ze zisku. Jde o nesporné
komplexnéjsi a dokonalejsi pojeti ekonomického efektu nez u ndkladovych metod, jelikoZ zisk

obsahuje i vysi trzeb z vykonu jednotlivych variant investi¢nich projektu. 24], [25]
¢ Kritérium ve formé penéznich toku

U téchto metod je kritériem hodnoceni celkovy penézni tok z investi¢niho projektu.

Metody zalozené na tomto kritériu, které zaroven respektuji casovou hodnotu penéz,
jsou v dnesni dobé povazovany za nejvhodnéjsi pro hodnoceni investic a také se v praxi
dostavaji do popiedi v pouzivani. K témto metodam patii 1 ty, kterd jsou blize rozepsany
v kap. 5.3.2 a kap. 5.3.3. [24], [25]
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5.3.2 Cista souéasna hodnota (Net Present Value - NPV)

Cista sou¢asna hodnota je metoda, ktera za ekonomicky efekt z investice povazuje penézni tok
z projektu. Pti respektovani ¢asové hodnoty penéz je zakladem metody soucet diskontovanych
¢istych penéznich tokt (Cash Flow — CF) v jednotlivych letech ekonomické Zzivotnosti
investi¢niho projektu. Jinymi slovy miizeme ¢istou soucasnou hodnotu definovat jako rozdil
mezi diskontovanymi penéznimi piijmy z projektu (vynosy) a diskontovanymi kapitalovymi
vydaji (naklady) na projekt v jednotlivych letech. Casto setkiavame s anglickym oznaéenim této
metody (Net Present Value) nebo anglickou zkratkou (NPV). [27], [28]

Cista soucasna hodnota se vzdy pocita k urcitému okamziku, ke kterému se aktualizuji
vSechny penézni toky pomoci diskontovani nebo slozeného uroceni. Obvykle se data aktualizuji
k okamziku zah4jeni realizace investi¢niho projektu, s ¢imz pocita i nize uvedeny zakladni

vzorec (5.2).

Hlavni vyhodou ¢isté soucasné hodnoty je, Ze v absolutnim cisle (v K¢ nebo jiné mén¢)
udava, kolik pen¢z ziska podnik nad investovanou ¢astku navic, tj. o kolik vzroste celkova
hodnota podniku. Cista sou¢asna hodnota tak piimo zobrazuje, jaky absolutni piispévek piinasi
investice k hlavnimu cili podnikani, tj. k maximalizaci trzni hodnoty firmy. Metoda také velice
dobie respektuje faktory ¢asu a rizika. Jedna se o teoreticky nejpiesnéjsi metodu zohlediujici

faktor ¢asu.

T !
Zp =YW, =N, ) r " =max [K¢] (5.1)
o=l
kde:
VA ... aktualizovany (diskontovany) zisk posuzovaného objektu
(investice) za dobu zZivotnosti T:
- V7 ... trzby z ¢innosti posuzované investice v T - ém roce jejiho
provozu
- Nt ... vyrobni naklady posuzované investice v T - ém roce jejiho
provozu

Dosadime-li do (5.1) za vyrobni naklady Nvr soucet provoznich nakladi, odpisti a uroka

Z investic, dostaneme nejcastéji pouzivany tvar tohoto kritéria:

T, /

Zy = >V =N p)-r T = N, =max (5.2)
T=I
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Samotny vypocet si pak mizeme zjednodusit tak, ze ur¢ime provozni naklady a vynosy
za dobu zivotnosti vyuzitim vztaht (5.4) a (5.5) a dosadime vyslednou hodnotu do vztahu (5.2),

¢imz ziskdme vysledny zisk za dobu zivotnosti:

/

Zy, =Vy. =N ,p. — N, =max (5.3)
T ;
VTV = ZVT 'I"_ (5.4)
or=l
T —r
T=1
kde:
- I ... aktualizovany (diskontovany) zisk posuzovaného objektu
(investice) za dobu zivotnosti T:
- Vi (V1) ... trzby z Cinnosti posuzované investice v T - ém roce jejiho
provozu (za dobu Zivotnosti T:)
- Nur ... vyrobni naklady posuzované investice v T - ém roce jejiho
provozu
- Npt (Np7) ... provozni naklady posuzované investice v T - ém roce jejiho
provozu (za dobu Zivotnosti T:)
- Ni ... 1nvesti¢ni naklady
- np ... urocitel, platna (trzni) arokova mira (r =1+p)

Investice je ekonomicky efektivni v ptipadé, ze Zr= >0

5.3.3 Vnitini arokova mira (Internal Rate of Return - IRR)

Jednim z ukazateld, ktery rovnéz respektuje ¢asové hledisko, je vnitini vynosové procento (tézZ

vnitini mira vynosu, z angli¢tiny nazyvané Internal Rate of Return, ve zkratce IRR).

IRR je finan¢ni ukazatel, ktery dava informaci o relativnim procentnim vynosu investice
za dobu zZivotnosti zafizeni. V podstaté fika, kolik procent na daném investici vydélame.
Omezenim tohoto ukazatele je v moznosti pouzit zaporné penczni toky pouze na zalatku
uvazovaného obdobi. Neni mozni ho tedy pouzit v pfipad¢, kdy béhem Zivotnosti projekt

vyzaduje dalsi investice.

Zatimco u ¢isté soucasné hodnoty je kalkulovano s pfedem vybranou diskontni sazbou
coby minimalni pozadovanou efektivnosti, u vnitiniho vynosového procenta takovou urokovou

miru hledame. [27], [29]
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Vnitini trokova mira je tedy takova urokova mira, pii které neni posuzovana investi¢ni

varianta ani ziskova, ani ztratova. Pfi této trokové mife se aktualizovany soucet rozdilu trzeb a

provoznich nakladl pravé rovna nakladim investicnim:

kde:

T.

Zr, = sz:](VT _NpT)"’i_T —N;, =0 (5.6)

ri , Pi ... vnitini uroditel, vnitini urokova mira (rj = 1+p;)

Investice je ekonomicky efektivni v ptipadé, ze ri > r

Toto kritérium se hodi se spise pro kratkodob¢ investice. Pro posuzovani energetickych

investic neni pfili§ vhodné, protoze navratnost investic vtomto oboru je dlouhodobou

zalezitosti.

e Soucet trZzeb (nakladi) za n let diskontovany na pocatek 1. roku

Ve vypoctech ekonomické efektivnosti vynalozenych investic, kde se uplatni nékterd z vyse

popsanych metod (NPV, IRR), se mohou vyskytnout ekonomické veli¢iny (naklady ¢i trzby),

které se kazdorocné opakuji béhem urcitého ¢asového obdobi. Pak pfi urovani souctu téchto

veli¢in za dobu zivotnosti zafizeni aktualizovanych (diskontovanych) do okamziku vynalozeni

investice, tj. na pocatek této doby Zivotnosti, 1ze provést podle vztahu (5.9).

e Soucet trzeb za n let diskontovany na pocatek 1. roku je:

kde:

Vyr ™ 4V, AV, " =T§1VT.r‘T (5.7)

Za predpokladu V1 = konst., pak tyto trzby za n let jsou:

n 3 noo -
V,=SVpr T =V 3r =V ——— (5.8)
=1 T=1 r"(r—1)
Je-li n =T, pak suma trzeb za dobu zZivotnosti je:
T T; _ ]
Ve =S Ver T =V (5.9)
T oT=l r: (r -1 )
V71 ... trzby z Cinnosti posuzované investice v T - ém roce jejiho
provozu (Kc/rok)
Vh ... diskontovany soucet trzeb za dobu n let (K¢)
V1z ... diskontovany soucet trzeb za dobu zivotnosti T: (K¢)

93



Analyza provozu spalovny nebezpecného odpadu v Plzni Bc. Martin Hejtmanek 2017

5.3.4 Posouzeni ekonomické efektivnosti investice pro spalovnu NO v Plzni

Z vyse zminénych ekonomickych kritérii pouzivanych pro posouzeni ekonomické efektivnosti
investic jsem pro konkrétni vypocet vybral metodu NPV, protoze vystavba spalovny NO je
nakladna (investi¢ni nadklady budou uvazovany po poradé s odborniky z praxe 120 mil. K¢) a
doba Zivotnosti zafizeni dlouha (v prvni varianté bude uvazovano 20 let). Vzhledem k tomu je

nutné pouzit dynamickou metodu zohlednujici zmény hodnoty penéz a penéznich tokti v Case.

V dale provedeném vypoctu vychazim ze vztahu (5.3), tj. z posouzeni investi¢nich
nakladu, nakladt na provoz zafizeni a uskute¢nénych trzeb z prodeje tepla, kam bude zahrnuta
1 Uspora za teplo vyuzité pro vlastni spotiebu spalovny. A dale ze vstupnich parametri
ziskanych na zékladé odhadu provedené¢ho po konzultaci s pracovniky provozu spalovny.
Vzhledem k tomu, Ze nejsou znama presna vstupni data, nelze ani konkrétni vysledné tdaje
povazovat za zcela vypovidajici. Maji pouze informativni charakter, ktery je dostacujici pro

posouzeni ekonomické efektivnosti vystavby spalovny NO.

Vypocet je proveden pro dvé zvolené varianty.
Vstupni ptedpoklady:

e 1.varianta
Tato varianta vychazi ze stavu v dob& uvedeni investice do provozu, tj. k roku 1993.

Investi¢ni naklady zde uvazuji ve vysi 1 200 000 K¢, dobu zivotnosti 20 let, provozni
naklady jsou odhadnuty na zékladé¢ vypoctu primérné spotieby za sledované obdobi let
2014 — 2016, mzdové naklady ptredpokladam konstantni dané primérnou mzdou 25 000 K¢
meésiéné na jednoho z 10 zaméstnanct. Dale uvazuji naklady na opravy a udrzbu ve vysi
3000 000 K& ro¢né. Kromé téchto udajii je nutno do ndkladl zahrnout jesté¢ poplatky za
vypousténi emisi do ovzdusi a trzby z prodeje a Uspory tepla, které jsou rovnéz stanoveny jako

prumér hodnot ve sledované dobg.

e 2. varianta

Tato varianta vychazi ze situace po uplynuti doby Zivotnosti, tj. v roce 2014. V tomto
roce byla uskute¢néna obnova zafizeni v hodnoté 10 000 000 K¢ (investice do nového tidiciho
systému a vybaveni piedavaci stanice tepla). Témito a dalSimi planovanymi tpravami Se
prodlouzi doba zivotnosti provozu do r. 2024. VétSinu ostatnich vstupnich parametra (hodnoty
provoznich nakladi, poplatkl i trzeb ziskanych z priméra vyhodnocenych z udajii z provozu

z let 2014 — 2016) predpokladam stejnych jako u 1. varianty s vyjimkou néakladii na opravy a
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udrzbu, kam budou pro zjednoduseni zahrnuty i dalsi planované investice ve vysi 2 000 000

ro¢né, tj. naklady na opravy a idrzbu budou v tomto piipadé 5 000 000 K¢.
Reseni:
e 1. varianta:

Vstupni parametry:
¢ Investi¢ni naklady: Ni = 120 000 000 K¢
e Naklady na provozni latky (viz Tab. 5.6 ziskana z Tab. 5.1 uvedené v kap. 5.2):
Npir =4 000 000 Kc/rok

Tab. 5.6: Primeérné naklady na provozni latky (vlastni zpracovani).

Spotreba provoznich latek Priimér za 3 roky
druh jednotky | mnozstvi a?:I?((::);
Elektrina (MWh) 930,27 2100,75
Plyn (m3) 126 546,00 1297,15
Technologicka voda (m3) 5 353,67 251,38
NaOH (t) 45,86 245,65
Aktivni uhli t) 2,58 84,19
Chuv (t) 0,29 2,65
Srazedlo (t) 0,28 7,41
Fluktuant (t) 0,37 2,33
Celkem (zaokrouhleno) 3 991,51 (4 000, 00)

Vysvétlivky: CHUV - Chemicka uprava kotelni vody

e Mzdové naklady: Nmzr = 25000 . 12 . 10 = 3 000 000 Kc/rok
e Naklady na opravy a idrzbu: Nour = 3 000 000 Ké/rok
e Poplatky za znecistovani ovzdusi: Nemt = 6 800 Kc/rok

- sazby (viz Tab. 3.1),

- poplatky v letech 2014 — 2016 (viz Tab. 5.7 — Tab. 5.9),

- prumé&rna hodnota poplatku (viz Tab. 5.10).
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Tab. 5.7: Poplatky za emise uvedenych Skodlivin v r. 2014 (vlastni zpracovani).

ékodliviny Hmotnostni koncentrace | Hmotnostni tok| Emise |Sazby |Poplatky
2014 (mg/m?) (kg/h) (tirok) | (K&K) | (Ke&)

NOx 171,9 0,6002 4,7604 | 1100 | 5236,44
SO 12,5 0,0260 0,2102 | 1350 | 283,77
VOC=TOC/,8 1,7 0,0059 0,0471/0,8| 2700 | 127,17
TZL 0,9 0,0031 0,0249 | 4200 | 104,58

Tab. 5.8: Poplatky za emise uvedenych Skodlivinv r. 2015 (vlastni zpracovani).

Skodliviny Hmotnostni koncentrace | Hmotnostni tok| Emise |Sazby |Poplatky
2015 (mg/m) (kg/h) (trok) | (K&t |  (Ke)
NO« 1811 0,7147 5,2746 | 1100 | 5802,06
SO 27,5 0,027 0,1956 | 1350 | 264,06
VOC=TOC/,8 1,9 0,0075 0,0553/0,8| 2700 | 186,64
TZL 2,2 0,0087 0,0641 | 4200 | 269,22

Tab. 5.9: Poplatky za emise uvedenych Skodlivin v r. 2016 (vlastni zpracovani).

Skodliviny Hmotnostni koncentrace | Hmotnostni tok| Emise |Sazby |Poplatky
2016 (mg/m) (kg/h) (trok) | (Kelt) | (Ke)
NOx 194,6 0,8137 6,2949 | 1100 | 6 924,39
SO, 19,5 0,0265 0,205 | 1350 | 276,75
VOC=TOC/0,8 41 0,0171 0,1326/0,8| 2700 | 447,52
TZL 1,9 0,0079 0,0614 | 4200 | 257,88

Tab. 5.10: Priimérné poplatky za emise uvedenych skodlivin (viastni zpracovani).

. Poplatky za emise (K¢&/rok)
Skodliviny
2014 | 2015 | 2016 |pramér za 3 roky|zaokrouhleno

NOx 5236,44 |5 802,06 |6 924,39 5987,63 6 000
SOz 283,77 | 264,06 | 276,75 274,86 300
VOC=TOC/0,8| 158,96 | 186,64 | 447,52 264,37 300
TZL 104,58 | 269,22 | 257,88 210,56 200
Celkem 5783,75| 6 969,5 |7 906,54 6 737,42 6 800
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Vypocet:
e Celkové provozni naklady:
- zarok:

Npt = Npit + Nmzr + Nout + Nemt =

=4 000 000 + 3 000 000 + 3 000 000 + 6 800 = 10 006 800 Kc/rok

- za dobu zivotnosti T: = 20 let, kdy r = 1,07, vypocet vyuziva vztah (5.9)
(ptedp.: naklady jsou po celou dobu konstanti)

N —%N =N -—rrf_] =
Pl =zt pr rTf(r—])
107" -1 §
=10006800- =10006800-10,5940=106 012181 K¢

107°°(1,07 1)

e Trzby z prodeje tepla = zaokrouhlena hodnota z Tab. 5.11:
Viepr = 2 200 000 Ké/rok
e Trzby z uspory za teplo pro vlastni spotfebu:

A) Je-li uvazovana cena tepla pro VS stejna jako cena tepla prodaného do
sit¢ Plzenské teplarenské, a.s. (dano smluvné), tj. 98 K&/GJ, pak po
zaokrouhleni: Vst = 90 000 Kc/rok

B) Je-li uvazovana cena tepla pro VS dana prodejni cenou tepla
dodavané¢ho Plzenskou teplarenskou, a.s., tj. 446 K¢/GJ, pak po
zaokrouhleni: Vst = 408 000 Kc/rok

Tab. 5.11: Prehled vynosii z vyrobeného tepla (viastni zpracovani).

) 2014 2015 2016 Pramér za 3 roky
Produkované
teplo mnozstvi | vynos |mnozstvi| vynos | mnozstvi | vynos | mnozstvi | vynos
(GJ) (Ke) (GY) (Ke) (GJ) (Ke) (GY) (Ke)

Prodané ven 23894 [2341612| 21546 | 2111508 | 21493 |[2106314| 22311 |2186478
Pro VS (uspora pfi
0B KEG.) 637 62426 | 853 83 594 1254 | 122892 915 89 637
Pro VS (Usporapfi | ga7 | 984102 | 853 | 380438 | 1254 | 559284 | 915 | 407 941
446 K&/GJ)
Celkem (s usporou | o4 51 19404 038| 22399 | 2195102 | 22747 |2220206| 23226 |2276115
pri 98 K&/GJ)
Celkem (s Usporou
o7 446 KEIGY 24531 |2625714| 22399 | 2491946 | 22747 |2665598| 23226 |2594419
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e (Celkova trzba z produkovaného tepla:
- zarok

A) Je-li uvazovana cena tepla pro VS stejna jako cena tepla prodaného do
sit¢ Plzenské teplarenské, a.s. (dano smluvné), tj. 98 K¢&/GJ, pak po
zaokrouhleni: V1 =2290 000 K¢/rok

B) Je-li uvazovana cena tepla pro VS dana prodejni cenou tepla
dodavaného Plzenskou teplarenskou, a.s., tj. 446 K¢/GJ, pak po
zaokrouhleni: V1 =2608 000 Kc/rok

- za dobu zivotnosti (predpoklad: trzby jsou po celou dobu konstantni)

A)
d: Pl =1
V.:ZV'riT:V e =
I: T=1 r r rlz (r—l)
107°° -1 5
=2290000-——= =2290000-10,5940= 24 260260 K¢
107°°(1,07 1)
B)
I Pl
V = V * ”'_T = V —_—
Iz T§1 r T (r—l)
107°0 — 1 5
=2608000- =2608000-10,5940=27 629152 K¢

L07°°(1,07-1)
e Celkovy zisk za dobu Zivotnosti pii vyuziti metody vypoctu NPV pomoci vztahu (5.3):
A)
Zp =Vy, =N,z =N, =
=24260260—-106 012181—120000000=-201751 921 K¢
B)
Zp =V =N, =N, =
=27629152—-106 012181—120000000 = —198 383 029 K¢

V této varianté vySel zisk zaporny, proto se vystavba spalovny nebezpeénych opadii

z ekonomického hlediska nevyplati.
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2. varianta:

Vstupni parametry:
e Investi¢ni naklady: Ni = 10 000 000 K¢
e Naklady na provozni latky (viz Tab. 5.6 ziskana z Tab. 5.1 uvedené v kap. 5.2):
Npir = 4 000 000 K¢/rok

e Mzdové naklady: Nmzr = 3 000 000 K¢/rok
e Naklady na opravy a udrzbu: Nout =5 000 000 Kc/rok
e Poplatky za znecistovani ovzdusi: Nemt = 6 800 K¢/rok

- sazby (viz Tab. 3.1),

- poplatky v letech 2014 — 2016 (viz Tab. 5.7 — Tab. 5.9),

- prumé&rna hodnota poplatkt (viz Tab. 5.10).

Vypocet:
e Celkové provozni naklady:
- zarok:

NpT = NpIT + Nmzt + Nout + Nemt =

= 4000 000 + 3 000 000 + 5000 000 + 6 800 = 12 006 800 Kc/rok

- za dobu zivotnosti T: = 10 le t, kdy r = 1,07, vypocet vyuziva vztah (5.9)
(ptedp.: naklady jsou po celou dobu konstantni)

Y S VA VR e B
pT; 7o pT rT },.Tz' (l”—])
107" -1 5
=12006800- =12006800-7,0236 =84 220739 K¢

107"°(1,07-1)

e Trzby z prodeje tepla = zaokrouhlena hodnota z Tab. 5.11:
Viepr = 2 200 000 Ké/rok

e Trzby z Gspory za teplo pro vlastni spotfebu:

A) Je-li uvazovana cena tepla pro VS stejna jako cena tepla prodaného do
sit¢ Plzeniské teplarenské, a.s. (dano smluvné), tj. 98 K¢/ GJ, pak po
zaokrouhleni: Vst = 90 000 K¢/rok

B) Je-li uvazovana cena tepla pro VS dana prodejni cenou tepla
dodavaného Plzenskou teplarenskou, a.s., tj. 446 K¢/ GJ, pak po
zaokrouhleni: Vst = 408 000 Kc/rok
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Celkova trzba z produkovaného tepla:
- zarok

A) Je-li uvazovana cena tepla pro VS stejna jako cena tepla prodaného do
sit¢ Plzenské teplarenské, a.s. (dano smluvng), tj. 98 K¢/ GJ, pak po
zaokrouhleni: V1 =2290 000 K¢/rok

B) Je-li uvazovana cena tepla pro VS dana prodejni cenou tepla
dodavaného Plzenskou teplarenskou, a.s., tj. 446 K¢/ GJ, pak po
zaokrouhleni: V1 =2608 000 Kc/rok

- za dobu zivotnosti (piedpoklad: trzby jsou po celou dobu konstantni)

A)
T; T; -1
Ve =S Vpr T =y, — —1 =
Iz TZ::] r r rTf(r—])
1077 —1 s
=2290000-——= =2290000-7,0236 = 16 084044 K¢
107"°(1,07-1)
B)
T; T; -1
Ve =S Vpr T =y, ——1 =
& TZ=:1 g 4 rTf(r—I)
107" -1 ;
=2608000- =2608000-7,0236 =18 317549 K¢

107"°(1,07-1)

Celkovy zisk za dobu Zivotnosti pti vyuziti metody vypoctu NPV pomoci vztahu (5.3):
A)
ZTz“ = VTE _NPTz“ _Ni =
=16 084044 — 84 220739 — 10000000 =78 136 695 K¢
B)
Zp, =Vy, =N, —N, =
=18317549 -84 220739 - 10000000 =—-75 903 190 K¢

V této varianté vysel opét celkovy zisk v obou piedpokladanych piipadech tispory za

teplo pro VS za dobu zivotnosti zaporny. A to i piesto, Ze se vstupni parametry se ve druhé

variant€ blizily vice realité nez ve varianté prvni, kdy byly odhadovany hodnoty ekonomickych

velicin pro stav pied skoro 25 lety na zaklad¢ dneSnich tdajt.

Zaveérem lze tedy konstatovat, Ze spalovani nebezpecného odpadu se minimalné u tak

malého provozu jako je Spalovna NO — SUEZ Vyuzité zdroje, a.s. Plzenn z ekonomického

hlediska nevyplati. Tento fakt byl predpokladan, protoze primarnim tkolem tohoto zafizeni

neni maximalizace zisku, ale odstraiovani nebezpe¢ného odpadu.
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5.4 Navrh opatreni pro optimalizaci provozu spalovny

Po konzultaci s odborniky pracujicimi jiz mnoho let v provozu spalovny jsem dospél K nazoru,
ze jedinym vhodnym opatienim, které je mozno pro zlepsSeni tohoto provozu vyuzit, je uprava
zpracovavaného odpadu na vstupu do spalovaciho procesu. To znamena vytvofit v ramci
predupravy odpadu optimalni fyzikaln¢ i chemicky homogenni smés s vétsi vyhfevnosti a
zajistit tak lep$i proces spalovani. V praxi by §lo o drceni a michéni odpadu podavaného do

spalovaci pece.

Toto opatieni provést by nemélo byt problematické v pripad¢ zpracovavani pevnych
odpadd z pramyslu, kterych je ale, bohuzel, jak ukazuje i Obr. 4.7, znazornujici slozeni
spalovaného odpadu v zatizeni spalovny v Plzni za posledni tii roky, relativné malo. Praimérné
mnozstvi tohoto odpadu ¢ini asi 20 %, zatimco vétSinovy podil, tj. asi 77 % z celkového odpadu
jdouciho do procesu spalovani tvofi odpad zdravotnicky, ktery je pomérné lehky a objemny
Vv zavislosti na tom, jestli jde o material z nemocnic ¢i z lé€eben. Pravé z 1éceben jde prevazné
o inkontinen¢ni pleny a podlozky, které pfiliS predupravovat ve smyslu vytvofeni dobie

nadrcené homogenni smési nelze.

Vzhledem k tomu, ze provoz spalovny NO v Plzni je pomérné maly, jeho kapacita
dosahuje pouze 6,5 t odpadu/den, zatimco v nékterych jinych spalovnach firmy SEUZ Vyuziti
zdroji je témé&f 5-ti a 10-ti nasobna (napt. Ostrava uvadi kapacitu 58,3 t odpadu/den a Trmice
30 t odpadu/den), a doprava odpadu do spalovaci komory zde probiha v malych kontejnerech
0 objemu jen 500 — 800 1 pies silo o objemu pouze 20 m3, nastava pfi realizaci tohoto opatieni
jesté druhy problém souvisejici s tim, Ze pozadovanou dobfe nadrcenou a promichanou smés
neni kde vytvofit. Jedinou moZznosti, ktera se 1 v soucasné dobé jiz provadi, je smichani odpadu
Z1éCeben a nemocnic v poméru 1:1, coZ rovnéz alespoit v moznych mezich upravuje
vyhtevnost pro spalovani.

Navrzené opatfeni by proto bylo 1épe vyuzit ve vétSich provozech, kde je odpad pro
spalovani mozno vytvofit z vét§iho mixu zpracovavaného materialu a kde je tento material
navazen do velkoobjemovych prostor (bunkry kolem 600 m?), kde zminénou homogenni smés

nebude problém promichavat.
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Zaver
Odpady a potazmo 1 odpadové hospodaistvi provazely lidstvo po celou dobu jeho existence.

Avsak az v posledni dobé¢ prestal byt odpad diky celosvétovému rozvoji primyslu a rapidnimu

nartstu poctu obyvatel na Zemi na okraji spole¢enského zajmu.

S nesporné kladnym vyvojem technickych odvétvi a s tim spojenym rastem zivotni
urovné obyvatelstva vyspélych primyslovych statti se zna¢né zvysilo i mnozstvi a riznorodost
odpadt vyprodukovanych lidskou spole¢nosti. Lidska spole¢nost vyprodukuje za 24 hodin pies
10 milionti tun odpadu, coz je neuvértitelné Cislo. Nase generace si je védoma hrozby s tim
spojené, a pokud chce, aby planeta Zem¢ a jeji zivotni prostiedi byly zachovany, musi se
postarat o jejich ochranu, se kterou Gzce souvisi praveé zodpovédnost lidi pti nakladani s odpady
a pii volbé zplsobu jejich zpracovani. ProtoZze se jedna se o velmi zavaznou problematiku,

vétsina vyspélych statti zahrnula hospodateni s odpady jiz do své legislativy.

S rostoucim zajmem o odpadové hospodarstvi také vyplynula na povrch otazka. Jak
odpad zneskodnit, nebo jesté 1épe co nejefektivnéji vyuzit? Dosavadni trendy skladkovéni
odpadu jsou na ustupu, zatimco do popiedi se dostdvd snaha o vyuziti odpadu jako
materialového a energetického zdroje. A¢ jsou v soucCasnosti odpady opétovné vyuzivany i
recyklovany, stale z nich zbyva jesté velké mnozstvi, které v sob¢ ma energeticky potencial, a
které nelze efektivné vyuzit jinak nez jeho spalovanim. Hlavni vyhodou spalovny odpadu je
kromé& odstranéni odpadu i moznost nasledného vyuziti energie, uvolnéné pii jeho termickém

zpracovani.

Ve své diplomové praci se zabyvam provozem spalovny nebezpecénych odpadu, ktery
ma oprati klasické spalovné komunalnich odpadi sva specifika. Hlavnim cilem je zde likvidace

nebezpecné latky a jako druhotné jeho energetické vyuziti.

Nebezpecné odpady jsou odpady, které pii nevhodném zachdzeni mohou poskodit
zdravi €1 ublizit Zivotnimu prostiedi. Odpad se hodnoti jako nebezpecny, jestlize je prekroCeno
alespon jedno z kritérii charakterizujici nebezpe¢né vlastnosti odpadi, kterymi jsou: vybusnost,
oxidace, hotlavost, drazdivost, skodlivost zdravi, toxicita, karcinogenita, radioaktivita, ziravost,
infekénost, tendence uvoliovat toxické nebo vysoce toxické plyny ve styku s vodou, vzduchem

nebo kyselinami, schopnost uvolnovat nebezpeéné latky do zivotniho prostiedi.

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat provoz Spalovny nebezpeénych odpadi
situované v Plzni na Slovanech. Prvnim tkolem zadéni bylo popsat technologické zatizeni

spalovny a systém meéteni emisi.
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Hlavni zafizeni spalovny nebezpecného odpadu se sklada ze spalovaci pece (tzv.
primarni komora), kterd je primarni technologii vlastniho termického procesu. Dalsi ¢asti je
dospalovaci pec (tzv. sekundarni komora) spalinovych plynt, ktera je sekundarni technologii.

Na né navazuje technologie ¢isténi spalin a kontinualni méfeni emisi. [1]

K témto hlavnim zafizenim spalovny bezpodmine¢né patii i dalsi, bez kterych se provoz
neobejde a kterymi jsou zafizeni pro pfijem odpadi (tuhych, kapalnych), zatfizeni pro
skladovani, piipravu, dopravu a davkovani odpadu, technologické zafizeni na vyrobu a vyuziti
tepelné energie produkované spalovacim procesem, spalinovody a ventilator, a v neposledni
fadé¢ i fidici, kontrolni a bezpecnostni systémy a systémy piivodu energii, kterymi mize byt

plyn nebo jiné podptrné palivo, déle elektricka energie a voda. [1]

Jednotliva zafizeni a jejich funkce jsou podrobné popsana v kap. 2 s vyjimkou systému
pro méfeni emisi, ktery je zafazen do samostatné kap. 3 vénované problematice zne€isténi
ovzdus$i emisemi ze spalovny. V této kapitole je krom¢ zpiisobu méfeni emisi a vyhodnoceni
naméfenych hodnot emisi ve spalovné za posledni tii roky a jejich vlivu na ovzdusi shrnuta i

legislativa tykajici se ochrany ovzdusi a povolenych emisnich limitd.

V kap. 4, ktera je cela vénovana odpadiim, je nejprve definovan nebezpe¢ny odpad,
charakterizovano odpadové hospodaistvi a procesy, které v ném probihaji, popsany zakladni
povinnosti spojené s manipulacemi (shromazd’ovanim, evidenci, pfedavanim, pfepravovanim
a uklddanim) sodpady, zvlast¢ pak nebezpeCnymi, a uveden piehled souvisejicich
legislativnich opatieni. Dale je zde provedena analyza odpadd zpracovavanych spalovnou NO
v Plzni z hlediska jejich sloZeni, mnozstvi a pivodu vychazejici opét z dat ziskanych za

poslednti tfi roky.

V zavéreéné Casti prace (viz kap. 5) je provedeno ekologické, energetické a ekonomické

zhodnoceni provozu této spalovny NO a navrzeno opatieni, které by mohlo vést k jeho zlepseni.

Z ekologického hlediska spalovna dodrzuje vSechny podminky stanovené piislusnymi
zakony vztahujicimi se K ochrané zivotniho prostfedi s ohledem na likvidaci nebezpe¢nych
odpadu. Z hlediska ekonomického, kdy bylo pro vypocet efektivnosti analyzovaného provozu
vyuzito kritérium NPV, bylo potvrzeno, ze maximalizace zisku neni stéZejnim cilem
provozovani spalovny NO. Hlavni funkci této spalovny je a vzdy bude ekologicka likvidace
odpadt. Da se vsak fici, Ze nulova navratnost investic do vybudovani spalovny je vyvazena

prospésnosti pro spole¢nost a zivotni prostiedi, jehoz cena je nevycislitelna.
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3.8: Porovnani nameérenych hmotnostnich koncentraci posuzovanych skodlivin
s emisnim limitem — r. 2016 (viastni zpracovani).

3.9: Emise CO (t/t spaleného odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).
3.10: Emise NOx (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

3.11: Emise TOC (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

3.12: Emise SO2 (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

3.13: Emise HCI (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).

3.14: Emise HF (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (vlastni zpracovani).

3.15: Emise tezkych kovii (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (vlastni zpracovani).
3.16: Emise PCDD/DF (t/t odpadu) v letech 2014 — 2016 (viastni zpracovani).
4.1: Charakteristické viastnosti nebezpecnych odpadii (zdroj [17], [21]).

4.2: Zakladni povinnosti v odpadovém hospodarstvi vyplhvajici ze zakona 185/2001 Sb.
(zdroj [17]).

4.3: Pyrolyza ve srovnadni s klasickym spalovianim (zdroj [22])
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Tab. 4.4: Odpady produkované v zarizeni. (zdroj [2]).

Tab. 4.5: Charakteristika zpracovavaného odpadu (viastni zpracovani).

Tab. 5.1: Spotieba provoznich ldtek ve spalovné NO v Plzni (viastni zpracovani).
Tab. 5.2: Ukazatele vytizeni provozu spalovny (vlastni zpracovani).

Tab. 5.3: Energeticka ndrocnost zarizeni (viastni zpracovani).

Tab. 5.4: Priameérny hmotnostni podil odpadit vystupujicich ze zarizeni (zdroj [2]).
Tab. 5.5: Teplo produkované ve spalovné NO v Plzni (viastni zpracovani).

Tab. 5.6: Primerné ndklady na provozni latky. (vlastni zpracovani).

Tab. 5.7: Poplatky za emise uvedenych Skodlivin v r. 2014 (viastni zpracovani).
Tab. 5.8: Poplatky za emise uvedenych Skodlivin v r. 2015 (vlastni zpracovani).
Tab. 5.9: Poplatky za emise uvedenych Skodlivin v r. 2016 (viastni zpracovani).
Tab. 5.10: Primeérné poplatky za emise uvedenych skodlivin (viastni zpracovani).
Tab. 5.11: Prehled vynosii z vyrobeného tepla (vlastni zpracovdani).
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Priloha 1: Kolaudaéni rozhodnuti o povoleni provozu spalovny

- ¢.j.stav/ 1366/ 94 ze dne 4. 10. 1994

Magisirat mésta Plzn&-odbor stav.spravni,

stav/1366/94
ing.Kofronova,
dne 4.101.1994

R
Vyrizuje
V Plzni

ing.Faiferlik

Sprava vereinéha statku

Skroupova 5. PLZEN

Ing.Petr Navratil
Skladova 10

V & ¢ kolaudacni rozhodnuti
Qdbor stavebné spravni Magistrato mésta Plzne vydal dne
259.%.1992 pod ¢i.085/464/92 stavebni povoleni na vodovodni a

kanalizacni pripojku ve Skladové ulici
3.6.1992 pod ¢3.085/616/92 stavebni
zdravotnického odpadu” ve Skladové

pro stavby spalovny
povaoleni
ulici.

a dne
pro stavbu "Spalovna
Rozhodnut.im ze dne

26.4.1993 pod ¢j.stav/331/93 povolil prozatimni uZivani stavhy ke

zkusebnimu "Spalovna
ulici.Prozatimni
Zadost investora prodlouZena
10.3.1994, &.50av/955/94 ze dne

Pprovozu

268 .6
Odbor stavebné spravni

a ¢.43/94 Sh.o udzemnim planovani a

zakon)

Povoluaide

uzZivani stavby "Spalovna

ulici.

Stavbha aobsahuije

zdrav.odpad"”
uZivani stavby ke zkusebnimu

rozhodnutin ¢j.stav/360/94
1994

Magistratu

odst.1 zdk.€.50/76 Sb.ve znéni zadk.¢.103/90 Sb.,
stavebnim

zdravotnického

ve Skladova

provozu bylo na
ze dne

do 30.9.194949.
mnésta Plzné podle § 82

zak.¢.262/92 Sh.
radu (stavebni

odpadu” ve Skladové

Zelezobet . konstrukce

(betonoveé, soucasti je

haly - obsahuije

mistnost

S001 - hala spalovny (jednopodlaZni
v€.obvodovych stén)
S002 - zaklady technologického zarizeni
komin 39 m vysoky na vlastnim zakladé&)
SNN3 - vestaveny ohiekt, umistény do
social .zalizeni, kancelarfe a denni
S004
- kanalizacni a vodovodni pripoijky
sS006
S005 - pripoika plynu
S007 - pripoika elektro
S011 - propojeni vodovod.rfadid
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Pfiloha 2: Kolaudaéni rozhodnuti - Cistirna odpadnich vod

- ¢.J.stav/ 1366 A/ 94 ze dne 4. 10. 1994

Magistrét mésta Plzné-odbor stavebné sprévni, Skroupova 5, Plzei

- —— - o o — - o e o e

¢j.:stav/1366 A/94
Vyrizuje: Ing.Hostinsky 2163/401
V Plzni dne 4.10.1994

Ing.Petr Navratil
Skladova 1O
317 05 Plzen

Véc: rozhodnuti o vodohospodarské kolaudaci na akci:

"Cistirna odpadnich vod" - spalovna zdravotnickych odpadl
v Plzni, Skladova 10.

ROZHODNUTT O VODOHOSPODARSKE KOLAUDACI

Odbor stavebné spravni Magistratu mésta Plzné povéreny
Zastupitelstvem mésta Plzne ¢.22/1992 vykonavat ¢innocst
vodohospoddarského orgédnu s pusobnosti specidlniho stavebniho
uradu podle § 9 odst.4 zdkona ¢.138/1973 Sb. o vodach (vodni
zakon)

povoluije
uzivani stavby:
"Cistirna odpadnich vod" pro spalovnu zdravotnickych odpadu v
Plzni, Skladova 10, stavebnik Ing.Petr Navratil,

pro tento hlavni uéel:

¢isténi vody z pracky plynua spalovny, kondenzatu z
technologického zafizeni a vody z ¢isténi kontejneru.

Stavbou byly vybudovény tyto obijekty:

Cistirna odpadnich vod jako soucast provozniho souboru 01,
sestdvajici 2z deviti nadrzi, kalolisu, cerpadel, michacd a
prislusného rozvodného potrubi s napojenim na méstskou
kanalizaci.

Pro uzivédni stavby odbor stavebné spravnl Magistratu mésta
Plzné stanovi podle § 82 odst.2 zdkona ¢.50/1976 Sb. ve znéni
zdkona €.103/1990 Sb. a 262/1992 Sb. (stavebni zdkon) a § 43
odst.2 vyhl.c¢.85/1976 Sb. ve znéni vyhl.¢.155/1980 Sb. a
vyhl.&.378/1992 Sb. tyto podminky:

' alil
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Pfiloha 3: Kolaudaéni rozhodnuti - Cisténi spalin

- ¢.]. 3499/2005 - UMO 2 Vyst-Va ze dne 7. 7. 2006

Utad méstského obvodu Plzeii 2 - Slovany, odbor vystavby a dopravy

Koterovskd 83, Plzen

Cl.: 3499/72003-UMO2/Vyst-Va Plzen, dne: 07.07.2006
Vyfizuje: Viclave VRBOVA

Telefon: 378036247

E-mail: vrbovav@umoZ2.plzen-city.cz Friny rozdioe

Stavebnik: 10OCi e
Spalovna odpadu Plzei s.r.0., Skladovd 14, 31705 Plzen

KOLAUDACNT ROZHODNUTI

Dne 11.11.2005 podal(a) Spalovna odpadu Plzefi s.ro., Skladovd 14, 317 05 Plzefi ndvrh na vydan{
kolaudaéniho rozhodnuti stavby: stavebni dpravy spojené s instalovanim doplnéni technologie &i§téni spalin o
dioxinovy filtr ve stivajici hale spalovny nebezpeénych odpadii ve Skladové ul. &. or.14 v Plzni na pozemcich;
¢. par. 1172/21 v katastralnim izemi Hradi5té u Plzné.

Stavebni povoleni bylo vydano dne 14.2.2003 pod &. 237/2003-UMO2/vyst-Ta a nabylo pravni moci dne
6.3.2003.

Rozhodnuti o povoleni zku3eb. provozu bylo vydino dne 27.06.2005 pod &.j. 01667/2005 -UMOQ2/Vyst- Vd
a nabylo pravni moci dne 15.07.2005.

Po prezkoumani vaseho ndvrhu a na zdkladg vysledku ustniho jednini, spojeného s mistnim Setfenim Ufad
méstskcho obvodu Plzefi 2 - Slovany, odbor vystavby a dopravy, jako stavebni Gfad pFislu$ny dle § 117 zdkona &.
50/1976 Sb., o dzemnim planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich ptedpist (dale jen stavebni zdkon), podle
§ 82 odsl. 1 stavebniho zdkona

povoluje uzivani

stavby: stavebni dpravy spojené s instalovdnim doplnéni lechnologie Cisténi spalin o dioxinovy filtr ve stavajici
hale spalovny nebezpetnych odpadii ve Skladové ul. & or.14 v Plzni na pozemcich: &. par. 1172/21 v katastralnim
uzemi Hradi8t& u Plzng, kierd obsahuje:

Pro uzivéni stavby stavebn{ dfad stanovi podle § 82 odst. 1 stavebniho zikona a § 34 odst. 1 pism. d)
vyhlasky €. 132/1998 Sb., kterou se provadep nékterd ustanoveni stavebniho zdkona, ve znéni vyhlasky &.
492/2002 Sb. tyto podmml\y

1. 32 crnlaend mie hit ylndenn mavimAilnd 1000 1 renrhentu £ 500 Lo techonkngie SO0 ko yisnha )

2. Budou provadeny prdVldelnc kontroly a revize viech zatizeni dle platnych predplsu

3. Stavba bude uZivina v souladu s timto keclaudaénim rozhodnutim. Jakékoliv zmény budou predem
projednany se stavebnim Gfadem.

4. Vlastnik je povinen uchovavat viechna rozhodnuti tykajici se predmétné stavby.
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Priloha 4: Rozhodnuti o povoleni provozu spalovny

&.j. ZP/ 8446/14 ze dne 14. 8. 2014

KRAJSKY URAD PLZENSKEHO KRAJE Z 2
ODBOR 2IVOTNIHO PROSTREDI PP D P A A ok g
Skroupova 18, 306 13 Plzen ®

KRAJSXY URAD Parefaiéns kraje __"~Ug
Node | Pt YRR
Spe 2n DOIIWIP4 esan M Toh¥
Foltet et 1 SITAGCL S )
Folet plioh 1 Soandiuad 107310 :
Folet ted) piioh 47 Praha 2. Vinotraoy /

12000 Praha2
Vitoue g Pawi Vs
T 420 ITTIO8 204
Eomal pavel wzallplonshy bia o
Oatum 19062094
ROZHODNUTI

Krajsey ofad  Plzedského  kraje, odbor Zivotnihe prostiedi (dile jen KU PK),
plisldfny organ stéini sprivy podie § 26 oast 1 zakona & 1292000 St o krajich,
ve znéni pozdéjsich pledpis(, podle § 27 odst 1 pism. &) zakona ¢ 2012012 Sb,
o cchrand ovzdudl, (dale jen zakon © ovzdudi’) o podie § 67 odst 1 piam a) zakona
€. 50020045k | o spravnim fizeni, vo znénl pozdéjiich pledpisd (dale jen sprawni
fad"), podie § 11 odst 2 pism. d) 2akona o ovzdusi

vydava

spolecnosti SITA CZ as., Spadlbu 10/1073, 120 00 Praha 2 - Vinohrady.
1C 25638955 (dale jen ilastnik fizeni’)

povoleni provozu

vyimenovaného stacondmiho zdroje  2zneldfovanl owvzdusli - spalovny
nebezpeénych odpadu Plzen provozované na adrese Plzen, Skiadova 488/10,
v hale na parcele & 1172721 vk u 722341 Puoh-Hradété. Zdroj je uveden v piiloze
& 2 zékona o ovzdudi pod kodem 2.1. Provozovna je vedena pod ICP 722248051
Nedinou soufastl povoleni provozu jo schvdleni provozniho fadu pro provoz
spalovny nebezpeénych odpadl, vypracovanych Ing Cechem v ervenci 2014,

Povoleni se vydava za téchto podminek.

o Provozovate! bude pinit specilické smisnl limdy pro spalovny odpadu a
refevantni technické podminky provozu uvedend v pliioze ¢ 4 K vyhlaéce &
415/2012 Sb. (dake jen .emisni vyhladka®)

o Jakakolv zména v technickém zafizeni & technologekéem postupu, oviviujic
parametry znedistovani ovzdudl, musl peojit schvddenim povolujicine orgénu a
musl byt provazena zménou provozniho fadu.

« Tolo rozhodnuti nainrazuje povoleni trvaldho provozu @ vydéni provozniho
#adu v rozhodnuti KU PK 2P/10372/11 ze dne 14.10 2011

Oduvodnéni
KU PK, oddéleni technické ochrany obdrZel dne 14.8 2014 od dlastnika fizeni pod

Cmeml poata@uen ek hiay 2 Te » Q0Ir7 58 TY W00 oesn
WA plenshy by o2 fess QUITT %800 DS CIToRR0se
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a2

¢t 2PB446/14 adost o povoleni prowozu vyymenovaného staconamino 2droe
ediftovani ovzdubl - spalovny nebezpednych odpadi v Plzni, Skladove ul,
podanou podie § 41 odst 5 zakona o ovzdudi Soutasti Zadost byl naveh provoznihe
fady Dna 1192014 pod ¢) CIZPIANO00/1414201.001/14/ZRP vydala souhlas
k provozu & vydhni provozniho fadu CIZP, Oblastni inspektorat Plzen

Spalovns nebezpolnych odpadi @ vybavena jednou kontinudlné provozovanou
spalovaci nkou Viastnl spalovaci pec typu NH 2300 SG-C je dvoukomorova
V prvnl komole dochizi Sastelnym pyrolyznim procesem k fermickému rozkladu
odpadu Jako podpimé palvo se poulivd zemni plyn v kombinaci s vyhfevnou
odpadnl kapainou napl. odpadnim olsjem. Vazndlé spaliny jsou vedeny do druhd
komory spalinové pece kde dojde kjesch nasiednému dopalenl. Druha st
technologee sloudi k &dténi emisi spalovani Nejprve se na davkovany sorbent
navazuyl W2ké kovy a dioxing. Sorbent e pak odiouden na filtralnich rukavcich
V daldl Sash dochazi k mokrdmu pianl spalin v upraveném rozioku vody Cely
mw%iommpfmmamwwm
méfenim emisi. Teplo vznikié spalovanim jo odvidéno ples spalinovy vyménik
pomocl zde vznikié pary k dadimu wyulti. Spalovna nebezpelnych odpadd jo
zatazena jako vyjmenovany stacicndmi zdroy znedstovanl ovzdudi vpliloze & 2
zhkona o ovzdudi ped kédem 2.1, — tepeiné zpracovani cdpadu ve spalovnach
Emisni kmity a technické podminky provozu jsou stanoweny v pfiloze & 4 emisni
vyhiddky Vpfiloze ¢ 4 kzakonu o owzdudi je v Zast B ocast. 16, pro 2droy
pledepsdno kontinualni méfeni emisi.

Pouceni

Podle § 81 spravniho tadu lze proti tomuto rozhodnutl do 15 dni ode dne joho
doruten! podat odvolani k Ministerstvu Zivoiniho prostied| prostiednictvim Krajského
Ufadu Plzofiského kraje, odboru Zivotniho prosttedi Lhita k odvolani pocing bézet
od ndsledujiciho dne po dorudeni rozhednuti.

-~
- N

/ﬁ.h" N\
'y [

IS
.

Na vidomi: Magistrat mésta Plzné, OZP
CIZP Ol Pized

Ptiloha: pravorni fad

Enat poata(laloen g aie o2 Tel + 42077158111 OO esua
waw (ize0sey b1a) G2 Fac « 420377 134078 St C2TCA0
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Oduvodnéni

Mawrh g kaolaudaci Byl v kelaudalnim Hzeai pleckouman v celdm rorpshi, symeds pno ostoim pdnan
spajendém § mistnim Setfenim Klerd se komalo dee 08 12 2005,

Vo kalawchidivim Fzeal bylo =jiddin, 32 siavka je provedens podle projekiové dekumentace ovifond
stevebnim afadem ve stavebnim fizeni a 2e byly dodrgeny pedminky slapovant ve stivcbnim poveloai. Drobes
okl shnledndha procdand Bavhy od ovlfens projekrave delumentaes, keerd jeou v mil vyenabeny, nevydnduji
wxld%ind Fieeni g savetnd afsd jeoveal e vddon Done $002HN byba fizenl plenstens & divada natiosti doplasn
padbladi o dakladid nulegch pre povelzni trealéhe ukivind.. Po dopingni i8chia doxladd byla v fizeni pokrabaving.
Mawrdy byl predepsanym zpdsobem dalozen.

Prey s roedsodowdnd mdl shvehnd afad K dispaeicl mimo jind nasledugicn doklzly:
pisemny soullis s vedanis helasdodnihe soebodneti QU pre PE g B2 § F243 008 316, TECHPYS e dne
A1 0015
- sonihlasng sanoviske s uveden'm do trvalého udivand KHE PREj. 224RIATI00F oo doe 2827005
- soiililazné stanoviske s uvedentm do trvalého adivini HES PR ¢ HEFM-1L1-80FSP0-Z00E oo dne B 2315
'-'_l.'j:]l]r'l.'u:"lflil‘ G, A3O0DIGONETE. [ 4NaEPA 2o dise 53,2006, ve !‘:r-m!rn s vl Be byl pledlofen prowkel
¥ autarizovardka méfeni emis! spalovny nelegpetnshe ospadu & 383806 20 doe méteni 2852006 a Fe instalovand
spalonact s ni s nila emisn limity dand zikonnymi pledpisy v achrang pvzdudi,
Fiedméond stavhe museln b die CIEF QD realizorviing, jeliko: bez realizace uvedeného zafizeni by
sucnspEavate] nespinil zikanné pledpisy v ochrand ovedusi pro gpalavny nebezpetného odpadu, pfidemi posiaveni
spaliveny v ohlasti xrefkodfondnd nebeepednédo odpedu je pezesiupilelsd - je joding v Fleefishém a Barlovarském
knaji. Ma zaklad? provedonych mistaich Setfend g predlefenyeh dokladd a podslads stvseimi uisd razhedl rak, jak je
wedoms v vyraku kol reghodnuld,

W Hzeni bylo zhoumina, rda mohow byt primo dot@ema viastaickd nebo jind priva viasiniki pozembkd o

stavel nz mich. Ma =ikladd wislodku byl stancven okrul 028kl fizeni ve smyelo § T stavebaibo zikang

Pouéend

Proti leemnba rechednot? se molosu ddastnivi kolasdabnho fend cdvois) do 15 dod ode dne jebo cendmend
k odary slavebsd sprivoimuo Megisieily misi Plesd podiinin o odbarg vieisvhy a dopravy Ufado mdsiskcho
alvgdu Pleen 2 - Sloveny, .

Stawbue stevehnl dpeavy spejend s instalovinim dopladal echoalogie 2i%tdal spalin o disxinowy flc ve
stdvajict hale spalovny nebezpeinych cdpadd ve Skladave ul. & arld v Plzni lze uZival af po nabodi praved moci
Lalaudcnile moehadnti,

'f__::ll-\..l:.l'f.l: b ||I

A 1, {,f_' )

e PTL LTI . 1

(B T F} ':;[_;[;
3 3

for £ [ 2

- Erony = ” i 4

I. o '.E_—". 1 | WViclova Wrbaovd

b G- oy 0 relerent stEnl sprivy a snmospriey
':'i_:r",;._ i .1':"'-"' adharu vistavhy a dopmvy
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Piiloha 4: Spalované odpady

Seznam odpadt dle vyhlasky MZP ¢&. 381/2001 Sb.

Katg!ogové Nazev odpadu Kategorie
cislo odpadu
2 ODPADY ZE ZEMEDELSTVi, ZAHRADNICTVi, RYBARSTVi, LESNICTVi,
MYSLIVOSTI A Z VYROBY A ZPRACOVANI POTRAVIN

020102 | Odpad Zivocisnych tkani 0]
02 0103 | Odpad rostlinnych pletiv 0
02 0104 | Odpadni plasty (kromé oballi)

020106 Zvif?ci trvus, moc a h,nLOlj (yée?né zngéis’téné slamy), kapalné odpady, soustfedované 0

oddélené a zpracovavané mimo misto vzniku
02 01 08* | Agrochemické odpady obsahujici nebezpecné latky N
02 0109 |Agrochemické odpady neuvedené pod cislem 02 01 08 0
020202 |Odpad Zivocisnych tkani 0]
02 02 03 | Surovina nevhodna ke spotfebé nebo zpracovani 0
020299 | Odpady jinak blize neuréené 0
020301 |Kaly z prani, CiSténi, loupéni, odstfedovani a separace 0
02 0302 | Odpady konzervacnich Cinidel 0
02 0303 | Odpady z extrakce rozpoustédly 0
02 0304 | Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani 0
020305 |Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku 0
02 0399 | Odpady jinak blize neuréené 0
02 0501 | Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani 0
02 0502 |Kaly z cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku 0
020599 | Odpady jinak blize neurcené 0
02 06 01 | Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani 0
02 06 02 | Odpady konzervacnich Cinidel 0
02 06 03 | Kaly z cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku 0
02 0699 | Odpady jinak blize neuréené 0
02 07 01 | Odpady z prani, ¢isténi a mechanického zpracovani surovin 0
02 07 02 | Odpady z destilace lihovin 0
02 07 03 | Odpady z chemického zpracovani 0
02 07 04 | Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani 0
02 07 05 | Kaly z cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku 0
02 0799 | Odpady jinak blize neuréené 0
3 ODPADY ZE ZPRACOVANi DREVA A VYROBY DESEK,
NABYTKU, CELULOZY, PAPIRU A LEPENKY

030101 | Odpadni kira a korek 0
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03 01 04* | Piliny, hobliny, odfezky, dfevo, dfevotfiskové desky a dyhy obsahujici nebezpecéné latky N
030105 | Piliny, hobliny, odfezky, dfevo, dfevotfiskové desky a dyhy, neuvedené pod ¢. 03 01 04 0
030199 | Odpady jinak blize neur¢ené 0
030301 | Odpadni kira a dfevo 0
030302 |Kaly zeleného louhu (ze zpracovani ¢erného louhu) 0
030305 |Kaly z odstrariovani tiskaf'ské Cerni pfi recyklaci papiru 0
030307 | Mechanicky oddéleny vymét z rozvlakriovani odpadniho papiru a lepenky 0
030308 | Odpady ze tfidéni papiru a lepenky uréené k recyklaci 0
030309 | Odpadni kaustifikacni kal 0
0303 10 Vymétové’ vlakna, kaly z mgchgnickfhs) Qddélovéni obsahujici viakna, vypiné a 0
povrchové vrstvy z mechanického tfidéni

0303 11 | Kaly z cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuvedené pod ¢. 03 03 10 0
030399 | Odpady jinak blize neuréené

4 ODPADY Z KOZEDELNEHO, KOZESNICKEHO A TEXTILNIHO PRUMYSLU
04 0101 | Odpadni klihovka a $tipenka 0
040102 |Odpad z louzeni 0
04 0106 |Kaly obsahujici chrom, zejména kaly z Ci§téni odpadnich vod v misté jejich vzniku 0
04 0107 | Kaly neobsahujici chrom, zejména kaly z Citéni odpadnich vod v misté jejich vzniku 0
04 0108 | Odpady usni (postruziny, odfezky, prach z brouseni) obsahujici chrom 0
04 0109 | Odpady z tpravy a apretace 0
04 0199 | Odpady jinak blize neuréené 0
040209 | Odpady z kompozitnich tkanin (impregnované tkaniny, elastomer, plastomer) 0
04 0210 | Organické hmoty z pfirodnich produkti (napf. tuk, vosk) 0
04 02 16* | Barviva a pigmenty obsahujici nebezpecné latky N
04 0217 | Jina barviva a pigmenty neuvedené pod Cislem 04 02 16 0
04 0221 | Odpady z nezpracovanych textilnich viaken 0
04 0222 | Odpady ze zpracovanych textilnich viaken 0
04 0299 | Odpady jinak blize neurcené 0

5 ODPADY ZE ZPRACOVANI ROPY, CISTENi ZEMNIHO PLYNU A

Z PYROLYTICKEHO ZPRACOVANI UHLI

050102 |Kaly z odsolovacich zafizeni N
0501 03* |Kaly ze dna nadrZi na ropné latky N
0501 06* |Ropné kaly z udrzby zafizeni N
0501 15* | Upotfebené filtracni hlinky N
050199 | Odpady jinak blize neur¢ené 0
0506 01* |Kyselé dehty N
0506 03* |Jiné dehty N

6 ODPADY Z ANORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESU
06 01 01* | Kyselina sirova a kyselina sificita N
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06 01 02*

Kyselina chlorovodikova

06 01 03*

Kyselina fluorovodikové

06 01 04*

Kyselina fosfore¢né a kyselina fosforita

06 01 05

Kyselina dusi¢na a kyselina dusita

06 01 06*

Jiné kyseliny

06 0199

Odpady jinak blize neurcené

06 02 01*

Hydroxid vapenaty

06 02 03*

Hydroxid amonny

06 02 04*

Hydroxid sodny a hydroxid draselny

06 02 05

Jiné alkélie

06 02 99

Odpady jinak blize neurcené

06 04 05*

Odpady obsahujici Jiné t€Zké kovy

06 04 99

Odpady jinak blize neurcené

06 05 02°

Kaly z Cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici nebezpecné latky

06 05 03

Jiné kaly z cisténi odpadnich vod v misté jejich vzniku neuved. pod ¢. 06 05 02

06 06 02°

Odpady obsahujici nebezpecné sulfidy

06 06 03

Odpady obsahujici Jiné sulfidy neuvedené pod ¢islem 06 06 02

06 06 99

Odpady jinak blize neurcené

06 07 01*

Odpady obsahujici azbest z elektrolyzy

06 07 02°

Aktivni uhli z vyroby chléru

06 07 03*

Kaly siranu barnatého obsahujici rtut

06 07 04*

Roztoky a kyseliny

06 07 99

Odpady jinak blize neurcené

06 08 02*

Odpady obsahujici nebezpecné silikony

06 08 99

Odpady jinak blize neurcené

06 09 02

Struska obsahujici fosfor

06 09 03*

Reakéni odpady na béazi vdpniku obsahujici nebo znecisténé nebezpecnymi latkami

06 09 04

Jiné reakcni odpady na bazi vapniku neuvedené pod Cislem 06 09 03

06 09 99

Odpady jinak blize neurcené

06 10 02*

Odpady obsahujici nebezpecné latky

06 10 99

Odpady jinak blize neurcené

06 11 01

Odpady na bazi vapniku z vyroby oxidu titanicitého

06 11 99

Odpady jinak blize neurcené

06 13 01*

Anorganické pesticidy, Cinidla k impregnaci dfeva a dalsi biocidy

06 13 02*

Upotrebené aktivni uhli (kromé odpadu uvedeného pod Cislem 06 07 02)

06 1399

Odpady jinak blize neurcené

o|lZ|Z|o|j|o|o|Zz|o|o|lZz|o|lo|(Zz|jlo|lZ|Z|lZ|Z2|0|O0|lZ|O0O|Z|0|lZ|(o|lZz|l2|1Z2(Z2|l0|Z2|1Z2|1Z2(Z2|Z2

7

ODPADY Z ORGANICKYCH CHEMICKYCH PROCESU

07 0101*

Promyvaci vody a matecné louhy
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07 01 04* | Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy N
07 01 08* |Jiné destilacni a reakcni zbytky N
07 01 10* | Jiné filtracni kolace, upotfebena absorpcni Cinidla N
07 0199 | Odpady jinak blize neuréené 0
07 02 01* | Promyvaci vody a matecné louhy N
07 02 04* | Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy N
07 02 08* | Jiné destilacni a reakéni zbytky N
07 02 10* | Jiné filtracni kolace a upotfebena absorpcni Cinidla N
070299 | Odpady jinak blize neur¢ené 0
07 03 01* | Promyvaci vody a mate¢né louhy N
07 03 04* | Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy N
07 03 08* |Jiné destilacni a reakcni zbytky N
07 03 10* | Jiné filtracni kolace a upotfebena absorpéni &inidla N
07 0399 | Odpady jinak blize neuréené 0
07 04 01* | Promyvaci vody a matecné louhy N
07 04 04* | Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a mate¢né louhy N
07 04 08* | Jiné destilacni a reakcni zbytky N
07 04 10* | Jiné filtracni kolace a upotfebena absorpéni Cinidla N
07 0499 | Odpady jinak blize neuréené 0
07 0501* | Promyvaci vody a mate¢né louhy N
07 05 04* | Jiné organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy N
07 05 08* |Jiné destilacni a reakCni zbytky N
07 05 10* | Jiné filtracni kolace a upotfebena absorpcni Cinidla N
07 0599 | Odpady jinak blize neuréené 0
07 06 01* | Promyvaci vody a matecné louhy N
07 06 04* | Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy N
07 06 08* | Ostatni destilacni a reakcni zbytky N
07 06 10* | Jiné filtracni kolace a upotfebena absorpéni Cinidla N
07 0699 | Odpady jinak blize neurcené 0
07 07 01* | Promyvaci vody a matecné louhy N
07 07 04* | Jina organicka rozpoustédla, promyvaci kapaliny a matecné louhy N
07 07 08* | Jiné destilacni a reakcéni zbytky N
07 07 10* | Jiné filtracni kolace a upotfebena absorpcni Cinidla N
07 0799 | Odpady jinak blize neuréené 0
ODPADY Z VYROBY, ZPRACOVANI, DISTRIBUCE A POUZIVANi NATEROVYCH
8 _HMOT (BAREV, LAKU A SMALTU), LEPIDEL,
TESNICICH MATERIALU A TISKARSKYCH BAREV
0801 11* | Odpadni barvy a laky obsahujici organicka rozpoustédia nebo jiné nebezpecéné latky
08 0112 |Jiné odpadni barvy a laky neuvedené pod Cislem 08 01 11 0
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08 0113* |Kaly z barev nebo z lakii obsahujici organicka rozpoustédia nebo jiné nebezpecné latky N
08 0114 | Jiné kaly z barev nebo z laki neuvedené pod ¢islem 08 01 13 0
« | Vodné kaly obsahujici barvy nebo laky s obsahem organickych rozpoustédel nebo jinych
080115 o N

nebezpecnych latek
080116 |Jiné vodné kaly obsahujici barvy nebo laky neuvedené pod ¢islem 08 01 15 0
« | Odpady z odstrafiovani barev nebo lak( obsahujicich organicka rozpoustédla nebo jiné
080117 s N
nebezpecné latky
08 0118 |Jiné odpady z odstrafiovani barev nebo lakt neuvedené pod cislem 08 01 17 0
« | Vodné suspenze obsahujici barvy nebo laky s obsahem organickych rozpous$tédel nebo
080119* |. -, M N
jinych nebezpecnych latek
080120 |Jiné vodné suspenze obsahujici barvy nebo laky neuvedené pod Cislem 08 01 19 0
08 0121* | Odpadni odstrariovace barev nebo laki N
080199 | Odpady jinak blize neur¢ené 0
08 02 01 | Odpadni praskové barvy 0
080202 | Vodné kaly obsahujici keramické materialy 0
0802 03 | Vodné suspenze obsahujici keramické materialy 0
080299 | Odpady jinak blize neuréené 0
08 0307 | Vodné kaly obsahujici tiskafské barvy 0
08 0308 | Vodné kapalné odpady obsahujici tiskafské barvy 0
08 03 12* | Odpadni tiskafské barvy obsahujici nebezpeéné latky N
08 0313 | Odpadni tiskafské barvy neuvedené pod Cislem 08 03 12 0
08 03 14* | Kaly tiskarskych barev obsahujici nebezpecné latky N
08 0315 | Kaly tiskarskych barev neuvedené pod ¢islem 08 03 14 0
08 03 16* | Odpadni leptaci roztoky N
08 03 17* | Odpadni tiskaf'sky toner obsahujici nebezpeéné latky N
08 0318 | Odpadni tiskafsky toner neuvedeny pod Cislem 08 03 17 0
08 03 19* | Disperzni olej N
08 0399 | Odpady jinak blize neurcené 0
« | Odpadni lepidia a tésnici materialy obsahujici organicka rozpou$tédla nebo jiné
08 04 09 U N
nebezpeclné latky
08 04 10 |Jina odpadni lepidla a tésnici materily neuvedené pod Cislem 08 04 09 0
« |Kaly z lepidel a tésnicich materialii obsahujici organicka rozpoustédlia nebo jiné
08 04 11 o N
nebezpecné latky
0804 12 | Jiné kaly z lepidel a tésnicich materiali neuvedené pod Cislem 08 04 11 0
« | Vodné kaly s obsahem lepidel nebo tésnicich materialii obsahujici organicka
0804 13 ix o - 1n N
rozpous$tédla nebo jiné nebezpecné latky
08 04 14 | Jiné vodné kaly s obsahem lepidel nebo tésnicich materiali neuvedené pod ¢. 08 04 13 0
08 04 15* Odpadni vody obsahujici lepidla nebo tésnici materialy s organickymi rozpou$tédly nebo N
s jinymi nebezpecnymi latkami
Jiné odpadni vody obsahujici lepidla nebo tésnici materialy neuvedeny pod
080416 |, 0
cislem 08 04 15
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08 04 17*

Kalafunovy olej

08 04 99

Odpady jinak blize neurcené

9

ODPADY Z FOTOGRAFICKEHO PRUMYSLU

0901 01*

Vodné roztoky vyvojek a aktivatort

09 01 02°

Vodné roztoky vyvojek ofsetovych desek

09 01 03*

Roztoky vyvojek v rozpoustédlech

09 01 04*

Roztoky ustalovact

09 01 05

Bélici roztoky a roztoky bélicich ustalovaé

09 01 06*

Odpady obsahujici stfibro ze zpracovani fotografického odpadu v misté jeho vzniku

090107

Fotograficky film a papir obsahujici stfibro nebo slouceniny stfibra

090108

Fotograficky film a papir neobsahujici stfibro nebo slouceniny stfibra

090199

Odpady jinak blize neurcené

ojo|jo|Zz(lZz|Z2Z2|Z2|Z2

10

ODPADY Z TEPELNYCH PROCESU

1001 18*

Odpady z ¢isténi odpadnich plynd obsahujici nebezpecné latky

=

100119

Odpady z ¢isténi odpadnich plynd neuvedené pod ¢isly 10 01 05, 10 01 07 a 10 01 18

12

ODPADY Z TVARENI A Z FYZIKALNi A .,
MECHANICKE POVRCHOVE UPRAVY KOVU A PLASTU

120105

Plastové hobliny a tfisky

1201 07"

Odpadni mineralni fezné oleje neobsahujici halogeny (kromé emulzi a roztoku)

1201 10*

Syntetické fezné oleje

120112

Upotfebené vosky a tuky

120199

Odpady jinak blize neurcené

12 03 02*

Odpady z odmastovani vodni parou

Z|o|lZ2|l=Z2|2Z2|0

13

ODPADY OLEJU A ODPADY KAPALNYCH PALIV (KROME JEDLYCH OLEJU A
ODPADU UVEDENYCH VE SKUPINACH 05, 12 A 19)

13 01 05*

Nechlorované emulze

1301 10*

Nechlorované hydraulické minerélni oleje

1301 13*

Jiné hydraulické oleje

13 02 05*

Nechlorované mineralni motorové, pfevodové a mazaci oleje

13 02 06*

Syntetické motorové, pfevodové a mazaci oleje

1302 07*

Snhadno biologicky rozloZitelné motorové, pfevodové a mazaci oleje

13 02 08*

Jiné motorové, prfevodové a mazaci oleje

1303 07*

Mineralni nechlorované izolacni a teplonosné oleje

1303 08*

Syntetické izolaéni a teplonosné oleje

13 03 09*

Snadno biologicky rozloZitelné izolacni a teplonosné oleje

1303 10*

Jiné izolacni a teplonosné oleje

1305 01*

Pevny podil z lapaku pisku a odlucovacd oleje

13 05 02*

Kaly z odlu¢ovaci oleje

Z|Z|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2| 2|2 | Z2
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13 05 03*

Kaly z lapaku necistot

13 05 06*

Olej z odluéovacti oleje

1307 01*

Topny olej a motorova nafta

13 07 03*

Jina paliva (véetné smési)

Z|1 2|12 Z2

14

ODPADNI ORGANICKA ROZPOUSTEDLA, CHLADICI A HNACI MEDIA
(KROME ODPADU UVEDENYCH VE SKUPINACH 07 A 08)

14 06 03*

Jiné rozpoustédia a smési rozpoustédel

14 06 05*

Kaly nebo pevné odpady obsahujici ostatni rozpou$tédia

=

15

ODPADNi OBALY; ABSORPCNi CINIDLA, CISTICi TKANINY,
FILTRACNI MATERIALY A OCHRANNE ODEVY JINAK NEURCENE

1501 01

Papirové a lepenkové obaly

1501 02

Plastové obaly

150103

Drevéné obaly

150105

Kompozitni obaly

1501 06

Smésné obaly

150109

Textilni obaly

1501 10*

Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témito latkami znecisténé

Z|O|O0O|O|O|0O]|O

1501 11*

Kovové obaly obsahujici nebezpecénou vyplriovou hmotu (napf. azbest) véetné
prazdnych tlakovych nadob

=

1502 02*

Absorpcni Cinidla, filtracni materialy (véetné olejovych filtri jinak blize neurcenych),
Cistici tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi latkami

1502 03

Absorpcni Cinidla, filtracni materialy, Cistici tkaniny a ochranné odévy neuvedené pod
¢islem 1502 02

16

ODPADY V TOMTO KATALOGU JINAK NEURCENE

16 01 03

Pneumatiky

16 01 07*

Olejové filtry

1601 13*

Brzdové kapaliny

16 01 14*

Nemrznouci kapaliny obsahujici nebezpecné latky

160115

Nemrznouci kapaliny neuvedené pod Cislem 16 01 14

160119

Plasty

16 03 03*

Anorganické odpady obsahujici nebezpecné latky

16 03 04

Anorganické odpady neuvedené pod ¢islem 16 03 03

16 03 05*

Organické odpady obsahujici nebezpeéné latky

16 03 06

Organické odpady neuvedené pod Cislem 16 03 05

16 05 06*

Laboratorni chemikalie a jejich smési, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

16 05 07*

Viyfazené anorganické chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

16 05 08*

Viyfazené organické chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

16 05 09

Viyfazené chemikalie neuvedené pod Cisly 16 05 06, 16 05 07 nebo 16 05 08

16 07 08*

Odpady obsahujici ropné latky

Z|olZ|Z|Z|0|Z|0o|Z2|0o|O0o|(Z2|=2|=Z2]|0
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16 07 09* | Odpady obsahujici jiné nebezpecéné latky N
17 STAVEBNi A DEMOLICNi ODPADY (VCETNE VYTEZENE ZEMINY
Z KONTAMINOVANYCH MIST)
170201 |Drevo 0
170203 | Plasty 0
17 02 04* | Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpecnymi latkami znecisténé N
1703 01* | Asfaltové smési obsahujici dehet N
170302 | Asfaltové smési neuvedené pod cislem 17 03 01 0
1703 03* | Uhelny dehet a vyrobky z dehtu N
17 06 03* | Jiné izolacni materialy, které jsou nebo obsahuji nebezpeéné latky N
ODPADY ZE ZDRAVOTNICTVi A VETERINARNI PECE A | NEBO Z VYZKUMU
18 S NIMI SOUVISEJICIHO (S VYJIMKOU KUCHYNSKYCH ODPADU A
. ODPADU ZE STRAVOVACICH ZARIZENI, )
KTERE SE ZDRAVOTNICTVIM BEZPROSTREDNE NESOUVISI)
18 01 01* | Ostré pfedméty (kromé cisla 18 01 03) N
180102 |Césti téla a organy vietné krevnich vakii a krevnich konzerv (kromé ¢. 18 01 03)
18 01 03* Odpady, na jejichZ sbér a odstrariovani jsou kladeny zvla$tni poZadavky s ohledem na N
prevenci infekce
180104 Odpady, na jejichZ sbér a odstrariovani nejsou kladeny zviastni poZzadavky s ohledem na 0
prevenci infekce
18 01 06* | Chemikalie, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky N
18 0107 | Chemikéalie neuvedené pod ¢islem 18 01 06 0
18 01 08* | NepouZitelna cytostatika N
18 01 09* | Jina nepouZitelna léciva neuvedena pod Cislem 18 01 08 N
18 01 10* | Odpadni amalgam ze stomatologické péce N
18 02 01* | Ostré pfedméty (kromé ¢isla 18 02 02) N
1802 02* Odpady, na jejichZ sbér a odstrariovani jsou kladeny zvla$tni poZadavky s ohledem na N
prevence infekce
1802 03 Odpady, na jejichZ sbér a odstrariovani nejsou kladeny zvia$tni poZzadavky s ohledem na 0
prevenci infekce
18 02 05* | Chemikalie sestavajici z nebezpecnych latek nebo tyto latky obsahujici N
180206 |Jiné chemikalie neuvedené pod Cislem 18 02 05 0
18 02 07* | NepouZitelna cytostatika N
18 02 08* | Jina nepouZzitelna léciva neuvedend pod Cislem 18 02 07 N
ODPADY ZE ZARIZENi NA ZPRACOVANI (VYUZiVANi A ODSTRA-NOVANI)
19 ODPADU, Z CISTIREN ODPADNICH VOD PRO CISTENI TECHTO VOD
MIMO MISTO JEJICH VZNIKU A Z VYROBY VODY PRO SPOTREBU LIDI A
VODY PRO PRUMYSLOVE UCELY
1908 01 | Shrabky z &esli 0
1908 02 | Odpady z lapakt pisku 0
1908 05 |Kaly z cisténi komunalnich odpadnich vod 0
190899 | Odpady jinak blize neuréené 0
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190901 | Pevné odpady z primarniho ¢isténi (z esli a filtrd) 0
190902 |Kaly z cifeni vody

1911 03* | Odpadni voda z regenerace oleju

1909 04 | Upotiebené aktivni uhli 0
190999 | Odpady jinak blize neuréené 0

KOMUNALNi ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTI A PODOBNE ZIVNOSTENSKE,
20 PRUMYSLOVE ODPADY A ODPADY Z URADU),
VCETNE SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU

200101 | Papir alepenka 0
200108 |Biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stravoven 0
200110 |Odévy 0]
2001 11 | Textilni materialy 0
2001 13* |Rozpoustédia N
20 01 14* | Kyseliny N
2001 15* |Zéasady N
2001 17* | Fotochemikalie N
2001 19* | Pesticidy N
200125 |Jedly olej a tuk 0]
20 01 26* | Olej a tuk neuvedeny pod cislem 20 01 25 N
2001 27* | Barvy, tiskafské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky N
200128 | Barvy, tiskarl'ské barvy, lepidla a pryskyfice neuvedené pod Cislem 20 01 27 0
20 01 29* | Detergenty obsahujici nebezpecné latky N
20 01 31* | NepouZitelna cytostatika N
20 01 32* |Jina nepouZitelna léCiva neuvedena pod ¢islem 20 01 31 N
20 01 37 | Dfevo obsahujici nebezpecné latky N
200139 |Plasty 0
200199 | Dalsi frakce jinak blize neuréené 0
2002 01 | Biologicky rozloZitelny odpad 0
200301 | Smésny komunalni odpad 0
200399 | Komunalni odpady jinak bliZze neuréené 0
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