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Disertatni prace ,Metody odhadu stavu nabiti Li-lon akumulatord® je zaméfena na
problematiku odhadu stavu nabiti akumulatord. Autor navrhl novy zpusob odhadu stavu

nabiti akumulatoru.

Disertacni prace ma 91 stran véetné literatury a seznamu publikagni ¢innosti autora. Autor
praci rozdélil na 9 kapitol. V prvni kapitole uved! velmi zjednoduSené vyznam pouZiti
akumulatord v praxi a cile diserta&ni prace. Cile disertaéni prace jsou uvedeny na strané 15
vjednom odstavci. Zde musim konstatovat, Ze autor popsal velmi zevrubné& éeho chce
dosahnout, ale bohuzel nejsou ziejmé jeho ambice a jakych cilil chce dosahnout. Zde musim
prohlasit, Ze tato ¢ast uvadéjici cile a Gvodni kapitola popisujici soucasny stav by mohly byt
vice popsany. Dale doporuduji se vyvarovat textu, ktery spiSe pfipomina popularizovany text
do neodborného asopisu. To povaZuji za ponékud neobvyklé a ocekaval bych ucelenégjsi

popis soucasného stavu a detailngjsi resersi.

V druhé, tfeti, ctvrté a paté kapitole je uveden popis a parametry Li-lont akumulatoru. Opét je
rozsah velmi struény, prakticky pul strany textu popisuijici parametry €lankd s jednou rovnici,
a kapitola by zaslouzila vice. Popis vnitfnich parametri &lanku je uveden na necelé jedné
strané. Urcité vyhrady mam k systemati¢nosti a tfidéni kapitol. Dale predlozena prace
popisuje akumulatory spiSe velmi obecné s pocitem &tenafe, Ze se disertant bal uvést vice

detailnéjsiho popisu, aby neudélal pfipadnou chybu.

Také po formalni strance je disertaéni prace spise na prumérné drovni. Napriklad blokové
schéma elektroniky pro ochranu Li-lon &lankG uvedené na strané 18, kde obrazek je sice
barevny, ale diky malému rozlideni je casteéné neditelny. V textu se vyskytuji preklepy a
razné formy formatovani textu.

V Casti 6 jsou diskutovany metody odhadu zbytkové kapacity ¢lankd. Viastni popis autorovy

navrzené metody odhadu stavu nabiti lithiovych &lank( je uveden na strané 27. Nicméné se

zcela nedomnivam, Ze se jedna o originalni metodu. Opét zde musim konstatovat, Ze ackoliv



je tato kapitola jednou z nosnych kapitol disertace autora, by zcela jisté zaslouzila detailn&jsi

popis nez na Sesti stranach.

V kapitole 7 a 8 jsou vysledky experimentalniho ovéfovani metod pro odhad stavu nabiti
akumulatoru s popisem testovaciho vybaveni. V kapitole 8 jsou uvedeny vysledky metodiky
hodnoceni vysledkl testi metod odhadu stavu nabiti. Tato ¢ast disertatni prace je nosnou
Casti a pfinasi fadu zajimavych vysledk(. Zvolené metody jsou adekvatni feSené
problematice. Celkové musim pozitivné hodnotit autorGv pfistup, kde autor prezentuje
vysledky srovnani odhadu a skute¢nosti pfi uréovani aktualniho stavu nabiti akumulatoru.

Tato Cast ukazuje, Ze se disertant dobfe orientuje v této problematice.

Kapitola 9 popisuje shrnuti dosazenych vysledk( a smérovani dal$iho vyvoje.

Zaver

Z uvedeného je zfejmé, Ze vymezena problematika disertaéni prace je aktualni. DosaZené
vysledky feseni, jak jsem jiz uvedl vySe, jsou popsany zejména v asti 8.

Formalni uprava disertaéni prace je na pramérné urovni.

Zvolené metody se zdaji z ¢asti adekvatni feSené problematice.

Disertant prokazal, Zze se dobfe orientuje v feSené problematice. Pfinosem disertacni prace
jsou prakticka reseni.

Vysledky fesSeni disertacni prace byly jiz publikovany.

PfedloZzenou praci po uvazeni doporucuji k obhajobé.

Béhem rozpravy pozaduji zodpovézeni predchozich otazek a:

1. Vysvétlete zjednoduSeny model ¢lanku ze strany 28 a uvedte také néjaky jiny
detailnéjsi model Clanku. Na modelu vysvétlete vliv teploty a velikosti proudu

na chovani ¢lanku akumulatoru.

2. Detailné uvedte metodiku uréeni prumérné chyby odhadu napf. ze strany 45.
Uvedte nejistotu urCeni této chyby odhadu.
u Ay
V Brné dne 1.11.2016 prof. Ing. Jan Leuchter, Ph.D.
Univerzita obrany, FVT, K-217



Oponentni posudek disertaéni priace Ing. Petra K¥ibského
»Metody odhadu stavu nabiti Li-Ion akumulatora“

Nameét prace patii do oboru disertace ,, Elektronika .

Préce je v souladu se souc¢asnym stavem poznani v tomto oboru. Téma préace se vénuje

soucasnym praktickym realizacim.
Prace je napsana v ¢esting a je rozvrZena do 9 hlavnich kapitol véetné Gvodu a zavéru.

Prace obsahuje akceptovatelny pocet preklept a formalnich neptesnosti. Piehled
symbol je stru¢né definovan, neni dodrzeno pravidlo oznaceni skalarnich veli¢in kurzivou.
Kli¢ova slova nejsou vhodné volena, zattidéni disertaéni prace neni optimalni.

Hlavni osnova disertace je srozumitelna. Cile prace jsou definované. Vlastni text prace
zaCina az na strance s ¢islem 14 a konéi poslednimi 2 fadky textu na str. 83. Vlastniho textu
autora je pouze 67 stran vCetn¢ obrazku, tabulek a grafii. Odborna ¢ast za¢ina az na str. 17.
Uvod préace obsahuje pouze obecné proklamace a fraze bez konkrétniho obsahu.

Autor na strané 89 v piehledu odkazi [17] - [21] uvadi funkéni vzorky a prototypy,
které se tykaji tématu predlozené disertaéni prace. V textu prace vSak neni uvedena Zadna
zminka o t€chto realizacich (chybi schémata, fotodokumentace, nebo blokovy diagram SW).

Déle autor na str. 91 uvadi sedmiletou spolupraci s némeckou firmou, ve které mél za
tkol navrth HW a SW pro ochranu lithiovych akumulatorti. I tato problematika tzce souvisi
s tématem disertacni prace, bohuZzel ani tyto autorské vystupy nejsou v praci zminény.

V tvodu jsou predstaveny cile prace, ve kterych autor zminuje vlastni metody, ale
nejsou uvedeny zdakladni charakteristiky. V kapitole 1.2 je uvedena pfevazné obchodni
strategie a ekonomické piedpoklady, rozbor technickych moznosti je zminén okrajoveé.

Kapitola 3 je popisna a jsou uvedeny pouze povrchni a zjednodu$ené informace.

Vyzkum uvedeny v praci je postaven na komer¢nich pfistrojich. V praci jsou
testovany pouze komer¢ni vyrobky (viz. kap. 7).

Za osobni pfinos je uvadén matematicky vysledek (str. 52, obr. 24), ktery se odkazuje
na teoretickou cast v kapitole 7.2.1.3, kde jsou uvedeny pouze 2 fadky textu a jedna
experimentalné sestavena tabulka.

Kapitola 8.1.4 by méla byt stéZejnim textem celé prace. Autor uvadi, Ze metody jim
navrzené nebyly nikde publikované, ale ani sam autor je neuvadi a ani nevysvétluje. Zavéry
jsou postaveny jen na vysledcich experimenti zpracovanych formou tabulek a grafii. Autorem
deklarované metody odhadu stavu nabiti Li-lon akumulatorti jsou popsany pouze slovnim
komentafem, pfitom je v textu prace uvedeno, Zze byly naprogramovany do nabijecek. Dalsi
popis téchto algoritmi piipadne uvedeni blokového schématu v textu prace chybi.

PredloZena disertacni prace neobsahuje teoreticky uvod, chybi uvedeni souvislosti
s teorii obvodu. Pfitom pro toto téma se nabizi vyuzit zakladnich principi teorie nelinearnich
casové zavislych obvodi. V feeni disertacni prace neni pouzit Zadny matematicky aparat a
nebyly provedeny simulace. V8echny zavéry jsou jen na zakladé experimentalnich vysledku.

Védecky piinos prace pro obor neni ziejmy. Zavéry prace jsou zformulovany pouze
pro autorem zvolené, testované technologie lithiovych akumulatorli. Z textu prace neni



zfejmé, o jaké konkrétni technologie se jednd. V praci pouZivané oznaceni "Li-Ion" je v tomto
kontextu nedostate¢né a zavadgjici. Chybi zobecnéni zavéri i na ostatni technologie
lithiovych akumulétori.

Prace svymi vysledky je velmi uZite¢na pro praxi, pro vyrobce elektroniky do
nabijecich systému. Spravné aplikované zavéry této prace maji ekonomicky piinos, v podobé
prodlouzeni zivotnosti ¢lankt a energetické optimalizace nabijecich cykli.

Téma disertacni prace a souvisejici problematika byly publikovény jak na ndrodni, tak i
mezindrodni Urovni. Pocet a kvalita publikaci, na kterych se disertant podilel, je odpovidajici.

Nedoporucuji uvedenou prici k obhajobé.

/"/’ 4
V Liberci 13. 11. 2016 ///

Prof. Ing. Ales Richtg CSec.
Fakulta mechatroniky, informatiky mezioborovych studii
Technické univerzita v Liberci




Oponentsky posudek diserta¢ni prace
METODY ODHADU STAVU NABITI LI-ION AKUMULATORU

Autor: Ing. Petr Kfibsky

Oponent: prof. Ing. Jifi Vondrdk, DrSc.

Posdek disertacni prace doktoranda Ing. Petra Kfibského
Doktorand Ing. Petr Kfibsky podal disertaéni praci s ndzvem:

Metody odhadu stavu nabiti Li-ion akumulatori

Vyznam lithiovych baterii a zejména pak Li-ion akumulator( v soutasné dobé bouflivé roste. To je dédno
témito faktory:

a) Rostouci poZadavky na bezemisni dopravni prostiedky

b) Vyvoj prostfedku pro akumulaci elektfiny z alternativnich zdrojd zavislych na denni dobé &i na
zménach pocasi

c) Zejména v oblasti bezemisnich vozidel k tomu pfistupuje rdmcovy pozadavek na sniZeni spotfeby
ropy a jinych uhlovodikovych paliv a jejich nahradu , &istou” energif z jinych zdroj& malého i
velkého vykonu.

PouZiti akumulatorG v rutinnim provozu pak vyZaduje moznost pribéiného méfeni energie zbyvajici
béhen provozu v akumulatoru. Pfedmétem predloZené disertagni prace je ovéfeni vybranych metod pro
stanoveni této energie.

Problém baterii pro elektricky pohanénad vozidla je vyznamny ze dvou divod. Prvni je odhad energie,
kterd je v baterii k disposici do pfistiho nabijeni. Druhym, neméné zdvaznym divodem je monitorovani
mimofFadnych stavl v baterii a jejich moZnosti vyvolavat nebezpené stavy. Koneéné, v mnoha aplikacich
je rozhoduijici Gidaj o energetické ucinnosti cyklu nabijeni — vybijeni.

PredloZend préce se zabyva zplsoby méfen{ aktudiniho stavu naboje v baterii. Doktorand provedi
teoreticky rozbor nékolika zplsobl uréeni aktualniho stavu naboje. Na jeho zakladé navrhl algoritmus
pro tento Ucel. Prakticka €ast pak popisuje testy provedené na dvou typech priimyslové vyrab&nych
baterii.

Testovaci zafizeni je sestaveno z komercné dostupnych jednotek. Ke zkoudkdm jsou pouzity dva typy
baterii obsahujicich sériové zapojen ¢lanky. To ostatné odraZi i dneéni trend zndmy u velkych vyrobcl
elektromobilil, jako napf. vozidel spolecnosti vyrabénych spolecnosti TESLA. Z vysledkd vyplynula
vhodnost nékterych algoritmd a naopak nevhodnost nékterych dalSich.

Prace neobsahuje navrh konkrétniho systému vhodného ke komercionalizaci a vyrobé.

V praci se uvaZuji pouze celé komeréni baterie,



Teoreticka cast méla obsahovat rozvahu o nebezpeéi tepelnych a jinych poskozeni baterie slofené
zapojenim vice nez jednoho &lanku do série a nastin moZnosti takové udalosti predchazet na zakladé
méfeni hotové baterie.

Prace by byla velmi dobra jakoZto diplomovd, na doktorskou disertaci viak obsahuje pomérné malo
novych &i disertabilnich poznatkd.

linak prace neobsahuje Zadné podstatné jazykové nebo jiné formalni chyby.
Praci doporuéuji k obhajobé a kladu disertantovi nékolik otazek:

1. Jaké jsou fyzikdIni pfiCiny poklesu vyuZitelné kapacity pfi zvyseni proudové zatéZe a jaka opat¥eni
proti tomu pouzivame?

2. Kdy vznika ve Elancich nadmérny vyvoj tepla a muZe sloufit pro indikaci nestandardnich stav(?

Ktera faze cyklu nabijeni — vybijeni je pro baterie nejvice kriticka?

4. Jaky vysledek byste oznaéil jako disertabilni?
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Praha, 24. listopadu 2016 prof. Ing. Jifi Vondrak, DrSc.
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