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Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Bc. Tereza Stanglova
Detekce specifickych objektt v digitalnim snimku pro potfeby urceni druhu
obsahu scény

Diplomové préace Be. Terezy Stanglové vychazi z oblasti volnogasového zajmu diplomantky a zabyva se automatickou
binarni klasifikaci obsahu scény zachycené na digitdlnim snimku pomoci hluboké konvoluéni neuronové sité s cilem
zjistit, zda se jedna o pornografii.

Diplomantka k praci pfistupovala po celou dobu piikladné aktivné — vyhledavala relevantni zdroje informact a Casto
diskutovala s vedoucim navrhované strategie a techniky detekce objektdi na snimecich scén, jejich predzpracovéni,
parametrizaci a pouzitelné architektury hluboké konvoluéni sité (DCNN). Sama pfipravila reprezentativni korpus
trénovactho materialu a provedla fadu experimenti s cilem optimalizovat vykon DCNN.

Velice kladné hodnotim zapojeni autorky do komunity vyvojari frameworku CNTK, kterou upozornila na nékteré
chyby a problémy v tomto frameworku, navrhla jejich ramcové feSeni a iniciovala tak vydani 2 novych verzi CNTK

s vyznamné vylepSenou pouzitelnosti a stabilitou.

Na konzultace s vedoucim dochézela diplomantka pravidelng, vzdy bezchybné pFipravena. Pfestoze se v priibéhu imple-
mentace klasifikdtoru objevily ur¢ité problémy (zejm. nizka spolehlivost rozpoznavani), zapfi¢inéné zfejm& obrovskym
mnozstvim volitelnych parametrii modelu a volnosti navrhu topologie sité, autorka se s nimi vyporadala a postupné
si vybudovala obstojny prehled v predmétné oblasti.

Prace je zcela pivodni, pii navrhu feseni autorka vychazela z fady védeckych publikaci v dané oblasti z posledni doby.
Bibliografie je pfiméfené rozsahla (31 titulil) a relevantni. Zde je t¥eba Fici, Ze se mnohdy jednalo o znatné komplikované
odborné texty v angli¢ting na pomérné nové a prekotné se vyvijejici téma a Ze tedy diplomantka bezpochyby prokazala
vynikajici schopnost prace s dostupnymi materialy a potfebné predpoklady pro vlastni védeckou praci.

Citace v textu i bibliografie na konci prace jsou provedené v souladu s pozadavky.

V tomto piipadé se nejedna o typickou programatorskou préaci. Objem zdrojového kodu je pomérné maly; hodnota prace
viak spodiva predevdim v teoretickych vysledeich (topologie DCNN) a ziskanych poznatcich k metodice konstrukce
klasifikdtoru. Nicméné i tak je implementaéni &ast pfedlozeného dila plné funkéni, pficemz funkénost prokazuje mj.
autorkou pripraveni demonstraéni webova aplikace, dostupna na adrese http://147.228.64.42/pdetect/. Na této
webové strance je mozné vlozit snimek, ktery je odeslan ke zpracovani klasifikitorem na server a ten posléze vraci
odpovéd, zda se jedna & nejedna o pornograficky material.

Pouzita technika feSeni problému funguje, aplikace pracuje spravné a je stabilni. Vyvinuty software — a¢ se jedna
o prototyp — je plné integrovany s demonstraéni webovou aplikaci prostfednictvim CGI webového serveru Apache a
interpretru jazyka Python 3.

K vyvoji byl pouzit jazyk Python 3, open-source framework CNTK a dalsi podpiirné knihovny (napf. Numpy)
pro Python. Zdrojovy kod programového FeSeni (tedy zejm. integra¢niho skriptu v Pythonu) je zapsén ve shodé se
zvyklostmi, je celkem dobfe Citelny a prehledny. Je oviem pomérné malo komentovany. Stovky fadek konfiguraéniho
kodu pro CNTK jsou bohuzel pro laika zcela neéitelné a nepochopitelné (coz oviem neni samoziejmé chyba autorky).
Textova &ast dila je spise strutnéjsi — ma celkem 52 stran. Autoréino vyjadfovani je velice Gisporné, az strohé, coZ oviem
neni na tkor srozumitelnosti a popisnosti textu. Ten je napsan vynikajici technickou Cestinou a vysézen v ETEXu.
Graficka aroven prace je zcela profesiondlni a celkové piisobi velmi harmonickym dojmem. Gramatické chyby se v praci
prakticky nevyskytuji.

Text je doplnén mnozstvim kvalitnich ilustraci, diagrami, vzorci, apod., které text Zadoucim zpiisobem obohacuji
a pFispivaji k pochopeni vykladané problematiky. Vyhrady mam k nékterym ukazkam zdrojového kédu, které proka-
zateln& nepochazeji z ,7ivé“ verze software, maji jen ilustra¢ni charakter a jako takové by tedy mély spliiovat urcité

nalezitosti: Napft. na str. 27 v gl je pouzit identifikdtor LibovolnyNazev, coz nepovazuji za vhodné.
oteskE BRiVerzita v Plzns " .

Fakulta aplikovanych véd /
katedra informatiky a vypodetni techniky ﬁb\
@®



Citlivé povahy je t¥eba upozornit (coz autorka spravné éini v avodu na str. 1), Ze nékteré obrazky v praci jsou
pornografického charakteru a zobrazuji napf. typické scény pouzité pro trénovani DCNN Kklasifikatoru.

Prace je dobre logicky strukturovana a pomér jednotlivych ¢asti je vyvazeny. Text velice dobfe popisuje postup
implementace klasifikitoru DCNN a troufam si tvrdit, Ze préace je dobfe pouzitelna jako tvod ke zvladnuti frameworku
CNTK.

Autorkou navrzen4 topologie DCNN a nasledné implementovany klasifikator splituje pozadavky zadani a s vynikajici
spolehlivosti (cca 97 %) klasifikuje analyzované snimky do kategorii (i) pornografie a (ii) nezavadny obsah. Pfestoze
pfi uzivatelském testovani pomoci verejné webové aplikace se spolehlivost klasifikace sniZila, nijak to nesnizuje hod-
notu odvedené prace (ostatné testujici uzivatelé se ziejmé snazili podstréit klasifikitoru pravé takové snimky, aby ho
,,oblbli“).

Prace je hodnotna nejen jako funkéni a demonstrovatelny detektor pornografie, ale i jako zéklad a prototyp k dal-
$imu vyvoji klasifikatorit na bazi DCNN pomoci frameworku CNTK, a zejména jako piirucka a dokumentace pfesného
postupu praci pii implementaci klasifikdtoru za pouziti CNTK.

Ziskané teoretické i praktické poznatky jsou velmi dobfe vyuzitelné tymem pocita¢ového vidéni vyzkumné skupiny
Medicinska informatika na KIV FAV ZCU.

Vsechny body zadéani byly splnény. Praci lze oznacit za dobfe pouzitelné, komplexni a po teoretické strance pomérné
naroc¢né dilo, které pozadavkiim zadani vyhovuje. Autorka pri feSeni dané problematiky jednoznaéné prokazala predpo-
klady pro samostatnou védecko-vyzkumnou praci, schopnost Fesit inZenyrskym zptsobem néro¢né problémy a pracovat
s rozsahlym, $patné dokumentovanym a prekotné se vyvijejicim softwarovym nastrojem.

Praci doporuéuji k obhajobé a hodnotim klasifika¢nim stupném

»Vyborné®.

Ing. Kamil Ekstein, Ph.D.
KIV FAV ZCU
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