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Abstrakt

Predkladana bakalarska prace je zaméfena na rozlozeni zdrojui elektrické energie na
Novém Z¢landu, jejich zpracovani a nasledny transport vyrobené energie pies narodni
elektriza¢ni sit’ do mista spotfeby. Soucasti této prace je také srovnani energetiky Nového

Zélandu a Ceské republiky.
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Abstract

The presented thesis is focused on the distribution of electrical power in New
Zealand, processing and subsequent transport of the produced energy through the national
electricity network to the point of consumption. This work also compared energy generation
of New Zealand and the Czech Republic.
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1  Uvod

V této praci bych rad analyzoval energetickou situaci Nového Zélandu, zejména
rozdéleni vyrobniho sektoru podle druhu paliva a piehled lokalit s nejvétsimi pozadavky na
dodéavku elektrické energie. Nedilnou soucasti produkce a spotieby elektrické energie je jeji
pienos z mista vyroby do mista spotieby. Z hlediska pfenosové soustavy je Novy Zéland
zajimavé téma, jelikoz se tato zemé nachdzi na dvou ostrovech, které jsou oddéleny motskym
pralivem o Sifce 40 km, pfes ktery je zapotiebi energii dopravit. Komplikace s pfenosem
energie nejsou pouze mezi jednotlivymi ostrovy, ale také ve vnitrozemi, kde Casto lezi zdroj
elektrické energie vice nez 150 km od hlavniho mista jeji spotieby. Kromé toho jsou zde také
izolované oblasti, jako naptiklad okolni ostrovy a horské lokality. Tyto spotiebitele je velice
obtizné ptipojit na narodni elektrickou sit’ a tak se o vyrobu elektrické energie museji postarat
samostatné. Proto se v této praci budu také zabyvat prenosovou soustavou Nového Z¢élandu a

jejimi zajimavostmi.

Soucasti této prace je prehled zdroji elektrické energie, kterych Novy Z¢land vyuziva
a pro piehled u jednotlivych zdroji energie uvadim nejvétsi elektrarny, které tohoto zdroje
vyuzivaji. Energetika Nového Zélandu je z vétsi Casti zaloZena na obnovitelnych zdrojich
energie a v soucCasné¢ dob& jsou tyto zdroje preferovany i pro budouci vyvoj tohoto
prumyslového odvétvi. VSeobecné je Novy Zéland povazovan za velmi ekologickou zemi,
kterd ma negativni postoj k jakémukoliv zneciStovani ovzdusi, zejména pii vyrobé elektrické
energie. Proto ve své praci vé€nuji 1 malou ¢ast planim vlady Nového Zélandu o zvySeni
produkce elektrické energie z obnovitelnych zdroji a snizeni emisi ze spalovani fosilnich

paliv.

Cilem této prace je zpracovat piehled jednotlivych druhli zdroja elektrické energie na
Novém Zélandu, uvést typové piiklady zatfizeni pro zpracovani téchto zdroji. Dale bych se
rad v této praci vénoval problematice distribuce elektrické energie a provedl zédkladni

srovnani s pfenosovou soustavou v Ceské republice.



RozloZeni a dostupnost zdroji pro vyrobu Zbynék Janda
elektrické energie na uzemi Nového Zélandu 2012

Seznam pouzitych zkratek

OECD Organization for Economic Co-operation and Development

MW, GW megawatt, gigawatt

GWh gigawat hodina
HVDC high-voltage, direct current
kv kilovolt
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2 Elektricka energie na Novém Zélandu

2.1  VSeobecny prehled

Jako zdroje elektrické energie na Novém Z¢landu slouzi ptevdzné obnovitelné zdroje,
kterymi jsou vodni, geotermalni a v posledni dobé ma také rostouci potencial vétrna energie.
Vice nez 70% produkce elektrické energie na Novém Zélandu se zakladd na téchto
emisemi uhliku produkovaného pii vyrobé¢ elektrické energie na svété. Pozadavky na vyrobu a
distribuci elektrické energie se s kazdym rokem neustale zvysuji v praméru o 2,1 % (v letech
1974 — 2004) a od roku 2004 se tento pfirtstek snizil na hodnotu 0,9 %. Navzdory
pocinajicimu poklesu primérného ptiristku pozadavku na vyrobu elektrické energie je Novy
Zéland povazovan za nejméné energeticky efektivni zemi v OECD. Tento ptedpoklad je

zaloZzen na porovnani ekonomickych vydaji a celkové elektrické spotiebé.

Novy Zéland trpi na geografickou nerovnovahu mezi vyrobou elektrické energie a jeji
spotiebou. Oba velké ostrovy Nového Zélandu jsou velmi odlisné na dispozice pro vyrobu
elektrické energie. Jizni ostrov je sice o 33% vétsi, Severni ostrov mé vSak vice nez tiikrat
vice obyvatel, velké mnoZstvi primyslu, a tudiZ podstatné vétsi poZadavky na dodavku
elektrické energie. Severni ostrov ma vyssi naroky na dodavku elektrické energie 1 ptes to, zZe
se na Jiznim ostrové nachazi nejveétsi samostatny spotiebitel elektrické energie slévarna Tiwai
Point. Tento pramyslovy zavod pozaduje pii nejvyssim zatizeni dodavky energie o vykonu
640 MW, coz je druhy nejvétsi pozadavek na dodavku energie po mésté Auckland. Vlivem
spotieby slévarny Tiwai Point je na Jiznim ostrové spotfebovano kolem 32,5 % z celkové

vyrobené energie na Novém Z¢landu.

Z geografického hlediska je Jizni ostrov mnohem hornatéjS$i a nachazi se zde 38 z 40
nejveétSich horskych vrchold, které presahuji nadmotskou vysku 2500 metri nad mofem.
Hornaty terén na zapadé Jizniho ostrova poskytuje dostatecny mnozstvi vodnich tokti a nadrzi
a vytvari idedlni prostfedi pro vyuZziti vodni energie. Severni ostrov na druhou stranu
disponuje vétsim mnozstvim zasob zemniho plynu, uhelnych panvi a geotermalnich oblasti.
Na JiZznim ostrové nalezneme také uhelné panve, ale kvalita uhli neni vhodna pro vyrobu
elektrické energie a uhli je vyuzivano spiSe pro vyrobu oceli ve slévarné Tiwai Point. Oba
ostrovy disponuji dobrym potencidlem pro vyuziti vétrné energie, v soucasné dob¢ nalezneme

nejvetsi vétrnou farmu na Severnim ostrové a novéjsi vétrné farmy na vychodnim,
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rovinatéjSim pobiezi jizniho ostrova. Nejpodstatnéjsi oblast v produkci elektrické energie,
prevazné z vodnich zdroju je lokalizovana na Jiznim ostrové a nejnizsi stupen produkce se
nachdzi v oblasti stfedni Céasti Severniho ostrova. Navzdory tomu nejvétsi pozadavky na
dodavky elektrické energie se nachazi v severnéjsi c¢asti Severniho ostrova a cCastecné
V Aucklandském regionu. Na zakladé¢ tohoto faktu Ize usoudit, ze energie musi byt
transportovana z Jizniho ostrova pfes narodni pfenosovou sit’ stiedni ¢asti Severniho ostrova,
kterd velmi Casto dosahuje své maximalni pfenosové kapacity. Toto méa za nasledek vznik
pozadavku na vybudovani nového elektrick¢ho vedeni, a to hlavné z oblasti Jizniho Waikato
do Aucklandského regionu. Tyto plany jsou vSak razantné odmitany a setkavaji se s velkymi
lokdlnimi protesty. Rozhodovani v energetickych zalezitostech a regulaci elektrického
pramyslu mé na starosti Elektrickd komise. Navic do tohoto primyslového odvétvi také
zasahuje Ministerstvo energie v novozélandském kabineté a svij vliv ma také Ministerstvo
statem vlastnénych spolecnosti a Ministerstvo pro klimatické zmény, které mé zajistén svij

vliv diky snaze vlady o udrzeni politiky proti znecist'ovani zivotniho prostiedi. [9]
2.2 Historie elektrifikace

PGvodnim zamérem zavedeni vyroby elektrické energie na Novém Zélandu byla
elektrifikace zlatého dolu Waihi v oblasti Horahora, spole¢né s elektrifikaci mésta Reefton na
Zapadnim pobrtezi, které se stalo prvnim elektrifikovanym méstem Nového Zélandu v roce
1888. Vyrobu potfebné energie obstaravala elektrarna Reefton na fece Waikato. Tento
pocatek elektrifikace dal zaklad pro dominantni smér vyroby elektrické energie pro Novy
Zélandu. Zamérem bylo vyuZiti potencidlu vodnich elektraren, jako hlavniho zdroje pro
vyrobu elektrické energie. Vroce 1930 byl procentudlni podil vodnich elektraren

k celkovému objemu produkce elektrické energie 92%.

Dokud se distribuce elektrické energie vztahovala pouze na priimyslovou c¢ast, jednalo
se spiSe o vladni program, ale v prvnich dvou tietinach dvacatého stoleti nastal rapidni pfirast
pozadavkl ze soukromého sektoru na vyrobu a distribuci elektrické energie. Obzvlasté
venkovské oblasti byly obohaceny dotaci pro rozvoj a modernizaci elektrické distribuéni sité,
poté co prvotni dodavky elektrické energie zaptiCinily okamzity narast poptavky. Vysledek
byl zaznamenatelny jiz ve dvacatych letech dvacatého stoleti, kdy spotieba elektrické energie

vrwe

zapocalo omezovani distribuce do nékterych oblasti z diivodu nedostatku energie na pokryti
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vSech pozadavkl. Toto omezeni trvalo az do roku 1950, kdy bylo vybudovéno dostatecné

mnozstvi novych elektraren, schopnych pokryt celkovou spotiebu elektrické energie.

Po tomto masivnim konstrukénim programu vystavby elektraren a vedeni, ktery
zajistil dostate¢nou dodavku elektrické energie, nezavislou na cené¢ tuhych paliv na
mezinarodnim trhu, Novy Zéland prestal byt skromny se svoji spotiebou elektrické energie a
opét nastal znatelny nedostatek produkce elektrické energie. Do roku 1978 byla energeticka
spotfeba Nového Zélandu, vyjadiena v poméru k jeho ekonomickym vydajiim okolo priméru
ostatnich zemi OECD. V nésledujicim obdobi 90. let dvacatého stoleti se Novy Zéland
hluboce propadl v celkovém hodnoceni ostatnich zemi OECD. Toto bylo zpisobeno nartstu
energetické spotfeby na jednu ekonomickou jednotku o 25%. Zatimco ostatni narody se
snazili pomalu sniZovat jejich Groven spotieby elektrické energie, spotieba elektrické energie
Nového Zélandu nekontrolovatelné rostla. Na zaklad¢é téchto ekonomickych porovnani se
v roce 1991 stal Novy Zéland druhou nejméné energeticky efektivni zemi ze vSech 41 zemi

patfici do OECD.
2.3 Produkce a spotieba elektrické energie

Celkova instalovana vyrobni kapacita Nového Zélandu k prosinci 2009 byla 9,486
GW. Procentudlni podil instalované kapacity byl 56,7% vodnich zdroji, 18,4% zemniho
plynu, 10% uhli, 6,9 geotermalni energie, 5,2% vétrné energie, 1,6% olejné produkce a 1,2%
z jinych surovin, napiiklad biomasa, spalovny odpadi a dfeva. Grafické znazornéni
instalované kapacity rozdélené podle zdroje energie je mozné nalézt na Grafu Graf 3 v Casti

vvvvvv

zdroji energie je zobrazen na obrazku Obr. 1 v ¢asti prilohy.

V roce 2009 bylo na Novém Zélandu celkem vyrobeno 42 010 GWh. Ruzné zdroje
energie se na produkci procentualné podilely 57% vodni energie, 20% zemni plyn, 10,8%
geotermalni energie, 7,3% uhelné elektrarny, 3,5% vétrné elektrarny, méné nez 0,1% olejné
elektrarny a 1,3% zahrnuje ostatni zdroje energie. Podil jednotlivych zdroji energie na
celkové produkci je graficky znazornén v grafu Graf 1 v casti prilohy. Snizené pozadavky
spotfeby na Jiznim ostrove, dostatecné desté pro zasobeni vodnich nadrzi a rostouci vyuziti
geotermalni energie znamenaly, Ze tepelné elektrarny na Severnim ostrové nemuseli fungovat

wrwe

olejné elektrarny Whirinaki na plnou kapacitu. Vétrné elektrarny, jako zdroj energie s nizkym

11
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vykonem byly béhem roku 2009 potieba pouze z jedné tietiny svého instalovaného vykonu.

Podil soukromého sektoru na celkové vyrobé elektrické energie je 35 %.

V roce 2009 byla celkova spotieba elektrické energie 37,589 GWh. Procentudlni podil
na celkové spotiebé byl u pramyslového sektoru 35,8%, zemédélského sektoru 4,8% a
komeréni sektor zabiral podil 34,3%. Ke dni 31. Prosince 2009 se nachdzelo v narodni

distribuéni siti ptes 1 920 000 odbérnych mist, z ¢ehoz 86% byl odbér pro obyvatelstvo.

Hlavnimi spottebiteli jsou husté osidlené oblasti Auckland, Wellington a Christchurch,
které jsou povazovany za nejvetsi odbératele elektrické energie v této zemi. Jako dalsi
nejvetsi odbératel se spotiebou 15% z celkové narodni produkce, je povazovana aluminiova
slévarna Tiwai Point v Southlandu, kterd jako hlavni zdroj elektrické energie pouziva vodni

elektrarnu Manapouri. [11]
2.4  Obchod s elektrickou energii

Novozélandsky sektor produkce elektrické energie byl diive ve statnim vlastnictvi.
Tak jako ve vétsin¢ zemich byl tento sektor v poslednich dvou dekddach dvacéatého stoleti
Castecn¢ zprivatizovan a rozprodan soukromym spolecnostem, dle typického modelu
V Zapadnim svété. Nicméné velka Cast produkce elektrické energie zlstava pod vlastnictvi

statu ve formée statem spravovanych podnika.

Veskeré¢ statni energetické jméni ptivodné pieslo pod spravu Oddéleni vetejné prace.
Od roku 1946 vedeni vyroby a distribuce pieslo pod nové oddé€leni, kterym bylo Statni hydro-
elektrické oddéleni. Toto oddéleni bylo pozdé&ji v roce 1958 pfejmenovano na Novozélandské
elektrické oddé€leni. Roku 1987 bylo reformou sdruzeno toto oddé€leni do podoby stitem
vlastnéného podniku, pod nazvem Elektricka korporace Nového Zélandu, ktera vystupovala
jednu dobu i pod nazvem Electricorp. V roce 1994 byla Elektricka korporace Nového Zélandu
obchodnim pfevodem rozdélena na dalsi spolecnost Transpower. V roce 1996 doslo opét
k rozdéleni Elektrické korporace a zformovani nové spole¢nosti Contact Energy. Roku 1999
vldda zprivatizovala spolecnost Contact Energy a prenechala tuto spole¢nost soukromému
sektoru. Od 1. dubna roku 1999 se Elektricka korporace opét rozdélila a dala tak vzniknout
dal$im tfem energetickym spolecnostem: Mighty River Power Limited, Genesis Power

Limited a Meridian Energy. Mensi zbylé ¢asti byly rozprodany.

12
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2.5  Energeticka politika Nového Zélandu

Obnovitelné zdroje energie zabiraji pifes 70% celkové narodni produkce. Presnéjsi
hodnotu zvefejnil novozélandsky energeticky pramysl k prvnimu ctvrtleti roku 2010.
Produkce elektrické energie z obnovitelnych zdroji byla stanovena na 73% z celonarodni
vyroby. Hlavnim cilem vlady je zvysit tento podil vyuzivani obnovitelnych zdroju elektrické
energie do roku 2025 na hodnotu 90% z celkové narodni produkce. Pfedesla novozélandska
vlada zvetejnila udaje z méteni provedeného roku 2000 jako soucast své vize, aby se Novy
Z¢land stal do roku 2020 uheln¢ neutralni, a dale zamysli nahromadit udaje spolecné¢ s OECD
o vlivu emisi vzhledem ke sklenikovému efektu v porovnani k roku 2010. Na zakladé téchto
udajii se vlada rozhodla ustanovit zadkladni sazby cen elektrické¢ energie také vzhledem

k mnozstvi produkce emisi.

Soucasna vlada si vSak stanovila hlavni prioritu v zajisténi dostatecnych a plynulych
dodévek elektrické energie po celém tizemi Nového Zélandu, ptipadné i na ukor zvySenych
emisi. I pfesto nastupujici vlada rychle zpracovala zakonik na zékladé rozmanitych méteni 0
mnozstvi emisi. Jako povinny cil do budoucnosti bylo ustanoveno zvyseni procentualniho
zastoupeni biopaliv, zakdzani stavéni novych elektraren na fosilni paliva a budouci omezeni,

respektive zakdzani prodeje neuspornych zarovek.
3 Zdroje elektrické energie

3.1  Vodni energie

Vodni elektrarny tvoii vétSinovy podil na vyrobé elektrické energie na Novém
Z¢landu, a to hlavné diky geografické ¢lenitosti terénu, ktera umoziiuje vyuziti ptirodnich a
uméle vybudovanych nadrzi a prudkého spadu fi¢nich tokt. Za rok 2009 bylo z vodnich
elektraren vyrobeno 23 963 GWh, coz zabiralo 57% z celkové produkce elektrické energie v
tomto roce. Celkova instalovand kapacita vodnich elektraren je 5 378 MW. Obzvlasté Jizni
ostrov je velmi zavisly na vodnich zdrojich, nebot’ tento zdroj energie pokryva 98,7%
spotfeby na celém ostrove. Tato energetickd samostatnost Jizniho ostrova na vodnich
Severnim ostrové, a tudiz vétSinovy podil spotiebitell na Jiznim ostrové tvoii pouze
domacnosti, které nemaji tak vysoké pozadavky na dodavky elektrické energie. Za rok 2009
vodni elektrarny Jizniho ostrova vyprodukovali 65,4% energie pro cely Novy Zéland v ramci

produkce z vodnich elektraren.
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3.1.1 Jizni ostrov

Na Jiznim ostrové se nachazi celkem tii hlavni energetické struktury, jimiz jsou
Waitaki, Clutha a Manapouri. Waitaki ma celkem tfi rozdilné ¢asti — star§i Dolni Waitaki,
novéj§i Horni Waitaki a Tekapo A, ktera byla dostavéna jiz vroce 1943. V
prabéhu Sedesatych let dvacatého stoleti byl vybudovan komplex Dolni Waitaki, skladajici se
ze tii elektraren, mezi které patii elektrarna Benmore s vykonem 540 MW a je druhou nejveétsi
vodni elektrarnou Nového Zélandu a zaroven drzi prvenstvi jako nejvetsi pozemni vodni
elektrarna této zemé. Dalsi elektrarnou je Aviemore, kterd se pySni nejvétSi generatorem
Nového Z¢landu s pruimérem 8 metrt. Celek ukoncuje elektrarna nejnize polozena a z celého
komplexu nejstarsi, elektrarna Waitaki s Sesti generatory, kazdy o vykonu 15 MW. Na
prelomu sedmdesatych a osmdesatych let vznikl komplex Horni Waitaki, skladajici se ze ¢ty
elektraren: Tekapo B, Ohau A, Ohau B a Ohau C. VSech osm energetickych celkl
vyprodukovalo vroce 2009 pies 7600 GWh, coz je kolem 18% celkové novozélandské
produkce elektrické energie a zaroven vice nez 30% z celkové produkce vodnich elektraren.

Ptehled vykont jednotlivych ¢asti systému Waitaki je mozné vidét v Tabulce 1.

Tab. 1. prehled vyrobnich casti systéemu Waitaki

Vyrobni ¢asti systému Waitaki

Vyrobni jednotka Vyrobni kapacita

Tekapo-A 25MW

Tekapo-B 160MW
Ohau-A 264MW
Ohau-B 212MW
Ohau-C 212MW
Benmore 540MW
Aviemore 220MW
Waitaki 90MW

Elektrarna Manapouri je podzemni elektrarna, nachazejici se v oblasti Fiordland a
jedna se o nejveétsi vodni elektrarnu Nového Zélandu. Jeji elektricky vykon je az 800 MW a

produkuje rocné 4800 GWh, pievdzné pro potieby aluminiové slévarny Tiwai Point, pobliz
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mésta Invercargill. Obé oblasti Waitaki i Manapouri jsou pod spravou spole¢nosti Meridian
Energy. Oblast Clutha River spada pod spravu spolecnosti Contact Energy Sklada se celkem
ze dvou elektraren. Nejvétsi betonové spadové piehrady Nového Zélandu na jezeru Dunstan,
slouzici pro potieby elektrarny Clyde zalozené roku 1992 o elektrickém vykonu 432 MW,
ktery zajisStuji celkem ctyii generatory. Piehrada Roxburgh se svymi osmi generatory,
pticemz prvni byl dostavén jiz v roce 1956, o celkovém elektrickém vykonu 320 MW. Jak je
mozné vidét na vySe uvedeném podilu produkce vodnich elektraren na Jiznim ostrové z
celkové produkce elektrické energie v ramci celého Nového Zélandu, zajistuje jizni ostrov
nemaly piispévek do celkové produkce. Tuto vyrobenou energii je zapotiebi dopravit pies
narodni pfenosovou soustavu na tzemi Severniho ostrova, coz neni lehky tkol a vice si tuto

otazku rozebereme v kapitole zabyvajici se pfenosovou soustavou. [1]
3.1.2 Severni ostrov

Severni ostrov ma dvé hlavni oblasti Tongariro a Waikato. Energetickd struktura
Tongariro obsahujici dvé elektrarny Tokaanu a Rangipo, pracuje svodou nahromadéné
Vv jezefe Taupo z povodi fek Whangaehu, Rangitikei, Whanganui a Tongariro. Tato oblast je
pod spravou spolecnosti Genesis Energy a jeji celkové instalovana elektricka kapacita je 360
MW. Energeticka struktura Waikato, pod spravou spolecnosti Mighty river power, se sklada
zZ deviti elektraren na fece Waikato mezi jezerem Taupo a méstem Hamilton o celkové ro¢ni
produkci 3650 GWh a jednou z nich je naptiklad elektrarna Arapuni, ktera byla zprovoznéna
Jiz roku 1913 a jednalo se o prvni vétsi elektrarnu vybudovanou na uzemi Nového Zélandu.
Piavodné byla tato elektrarna pouzivana pro potieby zlatého dolu Waikato a pozdéji pro
pokryti potieby ¢asti obyvatelstva Severniho ostrova. Dal§i mensi energetické podniky jsou

rozptyleny po plose obou ostrovii, tvofici izemi Nového Zélandu.
3.1.3 Vliv vodnich elektraren

Vystavba vodnich elektraren rapidné ovlivnila podobu vnitrozemi Nového Zélandu.
Mésta jako Mangakino, Turangi, Twizel a Otemata, byly plivodné zalozeny ¢isté za Gcelem
poskytnuti ubytovani pro délniky na stavbé vodnich elektraren a jejich rodiny. Uprava krajiny
pro umoznéni vyroby elektrické energie z vodnich zdroji také dala za vznik vodnim
zasobarnam, jezeru Ruataniwha a Karapiro. Tyto vodni plochy jsou sv€tové znama mista
urCena pro rekreaci a sport, ktera hostovaly v letech 1978 a 2010 svétovy Sampionat ve

veslovani.
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Jiné struktury zase ovlivnily politiku Nového Zélandu. V sedmdesatych letech bylo
zru$eno zvétSeni jezera Manapouri pro vodni elektrarnu Manapouri z divodu velkych protestt
obyvatelstva proti této upravé terénu. Pozdé€ji v osmdesatych letech byly opét vzneseny velké
protesty proti vytvoreni ptehrady Dunstan, nachédzejici se za piehradou Clyde, nebot’ hrozilo
zaplavovani oblasti Cromwell Gorge a Cromwellskych piiméstskych casti, coz by znicilo
velké mnozstvi ovocnych sadi a hlavni dopravni spojnice pro mesto Cromwell. Nicméné,

tento projekt byl pozdéji realizovan a prehrada Dunstan bylo napusténa v letech 1992-1993.

Produkce energie z vodnich elektraren zGstala relativné ustalena od roku 1993. Jediny
velky projekt na vodnich elektrarndch Manapouri bylo zhotoveni druhého velkého dopravniho
tunelu v roce 2002, ktery umoznil navyseni celkového elektrického vykonu z 585 MW na 750
MW. Zadné dalsi velké projekty nebyly do prosince 2010 schvaleny, ale jsou zde piedpoklady
pro budouci vyvoj na fekdch Waikati a Clutha, stejn¢ tak na zapadnim pobiezi Jizniho
ostrova. Vseobecn¢ se povazuje, ze jiz bylo dosazeno maximalniho potencialu pro vyrobu
elektrické energie z vodnich zdrojii a do budoucna lze ptedpokladat vystavbu pouze mensich
projekt, nebo technologické upravy soucasnych vodnich elektraren pro navySeni jejich

vykonu.
3.14 Nejvétsi vodni elektrarny Nového Zélandu
Elektrarna Manapouri

Elektrdrna Manapouri o vykonu 730 MW se nachazi na zipadnim okraji jezera
Manapouri v Narodnim parku Fiordland na Jiznim ostrové. Samotna elektrarna se nachéazi v
podzemi, pfi¢emZ samotné vyrobni bloky jsou umistény ve vytéZenych jeskynich piiblizné

200 metrt pod hladinou jezera.

Vodni elektrarna Manapouri je schopna zasobovat elektrickou energii ptiblizné¢ 591
000 pramérnych domacnosti po cely rok, nicméné vétSina energie produkované touto
elektrarnou se vyuziva pro potieby aluminiové slévarny v Tiwai Pointu. Manapouri je se
svym vykonem témét 800 MW nejvétsi vodni elektrarnou Nového Zélandu. Tento vykon

zajistuje celkem sedm generatori, kazdy o vykonu az 122 MW.

Samotnd vystavba elektrarny zacala roku 1964 a 1 800 d€lnikiim trvalo osm let, nez
byla elektrarna spusténa do plného provozu, tedy do roku 1972. Cely projekt byl velmi

naro¢né architektonické dilo, jelikoz zahrnoval vybudovani prostor v 200 metrové hloubce,
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vcetné razeni pristupovych a servisnich tunelli pevnym Zulovym podlozim a 10 kilometri
dlouhého dopravniho tunelu odvadéjiciho pouzitou vodu. Béhem let 1998 az 2002 byl
vybudovan i1 druhy dopravni tunel, paraleln¢ s puivodnim tunelem ktery umoznuje vétsi

vyuziti vyrobni kapacity této elektrarny a to az do maximalniho vykonu 850 MW.
Elektrarna Benmore

Vodni elektrarna Benmore o vykonu 540 MW byla zprovoznéna roku 1965 jako
soucast komplexu Waitaki na Jiznim ostrove, ktery obsahuje celkem osm vodnich elektraren.
Samotna elektrarna Benmore s Sesti vyrobnimi bloky, kazdy o vykonu 90 MW a tedy s
celkovym vykonem 540 MW je druhou nejvétsi vodni elektrarnou Nového Zélandu hned po
elektrarné Manapouri. Tato vodni elektrarna je schopna dodavat elektrickou energii do 247

000 primérnych domécnosti po cely rok.

Samotna elektrarna se nachazi u nejvétsiho uméle vytvotfeného jezera Nového
Z¢élandu, jezera Benmore. U tohoto vodniho dila se také nachéazi nejvétsi piehrada Nového
Z¢élandu. Plivodni plan pfi vystavbé tohoto vodniho dila byl vyuziti betonové stavby, jako u
piehrady Waitaki, ale moderni technologie umoznili vybudovat tuto piehradu pievazné za
vyuziti zeminy dostupné z okoli. V dobé dokonceni vystavby se jednalo o nejvétsi piehradu
na Jizni polokouli. Na vystavbé se podilelo celkem 1 500 délnikii a bylo pfesunuto pies 12

miliond tun materialu.
Elektrarna Clyde

Tteti nejvétsi vodni elektrarnou Nového Zélandu je elektrarna Clyde o vykonu 432
MW, umisténd v blizkosti mésta Clyde a provozovana spolecnosti Contact energy. Poprvé
byla tato elektrarna uvedena do provozu roku 1992 a provozovala Ctyii turbiny, kazdd o
vykonu 120 MW. Elektrarna byla vybudovana tak, aby bylo mozné doinstalovat dalsi dvé
turbiny. Nicméné behem vystavby bylo zjiSténo, Ze pfilehlym skalnim masivem probiha
tektonickd mikrotrhlina, kterd vznikla v disledku zemétieseni a nadale by ohrozovala provoz
elektrarny. Z tohoto diivodu byl projekt elektrarny prepracovan a celkovy planovany vykon

elektrarny klesl z 612 MW na 432 MW. [8]
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3.2  Vétrna energie

Vétrna energie je pro Novy Zéland nejnovéjS§im a zaroven nejrychleji rostoucim
zdrojem elektrické energie. V prosinci 2010 byla celkova kapacita instalovaného vykonu 539
MW a za rok 2010 vyprodukovaly vétrné elektrarny 1618 GWh elektrické energie, coz je

3,7% z celkové produkce v tomto roce.

Elektricka energie byla pomoci vétrnych elektraren na Novém Zélandé poprvé
vyrabéna v roce 1993, a to béhem demonstrace vétrné turbiny na piredmésti Wellingtonu
V Brooklynu. Tato demonstraéni turbina méla vykon 0,225 MW. Prvni komer¢ni vétrna farma
Hau Nui byla zalozena vroce 1996 na Severnim ostrové, 22 km jizn¢ od mésta
Martinborough a obsahovala sedm turbin, celkové o vykonu 3,85 MW. V roce 1999 byla
poprvé zprovoznéna vétrnd farma Tararua s celkovym vykonem 32 MW. V nésledujicich 8
letech rozsitila elektrarna Tararua svoji kapacitu produkce na 161 MW a nyni je nejvétsi
vétrnou farmou na Novém Zélandu. Dalsi velké vétrné farmy jsou Te Apiti, West Wind a

White Hill a nachazeji se na vychodnim pobiezi Jizniho ostrova.

Vétrna energie na Novém Zélandu sdili typické obtize tohoto zplsobu produkce
elektrické energie s ostatnimi narody po celém svéte, jimiZ jsou nestabilita sil vétru a umisténi
idealniho mista vyroby daleko od pozadovaného mista spotieby. I pfes typické nevyhody
vyroby elektrické energie z vétrné energie pocitd energetika Nového Zélandu s rapidnim
rastem vétrnych farem. Toto rozhodnuti je také zalozeno na zéklad¢ vyuzitelnosti vétrnych
elektraren 4000 hodin ro¢né€, coZ je podstatny rozdil oproti evropskym zemim, napiiklad

Némecko (2000 hodin ro¢né) a Skotsko, Wales, Zapadni Irsko (3000 hodin roc¢né).

Vyuzivani vétrné energie je na Novém Z¢landu na vzestupu, Vv poloviné roku 2011
byla dokoncena ofekavana stavba vétrné farmy o celkovém vykonu 115 MW. Také byl jiz
schvalen navrh na rozSifeni celkové produkce z vétrné energie o 1109 MW a dalSich
2500 MW vyrobni kapacity je v jednani a ¢eka na souhlas. Je ziejmé, Ze oproti vodnim
elektrarndm maé vystavba vétrnych farem stale co nabidnout a energetickéd politika Nového
Z¢landu se nyni bude ubirat timto smérem. Ve vétrnych farmach je oproti jinym zdrojim
energie stale veliky nevyuzity potencial, ktery znamena pro Novy Z¢land moznost navyseni

celkové produkce elektrické energie z obnovitelnych zdroju. [2]
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3.3  Geotermalni energie

Novy Zé¢land se nachazi na hranici mezi Pacifickou a Indo-Australskou litosférickou
deskou, coz vytvaii zvyhodnéné geologické podminky pro ziskavani geotermalni energie.
Geotermalni oblasti se nachazeji napti¢ celého Nového Zélandu, ale v soucasné dobé je
vétSina geotermalni energie ziskavana v ramci vulkanické oblasti Taupo. Tato oblast se
nachazi na Severnim ostrové rozlozena od hory Mount Ruapehu na jihu az po White Island na
severu. Novy Z¢land byla jedna z prvnich zemi, ktera zaCala vyuZzivat geotermalni energii ve
veétsim méfitku a to hlavné diky velikému potencialu pro vyrobu elektrické energie z tohoto
zdroje. Geotermalni energie je na Novém Zélandu povazovana za nejspolehlivéjsi zdroj
obnovitelné energie, vice nez vétrnd, vodni, €1 solarni a to z divodu jeji nezavislosti na
pocasi. Obecné se vSak povazuje, Ze nejdostupnéjsi zdroje geotermalni energie jsou v
soucasné chvili jiz vyuzity a proto se predpoklada, ze dalsi vystavba geotermalnich elektraren
bude jiz vice nakladna. Ke dni 31. prosince 2009 byla instalovana kapacita geotermalnich
zdroji 635MW, v roce 2009 se diky geotermalnim zdrojim vyrobilo 4542 GWh elektrické
energie, coz zahrnuje 10,8% z celkové produkce geotermalnich elektraren. Od roku 2009 byly
schvaleny dalSi dvé geotermalni elektrarny, které maji celkovy elektricky vykon navysit na

hodnotu 798 MW.

Priizkum geotermalniho potencialu Nového Zélandu byl velmi rozséhly a jiz v roce
1980 byla vétSina geotermalnich poli zmapovana. Bylo zaznamendno celkem 129 nalezist, z
cehoZ 14 jich bylo v teplotnim rozmezi 70-140 °C, 7 naleziSt je v rozsahu 140-220 °C a 15 je
Vv teplotnim rozsahu nad 220 °C. Dals$i nalezist¢ nemaji diky svému nizkému teplotnimu
potencialu pfili§ velké uplatnéni pro vyrobu elektrické energie a povazuji se za nevyuZzitelné
pro povrchové zpracovani geotermalni energie. VétSina geotermalni energie je vyrabéna
severné¢ od jezera Taupo. Je zde celkem sedm elektraren produkujici elektrickou energii,
véetn¢ elektrarny Wairakei, nejstar$i a nejvétsi geotermdlni elektrarny Nového Zélandu,
zalozend roku 1958, s celkovym vykonem 176 MW. Tato elektrarna je zaroven druhym
nejveétSim geotermalnim zafizenim na Svété. Navic se v této oblasti nachdzi nejvetsi
geotermalni turbina na Svété Nga Awa Purua s vykonem 147 MW a Ohaaki, kterd ma svoji
dominanci ve 105 metrii vysoké hyperbolické chladici v&zi s ptfirozenym tahem. Tato chladici
veZ je jedind svého druhu na Novém Zéland€. Geotermalni energie je také vyuzivana pobliz

Kawerau ve vychodnim zélivu Bay of Plenty a pobliz Kaikohe a Northlandu.
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Vétsina geotermalnich elektraren vyuziva principu vraceni ochlazené pary v podobé
kapaliny zpét do podzemi geotermalniho pole, pro rozsifeni potencidlu a zajisténi

dlouhodobé;jsi ho vyuziti tohoto zdroje.
Elektrarna Wairakei

Tato geotermdlni elektrarna se nachazi pobliz geotermdlniho pole Wairakei, které
spadad do vulkanické zoény v Taupo. Elektrarna byla vybudovana v roce 1958 a je nejstarsi a
nejvetsi  geotermalni elektrarnou Nového Zélandu. V' soucasné chvili je provozovana
spole¢nosti Contact Energy, kterd v roce 2005 zavedla u této elektrarny princip dvouokruhové
elektrarny, coz zvysilo jeji vykon na 181 MW. Elektrarna vyuziva vodu z nadrzi ohi'atou az na
teplotu 240 °C a suchou paru z mélkych studen z hloubky az 500 metrd, ktera je siti potrubi
po celé oblasti Wairakei dopravovéana piimo do turbiny. Provoz elektrarny Wairakei ma byt

odstaven v roce 2013 a nahrazen geotermalni elektrarnou Te Mibhi.

Jakmile para projde turbinou, je ochlazena v piimo kontaktnim kondenzatoru, ktery
vyuziva vodu z prilehlé feky Waikato. Po ochlazeni se chladici voda a zkondenzovana para
vypousti zpét do feky Waikato a plyny které obsahuje geotermélni para jsou vypoustény do
atmosféry pomoci plynovych zasobnikl na stieSe elektrarny. Tepld geotermalni voda je po
ochlazeni vypousténa do feky, nebo pfipadné se vstiikuje zpét do zemé&. Elektrarna Wairakei
je prvni geotermalni elektrarnou svého druhu na svété a je typickym symbolem produkce
elektrické energie pro Novy Zéland. Ve stanici Wairakei A a B je celkem 10 parnich turbin,
kazda o vykonu az 30 MW. [8]

3.4  Fosilni paliva

Z fosilnich paliv ve form¢ uhli, oleje a plynu bylo vyprodukovano v roce 2009 celkem
11 140 GWh elektrické energie, coz zabird 26 % z celkové produkce elektrické energie. Podil
zdroji z celkové produkce energie z fosilnich paliv byl rozdélen na 9 205 GWh plynem, 1 933
GWh uhlim a 2 GWh olejem. Celkova instalovana kapacita vykonu v roce 2009 byla 2 552
MW. Na Severnim ostrové bylo vyrobeno 99,8 % z celkové produkce. Mizeme tedy usoudit,

7e témét cela produkce energie z fosilnich paliv je na Severnim ostrove.

Az do 50. let ptevazovaly tepelné elektrarny na uhli, které nedosahovaly velkych
rozméru a slouzily prevdzné jako podpurny zdroj elektrické energie pro hlavni hydro schéma.

Prvni velka uhelna elektrarna vznikla vroce 1958 svykonem 210 MW. Jednalo se o
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elektrarnu Meremere. Elektrarny spalujici olej jako Otahuhu A, Marsden A&B a New
Plymouth byly uvedeny do provozu na pielomu 60. a 70. let. Objev nalezist’ zemniho plynu
mimo pobfezi Taranaki a ropnd krize v 70. letech podnitili vizi v prestavbé olejnych
elektraren na princip spalovani zemniho plynu, nebo piipadné uzavieni téchto olejnych
elektraren. Az do konce dvacatého stoleti se elektrarny na zemni plyn rozristaly a to prevazné
v oblasti Taranaki a Aucklandu. V nedavné dobé¢ se vsak trend zménil a opét se na scénu

vraci palivo ve formé uhli, nebot’ zdsoby plynu v oblasti Taranaki pomalu dochazeji.

Napfti¢ celého Nového Zélandu je mozné nalézt velké mnozstvi malych elektraren na
plyn, ¢i uhli, zejména v oblasti Aucklandu, Waikato Taranaki a Bay of Plenty. V dnesni dob¢
je v8ak na Novém Zélandu celkem pét hlavnich elektraren na fosilni paliva. Elektrarna Huntly
v severni ¢asti Waikato, provozovana spolecnosti Genesis Energy je v souCasnosti nejveétsi
elektrarnou Nového Zélandu. Jeji generatory na kombinované palivo uhli a plyn s vykonem
1000 MW a generatory pouze na plyn s vykonem 435 MW pokryvaji 17% z celkové spotieby
elektrické energie v zemi. Dalsi velké elektrarny na Novém Zélandu jsou elektrarna na zemni
plyn Stratford v Taranaki s vykonem 585 MW, elektrarna Otahuhu na jihu Aucklandu
s vykonem 380 MW a elektrarna Southdown s vykonem 175 MW. Elektrarna Whirinaki
s vykonem 155 MW je zalozena na principu spalovani nafty a nachazi se severn¢ od Napier.
Tato elektrarna se vyuziva pouze sezoné a to v obdobi sucha, kdyZ je omezen provoz hydro

elektrické sité.

Zpusob vyroby elektrické energie spalovanim nafty pomoci spalovacich motort je
obliben zvlasté¢ ve vnitrozemi Nového Z¢landu, kam nedosahuje narodni pfenosova sit’, nebo
také na odlehlejsich ostrovech, ¢i horskych chatach, jednoduse na mistech izolovanych a
Spatné dostupnych. Motorova nafta vhodna pro generatory je snadno dostupna napfic celého
Nového Zgélandu na cCerpacich stanicich. Nafta v Novém Z¢landu neni na benzinovych
pumpéch zdanéna a misto poplatkli za uzivani vznétovych motort jsou fidi¢i povinni platit
poplatky za hmotnost vozidla a ujetou vzdalenost. Toto €ini z naftovych agregati vyhodny

zdroj elektrické energie pro odlehlé domécnosti s mensi spotfebou.

Klednu 2011 nebyla schvalena vystavba zadné dalsi elektrarny na fosilni paliva,
nicméné nékteré zdroje se zminuji o planovani vystavby elektrarny na zemni plyn s kapacitou
vykonu az 880 MW. Tato elektrarna by méla byt pfipadné¢ umisténa v Aucklandu, pobliz

Helensville a Otahuhu.
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3.4.1 Nejvétsi elektrarny na fosilni paliva
Elektrarna Huntly

Elektrarna Huntly je tepelna elektrarna, kterda mize za své palivo vyuzivat uhli, plyn,
nebo kombinované oba tyto druhy paliva. Uhli je doruCovéano do elektrarny piedevsim
prostfednictvim pozemniho pasového dopravniku, plyn je do elektrarny dopravovan pomoci
systému potrubi z Maui v regionu Taranaki. Elektrarna Huntly je se svym vykonem 1 448
MW nejvétsi tepelnou elektrarnou na Novém Zélandu a miZze pokryt az 20 % z celkové

spotieby elektrické energie v zemi.

Elektrarna Huntly je strategicky umisténa u mésteCka Huntly jen 70 km od mésta
Auckland, které je jedno z nejvice zatizenych center. Tato elektrarna hraje kritickou tilohu v

zasobovani Nového Zélandu elektrickou energii. V obdobi nedostatku energie z jiného zdroje.

Jeji kominy dosahuji vysky 150 metrti a kazdy komin obsahuje dva kanaly o Sifce az 7
metrl. Elektrarna vyuziva cyklus s piehiivanim pary za pomoci turbin CA Parson a kotle od
spole¢nosti Combustion Engineering. BéZna zatizitelnost elektrarny se pohybuje kolem 85% a
pokryva velkou cast zdkladni spotieby elektrické energie pro vytizeny Severni ostrov. 50 % z
celkové spotteby uhli se importuje z Indonésie a druhou polovinu spotieby pokryva tézba na

Novém Zélandu.
Je zfejmé, ze elektrarna Huntly mé dopady na okolni Zivotni prostiedi ve formé:

1) vypousténi emisi do ovzdusi

2) vypousténi ohfaté vody (pouZivané k ochlazeni vyrobnich jednotek) do feky Waikato
3) prasné emise z uhli uskladnéného na zemi

4) vypousténi pouzité vody do feky

5) znecisténi z likvidace popela

6) estetické dopady na blizké mésto Huntly

Vlastnik a provozovatel elektrarny Huntly, spolecnost Genesis Energy podstupuje
mnoha opatieni a pomaha zmirnit dopady této elektrarny na okolni prostiedi. Zivotni prostiedi
v okoli elektrarny Huntly je peclivé monitorovdno a neustale se zde provadi méfeni stavu
kvality prostfedi v okoli této elektrarny, jehoz vysledky jsou poskytovany spole¢nosti na

ochranu Zivotniho prostfedi ve Waikato a okresni radé.
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Spolecnost Genesis Energy je také zapojena do mnoha projekta, které verejné€ uznavaji
dopady elektrarny Huntly na okolni Zivotni prostfedi a v ramci téchto projekti se spolecnost

Genesis Energy snazi tyto disledky odstranit.
Distribuce energie z elektrarny Huntly

Hlavnim odbératelem energie z elektrarny Huntly je mésto Auckland, které je
nejvetsim meéstem Nového Zélandu a nachazi se piiblizné 70 km severné od této elektrarny.
Elektrarna je také napojena do sit€ v oblasti Taranaki, Ruapehu a Jizni Waikato pro zajisténi
dodavek elektrické¢ energie i do téchto oblasti. Zaroven je elektrarna Huntly spojovacim

mistem pro lokalni distribu¢ni sit’ v okoli Huntly.

Dvé okruzni site s dvojitym vedenim o napétové hladiné 220 kV jsou napojeny
napojeny na elektrarnu Huntly. Jedno vedeni je napojeno do rozvodny Otahuhu v Auckladnu,
pfes Glenbrook a Takanini (HLY-OTA-A) a druhé vedeni je napojeno do rozvodny
Taumarunui, pies Te Kowhai (HLY-TMN-A). Dalsi dvojité vedeni 220 kV rozsituje existujici
spojeni Huntly a Otahuhu do Whakamaru C, jedna se o vedeni do nov€ schvalené rozvodné

stanice Ohinewai.

Budoucnost elektrarny Huntly

Elektrarna Huntly jako nejvétsi tepelnad elektrarna zastavd samoziejmé také ulohu
nejveétSiho producenta sklenikovych plynu pii vyrobé elektrické energie. Vyprodukuje az
polovinu z celkovych emisi pii vyrobé elektrické energie v zemi. Opakované byly po dobu
existence vznaSeny protesty ekologl proti provozu této elektrarny. Na zaklad¢ vladni zpravy o
budoucich zménach klimatu z roku 2006 je v jednéni projekt na uzavieni tepelné elektrarny
Huntly do deseti let, tedy piiblizné¢ do roku 2015. Rovnéz bylo zjisténo, ze vzhledem k
nardstajici poptavce po dodavkach elektrické energie, obzvlasté v okoli mésta Auckland, by
nebylo mozné pokryt takto vyznamny zdroj energie a uzavieni této elektrarny by bylo znacné

neekonomickeé i pokud by se zvySovala cena uhli.

Zdroje uvadéji, ze Ctyfi uhelné bloky by mély byt provozovany az do roku 2013,
vzhledem k rostouci cen¢ uhli a téméf naplnéné Zivotnosti zafizeni. Planované odtaveni
prvniho bloku mélo probéhnout jiz v roce 2012 a odstaveni druhého bloku je naplanovano na

rok 2015. [7]
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Elektrarna Meremere

Elektrarna Meremere je uhelna elektrarna na fece Waikato, ptiblizn¢ 65 km jizné od
Aucklandu. Jedna se o prvni vétsi uhelnou elektrarnu na NZ, ktera byla postavena po druhé
svétové valce za Gi¢elem uspokojeni rostoucich narokt na spotiebu elektrické energie v oblasti
Auckland. Prvnich Sest blokt, kazdy o vykonu 30 MW byly uvedeny do provozu roku 1958.
Schvaleni provozu elektrarny Meremere a pirehrady Atiamuri pomohlo potlacit povalecnou
energetickou krizi Nového Zélandu. Naroky se vSak stale zvySovaly a tak bylo roku 1967

uvedeno do provozu dalSich sedm bloki.

Celkova ro¢ni spotfeba uhli elektrarny Meremere je 800 000 tun uhli. Dv¢ tretiny z
této rocni spotfeby jsou vytézeny v nedaleké uhelné oblasti Maramarua a do elektrarny
dopravovany nadzemnim piepravnikem. Zbyla tietina paliva je distribuovana z jinych dilnich
oblasti a dopravovana do elektrarny zeleznici, provozovanou soukromou spole¢nosti North

Island Main Truck.
Elektrarna Stratford

Elektrarna Stratford o vykonu 575 MW je umisténa vychodné od mésta Stratford v
Taranaki. Elektrarna vyuziva jednu vyrobni jednotku s kombinovanym cyklem a dvé plynové
turbiny s otevienym cyklem. Elektrarna Stratford je ve vlastnictvi a pod spravou spolec¢nosti
Contact Energy. Prvni ¢ast elektrarny o vykonu 200 MW byla postavena v ¢ervnu 1976.
Skladala se ze ¢tyt blokt, kazdy o vykonu 50 MW. Kazd4 jednotka obsahovala dvé turbiny
Pratt & Whitney TwinPak FT4. Zatizeni FT4 je stacionarni verzi Pratt & Whitney JT4. Tento

blok fungujici na spalovani zemniho plynu byl uzavien a demontovan v roce 2001.

Elektrarna obsahuje také jednotku na kombinovany cyklus o vykonu 360 MW, ktera
vyuziva plynovou turbinu GT26 zapojené na samostatnou hiidel. Chlazeni je zajiSténo
chladici vézi s mechanickym sanim. Voda je do elektrarny dopravovéna z feky Patea. Tento
blok je zndn pod oznacenim Taranaki Combined Cycle. Spole¢nost Fletcher Construction
zacala s vystavbou v roce 1996 a do provozu byl tento vyrobni blok uveden v roce 1998. Do

vlastnictvi pod spole¢nost Contact Energy piesla tato vyrobni jednotka az v roce 2003.
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3.4.2 Omezeni vystavby elektraren na fosilni paliva
Novy Zéland karbon-neutralni

V roce 2007 vydala vlada Nového Z¢landu omezeni, které znemoznilo jakémukoliv
vyrobei elektrické energie vystavbu elektrarny na spalovani zemniho plynu, ¢i uhli v
horizontu nasledujicich deseti let. Hlavnim cilem tohoto opatfeni je snaha vlady o pokryti
90% vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroji do roku 2025. Tento krok je od vlady
velmi odvazny, ale vzhledem k tomu, Ze soucasny podil na obnovitelnych zdroji je ptes 70%
z celkové produkce, l1ze toto piedsevzeti povazovat za uskuteCnitelné. Omezeni vystavby
elektraren na fosilni paliva nejen ulevi zivotnimu prostfedi, ale také umozni investovat
finance vyhrazené pro vystavbu téchto elektraren do obnovitelnych zdrojii energie. Jednd se o
investice uréené pro vystavbu dvou novych elektraren v blizkosti Aucklandu. Jedna z téchto
elektraren je projekt spolec¢nosti Genesis Energy a jedna se o elektrarnu Rodney s plynovou
turbinou o vykonu 360 MW. Tato elektrarna by mohla elektfinou zasobit az 360 000

domadcnosti. Premiér Nového Zélandu Helen Clarke uvadi:

"Pfijala jsem vyzvu naSemu néarodu stat se skute€né prvni samostatné udrzitelny narod na

Zemi........ troufam si dokonce doufat, Ze budeme karbon-neutralni."

Dale premiér Clarke dodava:

"dlouhodobé vyhody z udrzitelnosti naroda plynou v rozsifeni dobré povésti a umoznéni

vyhodnéjsich obchodnich vztahii pro cely Novy Zéland."

Nedilnou soucasti planu pro dosazeni karbon-neutralniho Nového Zélandu je omezeni
osobni a nakladni dopravy v zemi a zaméfeni se na nezdvadné zpisoby pfepravy a hromadnou
dopravu. Déle podle ndzoru ministra energetiky Davida Parkera neni zapotiebi vyuZivat nové
zdroje elektrické energie z fosilnich paliv v nasledujicich deseti letech. Ministr se pfimo

vyjadiuje o planované elektrarné Rodney témito slovy:

"Nepotiebujeme takové mnoZstvi dodatecné kapacity z tepelnych elektraren. Soucasné

pozadavky jsou naplnény z vétrné, vodni a geotermalni energie"

Vzhledem k tomuto politickému nézoru zastupiteld Nového Zélandu, I1ze povazovat

pro nasledujici obdobi, ze dalsi rozvoj tepelnych elektraren nelze ocekavat. [3] [4] [5]
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3.5  Jaderna energie

Novy Zéland je jednou z mala vyspélych zemi, které nevyuzivaji jaderné energie k
vyrob¢ elektrické energie a ani ji nedovazi z jinych zemi. Jelikoz je v této zemi dostacujici
potencial na vyuzivani vodnich elektraren, objevili se plany na vyuzivani jaderné energie
pouze v obdobi energetické krize v letech 1969 az 1976. Obavy z globalniho oteplovani
zapti¢inéné emisemi oxidu uhli¢itého ze spalovani fosilnich paliv, spojené s blizicim se
nedostatkem elektrické energie v oblasti Auckland, pfivadi vladu opét k moznosti zvazit

vyuziti jaderné energie.

Novy Zéland je zaloZen primarné na vodnich elektrarnach jiz po mnoho let. Neni zde
vSak velky prostor pro rozsifeni tohoto potencidlu a navic je celkova kapacita produkce z

vodnich elektraren zavisla na neovlivnitelnych destovych srazkach.

Z celkové instalované kapacity 9,4 GW je 5,4 GW z vodnich elektraren, 1,2 GW ze
spalovani zemniho plynu, 1 GW z uhelnych elektraren, 0,6 GW z geotermalni energie. V roce
2008 byl celkovy instalovany vykon vétrnych elektraren 0,32 GW a 0,19 GW bylo ve
vystavbé. Celkovy pozadavek na dodavku elektrické energie ve Spice byl vycislen na

hodnotu 6,7 GW.

V poslednich letech nebyl zaznamenan vys$i narast vyrobni kapacity vodnich
elektraren, posledni vétsi projekt byl zprovoznén na zacatku 90. let. JelikoZ poptavka stéle
nartstala 1990 bylo se svolenim vlady tyto pozadavky kompenzovany vystavbou blokli na
spalovani zemniho plynu a zavedenim spalovani uhli z 80% celkové produkce elektrarny

Huntly. [5]

3.6 Jaderna politika

V roce 1968 byla poprvé zaznamenana zminka o potiebé rozvijet zdroje elektrické
energie z jaderné energie v nasledujicich deseti a vice letech, jelikoz potencial vyroby
elektfiny z vodnich elektraren byl jiz témét vyCerpan. Vznikl tedy projekt na vybudovani
jaderné elektrarny Oyster v pfistavu Kaipara v blizkosti mésta Auckland. Tato elektrarna
mela obsahovat Ctyfi bloky, kazdy o vykonu 250 MW a pokryvat celkovou piedpokladanou
spotiebu elektrické energie v Aucklandu kolem roku 1990 z 80 %. Jelikoz bylo ale objeveno

nalezis$té¢ zemniho plynu Maui, spole¢né s rezervou zasob uhli v blizkosti mésta Huntly, byly
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tyto zdroje dostateCnym potencidlem na vyrobu elektrické energie. Z téchto davodi

bylo v roce 1972 od planti vybudovéani jaderné elektrarny upusténo.

V roce 1976 byla Kralovska komise pro vyuziti jaderné energie povéfena hlubsim
prozkoumanim moznosti vyuziti jaderné energie. Komise ve své zpravé z roku 1978 uvedla,
ze neni v soucasné chvili potieba zacCit program pro vyuziti jaderné energie, ale tato zprava
také obsahovala upozornéni, ze v pocatku 21. stoleti by mohl byt jaderny program vyuzitelny

a z ekonomického hlediska uskute¢nitelny.

V roce 1987 byl zaveden v zoné osvobozené od jaderné energie zakon na odzbrojeni a
kontrolu vSech jadernych zbrani. Toto bylo od vlady Nového Zélandu veliké gesto a projev
nesouhlasu k nebezpeci jaderné vélky a testovani jadernych zbrani. Tento zakon také zamezil
vyskytu plavidel s jadernym pohonem, nebo s vybavou jadernych zbrani v okoli Nového
Zélandu. Tento protinuklearni zdkon vSak nezakazuje vystavbu jadernych elektraren ve

vnitrozemi Nového Zélandu.

V fijnu 2007 publikovala vlada Nového Zélandu zpravu "energeticka strategie Nového
Zg€landu do roku 2050",kterd mimo jiné také zahrnovala cil dosahnout produkce 90 % energie
z obnovitelnych zdroji do roku 2025. Nicméné v roce 2008 uvedl noveé zvoleny ministr pro
energii a zdroje, Ze se planovana energeticka strategie Nového Zélandu muze jesté zménit.
Navrh strategie nahrazovani zdroju elektrické energie vydany ministerstvem pro hospodarsky
rozvoj v Cervnu 2010 zahrnuje plany na dosazeni produkce 90 % elektrické energie z

obnovitelnych zdroji, zminka o jaderném programu v této zprave vsak nebyla.

Vzhledem k tomu, Ze potencial vystavby novych vodnich elektraren byl jiz témét
vycerpan, dodavky zemniho plynu z oblasti Maui nespliiuji poc¢atecni ocekavani, ackoliv nova
nalezi$t¢ pomahaji tento nedostatek pokryt, uhelné elektrarny budou omezeny vzhledem ke
snizovani emisi a vétrné elektrarny jsou pomérné nestabilni pro dodavky elektrické energie do
sit¢, lze predpokladat, ze vystavba jaderné elektrarny bude jedinym feSenim pro pokryti
pozadavki na vyrobu elektrické energie na Nového Zélandu. Jedinou alternativou zlstava
jesté zcela nevyuzity potencial geotermalni energie. Pravé u geotermalni energie se ocekava

rast vyuziti jejiho potencialu.

Ohledné¢ vyuziti jaderné energie zustava v feSeni nékolik variant a to bud’ vybudovani

nékolik menSich elektraren na pobiezi pobliZ nejvice zatéZzovanych center, kazdd o vykonu
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kolem 300 MW, nebo vybudovani severn¢ od Aucklandu jedné veliké elektrarny s n€kolika

velmi vykonnymi bloky, celkem az o vykonu 1800 MW.

Nicméné vetejny prizkum z roku 2008 odhalil, ze pouze 19 % obyvatel Nového
Z¢élandu vidi jako nejlepsi zdroj elektrické energie v nasledujicich deseti letech jadernou
energii. Na druhou stranu prizkum z roku 2005 v podnikatelské sféfe zvetejnil, ze 94 %
podnikd se obava budouciho nedostatku produkce elektrické energie a téméf dvé tietiny

podporuji myslenku vyuziti jaderné energie.

Jaderna energie je tedy redlnd moznost, bez vétSich estetickych a ekologickych
dopadli, jak nasytit neustdle se zvysujici pozadavky meésta Auckland, vcetné velkych

pramyslovych zavodu.

3.7  Mofrské energie

Novy Z¢land lze povaZovat za bohaty na moiské zdroje energie, i piesto Ze je stle
mnoho potencidlu na vyuziti. V pfistavé Kaipara je vyvijena nova prilivova elektrarna a
v Cookové 0zin¢€ je pfipraven ke schvaleni projekt na vyuziti motského proudu. Tyto plany
predklada spolecnost AWATEA (Aotearoa Wave and Tidal Energy Association), kterd byla
zaloZena firmami a soukromniky, ktefi maji zdjem o rozvoj vyuZivani moiskych zdroji pro

vyrobu elektrické energie.

4 Prenosova soustava Nového Zélandu

41  Zakladni parametry

Narodni novozélandska elektricka pienosova sit’ je dilezita pro zajisSténi spojeni mista
produkce elektrické energie do pozadovaného mista spotieby. Tato vzdalenost primérné
pfesahuje 1 vzdalenost 150 kilometri, v piipadé prenosu elektrické energie z vodnich
elektraren na Jiznim ostrové k primyslové zon€ na Severnim ostrové se jedna 1 o vzdalenost
veétsi nez 600 kilometrti. Narodni pfenosova sit je ve vlastnictvi a pod spravou statni
spolecnosti Transpower New Zealand Limited. Celkova délka vedeni vysokého napéti je
11806 kilometri a obsahuje 178 rozvoden a 1122 transformacnich stanic. Oblast také
provozuje mensi regionalni prenosovou sit' propojujici vétSinu Aucklandu s narodni siti

spolec¢nosti Transpower.
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Prvni hlavni vedeni bylo vybudovano v letech 1913-1914. Spojovalo vodni elektrarnu
Horahora soblasti Waikino a vodni elektrarnu Coleridge s Addingtonem ve
meésté Christchurch. V mezivale¢nych letech probéhla prvni hlavni vystavba narodni sité o
napéti 110 kV, zapojujici vesnice a mésta do hydroelektrického schéma. Do roku 1940
narodni pienosova sit’ dosahovala na Severnim ostrové od Whangarei k Wellimgtonu a na
Jiznim ostrové od Christchurch k Greymouth az po Invercargill. Nelson a Marlborough byly
posledni regiony, které se piipojili k ndrodni siti v roce 1955. Budovani pfenosové soustavy
na 220 kV zacalo v pocatcich 50. Let. Vedeni spojovalo nejvice energeticky zatizené oblasti
jako Auckland s Wellingtonem a Christchurch s Roxburghem. Oba ostrovy byly spole¢né
spojeny vedenim HVDC v roce 1965.[12]

Hlavni ¢ést pfenosové soustavy na Severnim ostrové se skldda z vedeni o napétové
hladin€ 220 kV a 110 kV. Na pfenosovou soustavu Severniho ostrova jsou kladeny vysoké
naroky, jelikoz jsou elektrarny rozptyleny rizné po celém Severnim ostrové a zakladaji se na
mnoho rdznych zdrojich, jako vodni, tepelné, vétrné a geotermalni energii. Navic je do této
sit¢ dodavana energie ze stejnosmérné¢ho vedeni HVDC z Jizniho ostrova, které je ptivedeno
do rozvodny Haywards pobliz mésta Wellington. Pfenosova soustava Jizniho ostrova
obsahuje také vedeni o napét'ové hladin¢ 220 kV, 110 kV, ackoliv oproti Severnimu ostrovu
muzeme fici, Ze je zde pfenosovd soustava mnohem méné slozitd a strukturovana. V
nékterych odlehlych a méné zatizenych lokalitach, kde neprobéhla v mezivale¢nych letech
renovace pienosové soustavy pro umoznéni pienosu vysSiho napéti miZeme na JiZnim
ostrové stale nalézt vedeni o napét'ové hladiné 66 kV. Na obou ostrovech se také piilezitostné
vyskytuji vedeni o napétové hladiné 50 kV, jedna se pfevazné o ptivod energie do
prumyslovych zén a vétSich mést. Piehled rozmisténi nejdulezitéjSich mist vyroby a spotieby
elektrické energie, véetné zdkladniho schéma pfenosové soustavy je mozné nalézt na obrazku

Obr. 2 v ¢asti prilohy. [10]

4.2 Vedeni HVDC

HVDC Inter-Island je vysokokapacitni, vysokonapétovy, stejnosmérny, bipolarni
ptenosovy systém spojujici elektrickou ptenosovou sit’ obou hlavnich ostrovii do ndrodni sité
a zajiStujici rovnomérné vyhovéni pozadavkim na dodavky elektrické energie na obou
ostrovech. HVDC vedeni je ve vlastnictvi a provozovan statni spole¢nosti Transpower New

Zealand. Vedeni se bézné nazyva Cook Strait cable (kabel v Cookové 0zin€). Pojmenovani
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neni vSak piesné, nebot’ pouze kratka ¢ast celého vedeni lezi v této uzin€ a ve skutecnosti jsou

zde umistény celkem tfi provozni kabely.

Vedeni dlouhé 610 km zacind u vodni elektrarny Benmore na fece Waitaki
v Catenbury a pokracuje nadzemnim pfenosovym vedenim pies oblast Canterbury a
Marlborough do Fighting Bay v Marlbobough Sounds. Dale vedeni pokrac¢uje 40 km formou
podmoiského kabelu prfes Cookovu uzinu do Oteranga Bay, pobliz mésta Wellington.
Posledni etapou vedeni je 37 km dlouhé vedeni do transformacni stanice v Hutt Valley. Tato
energetickd spojnice obou ostrovli byla navrzena jako stejnosmérné kabelové vedeni 1 pies
predpokladané vyssi naroky na pievod ze stiidavého vedeni na stejnosmérné a zpét, aby
vyhovovalo pozadavkim pro pienos energie na dlouhou vzdalenost. V tomto vedeni dochazi
totiz k niz§im energetickym ztratam a piechod mezi obéma ostrovy mohl byt vyfeSen pomoci
vedeni po motském dné. Ackoliv je vedeni navrzeno pro vedeni energie obéma smeéry je
nutné podotknout, ze konstrukce pifenosové soustavy v jizni ¢asti Severniho ostrova omezuje
mnozstvi elektiiny, ktera mlze byt pies vedeni HVDC pfendsena na Jizni ostrov. Tato
skute¢nost neni vétsi komplikaci, protoze vétSina energeticky narocnych mist, jako Auckland
a Wellington se nachazi na Severnim ostrové. Mésto Wellington se lezi na jiznim pobiezi
Severniho ostrova a je povazovano po Aucklandu za druhé nejvic energeticky naro¢né mésto
Nového Zélandu. Jeho nevyhodou je, Ze se v tomto regionu generuje pouze 20% elektricke
energie z celkové spotfeby mésta Wellington a jeho okoli. Tento nedostatek produkce
elektrické energie dostatecné nahrazuje energie piivedena pies vedeni HVDC, ale v obdobi
nedostatku energie na JiZznim ostrov€ musi byt energie dopravovana ze severnéjsi ¢asti a proto
JiZz nezbyva dostatek pfenosové kapacity pro vedeni elektrické energie ze Severniho ostrova
na Jizni ostrov. Pokud by se pfes pfenosovou soustavu v regionu Wellington pfenaselo ptilis

veliké mnozstvi elektrické energie, hrozila by nestabilita pfenosové soustavy a vypadky sité.

Vedeni HVDC bylo poprvé uvedeno do provozu v dubnu 1965, plvodné jako
bipolarni vedeni s rtutovym obloukovym zhaSenim o pfenosové kapacit¢ az 700 MW a
napétové hladiné 350 kV a 270 kV. Toto zafizeni bylo vSak roku 1992 rozdéleno na dvé ¢asti.
Prvni ¢asti je jednopolovy systém a zaroveil s nim byl uveden do provozu novy systém
zalozeny na principu tyristort. V disledku této upravy bylo v roce 2007 zafizeni na principu
rtutového oblouku ¢astené rozebrano a dale je naplanovano jej zcela nahradit do konce roku

2012 novym tyristorovym systémem.
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Ackoliv maji oba ostrovy dostatecny potencidl byt v kratkodobém horizontu
energeticky sobé&sta¢ny, vzhledem k nestabilit¢ obnovitelnych zdroji energie, poskytuje
HVDC vedeni vyhodu v udrZzovani rovnomérnych dodévek elektiiny na oba ostrovy a
umoziuje provozovat otevienéjsi trh s elektrickou energii. Pokud by HVDC vedeni
neexistovalo, nebo ptipadné bylo dlouhodob¢ nefunk¢ni, cena elektrické energie by vzrostla v

disledku omezené vyrobni kapacity a absence konkuren¢niho boje spole¢nosti.
4.3  Izolované oblasti

Novozélandskd narodni elektrickd sit’ pokryva vétSinu obou nejvétSich ostrovil.
Nalezneme vsak i lokality, které nejsou do této sité zapojeny piimo. Je pochopitelné, ze ostrov
Waiheke, ktery je nejlidnatéjSim pobieznim ostrovem Nového Zélandu a nejvéEtsi spotiebitel
elektrické energie mezi pobfeznimi ostrovy je s narodni elektrickou siti spojen ptes
podmoiské vedeni u mésta Auckland, jelikoz by vzhledem k svym pozadavkiim na spotiebu
nemohl byt samostatny. Nicméné mnoho dalsich ostrovli a dokonce nékteré lokality na Jiznim
ostrové nejsou vzhledem k naro€nosti vybudovani propojeni na elektrickou sit’ viibec
pfipojeny a museji spoléhat na vlastni nezavislou produkci elektrické energie. Mezi tyto

oblasti patfi:

Velky bariérovy ostrov - tento ostrov je nejlidnatéjsi lokalita bez napojeni na narodni
elektrickou sit’. Obyvatelé tohoto ostrova vyuzivaji vyroby elektrické energie pro jednotlivé
domacnosti, nebo celé skupiny domécnosti z kombinace obnovitelnych zdroji energie, jako
malé vodni elektrarny, nebo solarni panely a neobnovitelnych zdroji ve formé dieslovych

agregatu.

Haast - oblast Haastu a dale na jih k zatoce Jackson vyuZiv4 energii vyprodukovanou ze
soustavy nékolika vodnich elektraren na fece Turnbull, se zdlohou dodavek energie zaloZené

na principu spalovani nafty.

Milford Sound - v této oblasti je také zajiSténa vyroba elektrické energie formou nékolika
mensich vodnich elektraren umisténych u vodopadu Bowen, opét se zalohou na spalovani

nafty.

Deep Cove, Doubtful Sound - tidce osidlena oblast v okoli téchto dvou vodnich ploch

vyuzivala diive malych vodnich elektraren pro jednotlivé domécnosti, ale pfi vystavbé
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druhého dopravniho tunelu u elektrarny Manapouri byl od této elektrarny instalovan
vysokonapétovy kabel, ktery do oblasti kolem jezera Deep Cove a Doubtful Sound zajistuje

dodavku elektrické energie nezavisle na narodni elektrické siti.

Jeho populace ¢itd priblizné 500 obyvatel. Vzhledem k nizkym narokiim na spotiebu
elektrické energie je veskerd produkce elektfiny pokryta spalovanim nafty. Zaroven zde ve
snaze o snizeni nakladii za vyrobu a ziskani vétsi samostatnosti probiha aktivni zajem 0
zavedeni nckterych zpiisobii vyuziti obnovitelnych zdrojii energie. Vzhledem k nizkému

potencialu pro vyuziti obnovitelnych zdroji energie, nebyl zatim zadny projekt realizovan.

Ostrov Chatham - tento ostrov a jeho okoli ve vzdalenosti pfiblizné 600 km vychodné od
Severniho ostrova je také plné zaloZen na vyrobé elektrické energie ze spalovani nafty
dovezené z Nového Z¢landu. Zde jiz probihd realizace planu na vystavbu vétrnych turbin,

které maji usnadnit energetickou situaci na tomto ostrove.

Existuje mnoho projektil, které maji usnadnit situaci izolovanym oblastem. Jedna se o
instalaci dalSich naftovych generatord, ptipadné vyuziti nékterych zdrojii obnovitelné energie.
Jako piiklad mtze poslouzit realizovany projekt vyzkumné stanice na Malém bariérovém
ostrov€ s dvaceti fotovoltaickymi panely, kazdy o vykonu 175 W, které pokryvaji zéklad
mistni spotfeby elektrické energie. Tento systém je opét pro obdobi nedostatku energie z

obnovitelnych zdroju jistén zalohou na spalovani nafty. [14] [15]
5 Srovnani s Ceskou republikou

Na prvni pohled je ziejmé, Ze se elektrizaéni soustava v Ceské republice a Novém
Zélandu od sebe v mnoha ohledech 1i8i. Z geografického hlediska je situace na Novém
horské oblasti, tak 1 ve vzdalenostech, které¢ je zapotiebi pro pienos energie piekonat.
Vzhledem k veliké hojnosti vyuzivani obnovitelnych zdroji na Novém Zélandu a absence
jaderné energetiky lze povazovat elektrizacni soustavu v Ceské republice za stabiln&jsi a
spolehlivéjsi na dodavky elektrické energie. Velka cast elektrické energie produkované na
Novém Z¢landu je z vodnich elektraren, které jsou pfimo zavislé na mnozstvi vody. Stejné tak

nékteré tepelné elektrarny potfebuji dostate¢né mnozstvi pro chladici cyklus. Mnozstvi vody,

které je k vyrobnimu procesu zapotiebi, je ovlivnéno podnebim Nového Zélandu a tak v
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obdobi sucha dochazi k ohrozeni stability celé elektrizacni soustavy. Piimoiské podnebi
Nového Zélandu navic neptizniveé plisobi na pfenosovou sit’, jmenovité pfimo na vedeni, které
je zapotiebi dislednéji chranit pied timto vlhkym a soli obohacenym prosttedim. Veskeré tyto
vlivy komplikuji situaci na Novém Z¢land¢ s distribuci elektrické energie a v podnebném
pasmu Ceské republiky jej neni nutné fesit. Vyhodou ptimoiského podnebi Nového Zélandu
oproti Ceské republice je vétsi potencial pro vyuziti vétrné energie, nejednd se viak o zcela
stabilni zdroj energie a mize ptipadné poslouzit hlavné jako ndhrada za jiny nestabilni zdroj

energie.

Dulezitym rozdilem téchto dvou zemi je moznost nahradit nedostatek produkce
elektrické energie prenosem z okolnich statdi, nebo naopak vyvazet piebytecnou energii do
okoli. Novy Zéland je v tomto sméru izolovan od jakékoliv jiné elektrizacni soustavy a musi
si vystacit pouze se svymi zdroji. Toto opét komplikuje situaci na Novém Zélandu a stavi jej
do nevyhody oproti Ceské republice. Pfenosové soustava &eské republiky obsahuje celkem 39
rozvoden, 68 transformacnich stanic pro zakladni napétové hladiny 400 a 200 kV. Celkova
délka instalovaného vedeni dosahuje 5 472 km, coz vzhledem k daleko menSimu Gzemi
svéd¢i o vetsi hustoté pfenosové soustavy a tedy o jeji vétsi spolehlivosti. Tato vétsi
spolehlivost pomahé v ramci distribuce elektrické energie do vSech okolnich statii a vyuZzivani
Ceské republiky jako mezinarodni energetické spojnice v Evropé. V 80. letech dvacatého
stoleti doSlo v Ceské republice k vystavbé vedeni o napétové hladiné 400 kV, kterou Novy
Z¢éland nedisponuje. Vedeni o napét'ové hladiné 220 kV v dnesni dobé slouZi pouze uz jako
zalozni a dopliikové vedeni. Kratké tiseky vedeni o napéti 110 kV slouzi uz pouze jako uzlové
napajené distribucni sité. Jeden ze zasadnich rozdild v pfenosové soustavé obou zemi je tedy

absence vedeni o napét'ové hlading 400 kV na Novém Zélandu. [13] [9]

V obou zemich lze pozorovat snahu o zvySeni podilu na vyrobu elektrické energie z
obnovitelnych zdroji, ackoliv procentudlnim zastoupenim se ob& zemé od sebe velmi lisi. V
Ceské republice byly pocatky vyroby elektrické energie a jeji pfenos zaméfeny na produkci ze
spalovani fosilnich paliv, pfevazné uhli, zatimco Novy Zéland svoji energetiku rozvijel jiz od
pocatku na obnovitelnych zdrojich, respektive na vodni energii. Toto bylo zapti¢inéno
samoziejm¢ dostupnosti a mnozstvim vyuzitelnych zdroji. K roku 2009 zabiral podil
produkce elektrické energie z obnovitelnych zdrojti v ¢eské republice 6% z celkové produkce,

na Novém Zélandu byl tento podil z celkové produkce 73%. Z tohoto ditvodu se elektrizacni

soustava obou zemi li§i v hlavni napétové hladin€é na kterou je dimenzovéana. Porovnani
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produkce elektrické energie v zavislosti na zdroji je znazornéno v grafu Graf 1 a Graf 2 v

Casti ptilohy.
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6 Zavér

Novy Z¢land je z energetického hlediska zemi velmi odliSnou od poméra, na které
jsme zvykli v Ceské republice. Do celkové podoby elektrizaéni soustavy se projevilo mnoho
vlivl, jak geograficky nerovnomérné rozlozeni mist produkce a spotieby elektrické energie,
tak 1 velika odliSnost zdrojii, z kterych je tato energie vyrabéna. Tyto rozdily se v disledku
projevily na celkové podobé¢ energetické politiky této zem¢e. Musim konstatovat, Ze ackoliv je
tato zem¢ zaméiena pievazné na produkci energie z obnovitelnych zdroja, z kterych je daleko
naro¢néjsi elektrickou energii vyrabét a distribuovat, nez z nam blizsich tuhych paliv, ujala se
vlada Nového Zélandu své role velmi srdnaté. Lze predpokladat, ze vzhledem k velkym
planim na vyuziti potencidlu vétrné energie, dosahne tato zemé& do roku 2025 svého
predsevzeti vyuzit obnovitelnych zdroji na pokryti 90% celkové produkce elektrické energie.
Novy Z¢land lze povazovat z energetického hlediska za unikatni zemi, ktera si musela pro své
nestandardni problémy najit vlastni feSeni a troufam si tvrdit, Ze obtize na které b&hem

konstrukce elektrizacni soustavy tato zemé narazila, vyieSila velmi elegantné.

Po prekonani energetické krize ve dvacatém stoleti mize tato zemé& sméle vykrodit
vstiic novému miléniu s hlavou vzty¢enou a s velmi dobrou perspektivou stat se samostatné
udrZitelnou a navic ekologicky velmi ¢istou zemi. V ramci snizovani emisi pii vyrobé
elektrické energie bylo v roce 2007 vladou vystaveno nafizeni na zékaz vystavby dalSich
tepelnych elektraren na fosilni paliva na nasledujicich deset let. Tento razantni krok jisté
velmi pfispéje k planiim novozélandské vlady stat se karbon-neutrdlni zemi. Novy Zéland
nadale zlstavd bez programu na vyuziti jaderné energie a ackoliv zprdva zpracovana
Kralovskou komisi pro vyuziti jaderné energie obsahuje upozornéni na piipadny nedostatek
energie ve 21. stoleti a nutnost dostavby jaderné elektrarny Oyster, nelze zcela urcit, zda bude

nékdy jaderny program uveden do provozu.
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Obr. 1. Rozmisténi nejvétsich elektraren na vuzemi Nového Zélandu podle zdroje energie
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® Hlavni mista vyroby energie
e Hlavni mista spotreby energie
=== Hlavni vedeni stridavého napeti 220 kV
— Vedlejsi vedeni stridavého napeti 110kV
=== Vedeni stejnosmérného vysokého napéti
HVDC

Obr. 2 Prehled mist produkce a spotieby, véetné zakladniho schéma prenosové soustavy

38



RozloZeni a dostupnost zdroji pro vyrobu Zbynék Janda
elektrické energie na uzemi Nového Zélandu 2012

B vodni energie

W zemni plyn

m geotermani energie
B uhelné elektrarny
M vétrna energie

m olejné elektrarny

I ostatni

Graf 1 Podil zdrojii energie Nového Zélandu na celkové produkci energie za rok 2009
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Graf 2 Podil zdrojii energie Ceské republiky na celkové produkci energie za rok 2009
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Graf 3 Podil zdrojit energie Nového Zélandu na celkové instalované vyrobni kapacité
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