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1 ªVOD 

¢ŞƳŀ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎŜ ƧǎŜƳ ȊǾƻƭƛƭŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƧŜƧƝπ

ho ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞƘƻ ȊŀƳŠǌŜƴƝΦ .ŠƘŜƳ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞƘƻ studia geografie na ǇŜŘŀƎƻƎƛŎƪŞ ŦŀƪǳƭǘŠ 

jsem s Ǿȇǳƪƻǳ ŘƛŘŀƪǘƛƪȅ ƧŜǑǘŠ ƴŜōȅƭŀ ƻōŜȊƴłƳŜƴŀΣ ǇǌŜǎǘƻ ŀƭŜ ǾŠǌƝƳΣ ȌŜ ōȅ ƳŠ ǇǊłǾŠ Ři-

daktika mohla ȊŀƧƝƳŀǘΦ 

 .ŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ ŀ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ őłǎǘƛΦ ¢ŜƻǊŜǘƛŎƪł őłǎǘ ȊŀƘǊƴǳƧŜ 

ŀƴŀƭȇȊǳ ƪǳǊƛƪǳƭłǊƴƝŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘǻΦ 5ŀƭǑƝ ǎǘŠȌŜƧƴƝ ƪŀǇƛǘƻƭƻǳ ƧŜ ƳŜǘƻŘƛƪŀΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ Ǉo-

ŘǊƻōƴŠ ǇƻǇǎłƴȅ ǳȌƛǘŞ ƳŜǘƻŘȅΦ tǊŀƪǘƛŎƪł őłǎǘ ǎŜǎǘłǾł Ȋ Ǿȇǳƪȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǑƪƻƭŜΦ {ƻǳőłǎǘƝ 

ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ őłǎǘƛ ƧŜ ǘŀƪŞ ƴŀǾǊȌŜƴƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŞ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ƳƻŘŜƭǻ őƛ Ǉƻƪǳǎǻ ǾƘƻŘƴȇŎƘ 

pro Ǿȇǳƪǳ ȊŜƳŠǇƛǎǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǑƪƻƭŜΦ ¦őƛǾƻ ǇǊƻōƝǊŀƴŞ ōŠƘŜƳ Ǿȇǳƪȅ ǎŜ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ǘȇƪł 

ǊƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΦ ½ ƻǎƻōƴƝƘƻ ǇƻƘƭŜŘǳ ǇƻǾŀȌǳƧƛ ŘŀƴŞ ǘŞƳŀ za ƳƝǊƴŠ ǇǊƻōƭŜƳa-

ǘƛŎƪŞΣ ǇǊƻǘƻ jsem zvolila ǇǊłǾŠ ƧŜƧΦ  

aȇƳ ŎƝƭŜƳ ƧŜ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ƧŜǎǘƭƛ je pro Ȍłƪȅ ŘǊǳƘŞƘƻ ǎǘǳǇƴŠ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǒƪƻƭȅ ŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ Ǿȇǳƪŀ nebo Ǿȇǳƪŀ ƻōƻƘŀŎŜƴł ƻ modely a ǇƻƪǳǎȅΦ ±ȅǳőƻǾłƴƝ ōǳŘŜ ǇǊƻōƝƘŀǘ ǾŜ 

ŘǾƻǳ ǇłǘȇŎƘ ǊƻőƴƝŎƝŎƘ ½łƪƭŀŘƴƝ Ǒƪƻƭȅ ¢Φ G. Masaryka v wƻƪȅŎŀƴŜŎƘΦ YŀȌŘł Ȋ ǘǌƝŘ ǇƻŘǎǘƻǳǇƝ 

Ƨƛƴȇ ǘȅǇ ǾȇǳƪȅΦ tǌŜŘǇƻƪƭłŘłƳΣ ȌŜ ȌłŎƛΣ ƪǘŜǌƝ ŀōǎƻƭǾǳƧƝ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ Ƴƴƻǳ ƴŀǾǊȌŜƴŞ 

ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ŘƻǇƭƴŠƴŞ ƻ pokusy, budou vykazovat v ȊłǾŠǊŜőƴŞƳ ǘŜǎǘǳ ƭŜǇǑƝ 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƴŜȌ ȌłŎƛΣ ƪǘŜǌƝ ōǳŘƻǳ ǇƻŘǊƻōŜƴƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǾȇǳŎŜΦ ½ƧƛǑǘŠƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǘŜǎǘǻ Ȋa-

ȊƴŀƳŜƴłƳ Řƻ tabulek a ǾƛȊǳłƭƴŠ ȊǇǊŀŎǳƧƛ do ƎǊŀŦǻΦ  

.ŀƪŀƭłǌǎƪł ǇǊłŎŜ ƻōƧŀǎƴƝΣ Ƨŀƪȇ ǘȅǇ Ǿȇǳƪȅ ƧŜ ǇǊƻ Ȍłƪȅ ȊŜƳŠǇƛǎǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǑƪƻƭŜ ǾƝπ

ŎŜ ǾȅƘƻǾǳƧƝŎƝΦ ±ŠǌƝƳΣ ȌŜ Ƨŀƪȇƪƻƭƛ ǾȇǎƭŜŘŜƪ bude pro ƳŠ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ŀ ǇƻǎǳƴŜ ƳŠ 

v ǇŜŘŀƎƻƎƛŎƪŞ ǇǊŀȄƛ ŘłƭΦ  



 

4 
 

2 Ĉ ,% 02<#% ! (90/4O:! 

/ƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ƧŜ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪƻǳ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ǳőƛǾŀ ǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ celku ves-

ƳƝǊΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ǊƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΣ ǇǊƻ Ȍłƪȅ нΦ ǎǘǳǇƴŠ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǑƪƻƭȅΦ {ƻǳőłǎǘƝ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƧŜ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǳőŜōƴƝŎƘ ǇƻƳǻŎŜƪ a ƳƻŘŜƭǻΣ ƪǘŜǊŞ ŘƻǇƭƴƝ Ǿȇǳƪǳ ŀ pomohou 

ŘŠǘŜƳ ǎƴłȊŜ ǇƻŎƘƻǇƛǘ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪǳ ǊƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΦ 5ŀƭǑƝƳ ŎƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ƧŜ 

ƻǾŠǌƛǘ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ ƴŀǾǊȌŜƴŞ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ Ǿ praxi. 

IȅǇƻǘŞȊŀ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎŜ ȊƴƝΥ ¿łŎƛΣ ƪǘŜǌƝ ŀōǎƻƭǾǳƧƝ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƴŀǾǊȌŜƴŞ 

ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜΣ ǾȅƪŀȊǳƧƝ ƭŜǇǑƝ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƴŀ ǾǑŜŎƘ ǵǊƻǾƴƝŎƘ .ƭƻƻƳƻǾȅ ǘŀȄƻƴƻƳƛŜ 

ŎƝƭǻ ƴŜȌ ȌłŎƛΣ ƪǘŜǌƝ ŘŀƴŞ ǘŞƳŀ poƳƻŎƝ ƴŀǾǊȌŜƴŞ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ƴŜŀōǎƻƭǾƻǾŀƭƛΦ  
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3 T%/2%4)#+< I<34 

3.1 A.!,¸:! +52)+5,<2.^#( $/+5-%.4° ! 5I%".)# 

±ȇǳƪŀ ǎŜ ōǳŘŜ ǘȇƪŀǘ ǾȅōǊŀƴŞƘƻ ǳőƛǾŀ ǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ŎŜƭƪǳ ǾŜǎƳƝǊΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ǊƻǘŀŎŜ 

½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΦ ¦őƛǾƻ jsem vymezila na ȊłƪƭŀŘŠ ƪǳǊƛƪǳƭłǊƴƝŎh doƪǳƳŜƴǘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǘǾƻǌƝ 

ŘǾŠ ǵǊƻǾƴŠ - ǎǘłǘƴƝ ŀ ǑƪƻƭƴƝΦ  

{ǘłǘƴƝ ǵǊƻǾŜƶ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ błǊƻŘƴƝ ǇǊƻƎǊŀƳ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ŀ ǊłƳŎƻǾŞ ǾȊŘŠƭłǾŀŎƝ ǇǊo-

ƎǊŀƳȅ όŘłƭŜ ƧŜƴ w±tύΦ błǊƻŘƴƝ ǇǊƻƎǊŀƳ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ŘŜŦƛƴǳƧŜ ǇƻőłǘŜőƴƝ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ Ƨa-

ko ŎŜƭŜƪΦ w±t ǾȅƳŜȊǳƧƝ ȊłǾŀȊƴŞ ǊłƳŎŜ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ǇǊƻ jeho ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŜǘŀǇȅΣ őƝƳȌ ƧŜ ƳȅǑπ

leno ǇǌŜŘǑƪƻƭƴƝΣ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝΦ w±t ǇǊƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ǾȅƳŜȊǳƧŜ ǾǑŜΣ 

co ƧŜ ǎǇƻƭŜőƴŞ ŀ ƴŜȊōȅǘƴŞ Ǿ ǇƻǾƛƴƴŞƳ ȊłƪƭŀŘƴƝƳ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝΦ 5łƭŜ ǎǇŜŎƛŦƛƪǳƧŜ ǾǑŜŎƘƴȅ 

ƪƻƳǇŜǘŜƴŎŜΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ ƳŠƭƛ ȌłŎƛ na konci ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ŘƻǎłƘƴƻǳǘΦ ±ȅƳŜȊǳƧŜ 

ǾȊŘŠƭłǾŀŎƝ ƻōǎŀƘΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƻőŜƪłǾŀƴŞ ǾȇǎǘǳǇȅ ŀ ǳőƛǾƻ (RVP, 2013). 

¦őƛǾƻ ȊŜƳŠǇƛǎǳ όƎŜƻƎǊŀŦƛŜύ ǇǊƻ нΦ ǎǘǳǇŜƶ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ Ǒƪƻƭ ƧŜ Ǿ RVP 

ZV ǊƻȊŘŠƭŜƴƻ do sedmi ōƭƻƪǻΦ ¢ŞƳŀ ƳŞƘƻ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ƧŜ ƻōǎŀȌŜƴƻ v kapitole tǌƝǊƻŘƴƝ ƻōǊŀȊ 

½ŜƳŠΦ ¦őƛǾƻΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ ȌłŎƛ po ŀōǎƻƭǾƻǾłƴƝ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǒƪƻƭȅ ƳŠƭƛ ƻǾƭłŘŀǘ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǳőƛǾƻΣ 

ƪǘŜǊŞ ōǳŘǳ ōŠƘŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǾȅǳőƻǾŀǘ ƧŜΥ ½ŜƳŠ Ƨŀƪƻ ǾŜǎƳƝǊƴŞ ǘŠƭŜǎƻ- tvar, velikost 

a ǇƻƘȅōȅ ½ŜƳŠΣ ǎǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ ŀ ƴƻŎƛΣ ǎǾŠǘƻǾȇ őŀǎΣ őŀǎƻǾł ǇłǎƳŀΣ ŘŀǘƻǾł ƘǊŀƴƛŎŜ 

a ǎƳƭǳǾŜƴȇ őŀǎ (RVP, 2013).  

~ƪƻƭƴƝ ǵǊƻǾŜƶ ǾȊŘŠƭłǾłƴƝ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǑƪƻƭłŎƘ ŘłƭŜ ǳǊőǳƧƝ ǑƪƻƭƴƝ ǾȊŘŠƭłǾŀŎƝ ǇǊo-

ƎǊŀƳȅ όŘŞƭŜ ƧŜƴ ~±tύΦ ~±t ǎƛ ǘǾƻǌƝ ƪŀȌŘł Ǒƪƻƭŀ sama ǇƻŘƭŜ ȊłǎŀŘ ǾȅǇƭȇǾŀƧƝŎƝŎƘ 

z ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƘƻ w±tΦ ~ƪƻƭƴƝ ǾȊŘŠƭłǾŀŎƝ ǇǊƻƎǊŀƳ ½~ ¢Da wƻƪȅŎŀƴȅΣ ƴŀ kǘŜǊŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǇǊo-

ōŠƘƴŜΣ ƴŜǎŜ ƴłȊŜǾ α~ƪƻƭŀ ƧŀȊȅƪǻƳ ƻǘŜǾǌŜƴłάΦ hōƻǊ ȊŜƳŠǇƛǎ ǇŀǘǌƝ ǇƻŘ ǾȊŘŠƭłǾŀŎƝ ƻōƭŀǎǘ 

α2ƭƻǾŠƪ a ǇǌƝǊƻŘŀάΦ ± ǑŜǎǘŞƳ ǊƻőƴƝƪǳ ǎƛ ȌłŎƛ ƻǎǾƻƧƝ ǘŞƳŀǘŀ z ƻƪǊǳƘǻΥ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ƛƴŦƻǊƳa-

ce, zdroje dat, kartografie a topologie; ǇǌƝǊƻŘƴƝ ƻōǊŀȊ ½ŜƳŠ; spƻƭŜőŜƴǎƪŞ ŀ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪŞ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ; ȌƛǾƻǘƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ; ǘŜǊŞƴƴƝ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪł ǾȇǳƪŀΣ ǇǊŀȄŜ ŀ ŀǇƭƛƪŀŎŜΦ ¦őƛǾƻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

ōǳŘŜ ǘȇƪŀǘ ƳŞ ǾȇǳƪȅΣ ǎǇŀŘł Ȋ ƴŜƧǾŠǘǑƝ őłǎǘƛ pod kapitolu tǌƝǊƻŘƴƝ ƻōǊŀȊ ½ŜƳŠΦ ¿łπ

ci si ƻǎǾƻƧƝ ǳőƛǾƻ ǇƻǎǘŀǾŜƴƝ ½ŜƳŠ ǾŜ ǾŜǎƳƝǊǳΣ ǘǾŀǊ ŀ pohyby ZŜƳŠΦ 5ƭŜ ~±t ōȅ ƳŠπ

li ȌłŎƛ po ǾȇǳŎŜ ƻōƧŀǎƴƛǘ ǇƻǎǘŀǾŜƴƝ ½ŜƳŠ ǾŜ ǾŜǎƳƝǊǳΣ ǳǾŞǎǘ ǘǾŀǊ ½ŜƳŠ ƴŀ ǇǌƝƪƭŀŘŜŎƘ 

a ȊƘƻŘƴƻǘƛǘ ŘǻǎƭŜŘƪȅ ƻǘłőŜƴƝ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǾƭŀǎǘƴƝ ƻǎȅΦ ±ȅǳőƻǾłƴƝ ōǳŘŜ ƻōƻƘŀŎe-
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no o ǘŞƳŀ őŀǎ na ½ŜƳŠƪƻǳƭƛΣ őŀǎƻǾł ǇłǎƳŀΣ ƪǘŜǊŞ ǎǇŀŘł ǇƻŘ ƪŀǇƛǘƻƭǳ DŜƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ƛnfor-

mace, zdroje dat, kartografie a topografie ό~±t ½~ ¢DaΣ нлмнύΦ 

±ǑŜŎƘƴȅ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴŞ ŘƻƪǳƳŜƴǘȅ Ƨǎƻǳ ǾŜǌŜƧƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ǇǊƻ pedagogickou 

i ƴŜǇŜŘŀƎƻƎƛŎƪƻǳ ǾŜǌŜƧƴƻǎǘΦ 

hŘ ǇŀƴƝ ǳőƛǘŜƭƪȅ aƎǊΦ 9Ǿȅ .ŜƴŜŘƛƪǘƻǾŞΣ ƪǘŜǊł ǾȅǳőǳƧŜ ȊŜƳŠǇƛǎ v ǑŜǎǘŞƳ ǊƻőƴƝƪǳΣ 

jsem se dozvŠŘŠƭŀΣ ȌŜ ǇǊƻ ǎǾƻǳ Ǿȇǳƪǳ ǇƻǳȌƝǾł ǳőŜōƴƛŎŜ ½ŜƳŠǇƛǎ 6: pro ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǒƪƻƭȅ 

a ǾƝŎŜƭŜǘł ƎȅƳƴłȊƛŀ ƻŘ ƴŀƪƭŀŘŀǘŜƭǎǘǾƝ CǊŀǳǎΦ tƻŘƭŜ ǘŞǘƻ knihy pracuje v ǇǊǻōŠƘǳ Ǌƻƪǳ 

a ǾȅǳȌƝǾł ŘƻǇƻǊǳőŜƴŞƘƻ őŀǎƻǾŠ ǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ Ǉƭłƴǳ ǳőƛǾŀΦ tƭłƴ ƧŜ ƪƻƴŎƛǇƻǾłƴ ƴŀ ŘǾŠ Ƙo-

Řƛƴȅ ȊŜƳŠǇƛǎǳ Ǿ ǘȇŘƴǳΦ WŜ ǊƻȊŘŠƭŜƴ ƴŀ ŘŜǎŜǘ ƳŠǎƝŎǻ ǑƪƻƭƴƝƘƻ Ǌƻƪǳ ƭƻƎƛŎƪȅ ƻŘ ȊłǌƝ 

po őŜǊǾŜƴΦ ¦őƛǾƻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ōǳŘŜ ǘȇƪŀǘ ƳŞ Ǿȇǳƪȅ ƴŀ ½~ ¢DaΣ ǎǇŀŘł ǇƻŘ ƳŠǎƝŎ ȊłǌƝΦ .ǳŘǳ 

pracovat s ǘŜƳŀǘƛŎƪȇƳƛ celky: ƴŀǑŜ ǇƭŀƴŜǘŀ ƧŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ǾŜǎƳƝǊǳΣ ǘǾŀǊ ŀ ǊƻȊƳŠǊȅ ½ŜƳŠΣ ½e-

ƳŠ Ǿ pohybu. YƻƴƪǊŞǘƴŠ ǎŜ ōǳŘǳ Ǉǌƛ ǾȇǳŎŜ ǾŠƴƻǾŀǘ ǘŠƳǘƻ ǘŞƳŀǘǻƳΥ 

- hǘłőŜƴƝ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΥ ǎƪƭƻƴ ȊŜƳǎƪŞ ƻǎȅΣ Řƻōŀ jednoho ƻǘƻőŜƴƝ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ 

ƻǎȅΣ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƻǘłőŜƴƝΣ ŘǻǎƭŜŘƪȅ ƻǘłőŜƴƝ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅ 

- ¢ǾŀǊ ½ŜƳŠΥ ȊǇƭƻǑǘŠƴƝ ½ŜƳŠ ƴŀ ǇƽƭŜŎƘ; ǘŠƭŜǎŀΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅƧŀŘǌǳƧƝ ǘǾŀǊ ½ŜƳŠ 

- {ǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ ŀ nociΥ ǎǘǌƝŘłƴƝ ǎǾŠǘƭŞ őłǎǘƛ dne a ƴƻŎƛΣ őŀǎƻǾł ǇłǎƳŀ 

- ½ŘłƴƭƛǾȇ ǇƻƘȅō ǘŠƭŜǎ po ƴŜōŜǎƪŞ ǎŦŞǌŜΥ ½ŜƳŠ ƻōƝƘł ƻƪƻƭƻ Slunce nikoli Slunce oko-

lo ½ŜƳŠ 
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4 METODIKA  

/ƝƭŜƳ ƳŞ ǇǊłŎŜ ƧŜ ȊƧƛǎǘƛǘΣ ȊŘŀ ƧŜ Ǿȇǳƪŀ na ȊłƪƭŀŘŠ Ƴƴƻǳ ƴŀǾǊȌŜƴŞ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴs-

formace pro Ȍłƪȅ ȊłƪƭŀŘƴƝ Ǒƪƻƭȅ ŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ ƴŜȌ Ǿȇǳƪŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝΦ ½ŀ ǵőŜƭŜƳ ǎǇƭƴŠƴƝ ƧǎŜƳ 

ǾȅǳȌƛƭŀ metodu experimentu. Metoda ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƧŜ ōŠȌƴŠ ǾȅǳȌƝǾŀƴƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ 

pro ƻǾŠǌŜƴƝ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘȅ ǾȇǳƪƻǾȇŎƘ ƳŜǘƻŘ όYƭƛƳƪƻǾłΣ нллтΤ YǊǳǇƻǾłΣ нллуύΦ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ǎŜ ǳǎƪǳǘŜőƴƝ ƴŀ ½łƪƭŀŘƴƝ ǑƪƻƭŜ ¢Φ G. Masaryka v wƻƪȅŎŀƴŜŎƘΦ ~ƪƻƭŀ Ƴł 

dlouholetou tradici, byla ȊŀƭƻȌŜƴŀ ƧƛȌ Ǿ ǊƻŎŜ мфолΦ tǊƻǎǘƻǊȅ Ǒƪƻƭȅ ǾŜƭƳƛ ŘƻōǌŜ ȊƴłƳΣ ǇǊƻǘo-

ȌŜ ƧǎŜƳ ƧƝ ǎŀƳŀ ŘŜǾŠǘ ƭŜǘ ƴŀǾǑǘŠǾƻǾŀƭŀΦ ±ŠǘǑƛƴŀ ǘǌƝŘ ƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊƴłΣ ǎ kapacitou pro ǘǌƛŎŜǘ 

ȌłƪǻΦ bŠƪǘŜǊŞ ǳőŜōƴȅ Ƨǎou vybaveny interaktivnƝπ

mi tabulemi a ƳƻŘŜǊƴƝƳƛ ǇƻƳǻŎƪŀƳƛ jako Ƨǎƻǳ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǘŀōƭŜǘȅΦ {ƛƭƴł ǾŠǘǑƛƴŀ prostor, ve 

ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ǳőŜōƴȅΣ ǎƳŠǌǳƧŜ ƴŀ jih. Je proto velmi ƻōǘƝȌƴŞ ȊŀƧƛǎǘƛǘ ȊŘŜ ŀōǎƻƭǳǘƴƝ 

tmu nebo ƧŜƴ ǑŜǊƻΣ ƪǘŜǊŞ ōǳŘŜ ǇǊƻ ƳǻƧ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƴŜȊōȅǘƴŞΦ bŜŜȄƛǎǘǳƧŜ ȊŘŜ ȌłŘƴł ǳőŜb-

na ȊŜƳŠǇƛǎǳΣ ƪǘŜǊł ōȅ ǇƻőƝǘŀƭŀ s takto ƴłǊƻőƴƻǳ ǇǌƝǇǊŀǾƻǳ ƴŀ ǾȇǳƪǳΦ tǊƻ ǎǾƻǳ Ǿȇǳƪǳ ƧǎŜƳ 

vybrala jednu z Ƴłƭŀ ǳőŜōŜƴΣ ƪǘŜǊł ǎƳŠǌǳƧŜ ƴŀ ǎŜǾŜǊΦ aŠƭƻ ōȅ ǘŜŘȅ ōȇǘ ƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ȊŘŜ 

ȊŀƧƛǎǘƛǘ ǾŠǘǑƝ ǘƳǳ ƴŜȌ Ǿ ǳőŜōƴłŎƘ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘΦ ± ǘŞǘƻ ǳőŜōƴŠ ƧŜ ƪ dispozici ǘŀƪŞ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴƝ 

tabule.  

4.1 METODA EXPERIMENTU  

Slovo ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƳǻȌŜƳŜ ŎƘłǇŀǘ ǘŀƪŞ Ƨŀƪƻ pokus őƛ ȊƪƻǳǑŜƴƝΦ ał ǎƛƭƴȇ ǾȇȊƴŀƳ 

pro rozvoj a pokrok ǾŠŘȅΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōȅ ƳŠƭ ǎǇƭƶƻǾŀǘ ƴŠƪƻƭƛƪ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǇǊǾƪǻΦ ½ƪƻǳƳł 

ŀƭŜǎǇƻƶ ŘǾŠ ǎƪǳǇƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎƛ Ƨǎƻǳ ǎƭƻȌŜƴƝƳ ōƭƝȊƪŞ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ŦǳƴƎǳƧƝ Ȋŀ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝπ

ƴŜƪΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłǘƻǊ ƳǳǎƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ōŠƘŜƳ ǾȇȊƪǳƳǳ ǇǌƝǎƴŠ ƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘ 

a na konci ǾȅƘƻŘƴƻǘƝΣ Ƨŀƪȇ ǾƭƛǾ ƳŠƭȅ Ǿ ƻōƻǳ ǇƻȊƻǊƻǾŀƴȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴłŎƘ ό/ƘǊłǎƪŀΣ нллтύΦ 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƧŜ ǾȇȊƪǳƳƴł ƳŜǘƻŘŀΣ ƪǘŜǊł ǎǇƻőƝǾł Ǿ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƳŀƴƛǇǳƭƻǾłƴƝ 

s ǇǊƻƳŠƴƴȇƳƛΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłǘƻǊ ǵƳȅǎƭƴŠ ȊŀǎŀƘǳƧŜ Řƻ ǇǊƻƳŠƴƴȇŎƘΣ ŎƻȌ Ƴǳ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƻd-

ƘŀƭƻǾŀǘ ƘƭǳōǑƝ ƪŀǳȊłƭƴƝ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƛΣ ƴŜȌ ƧŜ ǘƻƳǳ ǳ ŘŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 

ŘƻǘŀȊƴƝƪΣ ǑƪłƭƻǾłƴƝΣ ǘŜǎǘȅΣ ƻōǎŀƘƻǾł ŀƴŀƭȇȊŀ ŀƧΦ 5ŀƭǑƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƧŜΣ ȌŜ 

v ǊłƳŎƛ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻ ǇƻǎǘǳǇǳ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǊǻȊƴƻǊƻŘŞ ƳŜǘƻŘȅ ǎōŠǊǳ ǵŘŀƧǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ 

ȊƳƝƴŠƴŞ ƧƛȌ ǾȇǑŜΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƧŜ ǘŜŘȅ ƳŜǘƻŘƻǳΣ ƪǘŜǊł ǾȅǳȌƝǾł ƳƻȌƴƻǎǘƛ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǾȇȊƪǳm-

ƴȇŎƘ ƳŜǘƻŘ όDŀǾƻǊŀΣ нлллύΦ 
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4.1.1 SUBJEKTY EXPERIMENTU 

Skupiny, ƪǘŜǊŞ ǇƻŘƭŞƘŀƧƝ ǳǊőƛǘŞƳǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΣ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ Ŏƻ ƴŜƧǾƝŎŜ 

ǊƻǾƴƻŎŜƴƴŞΦ WŜƧƛŎƘ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ ǾŜƭƳƛ ǇƻŘƻōƴŞΣ ŀōȅ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪŜ ȊƪǊŜǎƭŜƴƝ ǾȇǎƭŜd-

ƪǻΦ tƻƪǳŘ ōȅŎƘƻƳ ǇǊŀŎƻǾŀƭƛ s ƴŜǊƻǾƴƻŎŜƴƴȇƳƛ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛΣ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ skupinami by 

pak ƴŜōȅƭȅ ȊǇǻǎobeny jen na ȊłƪƭŀŘŠ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴŞ ŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōȅ ȊǘǊłŎŜƭ ƴŀ ǎǾŞ 

ǾłȌƴƻǎǘƛΦ  { ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴƻǳ ƳŀƴƛǇǳƭǳƧŜ ǾȇȊƪǳƳƴƝƪ v ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŠ 

a ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŠ Ƨƛ ǾǻōŜŎ ƴŜȊŀǾłŘƝ όDŀǾƻǊŀΣ нлллύΦ WŜ ǘƻ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ȊŀǾŜŘŜƴƝ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ 

transformace do ƧŜŘƴŞ ǘǌƝŘȅ ŀ ǇƻƴŜŎƘłƴƝ ǘǊŀŘƛőƴƝ Ǿȇǳƪȅ Ǿ ŘǊǳƘŞ ǘǌƝŘŠΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǳǊőƛǘł Ři-

ŘŀƪǘƛŎƪł ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ȊŘŜ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴłΦ  

{ƪǳǇƛƴȅ ōȅ ƳŠƭȅ ōȇǘ ǊƻǾƴƻŎŜƴƴŞ Ǿ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ȊƴŀŎƝŎƘΥ ǇƻƘƭŀǾƝΣ ǾŠƪΣ ǇǊƻǎǇŠŎƘ ǾŜ 

ǑƪƻƭŜΣ ǵǊƻǾŜƶ ƳƻǘƛǾŀŎŜΣ Ǿȇƪƻƴ Ǿ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞƳ testu, IQ apod (Gavora, 2000). 

Tato metoda ǎŜ ǘŀƪŞ Ƨƛƴŀƪ ƴŀȊȇǾł kvaziexperiment. Pokud nejsou k dispozici ǘǌƝŘȅ ǎǘŜƧƴŠ 

ǊƻǾƴƻŎŜƴƴȇŎƘ ȌłƪǻΣ ƳŠƭ ōȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłǘƻǊ ǊƻȊŘŠƭƛǘ Ȍłƪȅ Ȋ ǾƝŎŜ ǘǌƝŘ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ǊƻőƴƝƪǳ 

ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇƻŘƭŜ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴőƴƝƘƻ ƪǾƻŎƛŜƴǘǳΦ ±Ŝ ǾȇȊƪǳƳƴŞ praxi ǾǑŀƪ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ őŀǎǘȇƳ 

ŎƘȅōłƳ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƴŜŘƻŘǊȌŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ǇƻŘƳƝƴŜƪΦ tƻƪǳŘ ǎŜ ǾȇȊƪǳƳƴƝƪƻǾƛ ƴŜŘŀǌƝ ǾȅǘǾƻǌƛǘ 

ŘǾŠ ǊƻǾƴƻŎŜƴƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǳōƧŜƪǘǻ ŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłΣ ȌŜ ōȅ ƧŜƘƻ ǾȇȊƪǳƳ ƴŜōȅƭ ǇǌƝƭƛǑ ƘƻŘƴƻǘƴȇΣ 

ƳǻȌŜ ȊǾƻƭƛǘ ƳŜǘƻŘǳ ƴłƘƻŘƴŞƘƻ ǇǌƛǌŀȊƻǾłƴƝ ǎǳōƧŜƪǘǻ Řƻ skupin. Tento ǇǌƝǎǘǳǇ ƴŀȊȇǾłƳŜ 

ǇǊŀǾȇ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘΦ aŠƭ ōȅ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȅ ǇǌŜƪƻƴŀǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ƴłǎǘǊŀƘȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳŜǘƻŘȅΦ 

Jedna skupina ōȅ ǾǑŀƪ ƳŠƭŀ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ őǘȅǌƛŎŜǘ ǎǳōƧŜƪǘǻΣ ŀōȅ ƴŜōȅƭȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅ 

ǇǌƝƭƛǑ ȊƪǊŜǎƭŜƴȅ ό/ƘǊłǎƪŀΣ нлмтύΦ 

V ƳŜǘƻŘŠ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ŦƛƎǳǊǳƧƝ ŘǾŠ ǎƪǳǇƛƴȅΣ ǎƪǳǇƛƴŀ A a skupina B. 

tǌƛőŜƳȌ ƳǻȌŜƳŜ ƴŀȊǾŀǘ ǎƪǳǇƛƴǳ ! jako ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ŀ ǎƪǳǇƛƴǳ . ǎƪǳǇƛƴƻǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝΦ  

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŀ je skupina ǎǳōƧŜƪǘǻΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǳǎƪǳǘŜőƶǳƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ 

ǇǻǎƻōŜƴƝΦ YƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŀ je skupina ǎǳōƧŜƪǘǻΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŜǳǎƪǳǘŜőƶǳƧŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǇǻǎƻōŜƴƝ όDŀǾƻǊŀΣ нлллύΦ 

V ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƻ ǾƝŎŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝŎƘ ǎƪǳǇƛƴΦ 

Tyto ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ Ƨǎƻǳ ǾǑŀƪ velmi ƴłǊƻőƴŞΦ ¦ƳƻȌƶǳƧƝ ŀƭŜ ƭŞǇŜ ƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ǾƭƛǾȅ 

a ƻŘƘŀƭǳƧƝ ǳȌǑƝ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƛ v ǊłƳŎƛ ŘŀƴŞƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ Ƨǎƻǳ ǇǊo-

to ŎŜƴƴŠƧǑƝΦ  
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4.1.2 E80%2)-%.4<,.^ 0,<. 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ Ǉƭłƴ ƳǻȌŜƳŜ ŎƘłǇŀǘ Ƨŀƪƻ ǊƻȊǾǊȌŜƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ tƭłƴǻ 

na ȊǊŜŀƭƛȊƻǾłƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ƧŜ ƘƴŜŘ ƴŠƪƻƭƛƪΦ bŜƧǇǊǾŜ ƧŜ ŀƭŜ ƴǳǘƴŞ Ȋƴłǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇƻƧmy. 

Pretest ƧŜ ǾǎǘǳǇƴƝ ǘŜǎǘΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǎǳōƧŜƪǘǻƳ ȊŀŘłǾłƴ ǇǌŜŘ ȊŀƘłƧŜƴƝƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ 

{ƭƻǳȌƝ ƪŜ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ȊƴŀƭƻǎǘƝ ǘŜǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ŀ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǾȅǊƻǾƴŀƴƻǎǘƛ skupin 

z hlediska ǾǎǘǳǇƴƝŎƘ ȊƴŀƭƻǎǘƝΦ bŀǇǊƻǘƛ tomu Posttest ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ȊłǾŠǊŜőƴȇ ǘŜǎǘΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ 

ǎǳōƧŜƪǘǻƳ ȊŀŘłǾłƴ Ǉƻ ǳƪƻƴőŜƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ Ǉƻǎt-

ǘŜǎǘǳ Ƨǎƻǳ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴȅ ȊłǾŠǊȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ 5ŞƭŜ ƧŜ ȊŀǇƻǘǌŜōƝ ƻǾƭłŘŀǘ ǇƻƧƳȅ Ƨa-

ko ǇǊƻƳŠƴƴłΣ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴł ŀ ȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴłΦ tǊƻƳŠƴƴł ƧŜ ǇǊǾŜƪΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƳǻȌŜ 

ƳŠƴƛǘ a ƴŀōȇǾŀǘ ǊǻȊƴȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƴŜōƻ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΦ bŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴł ƧŜ ǇǊƻƳŠƴƴłΣ ǎ ƴƝȌ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłǘƻǊ ƳŀƴƛǇǳƭǳƧŜ ƧŜƴ Ǿ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŠΦ bŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴł ƳǻȌŜ ƴa-

ōȇǾŀǘ ǾƝŎŜ ǵǊƻǾƴƝΦ ±ȇȊƪǳƳƴƝƪ na ǇǌƝƪƭŀŘ ǾȅǳőǳƧŜ ŦƻǊƳƻǳ ǇǌŜŘƴłǑƪȅΣ ŦƻǊƳƻǳ ŘƛǎƪǳǎŜ ƴe-

bo ȊŀǾłŘƝ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴƝ ǾȇǳƪǳΦ ½ŀ złǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴƻǳ ǇƻǾŀȌǳƧŜƳŜ ƴłǎƭŜŘŜƪ ǾƭƛǾǳ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ 

ǇǊƻƳŠƴƴŞΣ ƳƻƘƻǳ ǘƻ ōȇǘ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƻŘǇƻǾŠŘƛ v ȊłǾŠǊŜőƴŞƳ ǘŜǎǘǳ (Gavora, 2000). 

 

/ÂÒÜÚÅË ρȡ 3ÃÈïÍÁ modelu experimentu (Gavora, 2000) 
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9ȄƛǎǘǳƧƝ ǘǌƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻ plłƴǳΥ 

tǊǾƴƝƳ ǘȅǇŜƳ ƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ Ǉƭłƴ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ŀ posttestu. 

V tomto ǇǌƝǇŀŘŠ ƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴŠ ȊŀŘłƴ ǇǊŜǘŜǎǘΣ ƴŀ ƧŜƘƻȌ ȊłƪƭŀŘŠ 

ȊƧƛǎǘƝ ǾȇȊƪǳƳƴƝƪ ǾǎǘǳǇƴƝ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ őƛ znalosti ǎƭŜŘƻǾŀƴȇŎƘ ǎǳōƧŜƪǘǻΦ ¢ȅǘƻ vlastnosti by se 

ƳŠƭȅ ōŠƘŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ȊƳŠƴƛǘΦ ±ȇȊƪǳƳƴƝƪ ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƻōŠ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǳōƧŜƪǘǻ ǳǊőƛǘȇƳ 

ȊǇǻǎƻōŜƳΣ ƴŀ ƪŀȌŘƻǳ ǎƪǳǇƛƴǳ ƧƛƴŀƪΦ ¢ƻ ƧŜ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴłΦ tƻ ǳƪƻƴőŜƴƝ 

ǎǾŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƧŜ ȊŀŘłƴ ǎǳōƧŜƪǘǻƳ ǇƻǎǘǘŜǎǘΦ ¢Ŝƴ Ƴł Ȋŀ ǵƪƻƭ ȊƧƛǎǘƛǘΣ 

ƧŀƪȇƳƛ znalostmi őƛ vlastnostmi disponuƧƝ ǎǳōƧŜƪǘȅ Ǉƻ ǳƪƻƴőŜƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ 

±ȇȊƪǳƳƴƝƪ ǇƻǘŞ ǎǊƻǾƴł ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊŜǘŜǎǘǻ ŀ ǇƻǎǘǘŜǎǘǻ Ȋ obou skupin a rozhodne, v ƧŀƪŞ 

ǎƪǳǇƛƴŠ ƳŠƭŀ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴł ǾŠǘǑƝ ǾłƘǳΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłǘƻǊ ƴŀ konci ǳŘŠƭł ȊłǾŠǊ 

o ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴŞΦ ¢Ŝƴǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ Ǉƭłƴ ƧŜ ƘƻƧƴŠ ǾȅǳȌƝǾłƴ όDŀǾƻǊŀΣ 

2000). 

5ŀƭǑƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ Ǉƭłƴ ǳǇƻǳǑǘƝ ƻŘ ǇƻǳȌƛǘƝ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ŀ ǎǇƻƭŞƘł ǎŜ ǇƻǳȊŜ 

na ǾȇǎƭŜŘƪȅ ȊłǾŠǊŜőƴŞƘƻ posttestu. Tato metoda ǎŜ Řł ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ Ȋŀ ƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝΣ ƴŜȌ ƧŜ 

ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ǳǾŜŘŜƴł ƳŜǘƻŘŀΦ ±ȇȊƪǳƳƴƝƪ ǾȅƴŜŎƘł ȊŀŘłǾłƴƝ ǇǊŜǘŜǎǘǳ z toho ŘǻǾƻŘǳΣ ȌŜ 

ǾȅōǊŀƭ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǳōƧŜƪǘǻ ƴłƘƻŘƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳΦ ¢ƻ ōȅ ƳŠƭƻ zajistit rovnocennost obou 

skupin po ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ǘǊǾłƴƝ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ ¢Ŝƴǘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ Ǉƭłƴ ƧŜ ǾȅǳȌƝǾłƴ ǇƻƳŠǊƴŠ 

ƳłƭƻΣ ŘǻǾƻŘŜƳ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŜŘǻǾŠǊŀ v danou metodu (Gavora, 2000).  

¢ǌŜǘƝƳ ǘȅǇŜƳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻ Ǉƭłƴǳ ƧŜ ǘȊǾΦ {ƻƭƻƳƻƴǻǾ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ Ǉƭłƴ 

s ǇƻǳȌƛǘƝƳ őǘȅǌ ǎƪǳǇƛƴΦ WŘŜ ƻ kombinaci ŘǾƻǳ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ǇƭłƴǻΦ ±ȇȊƪǳƳƴƝƪ ǾȅǘǾƻǌƝ 

őǘȅǌƛ skupiny, do ƪǘŜǊȇŎƘ ƴłƘƻŘƴŠ ȊŀǌŀŘƝ ǎǳōƧŜƪǘȅΦ 5ǾŠ ǎƪǳǇƛƴȅ ǇƻŘǎǘƻǳǇƝ ǎǘŜƧƴȇ ŘǊǳƘ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ŀ ŘŀƭǑƝ ŘǾŠ Ƨƛƴȇ ǘȅǇ ǇǻǎƻōŜƴƝΦ WŜŘƴŀ skupina z ƪŀȌŘŞƘƻ druhu 

ǇǻǎƻōŜƴƝ ƻōŘǊȌƝ ǇǊŜǘŜǎǘΣ ƪǘŜǊȇ ǎǇƭƴƝΦ hǎǘŀǘƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ ǾǎǘǳǇǳƧƝ Řƻ experimentu bez 

ŀōǎƻƭǾƻǾłƴƝ ǇǊŜǘŜǎǘǳΦ ±ǑŜŎƘƴȅ őǘȅǌƛ ǎƪǳǇƛƴȅ ǎǇƭƴƝ ƴŀ konci experimentu posttest. 

±ȇȊƪǳƳƴƝƪ ƳǻȌŜ ŘƝƪȅ ǘŞǘƻ mŜǘƻŘŠ ƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀǘ ǵőƛƴŜƪ pretestu na ŘŀƴŞ ǎǳōƧŜƪǘȅ όDŀǾƻǊŀΣ 

2000). 

9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘłǘƻǊ őŜƭƝ ōŠƘŜƳ ǎǾŞƘƻ ǾȇȊƪǳƳǳ ǌŀŘłƳ ƴłǎǘǊŀƘΦ WŜŘŜƴ Ȋ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘ 

ǾƭƛǾǻ ǎŜ ƴŀȊȇǾł IŀǿǘƘƻǊƴǎƪȇ ŜŦŜƪǘΦ ¢ƻ ȊƴŀƳŜƴłΣ ȌŜ ǎǳōƧŜƪǘȅ ǇƻŘǾŠŘƻƳŠ ŎƝǘƝ ƴŜōƻ ǾƝΣ ȌŜ 

Ƨǎƻǳ ȊƪƻǳƳłƴȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ŎƘƻǾłƴƝ ǎŜ ǘŀƪ ǎǘŀƴŜ ƴŜǇǌƛǊƻȊŜƴŞΦ 5Šǘƛ se tak ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǾƝŎŜ ǎƴŀȌƝ 

o ƭŜǇǑƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪΣ ƴŜȌ Ƨŀƪȇ ōȅ ǇǌŜŘǾŜŘƭȅ ƴŜǾŠŘƻƳƪȅ όDŀǾƻǊŀΣ нлллύΦ 
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4.2 REALIZACE EXPERIMENTU 

4.2.1 V9-%:%.^ :<*-/6O 3+50INY 

±ȅǳőƻǾłƴƝ ōǳŘǳ ǇǊƻǾłŘŠǘ Ǿ ǇłǘȇŎƘ ǊƻőƴƝŎƝŎƘ ǇǊǾƴƝƘƻ ǎǘǳǇƴŠ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǑƪƻƭŜ 

TGM v Rokycanech. Za ȊłƧƳƻǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴǳ ƧǎŜƳ ȊłƳŠǊƴŠ ƴŜǾȅōǊŀƭŀ ǑŜǎǘȇ Ǌƻőπ

ƴƝƪ z toho ŘǻǾƻŘǳΣ ȌŜ ȌłŎƛ v ǑŜǎǘŞ ǘǌƝŘŠ ƧƛȌ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴŞ ǳőƛǾƻ ǇǊƻōƝǊŀƭƛΦ Y experimentu je 

nutno ȊǾƻƭƛǘ ǎƪǳǇƛƴǳ ȌłƪǻΣ ƪǘŜǊł ǎŜ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ ƧŜǑǘŠ ǇǌƝƭƛǑ ƴŜƻǊƛŜƴǘǳƧŜΦ tǊƻǘƻ jsem 

zvolila ŘǾŠ ǘǌƝŘȅ ǇłǘŞƘƻ ǊƻőƴƝƪǳΦ 

±ȇǳƪŀ na ȊłƪƭŀŘŠ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ōǳŘŜ ǇǊƻōƝƘŀǘ Ǿ 5. !Σ ƪŘŜ ƧŜ ф ŘƝǾŜƪ a 19 

ŎƘƭŀǇŎǻΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ Ǿȇǳƪŀ tak ǇǌƛǇŀŘƴŜ ƴŀ ǘǌƝŘǳ рΦ .Σ ƪŘŜ ƧŜ Ȍłƪǻ ȊƴŀǘŜƭƴŠ ƳŞƴŠ ŀ to 10 

ŘƝǾŜƪ a т ŎƘƭŀǇŎǻΦ !ƴƛ s jednou z ǘǌƝŘ ƴŜƳłƳ ŘƻǇƻǎǳŘ ȌłŘƴŞ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛΣ ǇǊƻǘƻ ƧŜ ōǳŘǳ 

ǇƻǾŀȌƻǾŀǘ Ȋŀ ǊƻǾƴƻŎŜƴƴŞ ŀ ōǳŘǳ ƪ ƴƛƳ ǇǌƛǎǘǳǇƻǾŀǘ ǎǘŜƧƴŠΦ 

aǻƧ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƴŜƧǾƝŎŜ ƻŘǇƻǾƝŘł ǇǊǾƴƝƳǳ ǳǾŜŘŜƴŞƳǳ ǇƭłƴǳΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƧƳŜƴǳƧŜ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ Ǉƭłƴ ǎ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ŀ posttestu. Tento typ je v praxi ƘƻƧƴŠ ǾȅǳȌƝǾłƴ 

a Ǿȅƴƛƪł ǎǾƻǳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǎǘƝΦ tƭłƴ ƧŜ ǇǊƻ ǾȅǳȌƛǘƝ Ǿ praxi ƛŘŜłƭƴƝ Ȋ toho ŘǻǾƻŘǳΣ ȌŜ ƧŜ 

snadno ǇǊƻǾŜŘƛǘŜƭƴȇ ŀ ǇƻƳŠǊƴŠ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƝΦ hǎǘŀǘƴƝ Ǉƭłƴȅ Ƨǎƻǳ ōǳř ǾŜƭƳƛ ǎƭƻȌƛǘŞΣ 

nebo ǳǇƻǳǑǘŠƧƝ ƻŘ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ŀ ǘƝƳ ȊǘǊłŎŜƧƝ ƴŀ ŘǻǾŠǊȅƘƻŘƴƻǎǘƛΦ 

4.2.2 PRETEST 

Pretest jsem sestavila na ȊłƪƭŀŘŠ ƻǎƴƻǾȅ ǾȅǳőƻǾŀƴŞ ƘƻŘƛƴȅΦ hǎƴƻǾǳ ƧǎŜƳ 

si s ǇǌŜŘǎǘƛƘŜƳ ǎŀƳŀ ǇǌƛǇǊŀǾƛƭŀ a Ǿȅǘȅőƛƭŀ v ƴƝ ƘƭŀǾƴƝ ǘŞƳŀǘŀΣ ƪǘŜǊł ōǳŘƻǳ ƴŜȊōȅǘƴƻǳ ǎƻu-

őłǎǘƝ ǾȇǳƪȅΦ 5ƻ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ƧǎŜƳ ȊŀǌŀŘƛƭŀ őǘȅǌƛ ǘŞƳŀǘŀΣ ƪǘŜǊł ǇƻǾŀȌǳƧƛ za ŘǻƭŜȌƛǘłΦ Wǎƻǳ 

to ǇƻƘȅōȅ ½ŜƳŠΣ ǘǾŀǊ ½ŜƳŠΣ ǎǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ a noci a ȊŘłƴƭƛǾȇ ǇƻƘȅō ƪƻǎƳƛŎƪȇŎƘ ǘŠπ

les po ƴŜōŜǎƪŞ ǎŦŞǌŜΦ ¢ŞƳŀǘŀ jsem vybrala na ȊłƪƭŀŘŠ ~±tΣ ǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ Ǉƭłƴǳ Ǒƪƻƭȅ 

a na ȊłƪƭŀŘŠ ǊƻȊƘƻǾƻǊǳ ǎ ǾȅǳőǳƧƝŎƝƳ ǘŞǘƻ ƭłǘƪȅ όǾƛȊΦ ¢ŜƻǊŜǘƛŎƪł őłǎǘΣ ƪŀǇƛǘo-

la !ƴŀƭȇȊŀ ƪǳǊƛƪǳƭłǊƴƝŎƘ ŘƻƪǳƳŜƴǘǻ ŀ ǳőŜōƴƛŎύΦ 

tǌŜŘǇƻƪƭłŘłƳΣ ȌŜ Ǿ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ōǳŘŜ ǾŠǘǑƛƴŀ Ȍłƪǻ ǎǇƝǑŜ ƴŜǵǎǇŠǑƴłΣ ŎƻȌ ƧŜ ȊŎe-

la ǇƻŎƘƻǇƛǘŜƭƴŞΣ ƳƭǳǾƝƳŜ-li o ǇłǘŞƳ ǊƻőƴƝƪǳ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǑƪƻƭȅΦ aȇƳ ŎƝƭŜƳ ƧŜ ȊŀƳŠǌƛǘ ǎŜ 

na ƴŜƧǾŠǘǑƝ ŀ ƴŜőŀǎǘŠƧǑƝ ŎƘȅōȅ Ȍłƪǻ ŀ Ǿȇǳƪǳ ŘƭŜ ǘƻƘƻ ǇǌƛȊǇǻǎƻōƛǘΦ 5Šǘƛ by po konci Ǿȇǳƪȅ 

ƳŠƭȅ ǾȅƪŀȊƻǾŀǘ ƪƻƳǇƭŜȄƴƝ znalosti z oblasti ǊƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΦ  
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±ŠŘƻƳƻǎǘƛΣ ƪǘŜǊŞ ōŠƘŜƳ Ǿȇǳƪȅ ȊƝǎƪŀƧƝΣ ǇǊƻǾŠǌƝƳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ȊłǾŠǊŜőƴŞπ

ho ǇƻǎǘǘŜǎǘǳΦ hōŠ ǘǌƝŘȅ ƻōŘǊȌƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǾȅǇƭƴƝ ǎǘŜƧƴȇ ǇǊŜǘŜǎǘ ƛ ǇƻǎǘǘŜǎŜǘΦ tǊŜǘŜǎǘΣ ƪǘŜǊȇ 

ƧǎŜƳ ȌłƪǻƳ ȊŀŘŀƭŀΣ ǾƛŘƝƳŜ Ǿ ƴłǎƭŜŘƴŞƳ ƻōǊłȊƪǳΦ  

KƻƴƪǊŞǘƴƝ ǇǊŜǘŜǎǘ ǾȅǇƭƴŠƴȇ Ȍłƪȅ ƧŜ k dispozici v ǇǌƝƭƻȊŜΦ tǊŜǘŜǎǘ ōȅƭ ǾȅōǊłƴ őƛǎǘŠ 

ƴłƘƻŘƴŠ ŀ ǎƭƻǳȌƝ ƧŜƴ Ƨŀƪƻ ŘƻǇƭƴŠƴƝ ōŀƪŀƭłǌǎƪŞ ǇǊłŎŜΦ {ƻǳőŀǎƴŠ ƳǻȌŜ ǎƭƻǳȌƛǘ Ƨŀƪƻ ŘǻƪŀȊ 

reaƭƛȊŀŎŜ ǾȅǳőƻǾłƴƝΦ 
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PRETEST 
Zakrouģkuj: 
TŚ²da: 5. A/ 5. B 
Pohlav²: d²vka/ chlapec 

1) Zaġkrtni spr§vnou odpovŊŅ: (mŢģe jich bĨt v²c) 

a) ZemŊ se ot§ļ² okolo Slunce.  

b) Slunce se ot§ļ² okolo ZemŊ.  
c) ZemŊ se vŢbec netoļ².    

d) ZemŊ se ot§ļ² okolo sv® osy.  
 

2) Zakrouģkuj spr§vnou odpovŊŅ a tvrzen² odŢvodni: 

¶ JakĨ tvar m§ planeta ZemŊ a proļ? 

a) ZemŊ m§ tvar koule zploġtŊl® na rovn²ku. b) ZemŊ m§ tvar pravideln® koule. 

     
 

 

 

c) ZemŊ m§ tvar koule zploġtŊl® na p·lech.       d) ZemŊ je placat§. 

 
 

 

 

 

Protoģe___________________________________________________________________ 
 

3) OdpovŊz: 

¶ Ļ²m je zpŢsobeno stŚ²d§n² dne a noci? 

 

 

 

 

4) Zaġkrtni spr§vnou odpovŊŅ: 

Jestliģe bydl² babiļka v USA a j§ v Ļesk® republice, obŊdv§me souļasnŊ? 

 ANO, protoģe______________________________________________________ 
 NE, protoģe _______________________________________________________ 

5) VysvŊtli:  

Co je zd§nlivĨ pohyb nebeskĨch tŊles po obloze? 

Zd§ se n§m, ģe se ________ pohybuje po obloze, ale ve skuteļnosti stoj² na m²stŊ. 

To je d§no ot§ļen²m _______ kolem _________.  

 

 

 

 

 

/ÂÒÜÚÅË 2: Pretest 
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4.2.3 S4!.$!2$.^ 6¸5+! 

.ŠƘŜƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǾȇǳƪȅΣ ƴŠƪŘȅ ƻȊƴŀőƻǾŀƴŞ Ƨŀƪƻ ǘǊŀŘƛőƴƝΣ ōǳŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ ƪƭŀǎƛŎƪŞ 

ǾȇǳƪƻǾŞ ƳŜǘƻŘȅ. Tyto ƳŜǘƻŘȅ ǎŜ ŘŠƭƝ ƴŀ ǘǌƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅΥ ǎƭƻǾƴƝΣ ƴłȊƻǊƴŠ ŘŜƳƻn-

ǎǘǊŀőƴƝ ŀ ŘƻǾŜŘƴƻǎǘƴŠ-ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύΦ  

5łƭŜ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇƻŘƻǘƪƴƻǳǘΣ ȌŜ ǇǊƻ ǘǊŀŘƛőƴƝ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ŘƻƳƛƴŀƴt-

ƴƝ ǇƻǎǘŀǾŜƴƝ ǳőƛǘŜƭŜΦ ±ȅǳőǳƧƝŎƝ ōŠƘŜƳ Ǿȇǳƪȅ ȊŀōƝǊł ƴŜƧǾƝŎŜ őŀǎǳ ǎǾȇƳ ǾȇƪƭŀŘŜƳΣ 

pro ƪǊŜŀǘƛǾƴƝ ǊƻȊǾƻƧ Ȍŀƪǻ ƴŜƴƝ ǇǌƝƭƛǑ őŀǎǳ ό2ŀǇŜƪΣ нлмрύΦ 

V ƳŞ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǾȇǳŎŜ ōǳŘƻǳ ǇǌŜǾŀȌƻǾŀǘ ƘƭŀǾƴŠ ƳŜǘƻŘȅ ǎƭƻǾƴƝΣ ŘƻǇƭƴŠƴŞ 

o demonstraci ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊǻΦ  

4.2.3.1 MetƻŘȅ ǎƭƻǾƴƝ  

V ǇǊǻōŠƘǳ ǘȊǾΦ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ Ǿȇǳƪȅ ǾȅǳȌƛƧƛ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅΦ WŜŘƴł ǎŜ 

ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƻ ǾȇƪƭŀŘΦ tƻƳƻŎƝ ǾȇƪƭŀŘƻǾŞ ƳŜǘƻŘȅ Ƨǎƻǳ ȌłŎƛ systematicky a logicky s ǳőƛǾŜƳ 

ƻōŜȊƴłƳŜƴƛΦ ±ȅǳőǳƧƝŎƝ ǎŘŠƭǳƧŜ ȌłƪǻƳ ǾȅǳőƻǾŀƴƻǳ ƭłǘƪǳ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ŀ po őłǎǘŜŎƘΦ bŜƧprve 

ƪƭŀŘŜ ŘǻǊŀȊ ƴŀ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ őłǎǘƛ celku a ǇƻǘŞ ǎŜ ȊŀƳŠǌƝ ƴŀ ȊŀƧƝƳŀǾŞ ŘŜǘŀƛƭȅ ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ 

нлмпύΦ {ƭƻȌƛǘƻǎǘ ǾȇƪƭŀŘǳ ǎŜ ǎ őŀǎŜƳ ǎǘǳǇƶǳƧŜΦ ¦őƛǘŜƭ ƘƻǾƻǌƝ ƘƭŀǎƛǘŠ ŀ ǎǊƻȊǳƳƛǘŜƭƴŠΦ ¢ŀƪŞ ǎŜ 

ǎƴŀȌƝ Ȍłƪȅ ƳƻǘƛǾƻǾŀǘ ƪ ǳőŜƴƝ ŘŀƴŞ ƭłǘƪȅΦ bŜȊōȅǘƴł ƧŜ ǇǊƻ ǾȅǳőǳƧƝŎƝƘƻ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ȊǇŠǘƴł 

ǾŀȊōŀΦ ±ȅǳőǳƧƝŎƝ ǎŜ ƳǳǎƝ ƴŜǳǎǘłƭŜ ǳƧƛǑǙƻǾŀǘ ŀ ǇǌŜǎǾŠŘőƻǾŀǘΣ ȌŜ ȌłŎƛ ƭłǘƪǳ ǾƴƝƳŀƧƝ ŀ jsou 

schopni ji pochopit. Pro ƻōƻƘŀŎŜƴƝ Ǿȇǳƪȅ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ ǇƻǳȌƝǾŀǘ ƳŜƴǑƝ ǇƻƳǻŎƪȅ ƴe-

bo ǇǊƻǇƻƧƛǘ ǾȇƪƭŀŘ ǎ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝƳƛ metodami. Metoda ǾȇƪƭŀŘǳ ƧŜ ǾȇƘƻŘƴł 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ŘƝƪȅ ǎǾŞ ƭƻƎƛŎƪŞ ƻǎƴƻǾŠΣ ƪǘŜǊł ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǳőƛǘŜƭƛ ǾȅǳőƻǾŀƴƻǳ ƭłǘƪǳ ǇƻƳŠǊƴŠ 

ǊȅŎƘƭŜ ȌłƪǻƳ ǇǌŜŘŀǘΦ ±ȅǳőǳƧƝŎƝ ƴŜǇƻǘǌŜōǳƧŜ ƴŀ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ƘƻŘƛƴȅ ǇǌƝƭƛǑ ƳƴƻƘƻ őŀǎǳΦ WƛǎǘŞ 

ƴŜǾȇƘƻŘȅ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾǳƧƝ ǳ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŞƘƻ ƳȅǑƭŜƴƝ ȌłƪǻΦ ¢ŀǘƻ metoda ǇǌƝƭƛǑ ƴŜǊƻȊǾƝƧƝ ŘŠǘǎƪƻǳ 

ǘǾƻǌƛǾƻǎǘΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛ a ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύΦ ±ȇƪƭŀŘ ȊŀōƝǊł Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇa-

ŘŜŎƘ ŀȌ сл ҈ ǾȅǳőƻǾŀƴŞ ƘƻŘƛƴȅ όtŜǘǘȅΣ нлмсύΣ ŎƻȌ ƧŜ ǇǊƻ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ǇǌƝƭƛǑ ƳƴƻƘƻΦ 

2ŀǎǘƻ ǎŜ ǎǘłǾłΣ ȌŜ ƧŜ ƘƻŘƛƴŀ pro Ȍłƪŀ ǇǌƝƭƛǑ ƴǳŘƴłΦ WŜ ǘƻ z toho ŘǻǾƻŘǳΣ ȌŜ ŘƻƪłȌŜ ǾƴƝƳŀǘ 

ǇǌƛōƭƛȌƴŠ мл-15 minut. Pak se jeho ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ȊŀƳŠǌǳƧŜ ƴŀ Ƨƛƴƻǳ őƛƴƴƻǎǘ ŀ k ǾȇƪƭŀŘǳ ǳőƛǘŜƭŜ 

ǎŜ ǾǊŀŎƝ ƧŜƴ ȊǌƝŘƪŀΦ !ōȅŎƘƻƳ ȊŀōǊłƴƛƭƛ ȊǘǊłǘŠ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜΣ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǎŜ ǾȅƘƴƻǳǘ ƴŠƪƻƭi-

ka ȊłǎŀŘƴƝƳ ŎƘȅōłƳΦ ¦őƛǘŜƭ ōȅ ƳŠƭ Ǿƻƭƛǘ ǎƭƻǾƴƝ ȊłǎƻōǳΣ ƪǘŜǊŞ ȌłŎƛ ŘƻōǌŜ ǊƻȊǳƳƝΦ 5łƭŜ ōȅ ǎŜ 

ƳŠƭ ǳőƛǘŜƭ ŜƴŜǊƎƛŎƪȅ ǇƻƘȅōƻǾŀǘ Ǉƻ ǘǌƝŘŠ ŀ nechoulit se jen za katedrou. Technika ǾȇƪƭŀŘǳ 
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ƧŜ ǘŀƪŞ ǾŜƭƳƛ ŘǻƭŜȌƛǘłΦ 2ŀǎǘƻ ǎŜ ǎǘłǾłΣ ȌŜ ƧŜ ȌłƪǻƳ ōƭƛȌǑƝ ǳőƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ǳƳƝ ǎǾǻƧ ǾȇƪƭŀŘ ǇƻŘŀǘ 

jako ǾȅƴƛƪŀƧƝŎƝ ƘŜǊŜŎΣ ƴŜȌ ǳőƛǘŜƭΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǾŜ ǎǾŞƳ ƻōƻǊǳ ƴŜƧƭŜǇǑƝƳ ȊƴŀƭŎŜƳ όtŜǘǘȅΣ нллуύΦ 

Mezi ŘŀƭǑƝ ƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǾȅǇǊłǾŠƴƝΣ ǇǌŜŘƴłǑƪŀ nebo popis. 

Tyto ƳŜǘƻŘȅ ǾǑŀƪ ƴŜƧǎƻǳ ǇǌƝƭƛǑ ǾƘƻŘƴŞ Ǿ ƘƻŘƛƴŠ ȊŜƳŠǇƛǎǳκ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘȅ ǇǊƻ Ȍłƪȅ ǇłǘŞπ

ho ǊƻőƴƝƪǳΦ aŜǘƻŘŀ ǾȅǇǊłǾŠƴƝ ǎŜ ƘƻŘƝ ǎǇƝǑŜ ǇǊƻ Ǿȇǳƪǳ ŘŠƧŜǇƛǎǳΣ ǇǌŜŘƴłǑƪŀ ƧŜ ǾƘƻŘƴł 

ȊŜƧƳŞƴŀ pro ŘƻǎǇŠƭŞ ǇƻǎƭǳŎƘŀőŜ ƴŀ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǑƪƻƭłŎƘΦ aŜǘƻŘŀ ǇƻǇƛǎǳ ǎŜ ȊŀƳŠǌǳƧŜ 

na ǇƻȊƻǊƻǾŀǘŜƭƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ jevu, ale nepopisuje vazby mezi nimi.  

błǎƭŜŘǳƧƝ ƳŜǘƻŘȅ ŘƛŀƭƻƎƛŎƪŞΣ ƳŜȊƛ ƴŠȌ ǎŜ ǌŀŘƝ ƳŜǘƻŘŀ rozhovoru a dialog. BŠƘŜƳ 

ǊƻȊƘƻǾƻǊǳ ƪƭŀŘŜ ǳőƛǘŜƭ ǌŀŘǳ ƻǘłȊŜƪ a ƴłǎƭŜŘƴŠ ƴŀ ƴŠ ǎłƳ ƻŘǇƻǾƝŘłΦ ¦őƛǘŜƭ ǘŀƪ ǌƝŘƝ Ǿȇǳƪǳ 

a ǾŜŘŜ Ȍłƪȅ ƪ ǇƻŎƘƻǇŜƴƝ ƴƻǾŞ ƭłǘƪȅΦ wƻȊƘƻǾƻǊ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǘŀƪŞ ƻǇŀƪǳƧƝŎƝ őƛ ǇǊƻŎǾƛőǳƧƝŎƝΦ 5ƛa-

ƭƻƎ ƧŜ ǇƻǾŀȌƻǾłƴ Ȋŀ ǊƻȊǾƛƴǳǘŠƧǑƝ ŦƻǊƳǳ ǊƻȊƘƻǾƻǊǳΦ .ŠƘŜƳ ŘƛŀƭƻƎǳ ƴŜƪƻƳǳƴƛƪǳje pouze 

ǳőƛǘŜƭ ǎŜ ȌłƪŜƳΣ ŀƭŜ ŘŜōŀǘǳƧƝ ǘŀƪŞ ȌłŎƛ mezi ǎŜōƻǳΦ ¦őƛǘŜƭ ōȅ ƳŠƭ ƴŀǾǊƘƴƻǳǘ ȊŀƧƝƳŀǾŞ ǘŞπ

ma pro dialog a ƳƻǘƛǾƻǾŀǘ Ȍłƪȅ ƪ ȊŀƧƝƳŀǾŞƳǳ ǊƻȊƘƻǾƻǊǳΦ ¢ŀǘƻ Ǿȇǳƪŀ ǾŜŘŜ Ȍłƪȅ 

k ƘƭǳōǑƝƳǳ ȊŀƳȅǑƭŜƴƝ ƴŀŘ ǇǊƻōƝǊŀƴƻǳ ƭłǘƪƻǳΣ ǳőƝ ƧŜ ǎǇǊłǾƴŠ ƪƻƳǳƴƛƪƻǾŀǘ ŀ argumentovat. 

±ȅǳőǳƧƝŎƝ ƳǳǎƝ ŘłǾŀǘ ǇƻȊƻǊ ƴŀ ǇǊǻōŠƘ ŘƛŀƭƻƎǳΦ ¿łŎƛ ōȅ ǎŜ Ǉǌƛ ƴŠƳ ƴŜƳŠƭƛ ǇǌŜƪǌƛƪƻǾŀǘΣ Ǉǌe-

ŎƘłȊŜǘ ƪ ƧƛƴŞƳǳ ǘŞƳŀǘǳ ŀ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ǇǌƝƭƛǑƴŞ ōŜƴŜǾƻƭŜƴŎŜ ǾȅǳőǳƧƝŎƝƘƻ ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύΦ 

Mezi ǎƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ Ƨǎƻǳ ȊŀǌŀȊŜƴȅ ǘŀƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ǳőŜōƴƛŎƝΣ ƪƴƛƘƻǳ 

őƛ textovȇƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳΦ .ŠƘŜƳ Ǿȇǳƪȅ ōǳŘǳ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ǇǊłŎƛ s ǘŜȄǘƻǾȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅΣ ƪǘŜǊŞ 

jsem sama za ǵőŜƭŜƳ Ǿȇǳƪȅ ƴŀǾǊƘƭŀ a ǾȅǘǾƻǌƛƭŀΦ ¿łŎƛ ōǳŘƻǳ ŘƻǇƭƶƻǾŀǘ Ǿƻƭƴł ǎƭƻǾŀ v testu 

a ōǳŘƻǳ ǇƝǎŜƳƴŠ Ǉƭƴƛǘ ŘŀƭǑƝ ǵƪƻƭȅΦ 

4.2.3.2 aŜǘƻŘȅ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 

aŜǘƻŘȅ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ ōȅ ƳŠƭȅ Ǉǻǎƻōƛǘ ƴŀ co ƳƻȌƴł ƴŜƧǾƝŎŜ ǎƳȅǎƭǻ ȌłƪŀΦ 

Tyto ƳŜǘƻŘȅ Ƨǎƻǳ ŘƻǇǊƻǾłȊŜƴȅ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǾȇƪƭŀŘŜƳ őƛ ǊƻȊƘƻǾƻǊŜƳ ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύΦ 

V ǇǊǻōŠƘǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ Ǿȇǳƪȅ ōǳŘŜ ƴŀ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ ƳŜǘƻŘȅ ƪƭŀŘŜƳ Ƴŀƭȇ ŘǻǊŀȊΦ 

.ǳŘƻǳ ǇǌŜŘǾłŘŠƴȅ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǎǘŀǘƛŎƪŞ ƻōǊŀȊȅΣ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ƪǊŜǎƭŜƴƝ ƻōǊłȊƪǻ ƴŀ ǘŀōǳƭƛΦ 5łƭŜ 

ōǳŘƻǳ ǇǌŜŘǾłŘŠƴȅ ƧŜƴ ƳŀƭŞ ǇǌŜŘƳŠǘȅΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ȊƳŜƴǑŜƴƛƴŀ ƎƭƽōǳΦ  

4.2.3.3 Osnova hodiny 

¢ŞƳŀ ƧŜŘƴŞ ǾȅǳőƻǾŀŎƝ ƘƻŘƛƴȅΥ wƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅ 

Osnova: 
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2ŀǎƻǾŞ 
ǊƻȊǇŠǘƝ 

Aktivita /Ɲƭ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ±ȅǳőƻǾŀŎƝ ƳŜǘƻŘŀ hǊƎŀƴƛȊŀő-
ƴƝ ŦƻǊƳŀ 

2 
minuty 

tǌŜŘǎǘŀǾŜƴƝ 
a ǵǾƻŘ 
do hodiny 

¿łƪ ȊƧƛǎǘƝΣ Ŏƻ bude 
ƴłǇƭƴƝ ƘƻŘƛƴȅ 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ- 
ǇƻǇƛǎύ ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5 minut  ¨ǾƻŘ 
do ǘŞƳŀǘǳ 
ǾŜǎƳƝǊΣ 
pohyby 
½ŜƳŠ 

¿łƪ ŘƻƪłȌŜ ƻōŜŎƴŠ 
ǇƻǇǎŀǘ ǾŜǎƳƝǊΣ 
galaxie a ǎƭǳƴŜőƴƝ 
soustavu. 
¿łƪ vyjmenuje 
ǾǑŜŎƘƴȅ ǇƭŀƴŜǘȅ 
ǎƭǳƴŜőƴƝ ǎƻǳǎǘŀǾȅΦ 
¿łƪ jmenuje 
dva ȊłƪƭŀŘƴƝ 
ǇƻƘȅōȅ ½ŜƳŠ 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘ; 
ƳŜǘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ǘŜȄǘƻǾȇƳ 

ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳύ; 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
metody (demonstrace 
ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊǻύ 
ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

FrƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5-10 
minut  

¢ǾŀǊ ½ŜƳŠ ¿łƪ ǇƻŎƘƻǇƝΣ Ƨŀƪȇ 
ǘǾŀǊ ½ŜƳŠ Ƴł 
a ǇǊƻő ƧŜ ½ŜƳŠ 
ȊǇƭƻǑǘŠƭł ƴŀ ǇƽƭŜŎƘ 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘ; 
ƳŜǘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ǘŜȄǘƻǾȇƳ 

ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳύ; 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
metody (demonstrace 
ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊǻύ 
(ZormŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5-10 
minut 

{ǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ 
a noci 

¿łƪ ǇƻǇƝǑŜΣ ǇǊƻő ǎŜ 
ǎǘǌƝŘł ŘŜƴ ŀ noc 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘ; 
ƳŜǘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ǘŜȄǘƻǾȇƳ 

ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳύ; 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
metody (demonstrace 
ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊǻύ 
ό½ƻǊƳŀƴƻǾł, 2014) 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5-10 
minut 

2ŀǎƻǾł 
ǇłǎƳŀ 

¿łƪ ǾȅǎǾŠǘƭƝΣ 
jak ŦǳƴƎǳƧƝ őŀǎƻǾł 
ǇłǎƳŀΣ ŘƻƪłȌƝ 
ǇǌŜǇƻőƝǘŀǘ ǊƻȊŘƝƭ 
mezi őŀǎƻǾȇƳƛ Ǉłǎ
my 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘ; 
ƳŜǘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ǘŜȄǘƻǾȇƳ 

ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳύ; 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
metody (demonstrace 
ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊǻύ 
ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5-10 
minut 

½ŘłƴƭƛǾȇ 
pohyb 
ƴŜōŜǎƪȇŎƘ 
ǘŠƭŜǎ po obl
oze 
 

¿łƪ ƻōƧŀǎƴƝ ȊŘłƴƭƛǾȇ 
ǇƻƘȅō ƴŜōŜǎƪȇŎƘ 
ǘŠƭŜǎ po obloze 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘ; 
ƳŜǘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ǘŜȄǘƻǾȇƳ 

ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳύ; 

NłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
metody (demonstrace 
ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊǻύ 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 
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ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

5-10 
minut 

{ƘǊƴǳǘƝ 
ǳőƛǾŀ 

¿łŎƛ ǾȅǾƻŘƝ ƻōŜŎƴŞ 
ȊłǾŠǊȅΦ IƻŘƴƻǘƝ 
ǾȇǳƪǳΦ 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όŘƛŀƭƻƎƛŎƪŞύ CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

 

 

4.2.4 V¸5+! NA :<+,!$Q -./5 .!62¼%.O $)$!+4)#+O 42!.3&/RMACE 

.ŠƘŜƳ Ǿȇǳƪȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ōǳŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ ǎǘŜƧƴŠ Ƨa-

ko Ǉǌƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǾȇǳŎŜ ƪƭŀǎƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǎƭƻǾƴƝ ŀ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝΦ .ǳŘŜ ȊŘŜ ƪƭŀŘŜƴ 

ƳŜƴǑƝ ŘǻǊŀȊ ƴŀ ƳŜǘƻŘȅ ǎƭƻǾƴƝΦ ±ŠǘǑƝ ǇǊƻǎǘƻǊ Řƻǎǘŀƴƻǳ ƳŜǘƻŘȅ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝΦ 

5łƭŜ ōǳŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ ǘŀƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ƳƻŘŜǊƴƝΦ 

4.2.4.1 aŜǘƻŘȅ ǎƭƻǾƴƝ 

.ŠƘŜƳ Ǿȇǳƪȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘƴŠ Ƴƴƻǳ ƴŀǾǊȌŜƴŞ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ōǳŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ 

ƳŜǘƻŘȅ ǎƭƻǾƴƝΦ hǇŠǘ ōǳŘǳ ǾȅǳȌƝǾŀǘ ƘƭŀǾƴŠ ƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ Ǿ ǇƻŘƻōŠ ǾȇƪƭŀŘǳ 

őƛ ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝ όǾƛȊ ƪŀǇƛǘƻƭŀ пΦнΦоΦмύΦ ±ȇƪƭŀŘ ōȅ ƳŠƭ ȊŀōƝǊŀǘ ƳŞƴŠ őŀǎǳ ƴŜȌ ǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ 

ǾȇǳƪȅΦ 5łƭŜ ōǳŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ ŘƛŀƭƻƎƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǊƻȊƘƻǾƻǊǳ ŀ dialogu. V ǇƻǎƭŜŘƴƝ 

ǌŀŘŠ Ǉŀƪ ǘŀƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ǘŜȄǘƻǾȇƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳ  

4.2.4.2 aŜǘƻŘȅ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 

bŜƧǾŠǘǑƝ ŘǻǊŀȊ ōǳŘŜ ƪƭŀŘŜƴ ƴŀ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ ƳŜǘƻŘȅΦ ¢ȅǘƻ metody by 

ƳŠƭȅ Ǉǻǎƻōƛǘ ƴŀ co ƳƻȌƴł ƴŜƧǾƝŎŜ ǎƳȅǎƭǻ ȌłƪŀΦ Wǎƻǳ ŘƻǇǊƻǾłȊŜƴȅ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǾȇƪƭŀŘŜƳ 

őƛ rozhovorem. Mezi ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǾȅǳȌƝǾŀƴŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇŀǘǌƝ ǇǌŜŘǾłŘŠƴƝ ŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝΦ .ŠƘŜƳ 

ǾȇǳƪȅΣ ƪǘŜǊł ǇǊƻōƝƘł ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅΣ ǇƻȊƴłǾŀƧƝ ȌłŎƛ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǌŜŘƳŠǘȅΣ jevy, 

obrazy nebo ƳƻŘŜƭȅ ǇǌŜŘƳŠǘǻΦ 5łƭŜ ǎŜ Ǿȇǳƪŀ ǎƻǳǎǘǌŜřǳƧŜ ƴŀ ƴłȊƻǊƴŞ ǇƻƳǻŎƪȅΣ Ǉƻƪǳǎȅ 

a ȊŀǌƝȊŜƴƝ ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύΦ 

.ŠƘŜƳ Ǿȇǳƪȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ Ƴƴƻǳ ƴŀǾǊȌŜƴŞ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ōǳŘƻǳ ǇƻǳȌƛǘȅ 

ƘƭŀǾƴŠ ǘȊǾΦ ƳƻŘŜƭƻǾŞ Ǉƻƪǳǎȅ ό±ǑŜŎƘƴȅ Ƴƴƻǳ ƴŀǾǊȌŜƴŞ Ǉƻƪǳǎȅ Ƨǎƻǳ ōƭƝȌŜ ǇƻǇǎŀƴŞ 

v ƪŀǇƛǘƻƭŜ р tǊŀƪǘƛŎƪł őłǎǘΦύΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ imitaci ǊŜłƭƴŞƘƻ jevu. Tato metoda ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł 

ǇƻǳȊŜ Ǉǌƛ zcela ƧŀǎƴŞƳ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƝΣ Ǿ őŜƳ ƧŜ ƳƻŘŜƭ ǎǘŜƧƴȇ ƴŜōƻ ǇƻŘƻōƴȇ Ƨŀƪƻ ǎŀƳƻǘƴł 

ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘ ό2ŀǇŜƪΣ нлмрύΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ōȅ ƳŠƭ ōȇǘ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘȇ ŀ ƴłȊƻǊƴȇΦ 

¿łƪ ōȅ ƳŠƭ ŘƝƪȅ ƳƻŘŜƭǳ ǇƻŎƘƻǇƛǘ ǾǑŜŎƘƴȅ ǳȌǑƝ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƛ a ƳƝǘ ƻ ŘŀƴŞ ƭłǘŎŜ ǾŠǘǑƝ ǇǌŜƘƭŜŘ 

ƴŜȌ ȌłƪΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻŘǎǘƻǳǇƝ ƧŜƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǾȇǳƪǳΦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘ ƧŜ ǾƘƻŘƴȇ ŘƻǇƭƴƛǘ ƴłőǊǘƪȅΣ ƻb-
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ǊłȊƪȅ ƴŜōƻ ǇƻǇƛǎƪȅΦ ½ŀǇƻƧǳƧƝ-li ǎŜ ȌłŎƛ sami do ǇƻƪǳǎǳΣ Ƴł ǘƻ pro ƴŠ ǾŠǘǑƝ ǵőƛƴŜƪΣ ƴŜȌ ƪŘȅȌ 

ǇƻǎƭƻǳŎƘŀƧƝ ŀ ǇƻȊƻǊǳƧƝ ǇǊǻōŠƘ Ȋ lavic. Tyto ǾȇǊƻƪȅ ǇƻǘǾǊŘƝ ǾȇȊƪǳƳ ǇƻǇǎŀƴȇ ǾŜ őƭłƴƪǳ Stu-

dents' Learning Difficulties in Geography and Teachers' Interventions: Teaching 

Cases from K-12 Classrooms (Rickey M. Gail a Frederick L. Bein, 1996)Φ ¦őƛǘŜƭŞ ȊŘŜ ǇƻǘǾr-

zuƧƝΣ ȌŜ ȌłŎƛ ƴŜƧƭŞǇŜ ǊŜaƎǳƧƝ ƴŀ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ ƳŜǘƻŘȅΦ 

±Ŝ ǾȇǳŎŜ ŘŞƭŜ ǇƻǳȌƛƧƛ ƳƻŘŜƭȅΣ ŘȅƴŀƳƛŎƪƻǳ ǇǊƻƧŜƪŎƛΣ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜ 

a demonstraci ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊǻΦ ¿łŎƛ ōǳŘƻǳ Ǉƻƪǳǎȅ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻőƛƳŀΣ ŀƭŜ 

v ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜƪ budou vnƝƳŀǘ ƧŜǾȅ ƛ ǎƭǳŎƘƻǾŠ ƴŜōƻ ƘƳŀǘƻǾŠΦ ¿łŎƛ mohou asistovat 

Ǉǌƛ pokusech a ǎƭŜŘƻǾŀǘ ŘŠƴƝ Ǉƻƪǳǎǻ ƳƛƳƻ ƧŜƧƛŎƘ ƳƝǎǘŀ v ƭŀǾƛŎƝŎƘΦ  

4.2.4.3 LƴƻǾŀǘƛǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ  

 Tyto ƳŜǘƻŘȅ Ƨǎƻǳ ǇƻǾŀȌƻǾłƴȅ Ȋŀ ǾȅǎƻŎŜ ǵőƛƴƴŞ ǇǊƻ ǊƻȊǾƻƧ ŦƻǊƳŀǘƛǾƴƝ ǎǘǊłƴƪȅ 

ƻǎƻōƴƻǎǘƛΣ ǘǾƻǌƛǾƻǎǘƛΣ ŀƪǘƛǾƛǘȅΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎŜΣ ǘȇƳƻǾŞ ǇǊłŎŜ ŀ Ƨǎƻǳ ǇǌƝƴƻǎƴŞ ǇǊƻ rozvoj 

schopnosti ǇǊłŎŜ ǎ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜƳƛΦ LƴƻǾŀǘƛǾƴƝΣ ƴŜōƻƭƛ ƳƻŘŜǊƴƝ ƳŜǘƻŘȅΣ Ƨǎƻǳ 

ǾǑŀƪ v ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ ƪƭŀǎƛŎƪȇƳƛ metodami ǇƻƳŠǊƴŠ ƴłǊƻőƴŞ ƴŀ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ŀ realizaci ǾŜ ǾȇǳŎŜ 

ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύΦ 

aƻŘŜǊƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ŎŜƭł ǌŀŘŀΦ ±Ŝ ǎǾŞ ǾȇǳŎŜ ǾȅǳȌƛƧƛ ŀǎƻŎƛŀőƴƝ ƳŜǘƻŘȅΦ ¢y-

to ƳŜǘƻŘȅ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ƳȅǑƭŜƴƪƻǾŞƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳΣ ƪǘŜǊȇ Ǿ mozku spojuju informaci se vztahem 

őƛ ƻōǊŀȊŜƳ ό2ŀǇŜƪΣ нлмрύΦ Wŀƪƻ ǇǌƝƪƭŀŘ ƭȊŜ ǳǾŞǎǘ ƳƻŘŜƭƻǾƻǳ ǎƛǘǳŀŎƛΣ ōŠƘŜƳ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ȍłƪǻ 

ȊŜǇǘłƳΣ Ŏƻ ƧŜ ƴŀǇŀŘƴŜ Ƨŀƪƻ ǇǊǾƴƝΣ ƪŘȅȌ ǎŜ ǌŜƪƴŜ ǾŜǎƳƝǊΦ YŀȌŘȇ Ȍłƪ ōȅ ƳŠƭ ǇƻǘŞ ǎǇƻƴǘłƴƴŠ 

ƻŘǇƻǾŠŘŠǘ ƧŜŘƴƝƳ ǎƭƻǾŜƳ ƴŜōƻ ǎƭƻǾƴƝƳ ǎǇƻƧŜƴƝƳΣ ƴŀǇǌΦ ¦ChΣ őŜǊƴł ŘƝǊŀ ƴŜōƻ {ƭǳƴŎŜΦ          

4.2.4.4 Osnova hodiny 

¢ŞƳŀ ƧŜŘƴŞ ǾȅǳőƻǾŀŎƝ ƘƻŘƛƴȅΥ wƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅ 

Osnova: 

2ŀǎƻǾŞ 
ǊƻȊǇŠǘƝ 

Aktivita /Ɲƭ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ±ȅǳőƻǾŀŎƝ ƳŜǘƻŘŀ hǊƎŀƴƛȊŀő-
ƴƝ ŦƻǊƳŀ 

2 
minuty 

tǌŜŘǎǘŀǾŜƴƝ 
a ǵǾƻŘ 
do hodiny 

¿łƪ ȊƧƛǎǘƝΣ Ŏƻ bude 
ƴłǇƭƴƝ ƘƻŘƛƴȅ 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ- 
ǇƻǇƛǎύ ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5 
minut  

¨ǾƻŘ 
do ǘŞƳŀǘǳ 
ǾŜǎƳƝǊΣ 
ǇƻƘȅōȅ ½ŜƳŠ 

¿łƪ ŘƻƪłȌŜ ƻōŜŎƴŠ 
ǇƻǇǎŀǘ ǾŜǎƳƝǊΣ 
galaxie a ǎƭǳƴŜőƴƝ 
soustavu. 

aƻŘŜǊƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όŀǎƻŎƛŀőƴƝ 
ƳŜǘƻŘȅύΣό2ŀǇŜƪΣ нлмрύ 
{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘύ; 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 
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¿łƪ vyjmenuje 
ǾǑŜŎƘƴȅ ǇƭŀƴŜǘȅ 
ǎƭǳƴŜőƴƝ ǎƻǳǎǘŀǾȅΦ 
¿łƪ jmenuje 
dva ȊłƪƭŀŘƴƝ 
ǇƻƘȅōȅ ½ŜƳŠ 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
metody (demonstrace 
ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊǻύ 
ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

5-10 
minut  

¢ǾŀǊ ½ŜƳŠ ¿łƪ ǇƻŎƘƻǇƝΣ Ƨŀƪȇ 
ǘǾŀǊ ½ŜƳŠ Ƴł 
a ǇǊƻő ƧŜ ½ŜƳŠ 
ȊǇƭƻǑǘŠƭł ƴŀ ǇƽƭŜŎƘ 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘύ; 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
ƳŜǘƻŘȅ όǇǌŜŘǾłŘŠƴƝ Ǉƻƪǳǎǻ 
a ƳƻŘŜƭǻύ 
(ZorƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5-10 
minut 

{ǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ 
a noci 

¿łƪ ǇƻǇƝǑŜΣ ǇǊƻő ǎŜ 
ǎǘǌƝŘł ŘŜƴ ŀ noc 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘύ; 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
ƳŜǘƻŘȅ όǇǌŜŘǾłŘŠƴƝ Ǉƻƪǳǎǻ 
a ƳƻŘŜƭǻύ 
ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5-10 
minut 

2ŀǎƻǾł 
ǇłǎƳŀ 

¿łƪ ǾȅǎǾŠǘƭƝΣ 
jak ŦǳƴƎǳƧƝ őŀǎƻǾł 
ǇłǎƳŀΣ ŘƻƪłȌƝ 
ǇǌŜǇƻőƝǘŀǘ ǊƻȊŘƝƭ 
mezi őŀǎƻǾȇƳƛ Ǉłǎ
my 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘ; 
ƳŜǘƻŘȅ ǇǊłŎŜ ǎ ǘŜȄǘƻǾȇƳ 

ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳύ; 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
ƳŜǘƻŘȅ όǇǌŜŘǾłŘŠƴƝ Ǉƻƪǳǎǻ 
a ƳƻŘŜƭǻύ 
ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлм4) 

CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5-10 
minut 

½ŘłƴƭƛǾȇ 
pohyb 
ƴŜōŜǎƪȇŎƘ 
ǘŠƭŜǎ po oblo
ze 
 

¿łƪ ƻōƧŀǎƴƝ 
ȊŘłƴƭƛǾȇ ǇƻƘȅō 
ƴŜōŜǎƪȇŎƘ 
ǘŠƭŜǎ po obloze 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όƳƻƴƻƭƻƎƛŎƪŞ 

ς ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴƝΣ ǾȇƪƭŀŘύ; 

błȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝ 
ƳŜǘƻŘȅ όǇǌŜŘǾłŘŠƴƝ Ǉƻƪǳǎǻ 
a ƳƻŘŜƭǻύ 
ό½ƻǊƳŀƴƻǾłΣ нлмпύ 

FroƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

5-10 
minut 

{ƘǊƴǳǘƝ ǳőƛǾŀ ¿łŎƛ ǾȅǾƻŘƝ ƻōŜŎƴŞ 
ȊłǾŠǊȅΦ IƻŘƴƻǘƝ 
ǾȇǳƪǳΦ 

{ƭƻǾƴƝ ƳŜǘƻŘȅ όŘƛŀƭƻƎƛŎƪŞύ CǊƻƴǘłƭƴƝ 
Ǿȇǳƪŀ 

4.2.5 POSTTEST 

Podoba ǇƻǎǘǘŜǎǘǳ ƧŜ ǎǘŜƧƴł Ƨŀƪƻ podoba ǇǊŜǘŜǎǘǳΦ hǘłȊƪȅ Ƨǎƻǳ ȊłƳŠǊƴŠ ǾŜl-

mi ǇƻŘƻōƴŞΦ 5Šǘƛ ōȅ Ǉǌƛ ǾȅǇƭƶƻǾłƴƝ ǇƻǎǘǘŜǎǘǳ ƳŠƭȅ ŎƝǘƛǘΣ ȌŜ Ƨǎƻǳ ƧƛƳ ƻǘłȊƪȅ ōƭƝȊƪŞ ŀ ȌŜ 

o ŘŀƴŞ ƭłǘŎŜ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǾȅǳőƻǾłƴƝ ƧƛȌ ǎƭȅǑŜƭȅΦ ±ȅǇƭƴŠƴŞ ǇƻǎǘǘŜǎǘȅ Ȋ ƻōƻǳ ǘǌƝŘ Ƨǎƻǳ ǇǊƻ ȊłǾŠǊ 

ƳŞ ǇǊłŎŜ ǊƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝΦ YƻƴƪǊŞǘƴƝ ǇƻǎǘǘŜǎǘ ƧŜ ƪ dispozici v ǇǌƝƭƻȊŜΦ ¢Ŝǎǘ ōȅƭ ǾȅōǊłƴ ƴłƘƻŘƴŠΦ 
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POSTTEST 
Zakrouģkuj: 
TŚ²da: 5. A/ 5. B 
Pohlav²: d²vka/ chlapec 

1) Zaġkrtni spr§vnou odpovŊŅ: (mŢģe jich bĨt v²c) 

a) ZemŊ se ot§ļ² okolo Slunce.  
b) Slunce se ot§ļ² okolo ZemŊ.  
c) ZemŊ se vŢbec netoļ².    
d) ZemŊ se ot§ļ² okolo sv® osy.  
 

2) Zakrouģkuj spr§vnou odpovŊŅ a tvrzen² odŢvodni:  

¶ JakĨ tvar m§ planeta ZemŊ a proļ? 

a) ZemŊ m§ tvar koule zploġtŊl® na rovn²ku. b) ZemŊ m§ tvar pravideln® koule. 

     
 

 

 

c) ZemŊ m§ tvar koule zploġtŊl® na p·lech.       d) ZemŊ je placat§. 

 
 

 

 

 

Protoģe___________________________________________________________________ 
 

3) OdpovŊz: 

¶ Ļ²m je zpŢsobeno stŚ²d§n² dne a noci? 

 

 

 

 

4) Zaġkrtni spr§vnou odpovŊŅ: 

Jestliģe bydl² dŊdeļek v Japonsku a j§ v Ļesk® republice, obŊdv§me souļasnŊ? 

 ANO, protoģe______________________________________________________ 
 NE, protoģe _______________________________________________________ 

5) VysvŊtli:  

Co je zd§nlivĨ pohyb nebeskĨch tŊles po obloze? 

Zd§ se n§m, ģe se ________ pohybuje po obloze, ale ve skuteļnosti stoj² na m²stŊ. 

To je d§no ot§ļen²m _______ kolem ________.  

6) Hodnocen² vĨuky 

a) Co se ti na hodinŊ l²bilo? _________________________________________________ 

b) Co se ti na hodinŊ nel²bilo? _______________________________________________ 

 

 

 

/ÂÒÜÚÅË 3: Posttest 
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4.2.6 S2/6.<.^ 6¸3,%$+° 

Na ȊłǾŠǊ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ōǳŘǳ ƘƻŘƴƻǘƛǘ ǾȇǎƭŜŘƪȅ Ȍłƪǻ Ȋ ƪŀȌŘŞ ǘǌƝŘȅ ȊǾƭłǑǙ 

a ǇƻǘŞ ǇƻǊƻǾƴłƳ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƻōƻǳ ǘǌƝŘ Ǿ pretestu a ǇƻǎǘǘŜǎǘǳΦ ½ƧƛǑǘŠƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ȊŀǇƝπ

Ǒƛ do tabulek a pro ƭŜǇǑƝ ƴłȊƻǊƴƻǎǘ ǇǌŜǾŜŘǳ Řƻ ƎǊŀŦǻΦ ±ǑŜ ƧŜ ōƭƝȌŜ ǇƻǇǎłƴƻ v kapitole 6 

±ȇǎƭŜŘƪȅΦ 
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5 P2!+4)#+< I<34 

V ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƪŀǇƛǘƻƭŜ ŘŜǘŀƛƭƴŠ ǇƻǇƝǑƛΣ Ƨŀƪ ǇǊƻōƝƘŀƭŀ Ǿȇuka ve ǘǌƝŘłŎƘ рΦ A a 5. B na 

½~ ¢Da Ǿ Rokycanech. 

5.1 S4!.$!2$.^ 6¸5+! 

{ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ Ǿȇǳƪŀ ǇǊƻōƝƘŀƭŀ ǾŜ ǘǌƝŘŠ рΦ B. Pro ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ Ǿȇǳƪǳ ƧǎŜƳ ǾȅǘǾƻǌi-

la ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƭƛǎǘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳŠƭȅ ǎƭƻǳȌƛǘ Ƨŀƪƻ ǇǊƻǾƛȊƻǊƴƝ ǳőŜōƴƛŎŜ ŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ǎŜǑƛǘ ȊŜƳŠǇƛǎǳ 

őƛ ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘȅ Ǿ jednom όǾƛȊ tǌƝƭƻƘŀύΦ ¦őŜōƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ƧǎŜƳ ǾȅǘǾƻǌƛƭŀ ŘƭŜ ƪǳǊƛƪǳƭłǊƴƝŎƘ 

ŘƻƪǳƳŜƴǘǻ ŀ ǳőŜōƴƛŎ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ ǾŜ ȊŘǊƻƧƝŎƘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅΦ aŀǘŜǊƛłƭȅ ƧǎŜƳ ƳǳǎŜƭŀ ōƻƘǳȌŜƭ 

Ǿȅǘƛǎƪƴƻǳǘ őŜǊƴƻōƝƭŜ ŀ ǇǌƛȊǇǻǎƻōƛǘ ǎŜ ǘŀƪ ǇƻŘƳƝƴƪłƳ ǑƪƻƭȅΦ  

±Ŝ ǘǌƝŘŠ ƧǎŜƳ ǳŘŠƭŀƭŀ ƪǊłǘƪȇ ǾǎǘǳǇ Řƻ problematƛƪȅ ǾŜǎƳƝǊǳΦ tƻǘŞ ǳȌ ƧǎŜƳ ǎŜ ǇŜv-

ƴŠ ŘǊȌŜƭŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƘ ƭƛǎǘǻΦ 5Šǘƛ ƳŠƭȅ Ȋŀ ǵƪƻƭȅ ǇŜőƭƛǾŠ ǇƻǎƭƻǳŎƘŀǘ ŀ ŘƻǇƭƶƻǾŀǘ ǾƻƭƴŞ ƳŜȊe-

ry v textu. Pro ŘƻǇƭƴŠƴƝ ǾȇƪƭŀŘǳ ƧǎŜƳ ƪǊŜǎƭƛƭŀ ƴłőǊǘƪȅ ƴŀ tabuli. Po ǾȅƭƻȌŜƴƝ ƭłǘƪȅ 

z jednoho ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ƭƛǎǘǳ ƧǎƳŜ ǎǇƻƭŜőƴŠ ȊƪƻƴǘǊƻƭƻǾŀli Řŀƴȇ ƭƛǎǘΦ 5ŀƴƻǳ ƭłǘƪǳ ƧǎƳŜ ǘƝƳ 

ǘŜŘȅ ȊƻǇŀƪƻǾŀƭƛΦ ¿łƪȅ ƧǎŜƳ ǇǊǻōŠȌƴŠ ƻōŎƘłȊŜƭŀ a pozorovala, jestli ǾǑŜ ǎǘƝƘŀƧƝ ŀ ƭłǘŎŜ Řƻb-

ǌŜ ǊƻȊǳƳƝΦ tƻ ǾȇƪƭŀŘǳ ǘŞƳŀǘǳ őŀǎƻǾł ǇłǎƳŀ ƧǎŜƳ ȌłƪǻƳ ǊƻȊŘŀƭŀ ŎǾƛőŜƴƝ ƴŀ ǇƻőƝǘłƴƝ őŀǎo-

ǾȇŎƘ ǇłǎŜƳ όǾƛȊ tǌƝƭƻƘŀύΣ ƻǇŠǘ ƧǎŜƳ ōȅƭŀ ǇƭƴŠ k dispozici. Postup s ŘƻǇƭƶƻǾłƴƝƳ ǇǊŀŎƻv-

ƴƝŎƘ ƭƛǎǘǻ ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭ ŀȌ Řƻ ƪƻƴŎŜΦ tƻǘŞ ƧǎŜƳ ƴŜŎƘŀƭŀ prostor pro dotazy a ǇǌƝǇŀŘƴƻǳ Řƛs-

kuzi. 

Na ȊłǾŠǊ ƧǎŜƳ ǊƻȊŘŀƭŀ ŘŠǘŜƳ ƪǊłǘƪƻǳ ƪǌƝȌƻǾƪǳ ŀ ŎǾƛőŜƴƝ όǾƛȊ tǌƝƭƻƘŀύΦ 

¢ǌƛ ƴŜƧǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ŘŠǘƛ ƧǎŜƳ ƻŘƳŠƴƛƭŀ ōƻƴōƻƴȅΦ tƻǘŞ ƧǎŜƳ ŘŠǘŜƳ ǊƻȊŘŀƭŀ ȊłǾŠǊŜőƴȇ ǇƻǎǘǘŜǎǘ 

a ǇƻŘŠƪƻǾŀƭŀ za ǇǌƝƧŜƳƴƻǳ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛΦ  

5.2 V¸5+! NA :<+,!$Q -./5 .!62¼%.O $)$!+4)#+O 42!.3&/RMACE 

±ȇǳƪŀ na ȊłƪƭŀŘŠ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ ǇǊƻōƝƘŀƭŀ v ǘǌƝŘŠ рΦ A. Tato kapitola se 

ǾŠƴǳƧŜ ǇƻǇƛǎǳ ǇƻƪǳǎǻΣ ƪǘŜǊŞ ǘǾƻǌƛƭȅ ǎƻǳőłǎǘ ǾȇǳƪȅΦ tƻƪǳǎȅΣ őƛ ƳƻŘŜƭȅ Ƨǎƻǳ ŎŜƭƪŜƳ őǘȅǌƛΦ 

K ƧŜƧƛŎƘ ǾȇǊƻōŠ ƧǎŜƳ ǇƻǳȌƛƭŀ ōŠȌƴŞ ŀ snadno ŘƻǎǘǳǇƴŞ ǾŠŎƛΦ {ƴŀȌƛƭŀ ƧǎŜƳ ǎŜ ǳŘŠƭŀǘ ǎǾŞ 

modely co ƴŜƧǾƝŎŜ ǇƻƭƻǇŀǘƛŎƪȅΣ ŀōȅ ƧŜ ǇƻŎƘƻǇƛƭ ƪŀȌŘȇ ȌłƪΦ tƻƪǳǎȅ Ƨǎƻǳ ȊŘŜ ǇƻǇǎłƴȅ ŎƘǊo-

nologicky, podle toho, jak ōȅƭȅ ōŠƘŜƳ ƘƻŘƛƴȅ ǾȅǳőƻǾłƴȅΦ 

Na Ȋŀőłǘƪǳ ƘƻŘƛƴȅ ƧǎŜƳ ǳŘŠƭŀƭŀ ƪǊłǘƪȇ ǾǎǘǳǇ Řƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ ǾŜǎƳƝǊΦ tƻǘŞ ƧǎŜƳ 

postupovala ŘƭŜ ǳőŜōƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎŜƳ ǎŀƳŀ ǾȅǘǾƻǌƛƭŀ όǾƛȊ tǌƝƭƻƘŀύ ŀ dala ŘŠǘŜƳ 
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do dvojic k ŘƛǎǇƻȊƛŎƛΦ aŀǘŜǊƛłƭȅ ƧǎŜƳ ǇǊƻ ƭŜǇǑƝ ƴłȊƻǊƴƻǎǘ Ǿȅǘƛǎƪƭŀ ōŀǊŜǾƴŠ. Na ȊłǾŠǊ ƘƻŘƛƴȅ 

stihli ȌłŎƛ ǾȅǇƭƴƛǘ ȊłǾŠǊŜőƴȇ ǇƻǎǘǘŜǎǘΦ 

5.2.1 POKUS I. 1 TVAR Z%-Q 

{ƻǳőłǎǘ ƪŀǇƛǘƻƭȅ ŘǻǎƭŜŘƪȅ ǊƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅ ǘǾƻǌƝ ǇƻŘǘŞƳŀ ǘǾŀǊ ½ŜƳŠ Ƨa-

ƪƻȌǘƻ ǇǊǾƴƝ ŘǻǎƭŜŘŜƪ ƻǘłőŜƴƝ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΦ ±ŠǘǑƛƴŀ Ȍłƪǻ Ǿ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ǳǾŜŘƭŀΣ ȌŜ Ƴł 

planeta ½ŜƳŠ ǘǾŀǊ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ƪƻǳƭŜΦ ½ tohoto ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ ƧǎƳŜ ǘŜŘȅ ǾȅŎƘłȊŜƭƛΦ {ŘŠƭi-

la ƧǎŜƳ ȌłƪǻƳΣ ȌŜ ƧƛƳ ƴȅƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ƳŀƭŞƘƻ Ǉƻƪǳǎǳ ǳƪłȌƛΣ Ƨŀƪȇ ǘǾŀǊ ǇƭŀƴŜǘŀ ½ŜƳŠ ǾŜ ǎƪu-

ǘŜőƴƻǎǘƛ Ƴł ŀ ǘŀƪŞ ƻŘǻǾƻŘƴƝƳΣ ǇǊƻő ǘƻƳǳ ǘŀƪ je.  

YŜ ȊǊŜŀƭƛȊƻǾłƴƝ Ǉƻƪǳǎǳ ƧǎŜƳ ǇƻǳȌƛƭŀ ŀƪǳ ǾǊǘŀőƪǳΣ ƳƻŘŜƭƝƴǳ ƴŜōƻ jakoukoli jinou 

plastickou hmotu. V ǇǊǻōŠƘǳ ȊƪǳǑŜōƴƝŎƘ Ǉƻƪǳǎǻ ƧǎŜƳ ǾȅȊƪƻǳǑŜƭŀ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘǊǳƘǻ ƳƻŘŜƭƝƴ 

a ǾǊǘŀőŜƪΦ bŀƪƻƴŜŎ ƧǎŜƳ ƪ pokusu vybrala ǇƭŀǎǘƛŎƪƻǳ ƘƳƻǘǳ Ȋƴŀőƪȅ tƭŀȅ-5ƻƘΦ WŜ ǇƻƳŠǊƴŠ 

ƳŠƪőƝ ƴŜȌ ōŠȌƴł ƳƻŘŜƭƝƴŀ Ȋƴŀőƪȅ YƻƘ-i-noor. Z ƳƻŘŜƭƝƴȅ ƧǎŜƳ vymodelovala pravidelnou 

kouli o ǇǊǻƳŠǊǳ ŎŎŀ с ŎƳΦ YƻǳƭŜ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƻǇǊŀǾŘǳ Ŏƻ ƴŜƧǇǌŜǎƴŠƧǑƝΣ ŀōȅ Ǉƻƪǳǎ ǾȅǑŜƭΦ Yƻu-

li jsem co ƴŜƧǇŜőƭƛǾŠƧƛ ƴŀǇƝŎƘƭŀ na ǾǊǘłƪ ŀƪǳ ǾǊǘŀőƪȅΦ YƻǳƭŜ Ȋ ƳƻŘŜƭƝƴȅ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ Ƴŀƭȇ 

ƳƻŘŜƭ ½ŜƳŠ ŀ ǾǊǘłƪ ƻǎǳΣ ƪƻƭŜƳ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ½ŜƳŠ ƻǘőƝΦ ¿łƪǻƳ ƧǎŜƳ ǾȅǎǾŠǘƭƛƭŀΣ ȌŜ ōŜȊ ƻƘƭŜŘǳ 

na ǘƻΣ ƧŀƪȇƳ ǎƳŠǊŜƳ ǎŜ ǾǊǘŀőƪŀ ǘƻőƝΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊǳƧŜ ǘŜƴǘƻ pokus ƻŘǎǘǌŜŘƛǾƻǳ ǎƝƭǳΣ ƪǘŜǊł 

ǇǻǎƻōƝ ƴŀ ƴŀǑƛ planetu. Zapnula ƧǎŜƳ ǾǊǘŀőƪǳ ŀ ȊƳŀőƪƭŀ ǘƭŀőƝǘƪƻΣ ƪǘŜǊŞ ƧƝ ǇƻƘłƴƝΦ ±Ǌǘłƪ se 

ƻǘłőŜƭ ȊǇǊǾǳ ǇƻƳŀƭǳΦ tƻǘŞ ƧǎŜƳ ƴŀ rychlosti ǇǌƛŘala a koule se za ǇłǊ ǾǘŜǌƛƴ ȊǇƭƻǑǘƛƭŀΦ 5o-

Ǒƭƻ ƪŜ ȊƴŀőƴŞƳǳ ȊǇƭƻǑǘŠƴƝΦ tǌŜǎƴƻǎǘ ȊŘŜ ƴŜƴƝ ƳƻȌƴłΦ YŘȅōȅŎƘ ȊŘŜ ǇƻőƝǘŀƭŀ v ƳŠǌƝǘƪǳΣ ǾŜ 

ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ ȊǇƭƻǑǙǳƧŜ ǇƭŀƴŜǘŀ ½ŜƳŠΣ ƴŜōȅƭƻ by na kouli ƴƛŎ ǾƛŘŠǘΦ 5ǻƭŜȌƛǘŞ ƧŜΣ ŀōȅ Ȍłπ

ci ǇƻŎƘƻǇƛƭƛΣ ȌŜ ǎŜ ƴŀǑŜ ǇƭŀƴŜǘŀ ½ŜƳŠ ŘƝƪȅ ƻǘłőŜƴƝ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅ ȊǇƭƻǑǙǳƧŜ ƴŀ ǇƽƭŜŎƘ 

a ƴŀōƝǊł ƳŀǘŜǊƛłƭ Ǿ ǊƻǾƴƝƪƻǾȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘΦ tƻŘƭŜ ǊŜŀƪŎŜ ŘŠǘƝ ǎƛ ƳȅǎƭƝƳΣ ȌŜ ƧŜ ǘŜn-

to pokus zaujal. Po ŘƻǇƭƴŠƴƝ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ őłǎǘƛ ǳőƛǾŀΣ ƧǎŜƳ ȌłƪǻƳ ǾȅǎǾŠǘƭƛƭŀΣ ȌŜ ½ŜƳŠ Ƴł ǾŜ 

ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ velmi ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇ ǘǾŀǊΦ ¢ŠƭŜǎƻΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƧƭŞǇŜ ǾȅǎǘŠƘǳƧŜ ǘǾŀǊ ½ŜƳŠΣ ǎŜ ƧƳŜƴu-

je geoid. Pro ƴłȊƻǊƴƻǎǘ ƧǎŜƳ ȊƳŀőƪŀƭŀ kouli z ƳƻŘŜƭƝƴȅ Řƻ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞƘƻ tvaru 

a ǘŞƳŀ ǘƝƳ ǳȊŀǾǌŜƭŀΦ 
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5.2.2 POKUS I. 2 34~^$<.^ $.% ! NOCI 

5ǊǳƘȇ ǇƻƪǳǎΣ ƴŀ ƪǘŜǊȇ ŘƻǑƭŀ ōŠƘŜƳ Ǿȇǳƪȅ ǌŀŘŀΣ ƧŜ ȊŀƳŠǌŜƴȇ ƴŀ ŘŀƭǑƝ Řǻǎƭe-

dek ǊƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΣ ŀ to ƧŜ ǎǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ ŀ ƴƻŎƛΦ tƻƪǳǎΣ ƪǘŜǊȇ ƧǎŜƳ ǇƻǳȌi-

la pro demonstraci tohoto ƧŜǾǳΣ ƧŜ ŘƭŜ ƳŞƘƻ ƴłȊƻǊ ǇƻƳŠǊƴŠ ōŠȌƴȇ ŀ ƘƻƧƴŠ ǾȅǳȌƝǾŀƴȇ ǾŜ 

ǾȇǳŎŜΦ Y jeho ǳǎƪǳǘŜőƴŠƴƝ ƧǎŜƳ ǇƻǘǌŜōƻǾŀƭŀ ȊŀǘŜƳƴŠƴƻǳ ƳƝǎǘƴƻǎǘΣ Ǝƭƽōǳǎ a ǎƛƭƴƻǳ őŜƭo-

Ǿƻǳ ǎǾƝtilnu. 

Pro Ǿȇǳƪǳ ƧǎŜƳ ǎƛ zajistila jednu z Ƴłƭŀ ǘǌƝŘΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǎƛǘǳƻǾłƴŀ na sever. Doufa-

la ƧǎŜƳΣ ȌŜ ǘƝƳ ȊŀƧƛǎǘƝƳ ǾŠǘǑƝ ǘƳǳΦ tƻǇǊƻǎƛƭŀ ƧǎŜƳ ŘŠǘƛΣ ŀōȅ Ƴƛ ǇƻƳƻƘƭȅ ȊŀǘłƘƴƻǳǘ ǾǑŜŎƘƴȅ 

ǊƻƭŜǘȅ ǾŜ ǘǌƝŘŠΦ ¢Ƴŀ ōƻƘǳȌŜƭ ƴŜōȅƭŀ ǇǌƝƭƛǑ ǇǌŜǎǾŠŘőƛǾłΦ Dƭƽōǳǎ ƧǎŜƳ ǾŜ ǘǌƝŘŠ ǳƳƝǎǘi-

la na katedru, aby na ƴŠƧ ǾǑŜŎƘƴȅ ŘŠǘƛ ǾƛŘŠƭȅΦ ¿łŎƛ ȊŜ ȊŀŘƴƝŎƘ ƭŀǾƛŎ ǎŜ ƳƻƘƭƛ ƧƝǘ ǇƻŘƝǾŀǘ ǎa-

ƳƻȊǌŜƧƳŠ ōƭƝȌŜΦ ±Ŝ ǘǌƝŘŠ ƧǎŜƳ ǎƛ ǾȅȌłŘŀƭŀ jednoho ŘƻōǊƻǾƻƭƴƝƪŀ a ȊłƧŜƳ ōȅƭ ƳŜȊƛ Ȍłƪȅ 

ǾŜƭƛƪȇΦ ±ȅōǊŀƭŀ jsem chlapce z ǇǊǾƴƝ ƭŀǾƛŎŜΣ ƪǘŜǊȇ ȊǾŜŘƭ Ǌǳƪǳ Ƨŀƪƻ ǇǊǾƴƝΦ Dala jsem mu 

na ƘƭŀǾǳ őŜƭƻǾƪǳ ŀ ǾȅǎǾŠǘƭƛƭŀ ƻǎǘŀǘƴƝƳΣ ȌŜ ƴȅƴƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƳƻŘŜƭ {ƭǳƴŎŜΦ tƻǇǊƻǎƛƭŀ jsem 

ŎƘƭŀǇŎŜΣ ŀōȅ ǎǾƝǘƛƭ ƴŀ Ǝƭƽōǳǎ ǊƻǾƴŠΣ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ƴŀ ǊƻǾƴƝƪΦ 

Rozhodla ƧǎŜƳ ǎŜΣ ȌŜ ȌłƪǻƳ ǇǌŜŘǾŜŘǳ ȊƛƳƴƝ ǾŀǊƛŀƴǘǳΦ hǎǳ Ǝƭƽōǳ ƧǎŜƳ ǘŜŘȅ ƻŘƪƭo-

nila od Slunce. Baterka ǇƻƳȅǎƭƴŠ ǊƻȊŘŠƭƛƭŀ Ǝƭƽōǳǎ na ŘǾŠ ǇƻƭƻǾƛƴȅ- na den a ƴƻŎΦ ¿łπ

ci mohli ǾƛŘŠǘΣ ȌŜ ƧŜ ȊŜƳǎƪł ƻǎŀ ƻǇǊŀǾŘǳ ƴŀƪƭƻƴŠƴłΦ wƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ȊƛƳƴƝƳ ŀ ƭŜǘƴƝƳ ƻōŘƻōƝƳ 

ƧǎŜƳ ōƭƝȌŜ ƴŜǊƻȊǾłŘŠƭŀΦ aƻŘŜƭƝƴƻǳ ƧǎŜƳ ǾȅȊƴŀőƛƭŀ na Ǝƭƽōǳ ƧŜŘŜƴ ōƻŘ ŀ ǇƻǘŞ Ǝƭƽπ
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bus ǇƻƳŀƭǳ ƻǘłőŜƭŀ kolem sǾŞ ƻǎȅΦ ±ȅǎǾŠǘƭƛƭŀ ƧǎŜƳΣ ȌŜ ƴŜȌ ǎŜ ōƻŘ Řƻǎǘŀƴǳ ƴŀ ǎǘŜƧƴŞ ƳƝǎǘƻΣ 

ǳōŠƘƴŜ нп ƘƻŘƛƴȅΣ ǘǳŘƝȌ ƧŜŘŜƴ ŘŜƴΦ 

Na ȊłǾŠǊ ōȅƭƻ ƧŜǑǘŠ ƴǳǘƴŞ ȊƻǇŀƪƻǾŀǘΣ ȌŜ ǎǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ ŀ noci je jeden z ŘǻǎƭŜŘƪǻ 

ƻǘłőŜƴƝ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΦ 

 

5.2.3 POKUS I. 3 I!3/6< 0<3-! 

Pod pokus ǎǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ ŀ noci ƧǎŜƳ ȊŀǌŀŘƛƭŀ ŘŀƭǑƝ ƳŜƴǑƝ ǇƻƪǳǎΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅǎǾŠǘƭǳƧŜ 

ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ őŀǎƻǾȇŎƘ ǇłǎƳŜƳ ƴŀ Zemi. Toto ǳőƛǾƻ mi ǾȌŘȅ ǇǌƛǇŀŘŀƭƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎƪŞΣ ǇǊo-

to jsem se ho rozhodla zapojit do ƳŞƘƻ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳΦ 5Šǘƛ ƳŀƧƝ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǇǊƻōƭŞƳ 

s ǇǌŜǇƻőǘŜƳ ƘƻŘin mezi ƳŠǎǘȅ Ȋ ǊǻȊƴȇŎƘ őłǎǘƝ ½ŜƳŠΦ tǌŜƳȇǑƭƝΣ ƧŜǎǘƭƛ ǎŜ ƘƻŘƛƴȅ ǇǌƛőƝǘŀƧƝ 

nebo ƻŘŜőƝǘŀƧƝ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌŜŘǎǘŀǾƛǾƻǎǘ ƴŀ to őŀǎǘƻ ƴŜǎǘŀőƝΦ ±ȅǘǾƻǌƛƭŀ jsem proto snadnou 

ǇƻƳǻŎƪǳΣ ƪǘŜǊł ǎƛŎŜ ƴŜƴƝ ȊŎŜƭŀ ǇǌŜǎƴłΣ ŀƭŜ ǎǾƻǳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘƻǎǘƝ ōȅ Ȍłƪȅ ƳƻƘƭŀ zaujmout 

a pomoci jƛƳ ǇƻŎƘƻǇƛǘ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪǳ őŀǎƻǾȇŎƘ ǇłǎŜƳΦ tƻƪǳǎǳ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƭ ƪǊłǘƪȇ ǾȇƪƭŀŘ 

na ǘŞƳŀ őŀǎƻǾł ǇłǎƳŀΦ 

Pro ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ƳƻŘŜƭǳ ƧǎŜƳ ǇƻǳȌƛƭŀ ƪǊƻǳȌŜƪ na ǾȅǑƝǾłƴƝΣ ƪǊŜƧőƻǾǎƪȇ ƳŜǘǊΣ 

ȊłǇŀƭƪȅΣ ǘŀǾƴƻǳ ǇƛǎǘƻƭƛΣ ǇŀǇƝǊƪȅΣ ŦƛȄ ŀ ƳƻŘŜƭƝƴǳΦ ½ ƪǊƻǳȌƪǳ ƴŀ ǾȅǑƝǾłƴƝ ƧǎŜƳ ǾȅƴŘŀla ǾƴƛǘǌƴƝ 

kruh a ǾȅǳȌƛƭŀ jen ten, na ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǳǘŀƘƻǾŀŎƝ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎΦ tƻƳƻŎƝ ƪǊŜƧőƻǾǎƪŞπ

ho ƳŜǘǊǳ ƧǎŜƳ ȊƳŠǌƛƭŀ ǾƴŠƧǑƝ ƻōǾƻŘ ƪǊǳƘǳ ŀ ŘŀƴŞ őƝǎƭƻ ǾȅŘŠƭƛƭŀ dvaceti őǘȅǌƳƛΦ ±Ȋƴƛk-

lo tak ŘǾŀŎŜǘ őǘȅǌƛ ǎǘŜƧƴȇŎƘ ŘƝƭƪǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳŠƭƛ ǇǌŜŘǎǘŀǾƻǾŀǘ őŀǎƻǾł ǇłǎƳŀΦ bŀ ǾȅȊƴŀőŜƴł 

ƳƝǎǘŀ jsem nalepila ȊłǇŀƭƪȅ ǎ ǳǊőƛǘȇƳ őŀǎƻǾȇƳ ǵŘŀƧŜƳΦ YŀȌŘł ǎƛǊƪŀ ƳŠƭŀ svou hodinu. 
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2ŀǎ jsem rozvrhla ƻǇŠǘ ǇƻŘƭŜ ȊƛƳƴƝƘƻ ƻōŘƻōƝΦ YǊƻǳȌŜƪ s ƴŀƭŜǇŜƴȇƳƛ sirkami ƧǎŜƳ ǇǌƛǇŜv-

nila na ucho ƎƭƽōǳΦ tŀƪ ƧǎŜƳ ǇƻƳƻŎƝ ōŀǘŜǊƪȅ Ǝƭƽōǳǎ ƻǇŠǘ ƻǎǾƝǘƛƭŀ a zjistila, ƪŀƳ ŀȌ ǇǌƛōƭƛȌπ

ƴŠ Ǿ ȊƛƳŠ ŘƻǎŀƘǳƧƝ ǇŀǇǊǎƪȅ {ƭǳƴŎŜΦ tŀǇƝǊƪȅ ǎ őƝǎƭȅ ƧǎŜƳ ǘŜŘȅ ƴŀ ȊłǇŀƭƪȅ ƴŀƭŜǇƛƭŀ tak, aby 

ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ƻŘǇƻǾƝŘŀƭȅ ǎƪǳǘŜőƴȇƳ ƘƻŘƛƴƻǾȇƳ ǵŘŀƧǻƳΦ tƻ ǘŞ ƧǎŜƳ ǇƻƳƻŎƝ ƳƻŘŜƭƝƴȅ 

a ǾƭŀƧŜőŜƪ ǾȅȊƴŀőƛƭŀ na Ǝƭƽōǳ tǊŀƘǳ ŀ ŘŀƭǑƝ ƭƛōƻǾƻƭƴł ƳŠǎǘŀ ƴŀǇǌΦ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ 

Los Angeles nebo [ǳŀƴŘǳΦ .ƻŘ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝŎƝ 2Ŝǎƪƻǳ ǊŜǇǳōƭƛƪƻǳ ƧǎŜƳ Ǉƻǎǳƴǳƭŀ na poledne 

a ǳƪłȊŀƭŀΣ ȌŜ Ǿ [ǳŀƴŘŠ ƧŜ ǘŀƪŞ мнΥллΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƻōŠ ƳŠǎǘŀ ƭŜȌƝ ǾŜ ǎǘŜƧƴŞƳ őŀǎƻǾŞƳ ǇłǎƳǳΦ 

błǎƭŜŘƻǾŀƭȅ ŘŀƭǑƝ ǇǌƝƪƭŀŘȅΦ 

5łƭŜ ƧǎŜƳ ǾȅǎǾŠǘƭƛƭŀΣ ȌŜ őŀǎƻǾł ǇłǎƳŀ vznikla proto, ŀōȅ ƭƛŘŜƳ ǳƭŜƘőƛƭŀ ȌƛǾƻǘ 

a zanesla do ǎȅǎǘŞƳǳ ƴŠƧŀƪŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅΦ 5łƭŜ ƧǎŜƳ ǇƻȊƴŀƳŜƴŀƭŀΣ ȌŜ ƴŜ ǾǑŜŎƘƴŀ őŀǎƻǾł 

ǇłǎƳŀ jsou zcela ǇǌŜǎƴłΦ ½łƭŜȌƝ ƘƭŀǾƴŠ ƴŀ ŘƻƳƭǳǾŠ ǎǘłǘǻΣ ƪŘŜ ǇǌŜǎƴŠ ōǳŘƻǳ őŀǎƻǾƻǳ ƘǊa-

nici ŀƪŎŜǇǘƻǾŀǘΦ tǌƝƪƭŀŘƴŠ ƧǎŜƳ ǳǾŜŘƭŀ 2ƝƴǳΣ ƪǘŜǊł Ƴł ƴŀ ǎǾŞ ǾŜƭƪŞ ǵȊŜƳƝ ǇƻǳȊŜ ƧŜd-

no őŀǎƻǾŞ ǇłǎƳƻ a ǇƻǘŞ !ǳǎǘǊłƭƛƛΣ ƪŘŜ ƧŜ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ őŀǎƻǾȇƳƛ ǇłǎƳȅ ƳƝǎǘƻ ƧŜŘƴŞ 

hodiny hodina a ǇǻƭΦ 
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5.2.4 POKUS I. 4 Z$<.,)6¸ 0/(9" +/3-)#+¸#( 4Q,%3 PO .%"%3+O 3&O~% 

tƻǎƭŜŘƴƝ ǇƻƪǳǎΣ ƪǘŜǊȇ ƧǎŜƳ Řƻ ǎǾŞ Ǿȇǳƪȅ ȊŀǌŀŘƛƭŀΣ ƧŜ Ǉƻƪǳǎ na ǘŞƳŀ ȊŘłƴƭƛǾȇ ǇƻƘȅō 

ƪƻǎƳƛŎƪȇŎƘ ǘŠƭŜǎ po ƴŜōŜǎƪŞ ǎŦŞǌŜΦ tǊƻ ƳŜƴǑƝ ŘŠǘƛ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŜǇƻŎƘƻǇƛǘŜƭƴŞΣ ȌŜ {ƭǳƴŎŜ 

ƴŜƻōƝƘł ƪƻƭŜƳ ½ŜƳŠΣ ƪŘȅȌ ƴŀ nebi ǾƛŘƝ ƻǇŀƪΦ ½Řł ǎŜ ƧƛƳΣ ȌŜ ǎŜ {ƭǳƴŎŜ ŎŜƭȇ ŘŜƴ ǇƻƘȅōǳƧŜ 

po obloze a ½ŜƳŠ ǇǌƛǘƻƳ ǎǘƻƧƝΦ tǊƻ ǇƻŎƘƻǇŜƴƝ ǘƻƘƻ jevu jsem vymyslela jeŘƴƻŘǳŎƘȇ Ǉo-

kus. Jev jsem nejprve teoreticky uvedla. 

Pro pokus ƧŜ ǇƻǘǌŜōŀ ƻǘƻőƴł ƪƭŀǾƝǊƴƝ ȌƛŘƭŜΣ ǇǊƪƴŀΣ ǎǾƻǊƪȅΣ ƳƻŘŜƭ {ƭǳƴŎŜ ŀ ƳƻōƛƭƴƝ 

ǘŜƭŜŦƻƴ őƛ ǾƛŘŜƻƪŀƳŜǊŀΦ hǘƻőƴł ƪƭŀǾƝǊƴƝ ȌƛŘƭŜ ōǳŘŜ Ǿ tomto Ǉƻƪǳǎǳ ǇǌŜŘǎǘŀǾƻǾŀǘ ǇƭŀƴŜǘǳ 

½ŜƳƛΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ƻǘłőƝ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΦ Pro ǾŠǘǑƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƧǎŜƳ ȌƛŘƭƛ z ƧŜŘƴŞ ǎǘǊŀƴȅ ǇƻŘƭƻȌi-

la ŘǾŠƳŀ ǇǊƪƴȅΣ ŀōȅŎƘ ǘƝƳ ƴŀǎǘƝƴƛƭŀ ǎƪƭƻƴ ȊŜƳǎƪŞ ƻǎȅΦ ½ŜƳƛ ƧǎŜƳ ƻǇŠǘ ƻŘƪƭƻƴƛƭŀ od Slunce 

jako v ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƳ ǇƻƪǳǎǳΦ bŀ ȌƛŘƭƛ ƧǎŜƳ ǇǌƛǇŜǾƴƛƭŀ svorkami ŘǌŜǾŠƴƻǳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛΣ 

do ƪǘŜǊŞ ƧǎŜƳ ǳǇŜǾƴƛƭŀ ƳƻōƛƭƴƝ ǘŜƭŜŦƻƴ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǇŜǾƴŠ ŘǊȌŜƭ ŀ ƴŜȊƳŠƴƛƭ ǎǾƻǳ ǇƻƭƻƘǳΦ 

Na telefonu jsem zapnula ǊŜȌƛƳ ǾƛŘŜŀΦ 5ƻ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ cca 3-п ƳŜǘǊȅ ƧǎŜƳ ǳƳƝǎǘƛƭŀ model 

{ƭǳƴŎŜΣ ƪǘŜǊȇ ŘǊȌŜƭ ƧŜŘŜƴ ŘƻōǊƻǾƻƭƴƝƪ ȊŜ ǘǌƝŘȅΦ ±ȅǎǾŠǘƭƛƭŀ ƧǎŜƳ ŘŠǘŜƳΣ őŜƘƻ se bude po-

kus ǘȇƪŀǘΦ ¿łŎƛ by si ƳŠƭƛ ǾǑƝƳŀǘ ŦŀƪǘǳΣ ȌŜ {ƭǳƴŎŜ ǎǘƻƧƝ ƴŀƳƝǎǘŠΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǎŜ ½ŜƳŠ ǾŜ ŦƻǊƳŠ 

ƪƭŀǾƝǊƴƝ ȌƛŘƭŜ ƻǘłőƝ ƻƪƻƭƻ ǎǾŞ ƻǎȅΦ 5łƭŜ ƧǎŜƳ ƧŜ ǳǇƻȊƻǊƴƛƭŀ na ŘŀƭǑƝ ŘǻƭŜȌƛǘƻǳ ƻƪƻƭƴƻǎǘΣ ǘƧΦ ȌŜ 

ǎŜ ½ŜƳŠ ƻǘłőƝ ƻŘ ȊłǇŀŘǳ ƪ ǾȇŎƘƻŘǳΦ bŀ ƳƻōƛƭƴƝƳ ǘŜƭŜŦƻƴǳ ƧǎŜƳ ǎǘƛǎƪƭŀ ǘƭŀőƝǘƪƻ start 

a Ȋŀőŀƭŀ pomalu oǘłőŜǘ ȌƛŘƭƝ ƻŘ ȊłǇŀŘǳ ƪ ǾȇŎƘƻŘǳΣ Ƨƛƴŀƪ ǌŜőŜƴƻ proti ǎƳŠǊǳ ƘƻŘƛƴƻǾȇŎƘ 

ǊǳőƛőŜƪΦ tƻ ŘƻƪƻƴőŜƴƝ ŘǾƻǳ ƻǘƻőŜƪ jsem video ǎǘƻǇƭŀΦ błǎƭŜŘƴŠ ƧǎŜƳ ȊłȊƴŀƳ ǳƪłȊŀƭŀ 

ǾǑŜƳ ȌłƪǻƳ ŀ ǾȅǎǾŠǘƭƛƭŀ Řŀƴȇ ƧŜǾΦ ±ƛŘŜƻ ǎƭƻǳȌƛƭƻ Ƨŀƪƻ ŘǻƪŀȊ ǘƻƘƻΣ ȌŜ ǾŜ ǎƪǳǘŜőƴƻs-

ti ǎǘłƭƻ Slunce na ƳƝǎǘŠ, ale na ȊłȊƴŀƳǳ ƻǇƛǎƻǾŀƭƻ oblouk. Jako ƧŜ ǘƻƳǳ ǾŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛΦ 

Na videu bylo ǇŀǘǊƴŞΣ ȌŜ {ƭǳƴŎŜ ȊŀŎƘłȊƝ ŀ ǾȅŎƘłȊƝ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ na obloze 

v ǊŜŀƭƛǘŠΦ hōƧŜǾƛƭƻ se na okraji ƻōǊŀȊƻǾƪȅΣ ƳƝǊƴŠ ǎǘƻǳǇŀƭƻ a ǇƻǘŞ ƻǇŠǘ ȊŀǇŀŘƭƻΦ ¿łƪȅ ƧǎŜƳ 

ƻǇŠǘ ǳǇƻȊƻǊƴƛƭŀ na tƻΣ ȌŜ {ƭǳƴŎŜ ǎǘłƭƻ na ƳƝǎǘŠΦ ½ŀ ǇƻƘȅō ƪƻǎƳƛŎƪȇŎƘ ǘŠƭŜǎ v őŜƭŜ ǎŜ {ƭǳn-

ŎŜƳ ƳǻȌŜ ǊƻǘŀŎŜ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΦ  
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6 V¸3,%$+9 

V ƪŀǇƛǘƻƭŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ōǳŘƻǳ ǇƻŘǊƻōƴŠ ǊƻȊŜōǊłƴȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊŜǘŜǎǘǻ ŀ ǇƻǎǘŜǎǘǻ  ǘǌƝŘΣ 

ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ǇǊƻōŠƘƭŀ ǾȇǳƪŀΦ ± 5. A ǇǊƻōŠƘƭa Ǿȇǳƪŀ na ȊłƪƭŀŘƴŠ Ƴƴƻǳ ƴŀǾǊȌŜƴŞ ŘƛŘŀƪǘƛŎƪŞ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜΦ ±ȇǳƪŀ ǇǊƻōƝƘŀƭŀ ǇǌŜǾłȌƴŠ ŦƻǊƳƻǳ ƴłȊƻǊƴŠ-ŘŜƳƻƴǎǘǊŀőƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘΦ ± 5. B 

ǇǊƻōŠƘƭŀ ƪƭŀǎƛŎƪł Ǿȇǳƪŀ ōŜȊ Ǉƻƪǳǎǻ ŀ ƳƻŘŜƭǻΦ  

6.1 O4<:+! I. 1 

hǘłȊƪŀ őΦ м ōȅƭŀ v pretestu i ǇƻǎǘŜǎǘǳ ǎǘŜƧƴł ŀ ȊƴŠƭŀΥ 

½ŀǑƪǊǘƴƛ ǎǇǊłǾƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠřΥ όƳǻȌŜ ƧƛŎƘ ōȇǘ ǾƝŎύ 
a) ½ŜƳŠ ǎŜ ƻǘłőƝ ƻƪƻƭƻ Slunce.  
b) {ƭǳƴŎŜ ǎŜ ƻǘłőƝ ƻƪƻƭƻ ½ŜƳŠΦ  
c) ½ŜƳŠ ǎŜ ǾǻōŜŎ ƴŜǘƻőƝΦ    
d) ½ŜƳŠ ǎŜ ƻǘłőƝ ƻƪƻƭƻ ǎǾŞ ƻǎȅΦ  

 

¿łŎƛ mohli celkem dostat dva body za ȊŀǑƪǊǘƴǳǘƝ ǎǇǊłǾƴȇŎƘ ƻǇƻǾŠŘƝΦ tƻƪǳŘ ƻȊƴŀői-

li ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴǳ ǎǇǊłǾƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠřΣ ȊƝǎƪŀƭƛ ƧŜŘŜƴ ōƻŘΦ tƻƪǳŘ ȊŀǑƪǊǘƭƛ ǘǌƛ ƻŘǇƻǾŠŘƛΣ ǇǌƛőŜƳȌ 

ǇƻǳȊŜ ŘǾŠ ōȅƭȅ ǎǇǊłǾŠΣ ƻōŘǊȌŜƭƛ ǘŀƪŞ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘŜƴ ōƻŘΦ ¿łŎƛΣ ƪǘŜǌƝ ǎŜ ȊŘǊȌŜƭƛ ƻŘǇƻǾŠŘƛΣ ȊƝs-

kali nula ōƻŘǻΦ ± ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǘŀōǳƭŎŜ Ƨǎƻǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǘŜǎǘǻΦ 

hǘłȊƪŀ őΦ м 

5. A ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   5. B ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   

Ȍłƪ pretest  posttest Ȍłƪ pretest posttest 

1 2 2 1 2 2 

2 2 2 2 2 2 

3 2 1 3 2 2 

4 1 1 4 2 2 

5 2 2 5 2 2 

6 1 2 6 2 2 

7 2 2 7 2 2 

8 2 2 8 2 1 

9 2 2 9 2 2 

10 1 2 10 1 2 

11 2 0 11 2 1 

12 2 2 12 2 2 

13 2 2 13 2 2 

14 2 2 14 2 2 

15 2 2 15 2 2 

16 1 2 16 1 2 

17 1 2 17 1 ŎƘȅōŠƭ 
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18 2 2 suma 31 30 

19 1 2    

20 2 2    

21 2 2    

22 2 2    

23 1 2    

24 2 2    

25 2 2    

26 2 ŎƘȅōŠƭ    

27 2 ŎƘȅōŠƭ    

suma 47 46    
Tabulka ρȡ 6ĻÓÌÅÄËÙ Ë ÏÔÜÚÃÅ éȢ ρ 

6.1.1 V¸0/I49 02%4%34° 

V 5. A se prestestǳ ǵőŀǎǘƴƛƭƻ ŎŜƭƪŜƳ нт ȌłƪǻΦ YŀȌŘȇ Ȍłƪ mohl z ǇǊǾƴƝƘƻ ǵƪƻƭǳ ȊƝs-

kat celkem dva body. Celkem za ǇǊǾƴƝ ƻǘłȊƪǳ ƳƻƘƭƛ ǘŜŘȅ ȌłŎƛ ŘƻƘǊƻƳŀŘȅ ȊƝǎƪŀǘ рп ōƻŘǻΦ 

/ŜƭƪƻǾŠ ƻōŘǊȌŜƭŀ ǘǌƝŘŀ 5. A пт ōƻŘǻΦ tǊƻ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƧǎŜƳ Ǿȇǎƭe-

dek ǇǌŜǾŜŘƭŀ na procenta a ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǾȅƧłŘǌƛƭŀ grafem. 

нт Ȍłƪǻ Ȅ н ōƻŘȅҐ рп ōƻŘǻ ŎŜƭƪŜƳ 

пт ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǘǌƝŘŀ ƻōŘǊȌŜƭŀ κ рп ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳƻƘƭŀ ŎŜƭƪŜƳ ȊƝǎƪŀǘ 

47/54= 0,8704  

0,8704 x 100= 87,04 % 

V 5. . ǎŜ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ǵőŀǎǘƴƛƭƻ ŎŜƭƪŜƳ мт ȌłƪǻΦ ¢ǌƝŘŀ mohla ŎŜƭƪŜƳ ȊƝǎƪŀǘ оп ōƻŘǻΦ 

¿łŎƛ z 5. . ȊƝǎƪŀƭƛ za ǇǊǾƴƝ ǵƪƻƭ ōƻŘǻ омΦ ±ȇǇƻőŜǘ ƧŜ ƻōŘƻōƴȇ Ƨŀƪƻ ǳ ǇǊǾƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅΦ 

мт Ȍłƪǻ Ȅ н ōƻŘȅҐ оп ōƻŘǻ ŎŜƭƪŜƳ 

ом ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǘǌƝŘŀ ƻōŘǊȌŜƭŀ κ оп ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳƻƘƭŀ ŎŜƭƪŜƳ ȊƝǎƪŀǘ 

31/34= 0,9118 

0,9118 x 100= 91,18 % 

±ȇǇƻőǘȅ ǇǊŜǘŜǎǘǻ ƴŜōǳŘƻǳ ǳ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƻǘłȊŜƪ ǳǾłŘŠƴȅΦ ±ȇǇƻőŜǘ Ƴł ǾȌŘȅ ǎǘŜƧƴȇ Ǉo-

ǎǘǳǇ ŀ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƧŜ ǘǳŘƝȌ ȊǌŜƧƳȇΦ 
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6.1.2 V¸0/I49 0/344%34° 

V 5. A ǎŜ ǇƻǎǘǘŜǎǘǳ ǵőŀǎǘƴƛƭƻ нр ȌłƪǻΦ /ŜƭƪŜƳ ǘŜŘȅ ƳƻƘƭŀ ǘǌƝŘŀ ƻōŘǊȌŜǘ ōƻŘǻ рлΦ 

¿łŎƛ ǾŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ȊƝǎƪŀƭƛ ŎŜƭƪŜƳ пс ōƻŘǻΦ 

нр Ȍłƪǻ Ȅ н ōƻŘȅҐ рл ōƻŘǻ ŎŜƭƪŜƳ 

пс ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǘǌƝŘŀ ƻōŘǊȌŜƭŀ / 50 ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳƻƘƭŀ ŎŜƭƪŜƳ ȊƝǎƪŀǘ 

46/50= 0,92  

0,92 x 100= 92 % 

V 5. . ǎŜ ǇƻǎǘǘŜǎǘǳ ǵőŀǎǘƴƛƭƻ мс ȌłƪǻΦ /ŜƭƪŜƳ ƳƻƘƭƛ ȌłŎƝ Ȋ ǘŞǘƻ ǘǌƝŘȅ ȊƝǎƪŀǘ Ȋŀ ǇǊǾƴƝ 

ƻǘłȊƪǳ он ōƻŘǻΦ ¿łŎƛ dostali ŘƻƘǊƻƳŀŘȅ ол ōƻŘǻΦ 

мс Ȍłƪǻ Ȅ н ōƻŘȅҐ он ōƻŘǻ ŎŜƭƪŜƳ 

ол ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ǘǌƝŘŀ ƻōŘǊȌŜla κ он ōƻŘǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳƻƘƭŀ ŎŜƭƪŜƳ ȊƝǎƪŀǘ 

30/32= 0,9375 

0,9375 x 100= 93,75 % 

±ȇǇƻőǘȅ ǇƻǎǘǘŜǎǘǻ ƴŜōǳŘƻǳ ǳ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƻǘłȊŜƪ ǳǾłŘŠƴȅΦ ±ȇǇƻőŜǘ Ƴł ǾȌŘȅ ǎǘŜj-

ƴȇ ǇoǎǘǳǇ ŀ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƧŜ ǘǳŘƝȌ ȊǌŜƧƳȇΦ 

±ȇǎƭŜŘƪȅ Ƨǎƻǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴȅ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅ ŀ ǇǌŜǾŜŘŜƴȅ Řƻ grafu. 

  hǘłzka őΦ м 

  pretest posttest 

5. A 87,04 92 

5. B 91,18 93,75 

  ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ Ǿ % 
Tabulka ςȡ 0ÒÏÃÅÎÔÕÜÌÎþ ĭÓÐñĤÎÏÓÔ ĿÜËÕ Ö ÏÔÜÚÃÅ éȢ ρ 
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'ÒÁÆ ρȡ 0ÒÏÃÅÎÔÕÜÌÎþ ĭÓÐñĤÎÏÓÔ ĿÜËĳ Ö ÏÔÜÚÃÅ éȢ ρ 

6.1.3 H/$./#%.^  

¦őƛǾƻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǘȇƪł ǇǊǾƴƝ ƻǘłȊƪȅΣ ƧǎŜƳ Ǿ ƻōƻǳ ǘǌƝŘłŎƘ Ǿȅǳőƻvala ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǎǘŜƧƴŠΦ 

tƻƳƻŎƝ ǾȇƪƭŀŘǳ ŀ ǎǘŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻōǊŀȊŎǻΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎŜƳ ƴŀƪǊŜǎƭƛƭŀ na tabuli 

hōŠ ǎƪǳǇƛƴȅ Ȍłƪǻ ǾȅƪŀȊƻǾŀƭƛ ƴŀǇǎłƴƝƳ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ŘƻōǊŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ WŜƧƛŎƘ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ 

se pohybovala okolo фл҈Φ bŜǇŀǘǊƴŠ ƭŜǇǑƝ ōȅƭŀ ǘǌƝŘŀ 5. .Σ ƪǘŜǊł ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ 

ŘƻǎłƘƭŀ 91,18 %. 5. A oproti tomu jen 87,04 %. Po ƳŞ ǾȇǳŎŜ ǎŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ Ǿ ƻōƻǳ ǘǌƝŘłŎƘ 

ƳƝǊƴŠ ȊǾŜŘƭȅΦ ¿łŎƛ v ǘǌƝŘŠ рΦ A po ƴŀǇǎłƴƝ ǇƻǎǘǘŜǎǘǳ ȊƝǎƪŀƭƛ 92 % a ȊƭŜǇǑƛƭƛ se tak o 4,96 %. 

¿łŎƛ v ǘǌƝŘŠ рΦ B byli na konci ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ǵǎǇŠǑƴƝ ƴŀ 93,75 % a ȊƭŜǇǑƛƭƛ se o 2,57 %. 

¿łŎƛ ƻōƻǳ ǘǌƝŘ ǎŜ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǳ ȊƭŜǇǑƛƭƛΦ /ŜƭƪƻǾŠ ƭŜǇǑƝ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇǊƻƪŀȊǳƧŜ 

ǘǌƝŘŀ 5. .Φ ±Ŝ ǘǌƝŘŠ рΦ A ŘƻǑƭƻ ale k ǾŠǘǑƝƳǳ ȊƭŜǇǑŜƴƝΦ 
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6.2 O4<:+! I. 2 

  hǘłȊƪŀ őΦ н ōȅƭŀ ǎǘŜƧƴł Ǿ pretestu i posttestu a ȊƴƝΥ 

½ŀƪǊƻǳȌƪǳƧ ǎǇǊłǾƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠř ŀ tvrzenƝ ƻŘǻǾƻŘƴƛΥ 

Wŀƪȇ ǘǾŀǊ Ƴł ǇƭŀƴŜǘŀ ½ŜƳŠ ŀ ǇǊƻőΚ 

ŀύ ½ŜƳŠ Ƴł ǘǾŀǊ ƪƻǳƭŜ ȊǇƭƻǑǘŠƭŞ ƴŀ ǊƻǾƴƝƪǳΦ ōύ ½ŜƳŠ Ƴł ǘǾŀǊ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ƪƻǳƭŜΦ  

    
 

 
 

Ŏύ ½ŜƳŠ Ƴł ǘǾŀǊ ƪƻǳƭŜ ȊǇƭƻǑǘŠƭŞ ƴŀ ǇƽƭŜŎƘΦ  Řύ ½ŜƳŠ ƧŜ ǇƭŀŎŀǘłΦ 

 
 
 
 
 
tǊƻǘƻȌŜ___________________________________________________________________ 

 

¿łŎƛ mohli za tuto ƻǘłȊƪǳ Řƻǎǘŀǘ ŎŜƭƪŜƳ ŘǾŀ ōƻŘȅΦ tǊǾƴƝ Ȋŀ ȊŀǑƪǊǘƴǳǘƝ ǎǇǊłǾƴŞπ

ho ǘǾŀǊǳ ½ŜƳŠ ŀ ŘǊǳƘȇ ōƻŘ ŀ ƻŘǻǾƻŘƴŠƴƝ ƻŘǇƻǾŠŘƛΦ ± ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǘŀōǳƭŎŜ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǘŜǎǘǻΦ 

hǘłȊƪŀ őΦ н 

5. A ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   5. B ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   

Ȍłƪ pretest  posttest Ȍłƪ pretest posttest 

1 1 2 1 0 1,5 

2 0 2 2 0 1,5 

3 1 2 3 0 1,5 

4 1 2 4 0 1 

5 0 1 5 0 1 

6 0 1 6 0 2 

7 2 1,5 7 1 1 

8 1 2 8 0 1 

9 0 1 9 0 1 

10 1 2 10 1 2 

11 0 0 11 1 1 

12 0 0 12 1 1,5 

13 1 1 13 1 2 

14 0 1 14 1 1,5 

15 0 2 15 1 1,5 

16 0 1 16 1 1 

17 0 2 17 1 ŎƘȅōŠƭ 

18 0 1 suma 9 22 
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19 0 1    

20 0 2    

21 0 1    

22 1 1    

23 0 1    

24 1 1    

25 0 2    

26 0 ŎƘȅōŠƭ    

27 0 ŎƘȅōŠƭ    

suma 10 33,5    
Tabulka σȡ 6ĻÓÌÅÄËÙ Ë ÏÔÜÚÃÅ éȢ ς 

±ȇǎƭŜŘƪȅ Ƨǎƻǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴȅ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅ ŀ ǇǌŜǾŜŘŜƴȅ Řƻ grafu. 

  hǘłȊƪŀ őΦ н 

  pretest posttest 

5. A 18,52 67 

5. B 26,47 68,75 

  ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ Ǿ % 
Tabulka τȡ 0ÒÏÃÅÎÔÕÜÌÎþ ĭÓÐñĤÎÏÓÔ ĿÜËĳ Ö ÏÔÜÚÃÅ éȢ ς 

 

'ÒÁÆ ςȡ 0ÒÏÃÅÎÔÕÜÌÎþ ĭÓÐñĤÎÏÓÔ ĿÜËĳ Ö ÏÔÜÚÃÅ éȢ ς 

6.2.1 H/$./#%.^ 

¿łŎƛ ƻōƻǳ ǘǌƝŘ ǾȅƪŀȊǳƧƝ ȊƭŜǇǑŜƴƝΦ ¿łŎƛ 5. A ƳŠƭƛ po ƴŀǇǎłƴƝ ǇǊŜǘŜǎǘǳ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ 

18,52 %. Po ƳŞ ǾȇǳŎŜ ŀ ƴŀǇǎłƴƝ ǇƻǎǘǘŜǎǘǳ ǎŜ ƧŜƧƛŎƘ Ǿȇƪƻƴ ȊƭŜǇǑƛƭ ƴŀ ст҈Σ ƧŜŘƴł ǎŜ ǘŜŘȅ 
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o ƭŜǇǑŜƴƝ пуΣпу ҈Φ ¿łŎƛ 5. B byli v ǇǊŜǘŜǎǘǳ ƳƝǊƴŠ ǵǎǇŠǑƴŠƧǑƝ ƴŜȌ рΦ !Φ WŜƧƛŎƘ ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ ǎŜ 

pohybovala na 26,47 %. Po ǾȇǳŎŜ ŘƻǎłƘƭƛ ȌłŎƛ суΣтр҈Φ ½ƭŜǇǑƛƭƛ se tedy o 42,28%.  

V 5. A ƻŘǇƻǾŠŘŠƭƛ v ǇƻǎǘŜǎǘǳ ǾǑƛŎƘƴƛ ȌłŎƛΣ ƪǊƻƳŠ ŘǾƻǳΣ ȌŜ ǎŜ ½ŜƳŠ ȊǇƭƻǑǙǳƧŜ 

na ǇƽƭŜŎƘΦ ¢ǌƛƴłŎǘ Ȋ ƴƛŎƘ ŀƭŜ ƴŜǳǾŜŘƭƻΣ ǇǊƻő ǘƻƳǳ ǘŀƪ ƧŜΦ WŜ ƳƻȌƴŞΣ ȌŜ ǎƛ ŘƻŘŀǘƪǳ ƻǘłȊƪȅ 

ƴŜǾǑƛƳƭƛΦ tƻǳȊŜ ƧŜŘŜƴ Ȍłƪ ǳǾŜŘƭΣ ȌŜ ½ŜƳŠ Ƴł ǘǾŀǊ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ƪƻǳƭŜΦ WŜŘŜƴ Ȍłƪ na ƻǘłȊƪǳ 

ƴŜƻŘǇƻǾŠŘŠƭΦ ±Ŝ ǘǌƝŘŠ рΦ B neuvedlo ȌłŘƴŞ Ȋ ŘŠǘƝΣ ȌŜ Ƴł ½ŜƳŠ ǘǾŀǊ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ƪƻǳƭŜΦ to-

ŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ v 5. A ǾŠŘŠƭƛΣ ȌŜ ƧŜ ½ŜƳŠ ȊǇƭƻǑǘŠƴł ƴŀ ǇƽƭŜŎƘΣ ŀƭŜ ƴŜŘƻƪłȊŀƭƛ ƻŘǇƻǾŠř ǇǌŜǎƴŠ 

ƻŘǻǾƻŘƴƛǘΦ ~Ŝǎǘ ŘŠǘƝ ǳǾŜŘƭƻΣ ȌŜ ǎŜ ½ŜƳŠ ȊǇƭƻǑǙǳƧŜΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǎŜ ƻǘłőƝΦ 5ŀƭǑƝŎƘ ǎŜŘƳ ŘŠǘƝ ƴa-

psalo ƧŜƴ ǎǇǊłǾƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠř ōŜȊ ƻŘǻǾƻŘƴŠƴƝΦ  

¿łŎƛ ǾȅƪŀȊǳƧƝ ƴŀ konci ŜȄǇŜǊƛƳŜǘǳ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ ǎǘŜƧƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ ± 5. A ŘƻǑƭƻ k ǾŠǘǑƝƳǳ 

ȊƭŜǇǑŜƴƝΦ ± 5. . ƳŀƧƝ ȌłŎƛ ǇǊƻŎŜƴǘǳłƭƴŠ ǾŠǘǑƝ ǇǌŜǾŀƘǳΦ 

6.3 O4<:+! I. 3 

hǘłȊƪŀ őΦ 3 byla v pretestu i ǇƻǎǘŜǎǘǳ ǎǘŜƧƴł ŀ ȊƴƝΥ 

OdpovŊz: 
¶ Ļ²m je zpŢsobeno stŚ²d§n² dne a noci? 

 

 

¿łŎƛ mohli za ƻŘǇƻǾŠř ƴŀ tuto ƻǘłȊƪǳ ȊƝǎƪŀǘ ƧŜŘŜƴ ōƻŘΦ ¢Ŝƴ ƧǎŜƳ ǳŘŠƭƛƭŀΣ ǇƻƪǳŘ 

ƴŀǇǎŀƭƛΣ ȌŜ ǎŜ ½ŜƳŠ ƻǘłőƝ ƻƪƻƭƻ ǎǾŞ ƻǎȅΦ ¿łƪǻƳΣ ƪǘŜǌƝ ƴŀǇǎŀƭƛ ǇƻǳȊŜΣ ȌŜ ǎŜ ½ŜƳŠ ƻǘłőƝΣ 

jsem dala Ǉǻƭ ōƻŘǳΦ ± ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǘŀōǳƭŎŜ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ 

hǘłȊƪŀ őΦ о 
5. A ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   5. B ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   

Ȍłƪ pretest  posttest Ȍłƪ pretest posttest 

1 0,5 1 1 1 1 

2 0,5 0,5 2 0 0,5 

3 1 1 3 1 1 

4 1 1 4 0 0,5 

5 0,5 0 5 0 0,5 

6 0,5 0 6 0 0,5 

7 0,5 0 7 0 0,5 

8 1 1 8 0 0 

9 0,5 0,5 9 0 0 

10 0,5 0,5 10 0 0,5 

11 0,5 0,5 11 1 1 

12 0 1 12 0 0 
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13 0 0 13 0 0 

14 0,5 0 14 0,5 1 

15 1 1 15 0 0 

16 0 1 16 0,5 0,5 

17 0,5 1 17 0 ŎƘȅōŠƭ 

18 0 0 suma 4 7,5 

19 0,5 0,5    

20 1 1    

21 0,5 0,5    

22 0,5 0,5    

23 0,5 0,5    

24 0 0    

25 0 0    

26 0,5 ŎƘȅōŠƭ    

27 1 ŎƘȅōŠƭ    

suma 13,5 13    
Tabulka υȡ 6ĻÓÌÅÄËÙ Ë ÏÔÜÚÃÅ éȢ σ 

±ȇǎƭŜŘƪȅ Ƨǎƻǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴȅ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅ ŀ ǇǌŜǾŜŘŜƴȅ Řƻ grafu. 

  hǘłȊƪŀ őΦ о 

  pretest posttest 

5. A 50 52 

5. B 23,53 46,86 

  ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ Ǿ % 
Tabulka φȡ 0ÒÏÃÅÎÔÕÜÌÎþ ĭÓÐñĤÎÏÓÔ ĿÜËĳ Ö ÏÔÜÚÃÅ éȢ σ 

 

'ÒÁÆ σȡ 0ÒÏÃÅÎÔÕÜÌÎþ ĭÓÐñĤÎÏÓÔ ĿÜËĳ Ö ÏÔÜÚÃÅ éȢ σ 
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6.3.1 H/$./#%.^ 

±ŠǘǑƛƴŀ Ȍłƪǻ Ȋ ƻōƻǳ ǘǌƝŘ ǳǾŜŘƭŀ do pretestu i ǇƻǎǘǘŜǎǘǳ ƴŜǵǇƭƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠřΦ ±ŠǘǑƝ 

progres ƧŜ ǾƛŘŠǘ ǳ ǘǌƝŘȅ рΦ .Σ ƪŘŜ ǎŜ ȌłŎi ȊƭŜǇǑƛƭƛ o ноΣоо҈Φ ¿łŎƛ 5. A ǎŜ ȊƭŜǇǑƛƭƛ pouze o 2 %. 

Nelze proto ƘƻǾƻǌƛǘ ƻ ȊƭŜǇǑŜƴƝΦ ¢ƻ ƧŜ Řłƴƻ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ǘƝƳΣ ȌŜ ōŠƘŜƳ ǇƻƪǳǎǳΣ ƪǘŜǊȇ 

ƧǎŜƳ ǇǌƛŎƘȅǎǘŀƭŀ pro ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪǳ ƻǘłőŜƴƝ ½ŜƳŠ ƪƻƭŜƳ ǎǾŞ ƻǎȅΣ ƴŜōȅƭȅ ƛŘŜłƭƴƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅΦ 

I po ȊŀǘŜƳƴŠƴƝ ƳƝǎǘƴƻǎǘƛ bylo ǾŜ ǘǌƝŘŠ ǾŜƭƪŞ ǎǾŠǘƭƻΦ ¿łŎƛ tak nemohli ǇǌŜǎƴŠ ǾƴƝƳŀǘ ǊƻȊŘƝƭ 

mezi dnem a ƴƻŎƝ ŀ ǎǾƻǳ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ǎƻǳǎǘǌŜŘƛƭƛ ƴŜƧǎǇƝǑ ƧƛƴŀƳΦ 

±Ŝ ǘǌƝŘŠ рΦ B jsem nakreslila proces ǎǘǌƝŘłƴƝ ŘƴŜ ŀ noci na tabuli a ƴłőǊǘ ŘƻǇƭƴi-

la ƪǊłǘƪȇƳ ǾȇƪƭŀŘŜƳΦ ½Řł ǎŜΣ ȌŜ ǘŀǘƻ metoda zde zapǻǎƻōƛƭŀ ƭŞǇŜΦ 

6.4 O4<:+! I. 4 

hǘłȊƪŀ őƝǎƭƻ 4 se v pretestu a ǇƻǎǘŜǎǘǳ ƳƝǊƴŠ ƭƛǑƛƭŀΦ hōǎŀƘ ǾǑŀƪ Ȋǻǎǘŀƭ ǎǘŜƧƴȇΦ 

 
WŜǎǘƭƛȌŜ ōȅŘƭƝ ōŀōƛőƪŀ v USA a Ƨł Ǿ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛŎŜΣ ƻōŠŘǾłƳŜ ǎƻǳőŀǎƴŠΚ 

 !bhΣ ǇǊƻǘƻȌŜψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 
 NE, pǊƻǘƻȌŜ ψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψψ 

¿łŎƛ za őǘǾǊǘƻǳ ƻǘłȊƪǳ ƳƻƘƭƛ ȊƝǎƪŀǘ ŘǾŀ ōƻŘȅΦ WŜŘŜƴ ōƻŘΣ ǇƻƪǳŘ ȊŀǑƪǊǘƭƛ NE a ŘǊǳƘȇ 

ǇƻŘΣ ǇƻƪǳŘ ƻŘǇƻǾŠř ǎǇǊłǾƴŠ ƻŘǻǾƻŘƴƛƭƛΦ ± ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǘŀōǳƭŎŜ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ 

hǘłȊƪŀ őΦ п 
5. A ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   5. B ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   

Ȍłƪ pretest  posttest Ȍłƪ pretest posttest 

1 1 2 1 1 1 

2 2 2 2 2 2 

3 2 2 3 2 2 

4 2 2 4 2 2 

5 2 2 5 2 2 

6 2 2 6 2 2 

7 2 2 7 0 0 

8 2 2 8 1 1 

9 2 2 9 1 1 

10 2 2 10 0 0 

11 2 2 11 1 0 

12 2 2 12 1 1 

13 2 2 13 1 1 

14 2 2 14 2 2 

15 2 2 15 2 2 
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16 1,5 1 16 2 2 

17 1 1 17 2 ŎƘȅōŠƭ 

18 2 2 suma 24 21 

19 2 2    

20 2 2    

21 2 2    

22 1 1    

23 1,5 1    

24 2 2    

25 2 1    

26 1,5 ŎƘȅōŠƭ    

27 2 ŎƘȅōŠƭ    

suma 49,5 45    
Tabulka χȡ 6ĻÓÌÅÄËÙ Ë ÏÔÜÚÃÅ éȢ τ 

±ȇǎƭŜŘƪȅ Ƨǎƻǳ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴȅ Řƻ ǘŀōǳƭƪȅ ŀ ǇǌŜǾŜŘŜƴȅ Řƻ grafu. 

  hǘłȊƪŀ őΦ п 

  pretest posttest 

5. A 91,67 90 

5. B 70,59 65,63 

  ǵǎǇŠǑƴƻǎǘ Ǿ % 
Tabulka ψȡ 0ÒÏÃÅÎÔÕÜÌÎþ ĭÓÐñĤÎÏÓÔ ĿÜËĳ Ö ÏÔÜÚÃÅ éȢ τ 

 

'ÒÁÆ τȡ 0ÒÏÃÅÎÔÕÜÌÎþ ĭÓÐñĤÎÏÓÔ ĿÜËĳ Ö ÏÔÜÚÃÅ éȢ τ 

6.4.1 H/$./#%.^ 

¦ ǘŞǘƻ ƻǘłȊƪȅ ǎŜ ȌłŎƛ ǎǇƝǑŜ ȊƘƻǊǑƛƭƛΦ bŜǾƝƳΣ Ƨŀƪƻǳ ƳŠƭ ǘŜƴǘƻ Ŧŀƪǘ ǇǌƝőƛƴǳΦ [łt-

ka byla ǾȅƪƭłŘłƴŀ v ŘǊǳƘŞ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ƘƻŘƛƴȅΣ ŀ tak se mohlo ǎǘłǘΣ ȌŜ ȌłŎƛ ǳȌ ȊǘǊłŎe-
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li ǇƻȊƻǊƴƻǎǘΦ WŜ ǘŀƪŞ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŞΣ ȌŜ ƧǎŜƳ ƭłǘƪǳ ǾȅƭƻȌƛƭŀ ǇǌƝƭƛǑ ǊȅŎƘƭŜΦ ±ȇƪƭŀŘ ǘŀƪ ƴŀ Ȍłƪȅ 

ƳƻƘƭ Ǉǻǎƻōƛǘ ƴŜǵǇƭƴŠΦ L ǇǌŜǎ ǾǑŜŎƘƴŀ ƴŜƎŀǘƛǾŀ ŀƭŜ ǾŠǌƝƳΣ ȌŜ ƧǎŜƳ ȌłƪǻƳ ǾŠƴƻǾŀƭŀ Ǉƻ Ŏe-

ƭƻǳ Řƻōǳ ǎǾƻǳ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ŀ ōȅƭŀ ƧƛƳ ǇƭƴŠ ƪ dispozici.  

¿łŎƛ v 5. A ŘƻǎłƘƭƛ Ǉǌƛ ƻōƻǳ ǘŜǎǘŜŎƘ ŘƻōȇŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧƝ ƻƪƻƭƻ 90 %. 

¿łŎƛ z 5. B byli v ǇǊŜǘŜǎǘǳ ƘƻǊǑƝΦ ±ȇǳƪŀ ƧŜ Ǿ dosaǾŀŘƴƝŎƘ ȊƴŀƭƻǎǘŜŎƘ ƴŜƧǎǇƝǑ ƴŜǳǘǾǊŘƛƭŀΣ ǇǊo-

to se o пΣфс ҈ ȊƘƻǊǑƛƭƛΦ 

6.5 O4<:+! I. 5 

hǘłȊƪŀ őΦ р ōȅƭŀ ƻǇŠǘ Ǿ pretestu i ǇƻǎǘŜǎǘǳ ǎǘŜƧƴłΦ 

±ȅǎǾŠǘƭƛΥ  
Co ƧŜ ȊŘłƴƭƛǾȇ ǇƻƘȅō ƴŜōŜǎƪȇŎƘ ǘŠƭŜǎ po obloze? 
½Řł ǎŜ ƴłƳΣ ȌŜ ǎŜ ψψψψψψψψ ǇƻƘȅōǳƧŜ Ǉƻ ƻōƭƻȊŜΣ ŀƭŜ ǾŜ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ǎǘƻƧƝ ƴŀ ƳƝǎǘŠΦ 
To ƧŜ Řłƴƻ ƻǘłőŜƴƝƳ ψψψψψψψ ƪƻƭŜƳ ψψψψψψψΦ  

 V ǘŞǘƻ ƻǘłȊŎŜ ƧǎŜƳ ŎŜƭƪŜƳ ǳŘŠƭƻǾŀƭŀ ǘǌƛ body. V ǇǊǾƴƝ ǾŠǘŠ ƧǎŜƳ ǘƻƭŜǊƻǾŀƭŀ ǾƝŎŜ 

ǎǇǊłǾƴȇŎƘ ƻŘǇƻǾŠŘƝΣ ƴŀǇǌΦ {ƭǳƴŎŜΣ ƘǾŠȊŘŀκȅΦ ½ŀ αǘŠƭŜǎƻά ƧǎŜƳ Řŀƭŀ Ǉǻƭ ōƻŘǳΦ ± ŘǊǳƘŞ ǾŠǘŠ 

v ǇǊǾƴƝ ƪƻƭƻƴŎŜ ƧǎŜƳ ǳȊƴłǾŀƭŀ ǇƻǳȊŜ α½ŜƳŠά Ƨŀƪƻ ǎǇǊłǾƴƻǳ ƻŘǇƻǾŠřΦ ± ŘǊǳƘŞ ƪƻƭƻƴŎŜ 

ƧǎŜƳ ǳȊƴŀƭŀ ǇƻǳȊŜ ƻŘǇƻǾŠř αǎǾŞ ƻǎȅάΦ ± ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǘŀōǳƭŎŜ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ 

hǘłȊƪŀ őΦ р 
5. A ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   5. B ǇƻőŜǘ ōƻŘǻ   

Ȍłƪ pretest  posttest Ȍłƪ pretest posttest 

1 1 2,5 1 2 2 

2 2 3 2 1 2 

3 2 3 3 0 0 

4 2 3 4 1 2 

5 2 2 5 2 3 

6 0 3 6 2 3 

7 1,5 2 7 3 3 

8 2 1,5 8 1 1 

9 2 3 9 1 2 

10 3 1 10 1 2 

11 0 3 11 1 2 

12 0 3 12 2 2 

13 2 2 13 1,5 3 

14 1,5 3 14 2 3 

15 2 2 15 2 3 

16 2 2 16 1 3 

17 2 3 17 0 ŎƘȅōŠƭ 

18 2 2 suma 23,5 36 






































