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1 Uvob

Fenotypova plasticita je jev velmi ¢asto sklonovany v odborné literatuie nékolika
poslednich desetileti. Béhem posledniho ptlstoleti vzniklo nescetné mnozstvi praci
vénovanych vyzkumu projevl fenotypové plasticity mikroorganismt i makroorganismd,
rostlin 1 Zivoc¢ichti (napt.: BRADSHAW, 1965; KHAN et BRADSHAW, 1976; GHADOUANI et
PINEL-ALLOUL, 2002; DzIALOWSKY et al., 2003; SULTAN, 2003; DE KROON et al., 2004;
BATESON et al., 2004; ANANTHAKRISHNAN et WHITMAN, 2005; OTAKI, 2007; CHEVIN et
LANDE, 2009; GOLDBERG et al., 2012; BELSKY et PLUESS, 2013). Za Cinitele indukujici
u zkoumanych organismi projevy fenotypové plasticity mohou byt oznaovany zmény
témet vSech abiotickych 1 biotickych faktori okolniho prostfedi organismu, ale i faktory
pusobici uvniti organismu (DOWIDAR, 1972; GIBSON, 1975; TRAINOR, 1992; GAISINA et
KHAIBULLINA, 2007; MoRIN et al., 2008; NEUSTUPA et al., 2008; VANORMELINGEN et al.,
2009; CERNA et NEUSTUPA, 2010; ANANTHARAJ et al., 2011; NASSELI-FLORES, 2013). Tato
prace je zaméfena na projevy fenotypové plasticity u zelené fasy druhu Desmodesmus
armatus. Ackoliv lze zelené tasy skupiny Scenedesmaceae povazovat za kosmopolitni a
velmi rozsitené, Zivotni prostor ¢etného mnozstvi jejich zastupct je omezen zejména na
prostiedi vodniho sloupce (ETTL et al., 1983; JOHN et al., 2002). Pokud dojde k jeho
znedisténi, je fasa nucena plasticky reagovat na tuto zménu, aby pokud mozno ptedesla
moznému thynu. Jednim z moznych a zaroven velmi ¢astym faktorem znecist'ujicim vodni
prostiedi je skupina téZkych kovd. Pusobeni tézkého kovu — konkrétné olova na
fenotypovou plasticitu fas je vénovana prakticka ¢ast této prace.

Vyskyt olova 1 dalSich tézkych kovli v hydrosféfe je vyrazné zvySovan
antropogenné. Nejvyznaméj$imi zdroji znec€iSténi environmentu olovem jsou vyroba
olovénych akumulatori, barev, spalovani fosilnich paliv a pouzivani pesticidi
v zem&dé€lstvi (KAFKA et PUNCOCHAROVA, 2002). Zaroven je olovo tézkym kovem,
u kterého byla prokazana toxicita nejen pro ¢loveéka a ostatni zivoc€ichy, ale 1 pro rostliny a
obzvlasté pro vodni organismy (WHITTON, 1970; MALANCHUK et GRUENDLING, 1972;
MONAHAN, 1976; SCHEUHAMMER, 1987; HALLIWELL et GUTTERIDGE, 1999; Hsu et Guo,
2002; PAPANIKOLAU et al., 2005; OFFEM et AYOTUNDE, 2008; DAO et BEARDALL, 2016).
Zaroven byla u nékterych druhli fas zaznamendna tolerance tézkych kovi v prostiedi
zpusobena jejich schopnosti akumulace téchto kovu v burice a jejich nasledna Gprava na
mén¢ toxické formy (KAFKA et PUNCOCHAROVA, 2002; PINTO et al., 2003). Tento proces

bioakumulace vyvolava v buice tasy stres, ktery se stava podnétem pro projevy
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fenotypove plasticity, zaroven ale muze byt pro ¢lovéka prospésny. Existuje mnozstvi
studii navrhujicich vyuziti tohoto procesu v oblasti ¢isténi pramyslovych a odpanich vod
(AKsU et KUTSAL, 1991; HOLAN et al., 1992; HOLAN et VOLESKY, 1993; MATHEICKAL et
Yu, 1996, 1999; TRAVIESO et al. 1999; KLIMMEK et al., 2001; JAJALI et al., 2002; SHENG et
al., 2004; HONG et SHAN-SHAN, 2005; LAMAI et al, 2005; DENG et al., 2006; KUMAR et
OOMMEN, 2012; PAL et al., 2012; MOsSLEH et MOFEED, 2014). Tento proces nazyvany
fykoremediace, déla z fas organismy s vysokym potencidlem stat se novou, efektivni a
velmi ekonomickou slozkou technologii zaméfenych na odstranovani tézkych kovu
z odpadnich vod respektive Zzivotniho prostiedi. Vysledky této prace, a dalSich praci
vénovanych stejné tématice, vytvofenych pod zastitou Centra biologie, geovéd a
envigogiky FPE ZCU v Plzni, mohou pfedstavovat soubor uZite¢nych dat, pfispivajicich
K rozvoji této mySlenky vyuziti fas jako soucasti technologii uzivanych b&hem sanace

odpadnich vod.

1.1 CILEPRACE

Diplomova prace je tvofena dvéma hlavnimi ¢astmi. Prvni ¢ast diplomové prace
shrnuje poznatky o fenotypové plasticité z odbornych publikaci. Na zaklad¢ prostudovani
dostupné literatury byly vytvofeny hypotézy a metodika vyzkumu fenotypové plasticity
pro kmen chlorokokalni fasy Desmodesmus armatus. Prakticka ¢ast diplomové prace byla
zaméfena na sledovani projevi vnéjSich morfologickych zmén zkoumaného druhu
Vv laboratornich podminkach. Vysledky experimentl byly nasledné pouzity ke srovnani dat

s publikovanymi studiemi.



2 LITERARNI RESERSE

Pojem fenotypova plasticita sklonuji védci z celého svéta jiz po dobu d€lsi nez pul
stoleti. Frekvence jeho uzivani se navic v poslednich dvou desetiletich razantn¢ zvysuje.
Mnozstvi autorti se po tuto dobu snazilo pojem fenotypova plasticita popsat a definovat.
Pokud jde o celkovy vyznam, jednotlivé publikované definice se vzajemné vyrazné nelisi,
odchylky spoc¢ivaji v detailech. Jednou z prvnich praci vénujicich se fenotypové plasticité
je prace BRADSHAWA (1965). Je vénovana plasticité cévnatych rostlin a autor v ni definuje
fenotypovou plasticitu jako zobrazeni genotypu, které je mozno meénit vlivem, podminek
prostiedi. Obecné se fenotypové plasticité ve svém dile vénuje SCHEINER (1993), ktery
uvadi, ze se jedna o zménu fenotypu v rdmci jednoho genotypu, Vv zavislosti na Zivotnim
prostiedi. Dalsi z definic publikovana Futuymou (1998) zase fika, ze fenotypova
plasticita je schopnost organismu vyvinout néktery z mnoha moznych fenotypt v zavislosti
na podminkach Zivotniho prostiedi a velmi podobné je fenotypovéa plasticita definovana
také v praci AGRAWALA (2001). Jako vlastnost daného genotypu vytvaret rizné fenotypy
Vv zavislosti na riznych podminkach Zivotniho prostiedi definuje fenotypovou plasticitu
PiGLIuccl (2001). SCHLICHTING et SMITH (2002) se ve svém c¢lanku vénuji fenotypové
plasticit¢ na molekularni urovni a ftikaji, ze projevem fenotypové plasticity mize byt
jakékoliv zména vlastnosti organismu, ktera vznikla jako reakce na signal z prostiedi.
Podrobngjsi definice WEST-EBERHARDOVE (2003) mluvi o fenotypové plasticité jako
0 vyvoji schopném reagovat na environmentalni vstup zménou tvaru organismu, jeho
celkového stavu, zpisobem C¢i rychlosti pohybu, nebo rozmnozovani. Dle definice
DEWITTA et SCHEINERA (2004) jde o fenotypovy projev zavisly na zivotnim prostredi, ¢i
ekologicky senzitivni produkci alternativnich fenotypli v rdmci jednoho genotypu.
Fenotypové plasticite¢ se béhem svého vyzkumu vénovali i ANANTHAKRISHNAN et
WHITMAN (2005) a definovali ji jako vytvofeni riznych fenotypi v ramci jednoho
genotypu, ktery je podroben riznym podminkam prostfedi. V neposledni tad¢ byla
fenotypova plasticita definovana FREEMANEM et HERRONEM (2007) jako moznost tvorby
variaci jednoho druhu vznikajicich pod vlivem prostiedi, ve spojeni s pojmy fenotyp a
genotyp. Obecné tedy muzeme fenotypovou plasticitu také definovat jako citlivost daného
znaku na projevy Zivotniho prostredi.

Studiim fenotypové plasticity riznych druhii organismii se od prvnich vyzkumt
provadénych BRADSHAWEM (1965) zabyvalo a stale zabyva nes¢etné mnozstvi odborniki.

Shrnuti jiz ziskanych teoretickych poznatkii o fenotypové plasticité nam ve svych pracich
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nabizi naptiklad SCHEINER (1993), AGRAWAL (2001), SCHLICHTING et SMITH (2002),
DEWITT et SCHEINER (2004) nebo GHALAMBOR et al. (2007). Teoreticky s vytvofenim
modelovych situaci demonstrujicich zmény klimatickych podminek v Evropé a nasledné
reakci imaginarniho druhu se ve své praci vénuje kolektiv autori VALLADARES et al.
(2014).

Prvni z organismu, na kterych byly projevy fenotypové plasticity pozorovany a
zkoumany, byly bezpochyby cévnaté rostliny (BRADSHAW, 1965; KHAN et BRADSHAW,
1976; SULTAN, 2003; DE KROON et al., 2004). Studie fenotypové plasticity se nicméné
nezamé&fuji jen na rostliny, autofi SVou pozornost s oblibou zamétuji i do fiSe zivoci$né, at’
uz se jedna o zivolichy bezobratlé, ¢i obratlovce. Jako piiklady je mozné uvést studie
autori GHADOUANI et PINEL-ALLOUL (2002) nebo DziALowsKYy et al. (2003), které jsou
zamétené na vyzkum fenotypové plasticity drobnych korysi rodu Daphnia a jejich
plastické odezvy na pfitomnost predatora respektive pfemnozeni potravy v prostiedi. Déle
byly publikovany studie dokumentujici fenotypovou plasticitu hmyzu, zabyvajici se
naptiklad principy regulace spoleCenstev socialniho hmyzu zpisobenych fenotypovou
plasticitou (ANANTHAKRISHNAN et WHITMAN, 2005), ¢i zavislosti barevnosti motylich
kiidel na teploté ¢i vlhkosti v prostfedi (BRAKEFIELD et REITSMA, 1991; OTAKI, 2007).
Fenotypova platicita obratlovc neni ve védeckych pracich komentovana v takové miie
jako u rostlin ¢i bezobratlych, nicméné za zminku stoji nékolik praci zaméfenych na
ovlivnéni larvalniho vyvoje obojzivelniki (LAURILA et al., 2002; GOLDBERG et al., 2012),
vyzkum barevnosti pefi v zavislosti na volb¢é potravy u nékterych ptakt (PRINCE et al.,
2003), ¢i prace kolektivu BouToN et al. (2002) zaméfena na zmény rozméru ustniho ustroji
ryby druhu Neochromis greenwoodi Vv zavislosti na druhu podavané potravy.
Podrobnéjsimu rozboru neuniklo ani lidské pokoleni, od pocatku 21. stoleti jiz bylo vydano
nékolik studii zeméfenych na vliv fenotypové plasticity na lidské zdravi, vyvoj nasi
populace a regulaci hustoty osidleni nasi planety (BATESON et al., 2004; CHEVIN et LANDE,
2009; BELSKY et PLUESS, 2013).

2.1 FENOTYPOVA PLASTICITA RAS

Mnozstvim prazkumi, provadénych jiz od 70. let minulého stoleti riznymi autory,
byla fenotypova plasticita nezavisle na sob¢é prokazana u rozmanitych druht vzajemné
neptibuznych fas. Zaroven bylo prokazano, ze faktorem indukujicim projev fenotypove

plasticity muze byt téméf jakykoliv bioticky 1 abioticky vliv piisobici na fasu exogenné ¢i

10



endogenné. Pro ilustraci uvadim v této kapitole stru¢ny piehled studii provadénych se
zamétenim na fenotypovou plasticitu fas.

Jak jiz bylo zminéno, faktorem indukujicim vznik novych fenotypti daného
genotypu muze byt témet jakykoliv faktor prostfedi, jednim z faktori, které jsou
V literatufe velmi Casto diskutovany je predacni tlak. Morfologickymi zménami zelené fasy
rodu Scenedesmus zplsobenymi pfitomnosti chemické latky, vylu¢ované jejim predatorem
rodu Daphnia, se ve svych pracich zabyvali jiz autofi HESSEN et VAN DONK (1993) a
LAMPERT et al. (1994), ktefi zjistili, Ze pfitomnost predatora ve vodnim prostedi vede ke
zvétsovani rozméru bunék, ¢i k tvorbé vicebunéénych cenobii. LURLING (2003 a 2009) se
taktéZz zaméfuje na pozorovani tvorby obrannych morfotypi zelené fasy Scenedesmus
obliquus. Na zelenou fasu nechal ptisobit chemikalie vylu¢ované bylozravci rodi Daphnia
a Ceriodaphnia, dalé také chemikéalie produkované karnivornimi predatory a nakonec i
chemikaélie produkované rybou rodu Percus. Ve svych studiich prokazal, ze produkci
obrannych morfotypt indukuje pouze pfitomnost bylozravych korysa. Stejné problematice
se ve svych pracich vénovali i dal$i autoii (VANORMELINGEN et al., 2009; DOBRA, 2013).

DalSim faktorem ovliviiujicim projevy fenotypové plasticity u riznych druht fas je
prokazatelné zmeéna teploty v prostfedi (DOWIDAR, 1972; GIBSON, 1975; TRAINOR, 1992;
NEUSTUPA et al., 2008; BUCKOVA, 2013). Tvorba rozdilnych morfotypii na zakladé
rozdilnych teplot kultivace byla prokazana napiiklad u sinice rodu Oscillatoria (GIBSON,
1976), obrnénky rodu Ceratium (DOWIDAR, 1972), u zelené fasy rodu Scenedesmus
(TRAINOR, 1992) ¢i u krasivky Micrasterias rotata (NEUSTUPA et al., 2008). Posledni
zminény kolektiv autort dokonce provedl kultivaci fasy za teploty vyssi nez 30°C, pro
kterou byl zaznamenan morfotyp v pfirodnich podminkach se vibec nevyskytujici. Na
stejné kulture zelené fasy rodu Desmodesmus, ktera je pouzita v praktické casti této
diplomové prace provadéla vyzkum vlivu teploty i Buckova (2013).

Hodnota pH prostiedi je dalSim faktorem, ktery ma prokazatelné¢ vliv na vysledny
fenotyp dané fasy. Vyzkumy vlivu pH na fenotyp fas byly provadény hned nékolika autory
z Ceské Republiky, jedna se o studii NEUSTUPY et HODACE (2005), provadénou na zelené
fase Pediastrum duplex var. duplex, ve které autofi zaroven zkoumali moznosti pouziti
nékterych geometricko-morfometrickych metod pro urceni miry fenotypové plasticity.
Dal§imi fasami, u kterych byl potvrzen vliv pH prostiedi na vysledny vytvofeny fenotyp,
jsou dvé fasy ze skupiny Desmidiales — Staurastrum a Euastrum (CERNA et NEUSTUPA,
2010). A v neposledni fadé byl proveden vyzkum vlivu pH na fenotypovou plasticitu fasy

rodu Desmodesmus Buckovou (2013).
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EGAN et TRAINOR (1989) ve své préci sledovali vliv pfitomnosti nadbytku fosforu a
amoniaku Vv prostiedi na vyvoj cenobii a tvorbu jednobunéénych stadii u fasy rodu
Scenedesmus. Zaroven je V této studii hodnocena i mira vlivu hustoty bun¢k v roztoku na
tvorbu jednobunéénych stadii téZe fasy. Ze jsou vyvoj a rozmnozovani fytoplanktonu
obecné¢ velmi ovlivnény pfitomnosti zivin v zivotnim prostfedi a charakterem tohoto
prostiedi viibec, potvrzuje i italska studie zaméfena na vazby mezi charakterem prostredi a
projevy fenotypové plasticity jednotlivych druhti planktonnich fas (NASSELI-FLORES,
2013). Vysledky této studie ukazuji, ze se v morfologické variabilité fytoplanktonu
vyrazn¢ odrazi vlivy prostiedi a tato variabilita predstavuje silny ndstroj pro zpétné
hodnoceni ekologického ¢i trofického stavu dané lokality dle fyzického stavu
fytoplanktonu Zzijiciho na dané lokalité. Velmi podobnou problematikou se ve své studii
zabyva i STEWARD (2006). Vénuje se v ni studiu tvarove variability a fenotypové plasticity
makrofytni fasy Turbinaria ornata, se zaméfenim na vyskyt a funkénost pneumatocytt
u jedinct nachazejicich se na rozdilnych stanovistich motského biotopu.

V neposledni fade je tfeba zminit faktor ovliviiujici fenotypovou plasticitu fas,
ktery je velmi Gzce spjaty s tématikou této prace. Je jim ptitomnost toxinu ve vodnim
prostiedi. Toxiny ve vodnim prostiedi mohou byt rizného chemického charakteru a stejné
tak rtzného pivodu. Majoritni podil znecisténi je vSak momentalné zplsoben
antropogenné (KAFKA et PUNCOCHAROVA, 2002). Nejvice algologickych vyzkumi je
zaméfeno na zmény fasoveho fenotypu v zavislosti na stresu vyvolaném tézkymi kovy.

V letech 2006 a 2008 byly ve Francii provadény dva vyzkumy zaméfujici se na
fenotypovou plasticitu rozsivek. Prvni z nich provadény autory MONIN et COSTE (2006)
sledoval projevy polymetalického znecisténi na dvé volné se vyskytujici rozsivky
Gomphonema parvulum a Nitzschia palea. Jednalo se o znecisténi dvéma kovy kadmiem a
zinkem. Vyzkum byl provadén na zneciSténém vodnim toku Riou Viou a pfilehlé
odvodnovaci nadrzi Riou Mort. Na stejné nadrzi byl provadén i nésledujici vyzkum
kolektivu MORIN et al. (2008). Béhem vyzkumu byla zjistovana diverzita rozsivek
V nadrzi, dale mira tvorby jejich biomasy a také mira bioakumulace jiz zminénych tézkych
kovii. Uginkem t&Zkych kovii na rozsivku rodu Amphora coffeaeformis se ve své praci
zabyval 1 kolektiv autord ANANTHARAJ et al. (2011), v této studii byla rozsivka podrobena
ucinklim tézkych kovli médi a zinku. Prizkum fenotypové plasticity nebyl v minulosti
provadén jen na rozsivkach, dale je zde mozné uvést i studii provadénou PRIBYLEM et al.
(2005). Prace hodnoti vliv kadmia na uspofadani cytoskeletalnich bilkovin v burnikach

ey

spajivé fasy Spirogyra decimina. Vliviim tézkych kovt byla podrobena i terestricky zijici
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pudni fasa Xanthonema exile, byla zkouméana jeji reakce na pfitomnost médi a niklu v pudé
(GAISINA et KHAIBULLINA, 2007).

Stejné jako u piedchozich faktorti je i pfi pozorovani vlivu tézkych kovi na
fenotypovou plasticitu fas vénovana velka pozornost zelenym Fasdm. PAWLIK-
SKOWRONSKA (2003) se zamétuje na odolnost dvou ekotypt fasy Stigeoclonium tennue,
které doposud pfisly, respektive nepfisly do styku se zinkem v pfirodnim prostiedi, pravé
vuci zinku v laboratornich podminkach. Zmény metabolismu vyvolané plisobenim tezkych
kovi a jejich bioakumulace dvéma druhy zelené tasy rodu Chlorella byly zkoumany ve
dvou nasledujicich pracich. Kolektiv autord AFKAR et al. (2010) sledoval vliv tii té€zkych
kovi kobaltu, médi a zinku a jejich kombinaci na fasu Chlorella vulgaris se zamétenim i
na bioakumulaci kovi. V dalsi italské studii autori CARFAGNA et al. (2013) byl sledovan
vliv olova a kadmia na metabolické pochody zelené fasy Chlorella sorokiniana.
S nemens$im dirazem je konec¢né nutné zminit i nékteré studie zabyvajici se fenotypovou
plasticitou indukovanou téZkym kovem u zelenych fas skupiny Scenedesmaceae, jimz je
vénovana i prakticka ¢ast této prace. V Mexiku vedli PENA-CASTRO et al. (2004) vyzkum,
ve kterém zjiStovali zmény v obsahu chlorofylu, morfotypu ¢i energetického toku fasy
Scenedesmus incrassatulus jako reakci na pfitomnost médi, kadmia a chromu v roztoku.
MosLEH et MOFEED (2014) se ve své praci zaméfili na stanoveni absorbce a zaznamenani
antioxida¢ni enzymatické aktivity vyvolané u fasy Scenedesmus obliquus médi, kadmiem a
zinkem. A v neposledni fadé bych rada zminila studii autord CHIA et MUSA (2014), kteti se
ve své studii vénuji reakci fasy Scenedesmus quadricauda, na pfitomnost indigového
barviva Vv roztoku. Koncentrace uzité vtéto praci odpovidaji redlnému zneéisténi

indigovym barvivem zplsobenym odpadem z textilniho primyslu.

2.2 TEZKEKOVY V ZIVOTNIM PROSTREDI

Obecné ke skupiné kovl fadime piiblizné osmdesat prvki periodické soustavy
prvki, z toho celkem tficet lze povazovat za kovy toxické, ty lze definovat jako kovy, které
pfi vysSich koncentracich ptsobi Skodlivé na biotické slozky ekosystému. Dal§im zazenim
podminek, miizeme ze skupiny toxickych kovi jesté¢ vymezit skupinu kovi tézkych,
jejichz specifickd hmotnost by méla byt vyssi nez 5 g.cm'3. Mezi né nejCastéji fadime
kadmium, rtut, olovo, méd’, zinek, chrom, nikl, mangan, arsen, selen a zelezo (KAFKA et
PUNCOCHAROVA, 2002). DALCORSO (2012) ve své praci zabyvajici se toxicitou tézkych

kovi pro rostliny navic uvadi rozdéleni skupiny kovii na makronutrienty, mikronutrieny a
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toxické t€zké kovy. Makronutrienty a mikronutrienty oznacuje jako esencialni kovy, tedy
prvky pro metabolismus a zivot rostliny v dané koncentraci potiebné a fadi mezi né nikl,
méd’, Zelezo, mangan, zinek a selen. Zbyvajici kovy jako napiiklad kadmium, rtut’, olovo
chrom nebo arsen oznacuje jako prvky neesencialni, v rostlinném téle ptisobici toxicky i

Principy technickych vyrob néjakym zplsobem spojené se zpracovanim tézkych
kovli provazi lidstvo jako takové jiz od dob datujicich se pred zacatek naseho letopoctu. Jiz
tehdy dochézelo k uvolfiovani tézkych kovi do Zivotniho prostiedi a uz v tomto obdobi
dobie znali jejich toxické ucinky. Dokonce jesté v 70. letech 20. stoleti byla naprosta
vétSina populace Severni Ameriky presvédcena, ze zivotni prostfedi mize velmi jednoduse
a efektivné odstranit ¢i pfeménit vSechny Skodlivé a nebezpecné latky obsazené v lidskych
odpadech. Tato naivni éra hospodateni s odpady byla vSak nastésti ukonéena diky mnoha
pruzkumim tuto teorii vyvracujicim (MOORE et RAMAMOORTHY, 1984). V poslednich
desetiletich je zvySena kontaminace Zivotniho prostfedi a konkrétné hydrosféry zptsobena
faktem, ze vyvoj vodohospodaiskych a hygienickych technologii ¢im dal vice zaostava za
rozvojem prumyslovych technologii, procesem urbanizace a ristem poctu obyvatelstva na
planet&, obzvlasté v rozvojovych oblastech (KARADEDE et UNLU, 2000). T&zké kovy ve
vodnim prostfedi nemusi byt nutn€¢ antropogenniho pivodu, jejich zdroje mohou byt i
ptirozené (DAWSON et MACKLIN, 1998). V nizkych koncentracich jsou tézké kovy
pfirozenou soucasti zemské klry a stejné tak pfirozené¢ se mohou lokalné vyskytovat
v mirné zvySenych koncentracich v zavislosti na charakteru podlozi dané lokality (KAFKA
et PUNCOCHAROVA, 2002). Nicméné pii vysokych koncentracich musime tyto kovy
povazovat za toxické, n€které z nich za karcinogenni ¢i teratogenni (NURNBERG, 1982).
Konkrétné vstupuji tyto kovy do vodniho environmentu nékolika rlznymi zpusoby.
Pfirozené dochazi k jejich vylouhovani z mate¢né horniny a antropogenné se vyplachuji ze
zeméd¢€lsky obdélavanych piid, kam byly zaneseny hnojenim a mofenim zemédélskych
plodin. Dale se vylucuji pfi rozkladu organické hmoty, dochazi k jejich splachu a spadu
z atmosféry a ve velké mife jsou do vodnich ekosystémii vypoustény s odpadni vodou
z pramyslovych vyrob, at’ uz se jedna o vodu pieciSténou ¢i dokonce nepteciSténou
(DAWSON et MACKLIN, 1998). Dalsim vyraznym zdrojem tézkych kovil v Zivotnim
prostiedi jsou procesy spalovani fosilnich paliv (WAGNER et BowMAN, 2003). Pti nich do
ovzdusi uniké pestra smés latek obsahujici mimo jiné i slouc¢eniny olova, kadmia a rtuti ve

velmi vysokych koncentracich (KAFKA et PUNCOCHAROVA, 2002).
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Pfitomnost zvySenych koncentraci tézkych kovu na né€kterych vodnich lokalitach
nedaleko primyslovych vyrob po celém svété prokazalo mnozstvi autorti (KARADEDE et
UNLU, 2000; DEMIRAK et al., 2005; AKOTO, 2008). Ve vsech uvedenych studiich byl
zkouman obsah tézkych kovi ve vodé, vodnich sedimentech a v télnich tkanich ryb zijicich
ve zkoumanych lokalitach. Vysledky téchto praci jsou viceméné shodné, autoii dosli
k zavéru, ze dochazi k vyrazné akumulaci tézkych kovu v sedimentu vodnich lokalit a
jejich zpétnému uvolnovani spojenému s aktivitou benticky zijicich organisml a jejich
rybich predatord. V névaznosti na tom dochazi k dalsi akumulaci kovt v té€lnich tkanich
téchto ryb. Kolektiv autort GRZEBISZ et al. (2002) zkoumal koncentrace tézkych kovu
v riznych typech pud nedaleko polského meésta Poznan, zvySené koncentrace byly
zaznamenany pievazné v centru mésta, v prumyslovych zoénach a v piimém okoli silnic a
dalnice. Tato studie jednozna¢né potvrzuje, Ze ¢innost lidské populace ma na zné¢ist'ovani
zivotniho prostiedi tézkymi kovy vyrazny podil.

Mezi riznymi slozkami zivotniho prostfedi se mohou tézké kovy pohybovat
pomoci takzvanych geochemickych ¢i biologickych cykld. Cykly biologické maji za
nasledek ptfechod kovl pravé do zivych slozek Zivotniho prostfedi (KAFKA et
PUNCOCHAROVA, 2002). Toxické kovy ptedstavuji pro zivotni prostiedi zvlastni typ rizika,
pfedevS§im kvili jejich schopnosti hromadit se v télech vSech Zivych organismi
(NURNBERG, 1982). Tento proces je ve védeckych kruzich dnes chronicky znamy a je
oznacovany pojmem bioakumulace. Proces bioakumulace tézkych kovil je potencionalné
velmi nebezpeény pro mnoho druhi zivodichii nachazejicich se na vrcholu potravniho
fetézce, zejména se jedna o jiz zminéné ryby, vyrazné jsou ovlivnéni i dravi ptaci a neméné
také ¢lovek (WRIGHT et MASON, 1999). Bioakumulace je z velké ¢asti zpisobena vyraznou
perzistenci tézkych kovi, kviili ni jsou tézké kovy ze Zivotniho prostfedi jen velmi té€zce
odbouratelné a dochéazi k jejich hromadéni v environmentu. Muzeme je tedy oznadit jako

kumulativni jedy (RAIKWAAR, 2008).

2.2.1 OLOVOV ZIVOTNIM PROSTREDI

Olovo je ¢lenem IV skupiny periodické soustavy prvki spole¢né s uhlikem,
kiemikem, germaniem a cinem. Ztéto skupiny je prvkem nejelektropozitivnéj$im a
vykazuje nevyssi kovovy charakter. Vyskytuje se ve formé slou¢enin s oxida¢nimi Cisly +2
a +4, nebo jako Cisty prvek (MOORE et RAMAMOORTHY, 1984). Pfirozené jej v Zivotnim

prostiedi muizeme nalézt jako soucast nerostu galenitu (PbS). NejvyznaméjSimi
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antropogennimi zdroji kontaminace olovem jsou Upravny kovovych rud, jejich huté,
rafinérsky a chemicky primysl, vyroba a uzivani olovénych akumuldtord, pouzivani
olovnatych pigmentt k vyrobé barev, vyroba olovnatého skla, pouzivani hnojiv a pesticida
s obsahem olova v zeméd¢lstvi, spalovani fosilnich paliv ¢i spalovani olovnatého benzinu
vV automobilovém pramyslu. Uzivani organické slouceniny tetraethylolova jako
antidetonac¢ni prisady do automobilového benzinu bylo v§ak modnim trendem minulosti,
momentalné by se méla mira kontaminace olovem vyrazné snizit zavedenim pouzivani

bezolovnatého benzinu (BAREK et al., 1998; KAFKA et PUNCOCHAROVA, 2002).

2.3 TOXICITA OLOVA

Do soucasnosti nebyl v zadném z publikovanych vyzkumt zjistén jakykoliv
esencialni vyznam olova pro Zivé organismy a zaroven bylo zjist€éno mnozstvi jeho
Skodlivych uc¢inkt na Sirokou skalu zijicich organismt (PAUL et al., 2014).

Miru toxicity olova, jeji konkrétni projevy a metabolismus olova v téle ptaku a
nékterych savct obecné shrnuje ve své praci SCHEUHAMMER (1987). Zminuje, ze u ¢lovéka
se mira intoxikace olovem zjist'uje jako jeho koncentrace v krvi, za mezni hodnotu otravy
olovem autor studie povazoval hladinu 80 ug Pb/100 ml krve. V novéjsich studiich je vSak
uvadéna hranice vyrazné nizs$i, jedna se o hodnotu 10 pg Pb/100 ml krve (PAPANIKOLAU et
al., 2005). Akutni otrava olovem se u clovéka projevuje zavaznymi poruchami
hemopoetického systému, dysfunkci nervového systému, dochazi pti ni K poskozeni jater,
ledvin a kardiovaskularniho systému, v neposledni fadé také k porucham reprodukénich
schopnosti (Hsu et Guo, 2002). Pfi poziti olova oralné dochazi k podrazdéni
gastrointestinalniho traktu, zvraceni a kolikovitym bolestem biicha. Absorbce travici
soustavou je zaroven nejcastéj$im zptisobem vstupu kovu do lidského téla. U déti byly
pozorovany piiznaky chronické otravy olovem jako hyperaktivita, anorexie, snizen¢ IQ a
Spatné vykony ve Skole. Chronické otrava olovem u dé€ti uzce souvisi S faktem, Ze dochazi
k jeho prenosu placentou béhem tehotenstvi z téla matky na plod (PAPANIKOLAU et al.,
2005). Podobnymi ptiznaky se projevuje intoxikace olovem i u ptakd a ostatnich savct,
ptaci ovsem mohou tolerovat vyssi hladiny olova v krvi, nez dojde k projeviim intoxikace.
U nekterych druhii ptaka byl potvrzen vliv olova na pocet snesenych vajec a nasledné
preziti mlad’at po vylihnuti. Ve stejné praci byl zjistén vétsi vliv olova na samice a mlad’ata

nez na samce. Pfi¢inou tohoto muze byt zavislost mobilizace olova v téle samice ptaka na
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pohybech vapniku v téle, ten je nejvice mobilizovan z divodu tvorby skofapek vajec
(SCHEUHAMMER, 1987).

Toxicita olova ovsem nebyla potvrzena pouze u obratloven, existuji i prace
zamétené na studium toxicity tézkych kovl pro mikroorganismy (SA’IDI, 2010). Bylo
zjisténo, ze koncentrace olova obsazené v industrialnich odpadnich vodach mohou vyrazné
ovlivnit rist a rozmnozovani bakterii pouzivanych béhem biologicky aktivniho CiSténi
v Cistirndch odpadnich vod. Pfi zvySeni koncentrace olova v odpadni vod¢ dochazi
k vyraznému poklesu pocétu jedinct téchto mikroorganismii a zaroven k poklesu jejich
aktivity. Ve stejné praci bylo navrzeno vyuziti téchto organismu jako kontroly obsahu
tézkych kovl pfed vypusténim vyc€isténé vody z Cistirny odpadnich vod. Stejné vyuziti
bylo navrzeno i pro vodni bezobratlé Zivoichy rodu Daphnia a Cyclops (OFFEM et
AYOTUNDE, 2008). Autofi béhem této prace pozorovali pfiznaky toxicity olova pro
bezobratlé sladkovodni Zivocichy, jako jsou spiralni pohyb, zména barvy téla na bilou ¢&i
poskozeni pokozky.

Kolektiv autord PINTO et al. (2003) ve svém ¢lanku podrobné popisuje
mechanismus pusobeni nékterych tézkych kovii na metabolismus a vnitini pochody
v bunikach tas. Popisuji reakci fasy na stres vyvolany téZkymi kovy V podobé syntézy
takzvanych reakénich forem kysliku (ROS). Tyto slouceniny a formy kysliku jsou do jisté
miry normalnimi produkty oxida¢niho metabolismu fasy, nékteré z nich dokonce funguji
jako dulezité signalizaéni molekuly ovlivilujici expresi genu a aktivitu specifickych
obrannych bilkovin. Ve vétSim mnozstvi jsou ovSem pro builku fasy extrémé Skodlivé,
jelikoz dokazi oxidovat bunééné proteiny, lipidy ¢i nukleové kyseliny, coz vede
K nebezpecnym mutagennim zménam v burice (HALLIWELL et GUTTERIDGE, 1999).

WHITTON (1970) vénoval ve své studii pozornost vlivu tii tézkych kovl zinku,
médi a olova na Sirokou Skalu druhi tas ze skupiny Chlorophyta, celkem se jednalo o 25
druhd. V této i dalsich pracich bylo zjisténo, Ze mira toxicity jednoho tézkého kovu je pro
kazdy druh zelené tasy rozdilnd a nékteré druhy fas jsou vaci tézkym kovim vice
rezistentni nez jiné (WHITTON, 1970; MALANCHUK et GRUENDLING, 1972). ZjiSténa ovS§em
byla vysokd mira odolnosti u vSech zkoumanych druhti. Na zakladé téchto vysledki
WHITTON (1970) konstatoval, ze tyto druhy maji nizkou vypovédni hodnotu pfi pouziti
jako indikatory znecisténi vodniho prostiedi tézkymi kovy. Vliv olova, kadmia a niklu na
zelené fasy ve své praci studovali také DEVIPRASAD et DEVIPRASAD (1981). Béhem svého

vyzkumu autofi potvrdili inhibi¢ni ucinky olova na rist vSech tfi zkoumanych fas a snizeni
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tvorby biomasy v zavislosti na zvySeni koncentrace kovu. Inhibi¢ni G¢inky olova na fasy
skupiny Chlorophyta potvrzuji i dalsi provedené vyzkumy (MALANCHUK et GRUENDLING,
1972; MONAHAN, 1976; CARFAGNA et al., 2013; DAO et BEARDALL, 2016). MONAHAN
(1976) ve své praci navic uvedl, ze vstfebavani olova bufikou fasy je do zna¢né miry
ovlivnéno mnozstvim fosfatd v prostiedi. VétSina autord nicméné ve vysledcich svych
praci konstatuje vysokou odolnost téméf vSech zkoumanych druht fas vaci tézkym kovam
Vv prosttedi. Ta je pravdépodobné zplsobena schopnosti téchto organismt tézké kovy
akumulovat (Aksu et KuUTsAL, 1991; AFKAR et al., 2010; MOSLEH et MOFEED, 2014).
Tento proces je momentalné podroben mnozstvi vyzkumi a je velmi diskutovanym
z divodu jeho vyuziti v oblasti ¢isténi primyslovych odpadnich vod principem takzvané

fykoremediace.

2.4 REMEDIACE TEZKYCH KOVU

Jak jiz bylo v této praci zminéno, postupné zvySovani pramyslové aktivity po celém
svéte, ma za nésledek zvySovani produkce toxickych polutanti do Zivotniho prostiedi.
V poslednim desetileti je nejvétsi rozmach primyslu zaznamenan obzvlasté v rozvojovych
povazovany pravé t€zké kovy. Pro odstrafiovani tézkych kovi z pramyslovych odpadnich
vod jsou Vv soucasné dobé vyuzivany metody zaloZené na principech sorpce, koagulace ¢i
membranové separace jejich iontd, avSak sorpci lze povaZovat za jeden z nejicinnéjSich
procest (DENG et al., 2007). K procesu sorpce muze byt vyuzivano mnozstvi materiali od
riznych specialné vyvinutych nanoadsorbentii pfes materialy na bazi koksu az po zeolity ¢i
jilovitou pudu. Tyto konvenéni metody pouzivané k odstranovani tézkych kovt z vodniho
prostiedi vSak disponuji velmi nizkou Géinnosti, nebo jsou velmi neekonomické pro
odstraniovani kovl v tak nizké koncentraci. Také pfi nich mohou vznikat nebezp&cné
sekundarni odpady v podob¢ kalu, a tim vyvstava problém s jeho néslednou likvidaci
(DENG et al., 2007). Se stejnou ucinnosti 1ze ale vyuzivat v procesu biosorpce rizné druhy
sinic, fas, hub ¢i bakterii (ANASTOPOULOS et KyzAs, 2015). Pouziti fas k odstranéni
toxickych kovu z kontaminované vody je velmi vyhodné, protoze jsou témef
vSudyptitomné a dokazaly kolonizovat bezméla vSechny ekosystémy svéta (LAMAI et al.,
2005).
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2.4.1 ADSORPCE A ABSORPCE TEZKYCH KOVU

Piijem kovu zivymi mikroorganismy probiha ve dvou uzce spjatych krocich. Prvni
mechanismus probiha velmi rychle a v podstaté nezavisi na bunééném metabolismu. Jedna
se o adsorpci na povrchu bunécné stény fasy. Tohoto fyzikélniho jevu je vyuZzivano i
béhem metody adsorpce tézkych kovl nezivou hmotou, Ktery je nékterymi autory
oznacovan jako biosorpce (SHARMA, 2012). Nasledujicim mechanismem je takzvana
intracelularni absorpce tézkého kovu, ktera vyuzivd pochodii bunécného metabolismu.
Dochazi pii ni k pfenosu tézkého kovu do vnitiniho prostiedi buiiky, kde nasleduji
skladovaci a detoxikacni procesy (DWIVEDI, 2012). Tohoto biologického jevu vyuzivame
béhem procesu sorpce zivou hmotou, vzdy mu ale bude ptedchazet adsorpce bunéénou
sténou.

Princip adsorpce tézkych kovii nezivou hmotou zavisi na pfitomnosti mnozstvi
makromolekul, jako jsou naptiklad lipidy ¢i polysacharidy, v bunééné sténé tasy. Tyto
makromolekuly disponuji riznymi funkénimi skupinami (karboxylova, hydroxylova,
karbonylova, fenolovd, apod.). Tyto volné funkéni skupiny mohou tvofit chemické
komplexy siontem tézkého kovu diky jejich vzajemné afinité, ¢imz dochazi k jeho
odstranéni inotu kovu z vodniho prostiedi fasy (ANASTOPOULOS et KyzAs, 2015). Kazda
funk¢éni skupina ovSem tvoii komplex jen snékterym tézkym kovem. Vyzkumy
z poslednich let vSak naznacuji moznost kombinace nékterych druhli fas do jednoho
sorbentu v zavisosti na jejich potencialu adsorpce odlisnych kovi. Existuje tedy moznost
pouziti biosorbentu vytvofeného ,na miru“ danému prumyslovému odvétvi. Metoda
bioadsorpce nezivou hmotou skyta jisté vyhody i nevyhody, vyhodou je jeji nezavislost na
vytvateni specialnich kultiva¢nich podminek ¢i dodavani zivin potfebnych pro tvorbu
biomasy. Tento proces je takeé velmi rychly a nabizi moznost snadné desorpce kovu a jeho
opctovné vyuziti. To mize byt dalSim pozitivnim aspektem této metody, zvlasté pro
nékteré rozvojové zemé, které zatim procesy odstrafiovani tézkych kovu z odpadnich vod
neprovadi z divodu vysoké finanéni naro¢nosti. Nevyhodou adsorpce neZivou hmotou je
moznost predCasného nasyceni bunééné stény fasy jinymy neZ pozadovanymi ionty
(AHLUWALIA et GoYAL, 2007). Proces biosorpce tézkého kovu zavisi na mnozstvi
fyzikalnich a biologickych faktort. Jejich fyzikalné-chemické charakteristice se ve svych
pracich vénuje hned nékolik autori (GUPTA et RASTOGI, 2007; ANASTOPOULOS et KYZzAS,
2015).
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Sorpce kovii pomoci zivé hmoty vyuziva obou vySe zminovanych mechanismu
navazujicich na sebe, néktefi autofi ji oznacuji jako takzvanou bioakumulaci (SHARMA,
2012). Vyhodou uzivani Zivé biomasy oproti nezivé muze byt jeji rychlé tempo rastu a
Z toho vyplyvajici neustala regenerace sorpéniho materialu (LAMAI et al., 2005). Za dalsi
vyhodu tohoto procesu miizeme povazovat fakt, ze zivé fasy béhem procesu bioakumulace
spotfebovavaji nadbyte¢ny dusik a fosfor ve vodnim prostiedi, coz mize pozitivn€ ovlivnit
proces cutrofizace sv€tovych vod, ktery je v poslednich letech také velmi diskutovanym
problémem. Dale pii bioakumulaci dochazi k fixaci vzdusného oxidu uhli¢itého, ktery patii
mezi vyznamné sklenikové plyny a k produkci biomasy, kterou lze vyuzit k vyrobé
biopaliva (DWIVEDI, 2012; SINGH et al., 2016). Tento remediacni proces je mozné ucnit
procesu je tieba zvolit vhodny desorbent, ktery neposkodi funkéni skupiny bunééné stieny.
Nejcastéji byvaji vyuzivany kyselina chlorovodikova (HCl), hydroxid sodny (NaOH) ¢i
chelatacni ¢inidlo EDTA (GUPTA et al., 2015). Obecné jsou bioremediacni procesy
ovlivnény fadou vnitfnich 1 vnéjSich faktort. Jak jiz bylo v praci zminéno, mnoZstvi
vstfebaného kovili zavisi na druhu pouZité fasy a také na absorbovaném kovu. Zaroven tuto
reakci ovliviiuji vnéjsi fyzikalni podminky jako je doba pusobeni kovu na biomasu,
mnozstvi biomasy, koncentrace kovu, pocet kovl v prosttedi, pH a teplota prostredi
(ANASTOPOULOS et Kyzas, 2015).

0d 90. let 20. stoleti jiz bylo provedeno mnozstvi vyzkuma zamétenych na procesy
bioremediace téZkych kovl z vodniho prostfedi. Autofi se ve svych pracich zamétuji na
vSechny toxické kovy a pouziti makro- i mikroorganismi. Kolektiv autort AXTELL et al.
(2003) se zamefil na moznost vyuziti vy$si vodni rostliny druhu Lemna minor. Vys§im
rostlinam se také vénovali SINGH et al. (2016). Rada praci byla zaméfena také na
bioremediaci pomoci makrofytnich fas, ve vétSing ptipadl se jednd o hnédé¢ moiské tfasy
(HoLAN et al., 1992; HOLAN et VOLESKY, 1993; MATHEICKAL et YU, 1996, 1999; JAJALI et
al.,, 2002; SHENG et al., 2004). Nemen$i pozornost je ale vénovana i autotrofnim
mikroorganismim — fasam (AKSU et KUTSAL, 1991; TRAVIESO et al. 1999; KLIMMEK et al.,
2001; HONG et SHAN-SHAN, 2005; LAMAI et al, 2005; DENG et al., 2006, KUMAR et
OOMMEN, 2012; PAL et al., 2012; MOSLEH et MOFEED, 2014). Ve studii autor FLOUTY et
ESTEPHANE (2012), byly sledovany procesy bioabsorpce a bioakumulace médi a olova
pomoci zelené fasy Chlamydomonas reindhardtii, v pfitomnosti jednoho i kombinace dvou
kovi. Mimo jiné autofi zaznamenali, Ze nezivou biomasou bylo absorbovéano dvakrat vice

iontl medi, nez bylo naakumulovano zivymi buiikami.
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2.5 HYPOTEZY PRACE

Na zaklad¢ jiz provadénych studii fenotypové plasticity vyvolané pfitomnosti
tézkych kovu u nékterych piibuznych druhu fas byly stanoveny nésledujici hypotézy pro

tuto préci.

2.5.1 VLIVDVOUMOCNEHO OLOVA ZA POKOJOVE TEPLOTY A OSVITU

Dle nejstarsi studie MONAHANA (1976) dochazi u nékterych druhti fas rodu
v cenobiu a tim padem Kk vyssi frekvenci vyskytu dvoubunéénych cenobii. Inhibici ristu
fasy Scenedesmus obliquus za pritomnosti olovnatych iontd v roztoku zaznamenali béhem
sve studie i autoii DEVI PRASAD et DEVI PRASAD (1981) a ke stejnému zavéru dosli i DAO

et BEARDALL (2016), ktefi studovali vliv olova na rust Scenedesmus acutus.

Hypotéza 1: S ptsobenim vysSich koncentraci olova se rozméry cenobia fasy
Desmodemus armatus zmensuji.

Hypotéza 2: S ptisobenim vysSich koncentraci olova dochazi Castéji k tvorbé cenobii
s niz§im poctem buné€k. V roztocich s vyssi koncentraci olova je vyssi frekvence vyskytu

dvoubunéénych cenobii fasy Desmodesmus armatus.

2.5.2 VLIVDVOUMOCNEHO OLOVA ZA NiZKE TEPLOTYA UMELEHO OSVITU

Dle studie TRAINORA (1992) dochazi u fasy Scenedesmus communis pii vyssi
teploté ke tvorbé vice bunénych cenobii. Zarovén dle studie ATKINSONA (2003) dochazi
se zvySenim teploty ke tvorbé menSich cenobii. Vysledky téchto studii ve své praci
potvrzuje i BUCKOVA (2013), ktera provadéla sviij vyzkum na totozné kultufe fasy, jez je
pouzita v této préaci (pozn. v praci BuCKovE (2013) byl studovany kmen na zakladé
morfologickych kritérii popsan jako Desmodesmus communis, avSak dle aktualné

dostupnych fylogenetickych dat se jedna o D. armatus).

Hypotézal: Za paralelniho ptsobeni olova a niz$i kultivacni teploty dochazi ke zvétseni
rozméru cenobia fasy Desmodemus armatus.
Hypotéza 2: Za paralelniho puisobeni olova a niz$i kultivacni teploty se tvoii cenobia fasy

Desmodesmus armatus s vyssim poctem bunék.
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3 METODIKA PRACE

Metodika pouzita v této praci byla inspirovana studii autort PENA-CASTRO et al.
(2004) a byla ptizpasobena dle prace NOLCOVE (2015) potfebam tohoto vyzkumu
s ohledem na pouziti jiného kovu. Pouzitad koncentracni fada byla zvolena s ohledem na
vysledky praci autori DEVI PRASAD et DEVI PRASAD (1982), MALANCHUK et GRUENDLING
(1973) a LAMAI et al. (2005).

3.1 ZiSKANI A UCHOVANI KULTURY

K praci byla vyuzita monotypicka kultura fasy Desmodesmus armatus, ktera
pochazi ze sbirky fasovych kultur Centra biologie, geovéd a envigogiky Fakulty
pedagogické ZCU. Tuto kulturu izolovala v roce 2011 DOBRA (2013) a b&hem $kolniho
roku 2015/2016 byla nékolikrat revitalizovana pracovniky CBG. Kultivace kultury pro
ucely této prace probihala v Boldové bazalnim médiu (BBM) piipraveném dle piedpisu
BISCHOFFA et BOLDA (1963). Nejdiive byla kultura revitalizovana naockovanim do
sterilniho Boldova bazalniho média se zvySenym obsahem dusi¢nanti (2N BBM), ve
kterém rostla za pokojové teploty a bez umélého osvitu po dobu dvou mésict. Tato kultura
byla pouzita béhem obou pokusti — pozorovani vlivu olova na fasu Desmodesmus armatus
pii pokojové teploté bez umélého osvitu a pozorovani vlivu olova na fasu Desmodesmus

armatus pii konstantni teploté 15 °C, za umélého osvitu s dvanéctihodinovou fotoperiodou.

3.2 VYTVORENI KONCENTRACNI RADY OLOVA

Pro vytvoteni koncentracni fady BBM roztokl s danym obsahem olovnatych iontl
byla pouzita stl olova — dusi¢nan olovnaty (Pb,(NOs),). Jak jiz bylo zminéno, koncentrace
olova v roztoku pro tuto praci byly zvoleny na zaklad¢ vysledkd praci autortt DEVI PRASAD
et DEVI PRASAD (1982), LAMAI et al. (2005) a MALANCHUK et GRUENDLING (1973), ve
kterych bylo mimo jiné zjisténo, ze pii koncentraci olova vyss$i nez 10 ppm dochazi
k deformaci chloroplastii v ptipad¢é fasy Cladophora fracta (LAMAI et al., 2005), fasa
druhu Scenedesmus obliquus takto vysokou koncentraci olova nepieziva (DEVI PRASAD et
DEVI PRASAD, 1982).

Kultiva¢ni roztoky pro pokus pozorovani vlivu olova na fasu Desmodesmus
armatus za pokojové teploty a bez umélého osvitu a pro pokus pozorovani vlivu olova na

zelenou tasu Desmodesmus armatus za konstantni teploty a umélého osvitu byly
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pfipraveny stejnym nésledujicim postupem. Do pullitrovych Erlemeyerovych banek bylo
odméfeno 250 ml roztoku BBM, poté byly roztoky sterilizovany. Ze sterilnich BBM byla
pfidanim dusi¢nanu olovnatého vytvofena koncentracni fada s postupné se zvysSujicim
obsahem olovnatych iontd — 2 mg/dm?, 6 mg/dm?® a 10 mg/dm?, zaroveti byl naockovan i
jeden kontrolni roztok BBM bez pifidavku olova. K odvéazeni potiebného mnozstvi
dusi¢nanu olovnatého byly pouzity analytické vahy SCALTEC SPB 31. Pro kaZou
z koncentraci i kontrolni roztok bylo vytvofeno jedno opakovani, pro kontrolu

spolehlivosti pokusu.

3.3 INOKULACE MEDIA A PODMINKY KULTIVACE

Do kazdého z ptipravenych roztokli olovnatych iontl bylo néasledn¢ naockovéano
ptiblizné¢ 100 000 cenobii fasy Desmodesmus armatus. Stanoveni poctu cenobii
Vv kultiva¢nim médiu probéhlo s pomoci Biirkerovy komurky a kone¢ny pocet cenobii ve

vzorku byl dopocitan podle nasledujicicho vzorce

a.10*

n

pfi¢emz X = koncentrace bunék v roztoku, a = pocet zaznamenanych cenobii, n = pocet
monitorovanych &tverci v Biirkerové komurce. Po zjisténi pocétu cenobii v1 ml
kultiva¢niho roztoku byl dopocitdn objem kultiva¢niho media potifebny pro inokulaci
100 000 jedinct fasy Desmodesmus armatus.

Prvni ¢ast pokusu byla provedena na pielomu mésict zafi a fijna 2016 a byla pfi ni
inokulovana jedna koncentra¢ni fada a jedno opakovani. Kultivace téchto médii probihala
za pokojové teploty v laboratofi za osvitu slune¢nim zafenim s denni fotoperiodou
odpovidajici danému ro¢nimu obdobi. Méfeni cenobii probihalo kazdy druhy den pokusu a
celkové bylo provedeno celkem desetkrat.

Druhé ¢ast pokusu byla provedena v prosinci 2016, byla pfi ni inokulovéana taktéz
jedna koncentra¢ni fada s jednim opakovanim. Kultivace medii ale probihala v klimaboxu
za konstantni teploty 15 °C a za umélého osvitu s pravidelnou dvanéactihodinovou
fotoperiodou. Méteni cenobii probihalo kazdy druhy den pokusu a celkem bylo provedeno
desetkrat. Béhém obou pokusi byl pribézné zaznamenavan pomér dvoubunéénych a
¢tyftbunéénych cenobii ve vzorku. Piehled dat jednotlivych meéfeni pii obou pokusech

nasleduje v Tab. 1.
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Tab. 1 Piehled jednotlivych méfeni vzorkd pokusnych kultur zelené fasy Desmodesmus

armatus
laborato¥ klimabox den pokusu

inokulace média 12.9. 29.11. 1.
1. méfeni 13.9. 30.11. 2

2. méreni 15.9. 2.12. 4,
3. méfeni 17.9. 4.12. 6.
4. méfeni 19.9. 6.12. 8.
5. méreni 21.9. 8.12. 10.
6. méreni 13.9. 10.12. 12.
7. méreni 25.9. 12.12. 14.
8. méfeni 27.9. 14.12. 16.
9. méreni 29.9. 16.12. 18.
10. méreni 1.10. 18.12. 20.

3.4 MERENI VZORKU

Kontrola a méfeni vzorkl probihaly v optické laboratofi Centra biologie, geovéd a
envigogiky Fakulty pedagogické ZCU. Opticka kontrola vzorkd probihala s pomoci
svételného mikroskopu OLYMPUS BX 51, fotodokumentace jednotlivych cenobii byla
pofizovana digitalni kamerou OLYMPUS DP 72 a pomoci programu QuickPHOTO
CAMERA verze 2.3. Z kazdé pokusné kultury bylo zméfeno celkem 30 dvoubunécnych a
30 ctyibunéénych cenobii. U kazdého z dokumentovanych cenobii byly meétfeny tyto
parametry: vySka bunky v cenobiu, Sitka builky v cenobiu, Sitka cenobia, vzdalenost ostnii
vyrustajicich na krajni buiice cenobia, vzdalenost ostnd vyristajicich na dvou opaénych
krajnich bunkach cenobia a délka jednoho ostnu (Obr. 1). B&hem pokusu byl
fotodokumentovan a zaznamenavan i vyskyt cenobii s odlisnym poctem buné¢k ¢i cenobii

deformovanych. Hodnoty ziskané béhem vSech méfeni jsou uvedeny v Ptilohach 1 a 2.
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Obr. 1 M¢fené parametry cenobia fasy Desmodesmus armatus: A — vySka buriky

v cenobiu, B — S&ifka bunky vcenobiu, C — S$itka cenobia, D — vzdalenost ostnt
vyrustajicich na krajni buiice cenobia, E — vzddlenost ostnli vyrlstajicich na dvou

opaénych krajnich bunkach cenobia, F — délka jednoho ostnu

3.5 STATISTICKE VYHODNOCENI DAT

Veskera statistickd zpracovani dat byla provadéna pomoci softwaru STATISTICA
verze 13.1. Normalita a homogenita rozptylu ziskanych dat byla zji§t€éna pomoci internich
testli tohoto softwarového programu. Pro testovani hypotéz prace byla data zpracovana
metodou analyzy rozptylu s opakovanim — Repeated Measure ANOVA. Tato metoda byla
zvolena s ohledem na to, ze data jsou typickou ¢asovou fadou a jeji jednotliva opakovani
vzdy zavisi na pfedchozim méfeni. ANOVA byla zvolena také proto, Ze v nékterych
piipadech doslo k naruSeni normality a homogenity dat a tato metoda je proti naruseni
téchto predpokladi relativné robustni (LEPS, 1996).

Priméry a smérodatné odchylky naméfenych dat jsou uvedeny v Pfilohdch 3 — 6.
Pro mnohonésobné porovnani jednotlivych teplot, koncentraci a dnti méfeni byl pouzit

Tukey HSD test, vysledky jsou pfilozeny k praci (Ptilohy 7 — 18).
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4 \/YSLEDKY

V této kapitole nésleduje shrnuti vysledkli ziskanych béhem praktické Casti této
prace. Je rozdélena do Ctyf kapitol, ve kterych jsou postupné popsany vlivy riznych
koncentraci olova a odlisnych teplot kultivaci na procentualni zastoupeni dvoubunéénych a

Ctyibunéénych cenobii fasy Desmodesmus armatus a jejich rozméra.

4.1 VLIV OLOVA NA POCET BUNEK V CENOBIU ZELENE RASY DESMODESMUS

ARMATUS

Procentualni zastoupeni dvoubunénych a &tyfbunéénych cenobii v roztoku
pravdépodobné nebylo v pribéhu pokusu ovlivnéno pfitomnosti olova v zadné ze
zkoumanych koncentraci. Podil ¢tyfbunéénych cenobii byl na konci experimentu nizsi nez
na zacatku, v ndvaznosti na to doslo béhem pokusu ke zvySeni podilu dvoubunénych
cenobii (Obr. 2). Po celou dobu pokusu nebyl zaznamenan rozdilny trend mezi kontrolni
kulturou bez ptidavku olova a kulturami s piidavkem olova u dvoubunéénych ani

u ¢tyfbunécnych cenobii.

CTYRBUNECNA CENOBIA DVOUBUNECNA CENOBIA
100
90
o *\/ \ ¢
X 60 /A
5 o M \-l'
8 ®— 0 mg/dm3
3 40 —&— 2 mg/dm3
30
v —&— 6 mg/dm3
0 Illlw'
—&— 10 mg/dm3
10 i i x
0
OO RO O OO O =) OO O OO O o =)
NN A MmN~ M NO A MmN N O
T = =+ = AN &N N N N - ™ = = = N N &N N N -

Obr. 2 Vliv dvoumocného olova na pocet bun¢k v cenobiu fasy Desmodesmus armatus
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4.2 VLIVOLOVA NA ROZMERY BUNEK ZELENE RASY DESMODESMUS ARMATUS

Nasledujici kapitoly jsou shrnutim u¢inkt pfitomnosti riznych koncentraci olova
na jednotlivé sledované rozméry (Obr. 1) bunck, cenobii a ostnii fasy Desmodesmus

armatus pestované za laboratorni teploty.

4.2.1 VYSKA BUNKY V CENOBIU ZELENE RASY DESMODESMUS ARMATUS

Vyska bunky v cenobiu byla jednou ze sledovanych charakteristik studovaného
kmene Desmodesmus armatus (Obr. 1, rozmér A). Primérné vysky bunék a jejich
smérodatné odchylky jsou pfipojeny kpraci (viz Pfilohy 3 a 4). Vysky bunék
dvoubunéénych cenobii se v ramci jednotlivych kultur statisticky vyznamné lisily (F = 9,5;
p<<0,01), na rozdil od tohoto nebyla zaznamenana statisticky vyznamna odli$nost v rdmci
jednotlivych kultur u ¢tyibunéénych cenobii (F = 2,49; p = 0,61). Vysledky provedeného
Tukey HSD testu potvrzuji u dvoubunéénych cenobii statisticky vyznamné rozdily mezi
jednotlivymi kulturami, u ¢tyibunéénych cenobii tyto rozdily nejsou statisticky pritkazné
(Ptilohy 7 a 8).

Na vySku buiky dvoubunéénych 1 ctyfbunéénych cenobii meéla statisticky
vyznamny vliv doba od zaloZeni pokusu (dvoubunéna cenobia: F = 70,38; p<<0,01;
Ctyibunééna cenobia: F = 42,35; p<<0,01). U dvoubunéénych ani u ¢tyibunéénych cenobii
vsak nebyl v pribéhu pokusu zaznamenan rozdilny trend ve zménach vysky bunky mezi
kulturami s ptidavkem olova a kulturou kontrolni bez piidavku olova (Obr. 3 a 4). U vSech

testovanych kultur byl pozorovan trend zmenSovani butiek s pribéhem casu.
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Obr. 3 Vyska bunky ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v piitomnosti

dvoumocného olova, vyska butiky je uvedena v um
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Obr. 4 Vyska bunky ve ¢tyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v ptitomnosti

dvoumocného olova, vyska buiiky je uvedena v um
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4.2.2 SIRKA BUNKY V CENOBIU ZELENE RASY DESMODESMUS ARMATUS

Piitomnost dvojmocného olova v roztoku méla statisticky vyznamny vliv na $ifku
burnky (Obr. 1, rozmér B) dvoubunéénych cenobii fasy Desmodesmus armatus (F = 20,27;
p<<0,01), statisticky vyznamny vliv koncentrace olova nebyl prokazan pro étyfbunééna
cenobia (F = 2,11; p = 0,099). Vysledky Tukey HSD testu ukazuji u dvoubunéénych
cenobii statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi koncentracemi, u ¢ctyibunécnych
cenobii nikoliv (Ptilohy 7 a 8).

Doba od zalozeni pokusu méla statisticky vyznamny vliv na hodnoty Sifky buiiky
u dvoubunécnych cenobii (F = 54,6; p<<0,01) a zaroven i u ¢tyibunécnych cenobii (F =
63,72; p<<0,01). S postupem casu pokusu dochazelo stejné jako u vysSky bunky (viz
kapitola 4.2.1) ke snizovani primérnych hodnot $itky bunck dvoubunéénych cenobii
s vyjimkou vyrazného narGstu z prumérnych 5 pm na 7 pm u kultury s pfidavkem 2
mg/dm® olova v3esty den pokusu (Obr. 5). Jiz bshem dalsiho méfeni byly ale
zaznamenany velmi podobné hodnoty jako u ostatnich tii kultur. Vyraznéjsi kolisani
prumérnych §ifek bunék bylo zaznamenano u vSech koncentraci ¢tyibunéénych cenobii
(Obr. 6). Nicméné nebyl zaznamenan odlisny trend vyvoje mezi kontrolni kulturou a

ostatnimi kulturami obsahujicimi pfidavek olova.
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Obr. 6 Siika buiiky ve étyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus Vv piitomnosti

dvoumocného olova, $ifka buriky je uvedena v um
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423 SIRKA CENOBIA ZELENE RASY DESMODESMUS ARMATUS

Dalsim parametrem zkoumanym u fasy Desmodesmus armatus byla celkova Siika
cenobia (Obr. 1, rozmér C). Statisticky vyznamné ovlivnéna piitomnosti olova v roztoku
byla Sitka celého cenobia pouze u dvoubunéénych cenobii (dvoubunécna: F = 4,49;
p<<0,01; ¢tytbunééna: F = 1,97; p = 0,119). Stejné jako u parametru $itka jedné bunky (viz
kapitola 4.2.2) ukazuji vysledky Tukey HSD odlisnost jednotlivych kultur vzajemné pouze
u dvoubunéénych cenobii, statisticky vyznamny rozdil byl zaznamendn pouze mezi
kontrolni kulturou a kulturou s nejvyssim pridavkem olova (10 mg/dm?), (Piilohy 7 a 8).

Statisticky vyznamny vliv na Sifku dvoubunécnych i ctyfbunéénych cenobii vSak
méla doba od zalozZeni pokusu (dvoubunécéna: F = 59,08; p<<0,01; ¢tytbunécna: F = 82,83;
p<<0,01). U dvoubunécnych cenobii byl zaznamenan trend poklesu rozméri Sifky cenobia
s casem (Obr. 7). Tento trend byl vSak zaznamendn u vSech kultur ve stejné mife a
koresponduje sjiz zminénym trendem poklesu Sitky jedné bunky v dvoubunééném
cenobiu. Stejn¢ tak dochdzi ke korelaci hodnot Siiky buiiky a Sifky cenobia namétenych
pro Ctyfbunééna cenobia. U obou sledovanych parametrii byly zaznamenany vyrazné
narGisty priméri naméfenych hodnot v Sestém dni u druhé nejvys$si koncentrace
u dvoubundénych cenobii (6 mg/dm®) a vestém a osmém dni pokusu u vsech

zkoumanych kultur vyjma kontrolni kultury u ¢tyfbunéénych cenobii (Obr. 6 a 8).
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Obr. 7 Sitka cenobia ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v piitomnosti
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Obr. 8 Siika cenobia ve ¢tyfbun&éném cenobiu fasy Desmodesmus armatus Vv piitomnosti

dvoumocného olova, sitka cenobia je uvedena v um
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4.2.4 \ZDALENOST OSTNU CENOBIA ZELENE RASY DESMODESMUS ARMATUS

Dalsimi sledovanymi parametry zelené fasy rodu Desmodesmus armatus byly
vzdalenosti jednotlivych ostnti. U kazdého cenobia byla metfena vzdalenost dvou ostnli
vyrustajicich na jedné krajni buiice (Obr. 1, rozmér D) a vzdalenost dvou ostni
vyrustajicich na dvou krajnich bunkach cenobia (Obr. 1, rozmér E).

Vzdalenost dvou ostnti vyristajicich na jedné krajni buiice cenobia se statisticky
vyznamé liSila mezi zkoumanymi koncentracemi olova u dvoubunéénych i ¢tyfbunéénych
cenobii (dvoubunééna: F=9,8; p<<0,01; ¢tyfbunééna: F = 14,98; p<<0,01). Tukeyho HSD
test prokézal vzajemnou statisticky vyznamnou odli$nost téméf vSech zkoumanych kultur
u dvoubunécénych i Ctyfbunéénych cenobii. Doba od zaloZzeni pokusu méla statisticky
vyznamny vliv na vzdalenost dvou ostni vyristajicich na jedné krajni buiice
dvoubunécnych 1 Etyfbunéénych cenobii (dvoubunécnd: F = 13,62; p<<0,01; ctyfbunécna:
F = 38,28; p<<0,01). Vizualné byl zazanamenan trend zkracovani vzdalenosti dvou ostnt
vyrustajicich z jedné krajni buiiky u dvoubunéénych i ¢tyibunéénych cenobii (Obr. 9 a 10).

Vzdalenost dvou ostnit vyrastajicich na dvou krajnich burikach cenobia byla
statisticky vyznamné ovlivnéna piitomnosti olova v kultiva¢nim roztoku u dvoubunéénych
i u Ctyrbunéénych cenobii (dvoubunééna: F = 6,39; p <<0,01; ¢tyibunééna F = 7,69;
p<<0,01). Vysledky Tukey HSD testu ukazuji statisticky vyznamnou odli$nost kultury
u dvoubunéénych i ¢tyfbunéénych cenobii. Stejné tak byl u obou typu sledovanych cenobii
pozorovan prudky nartst vzdalenosti ostnti vyrustajicich na dvou krajnich bunikach cenobia
ze zacatku pokusu. Od osmého dne pokusu ale naméfené hodnoty zacaly klesat (Obr. 11 a
12). Termin mé&feni mél statisticky vyznamny vliv na vzdalenost ostni na dvou krajnich
buiikdch cenobia u dvoubunéénych i ¢tyfbunéénych cenobii fasy (dvoubunécna: F= 49,0;

p<<0,01; &tyfbunééna: F = 85,8; p<<0,01).
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—— 6 mg/dm®
—+— 10 mg/dm®

Obr. 9 Vzdalenost ostnti jedné krajni burnky ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus

armatus v piitomnosti dvoumocného olova, vzdalenost je uvedena v um

26

25 ¢
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—— 6 mg/dm®
—+— 10mg/dm®

Obr. 10 Vzdalenost ostnil jedné krajni buiiky ve ¢tyfbunécném cenobiu fasy Desmodesmus

armatus v pritomnosti dvoumocného olova, vzdalenost je uvedena v um
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Obr. 11 Vzdalenost ostnti na dvou krajnich bufikdach ve dvoubunééném cenobiu fasy

Desmodesmus armatus v ptitomnosti dvoumocného olova, vzdalenost je uvedena v um
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Obr. 12 Vzdalenost ostnli na dvou krajnich buitkich ve c¢tyibunééném cenobiu fasy

Desmodesmus armatus v ptfitomnosti dvoumocného olova, vzdalenost je uvedena v um
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425 DELKA OSTNU CENOBIA ZELENE RASY DESMODESMUS ARMATUS

Poslednim sledovanym parametrem zelené fasy Desmodesmus armatus byla délka
ostnu (Obr. 1, rozmér F). Délka ostnu byla statisticky vyznamné odli$na v rtiznych
kulturach v piipadé dvoubunéénych i ¢tyibunéénych cenobii (dvoubunééna : F = 12,97; p
<<0,01; ¢tyibunécna: F = 26,0; p<<0,01). Vysledky Tukey HSD testu prokazaly statisticky
vyznamné rozdily ve vétSiné porovnavanych piipadid (Prilohy 7 a 8). Stejné jako
koncentrace i doba od zaloZeni pokusu méla statisticky vyznamny vliv na dvoubunééna i
Ctyfbunéénd cenobia (dvoubunécnd: F = 63,51; p<<0,01; ctytbunécna: F = 98,43;
p<<0,01). Vysledky Tukey HSD testu prokazaly statisticky vyznamné rozdily mezi
jednotlivymi dny méfeni (Pfilohy 11 a 12). Vizualné byl u dvoubunéénych i ¢tytbunéénych
cenobii zaznamenan trend prodluzovani ostnu probihajici pfiblizné do Sestého dne pokusu
(Obr. 13 a 14) a nasledné kolisani téchto parametrii kolem jejich pramérnych hodnot
(Ptilohy 3 a 4).

12,0

11,0

délka ostnu

95

9,0 r

85

—— 0 mg/dm®
—=— 2 mg/dm®
—— 6 mg/dm®
den pokusu —+— 10 mg/dm®

8.0 : : : : ' ' ' ' : :
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Obr. 13 Délka ostnu ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v piitomnosti

dvoumocného olova, délka ostnu je uvedena v um
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Obr. 14 Délka ostnu ve ¢tyibunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v piitomnosti

dvoumocného olova, délka ostnu je uvedena v um
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4.3 VLIV OLOVA A TEPLOTY KULTIVACE NA POCET BUNEK V CENOBIU ZELENE

RASY DESMODESMUS ARMATUS

Pocet bun¢k v cenobiu s nejvyssi pravdépodobnosti neni ovlivnén pritomnosti
olova, nicméné spribéhem <¢asu dochazi ke zménam procentualniho zastoupeni
dvoubuné¢nych a c¢tyibunéénych cenobii fasy Desmodesmus armatus. V zavislosti na
terminu méteni dochazelo k nartstu podilu ¢tyibunéénych cenobii ve vech zkoumanych
kulturach v&etné kontrolni (Obr. 15). V zavislosti na tom dochézelo zaroven k poklesu
procentudlniho zastoupeni cenobii dvoubunéénych. Béhém pokusu nebyl pozorovan

odli$ny trend mezi kontrolni kulturou a kulturami s pfidavkem olova.

ETYRBUNECENA CENOBIA DVOUBUNECNA CENOBIA
100
90 A A
70 —— —
5 60 v
250 |- o\
s
3 40
- 0 mg/dm3
30 —
—&— 2 mg/dm3
20 ye
—&— 6 mg/dm3
10 7
—— 10 mg/dm3
0
G I S I s s R s I s s AN NN
O N < O 0 O < U © O N O 0 O NI O ©
o — = = m R I e I I o |

Obr. 15 Vliv dvoumocného olova a teploty kultivace na pocet bunék v cenobiu fasy

Desmodesmus armatus
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4.4 VLIV OLOVA A TEPLOTY KULTIVACE NA ROZMERY BUNEK ZELENE RASY

DESMODESMUS ARMATUS

V nésledujicich kapitolach jsou shrnuty vysledky vyzkumu vlivu olova na rozméry
cenobii zelené fasy Desmodesmus armatus péstovanych za konstantni teploty 15° C
v klimaboxu. U kazdého ze sledovanych parametri byly vzajemné porovnany vSechny
koncentrace olova a poté i jednotlivé kultivaéni teploty mezi sebou. Pramérné hodnoty

sledovanych parametrti a jejich smérodatné odchylky jsou uvedeny v Piilohach 5 a 6.

4.4.1 VLIVOLOVAATEPLOTY KULTIVACE NA VYSKU BUNKY DESMODESMUS ARMATUS

Vyska buiiky v cenobiu fasy Desmodesmus armatus (Obr. 1, rozmér A) byla jednim
ze sledovanych parametri. U dvoubunécnych i u ctyftbunéénych cenobii fasy nebyl
prokazan statisticky vyznamny vliv olova na vysku bunky (dvoubunééna: F = 0,51; p =
0,677; ctytbunécnd: F = 5,4; p = 0,01). Byl ovSem potvrzen statisticky vyznamny vliv doby
uplynulé od zapoceti pokusu (dvoubunécna: F = 41,15; p<<0,01; ¢tytbunécna: F = 115,7;
p<<0,01). Provednim Tukeyho HSD testu nebyla zjisténa zadna statisticky vyznamna
odliSnost mezi jednotlivymi kulturami u dvoubunétnych cenobii, ale byla zjiSté€na
statisticky vyznamna odliSnost kultury s nejvy$§im piidavkem olova (10 mg/dmg)
u ¢tyfbunéénych cenobii. Vizualn€ byl pozorovan trend snizovani hodnot vySky bunky

S postupem Casu pokusu (Obr. 16 a 17).
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Obr. 16 Vyska buiky ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, vyska buiky je

uvedena v um
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Obr. 17 Vyska buriky ve ¢tyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, vyska bunky je

uvedena v pum
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4.4.2 VLIVOLOVAATEPLOTY KULTIVACENA SIRKU BUNKY DESMODESMUS ARMATUS

Dalsim sledovanym parametrem fasy Desmodesmus armatus byla Sitka jedné
buiiky (Obr. 1, rozmér B). U dvoubunécénych cenobii nebyl zaznamenan statisticky
vyznamny vliv pfitomnosti olova na §itku buiky (F = 3,43; p = 0,018). U ¢tytbunéénych
cenobii statisticky vyznamny vliv olova na §itku buiiky prokazan byl (F = 6,76; p<<0,01).
U obou typl cenobii byl prokazan statisticky vyznamny vliv doby od zaloZeni pokusu
(dvoubunééna: F = 70,89; p<<0,01; étyfbunécna: F = 59,23; p<<0,01). Tukey HSD test
ukazal statisticky vyznamnou odlisnost dvou kultur snejvyssim piidavkem olova (6
mg/dm® a 10 mg/dm?®) od kontrolni kultury u &tyfbundénych cenobii (P¥ilohy 9 a 10).
Stejné jako u vySky buniky byl zaznamenan trend poklesu hodnot Sitky buiiky se stoupajici
dobou od zalozeni pokusu, tento trend byl vSak zaznamenan pro vSechny zkoumané

koncentrace ve stejné mife (Obr. 18 a 19).
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2 50t
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N
45
40
—— 0 mg/dm?®
35 —=— 2 mg/dm?®
2 4 6 8 5 12 14 16 18 20 - 6 mg/dm3
den pokusu —+— 10mg/dm?®

Obr. 18 Sitka buiiky ve dvoubun&éném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, $ifka burnky je uvedena

vV um
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Obr. 19 Sitka buiiky ve Gtyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus Vv piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, §itka butiky je uvedena

vV um

4.4.3 VLIVOLOVAATEPLOTY KULTIVACE NA SIRKU CENOBIA DESMODESMUS ARMATUS

Sitky celého cenobia (Obr. 1, rozmér C), byly statisticky vyznamné ovlivnény
pfitomnosti olova a sniZenou teplotou kultivace pouze u dvoubunéénych cenobii fasy (F =
5,34; p<<0,01). Statisticky vyznamny vliv téchto podminek nebyl prokazan
u ¢tyibunécnych cenobii (F = 1,57; p = 0,197). Tomuto odpovidaji i vysledky provedené¢ho
Tukey HSD testu, které potvrzuji statisticky vyznamnou odlisnost kultur s nejvys$sim a
cenobii (Pfilohy 9 a 10). Stejné jako u pfedchozich parametrli byl i u Sifky cenobia
evidovan trend poklesu jejich hodnot s postupem ¢asu pokusu (Obr. 20 a 21). Jako
statisticky vyznamny byl vyhodnocen u dvoubunéénych i ¢tyftbunéénych cenobii vliv
terminu méfeni na zkoumany parametr — $itku buiiky (dvoubunécna: F = 71,72; p<<0,01;
Ctyfbunééna: F = 52,7; p<<0,01). Toto potvrdily i vysledky Tukey HSD testu

mnohonéasobného porovnani jednotlivych termini méfeni (Ptilohy 17 a 18).
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Obr. 20 Siika cenobia ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus
Vv pritomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, $itka

cenobia je uvedena v um
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Obr. 21 Siika cenobia ve étyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus Vv piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, Sitka cenobia je

uvedena v pum
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444 \LIV OLOVA A TEPLOTY KULTIVACE NA VZDALENOST OSTNU DESMODESMUS

ARMATUS

Vzdalenost ostni na jedné krajni bufice cenobia byla vyhodnocena jako statisticky
vyznamné ovlivnéna pouze u dvoubunéénych cenobii, u Ctyfbunéénych nikoliv
(dvoubunécna: F = 13,13; p<<0,01; ctytbunécna: F = 2,85; p = 0,038). Na rozdil od toho
vzdalenost ostnii vyrastajicich na dvou krajnich buiikdch cenobia byla statisticky
vyznamné ovlivnéna piitomnosti kovu u dvoubunéénych i u ¢tyfbunéénych cenobii
(dvoubunécéna: F = 11,12; p<<0,01; ctytbunééna: F = 10,8; p<<0,01). Tomu odpovadaji i
vysledky mnohonésobného porovnani jednotlivych koncentraci mezi sebou pomoci
Tukeyho HSD testu. U dvoubunéénych cenobii byla pokazana statisticky vyznamna
vzdjemnd odliSnost téméf u vSech kultur. Vliv doby od zaloZeni pokusu byl statisticky
vyznamné potvrzen u obou zkoumanych rozmérii a u dvoubunéénych i Ctyfbunéénych
cenobii zaroven (vzdalenost ostnli na jedné krajni bunice cenobia — dvoubunécnd: F =
14,66; p<<0,01; ¢tyibunécna: F = 25,51; p<<0,01; vzdalenost ostnli vyristajicich na dvou
krajnich bunkach cenobia — dvoubunééna: F = 4,29; p<<0,01; Etytbunécna: F = 31,3;
p<<0,01). Vizudlné¢ nebyl u téchto dvou sledovanych parametri zaznamenan Zadny

vyrazny trend zmén jejich hodnot (Obr. 22 — 25).
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den pokusu —+— 10mg/dm?®

Obr. 22 Vzdéalenost ostnii jedné krajni bunky ve dvoubunééném cenobiu fasy
Desmodesmus armatus Vv piitomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty

v klimaboxu, vzdalenost je uvedena v um
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Obr. 23 Vzdalenost ostni jedné krajni buriky ve ¢tyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus
armatus Vv ptitomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu,

vzdalenost je uvedena v um
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Obr. 24 Vzdalenost ostni na dvou krajnich buiikdch ve dvoubunécném cenobiu fasy
Desmodesmus armatus Vv piitomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty

v klimaboxu
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Obr. 25 Vzdélenost ostnii na dvou krajnich bunkdch ve ctyfbunééném cenobiu fasy
Desmodesmus armatus Vv piitomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty

v klimaboxu, vzdalenost je uvedena v um
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445 VLIV OLOVA A TEPLOTY KULTIVACE NA DELKU OSTNU CENOBIA DESMODESMUS

ARMATUS

Poslednim sledovanym parametrem cenobii zelené fasy Desmodesmus armatus
byla délka jednoho ostnu (Obr. 1, rozmér F). Délka ostnu byla statisticky vyznamné
ovlivnéna ptitomnosti olova v roztoku i dobou uplynulou od zalozeni pokusu (koncentrace
olova — dvoubunééna: F = 28,78; p<<0,01; ¢tyibunééna: F = 3,48; p<<0,01; doba uplynula
od zacatku experimentu — dvoubunécna: F = 30,28; p<<0,01; ¢tyftbunécna: F = 63,34;
p<<0,01). Toto potvrdily 1 vysledky provedenych Tukey HSD testi mnohondsobnych
porovnani jednotlivych koncentraci i termintt méfeni. U obou zkoumanych druhd cenobii
byl zaznamenan trend prodluzovani ostnu s prodluzovanim doby od zalozeni pokusu (Obr.

26 a 27).
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Obr. 26 Délka ostnii ve dvoubunécném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v pfitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, délka ostnu je uvedena

vV um
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Obr. 27 Délka ostnti ve ¢tyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v ptitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, délka ostnu je uvedena

vV um

446 VLIVTEPLOTY KULTIVACE NA VYSKU BUNKY DESMODESMUS ARMATUS

Prvnim z parametrti, na kterych byl pozorovan vliv teploty kultivace a pfitomnosti
olova vroztoku, byla vyska buniky (Obr. 1, rozmér A). U dvoubunéénych cenobii
Desmodesmus armatus byl zaznamenan statisticky vyznamny vliv sniZeni teploty kultivace
a pritomnosti olova v roztoku (F = 40,39; p<<0,01), u Ctyibunécnych cenobii nejsou
rozdily naméfenych hodnot vySek buiky statisticky vyznamné (F = 5,0; p = 0,025).
Stejnych vysledkit bylo dosazeno i vzajemnym porovnanim kultivacnich teplot pomoci
Tukey HSD testu (Prilohy 11 a 12). Statisticky vyznamné byly kultury ovlivnény i
Vv zavislosti na ¢ase od zalozeni kultury, ovlivnéna byla vyska buriky jak dvoubunéénych
cenobii (F = 94,53; p<<0,01) tak 1 u tytbunécnych cenobii (F = 119,2; p<<0,01). Vizualné
dochdzi u dvoubunécénych 1 u Etyfbunéénych cenobii s postupem casu za obou teplot ke
snizovani prumért nameéfenych hodnot vysek buiky (Obr. 29 a 28). V Sestnacty den
pokusu doSlo vyraznému snizeni hodnot vySek buiiky u dvoubunéénych cenobii

kultivovanych za konstantni teploty 15° C.
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Obr. 28 Vyska bunky ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v ptitomnosti

dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, vyska buiky je

uvedena v um, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého osvitu, teplota 2 = konstantni

teplota 15° C za umélého osvitu
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Obr. 29 Vyska bunky ve ¢tyibunécném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v ptitomnosti

dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, vySka buiky je

uvedena v um, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého osvitu, teplota 2 = konstantni

teplota 15° C za um¢lého osvitu
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447 VLIV TEPLOTY KULTIVACE NA SIRKU BUNKY DESMODESMUS ARMATUS

Vliv rozdilné kultivacni teploty a soucasného piisobeni olova na Sitku jedné bunky
cenobia (Obr. 1, rozmér B) byl vyhodnocen jako statisticky vyznamny u dvoubunéénych
cenobii (F = 192,6; p<<0,01) a zaroven i u ctyrbunéénych cenobii (F = 165,8; p<<0,01).
Tukey HSD test potvrdil statisticky vyznamné rozdily mezi obéma kultivaénimi teplotami.
Stejné tak byl potvrzen i statisticky vyznamny vliv ¢asu od zaloZeni pokusu na $itku jedné
buniky cenobia (dvoubunécné: F = 106,8; p<<0,01; ctytbunécné: F = 100,6; p <<0,01).
Sitka jedné buiiky cenobia celkové béhem pokusu klesala, stejné jako vyska buiiky (viz
kapitola 4.4.1). Vizualné¢ byl zaznamenan trend poklesu namétenych Sifek bunky

u dvoubunécnych i étyfbunéénych cenobii fasy Desmodesmus armatus (Obr. 30 a 31).
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Obr. 30 Siika buiiky ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus Vv piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, $iika buriky je uvedena
vV um, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého osvitu, teplota 2 = konstantni teplota

15° C za umeélého osvitu
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Obr. 31 Sitka buiiky ve &tyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus Vv piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, sitka butiky je uvedena
v um, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého osvitu, teplota 2 = konstantni teplota

15° C za umélého osvitu

4.4.8 VLIV TEPLOTY KULTIVACE NA SIRKU CENOBIA DESMODESMUS ARMATUS

Sitka celého cenobia (Obr. 1, rozmér C) byla statisticky velmi vyznamné ovlivnéna
teplotou kultivace a pfidavkem olova. Statisticky vyznamné ovlivnéni bylo zaznamenano
u dvoubunécnych cenobii (F = 412,9; p<<0,01) i u ¢tytbunécnych cenobii (F = 255,0;
p<<0,01). Toto bylo potvrzeno i vysledky porovnani obou kultiva¢nich teplot pomoci
Tukeyho HSD testu (Ptilohy 11 a 12). Stejné¢ tak bylo provedeno i mnohonasobné
porovnani jednotlivych termini méfeni a bylo prokdzano, Zze termin méfeni ma také
statisticky vyznamny vliv na Sitku celého cenobia (dvoubunécné: F = 119,0; p <<0,01;
Ctytbunécné: F = 101,1; p<<0,01). Stejn¢ jako piedchozi sledované parametry i Sitka
celeho cenobia se s postupem délky trvani experimentu zmensovala. Namétené hodnoty
sitky celych dvoubunéénych 1 Ctyfbunéénych cenobii  vyrazné korespondovaly
s naméfenymi hodnotami Siiky jedné bunky. Kiivky grafického vyobrazeni primérych
hodnot $itky celého cenobia odhaluji Klesajici trend téchto hodnot v zavislosti na postupu
Casu pokusu (Obr. 32 a 33).
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Obr. 32 Siitka cenobia ve dvoubun&iném cenobiu fasy Desmodesmus armatus
Vv ptitomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, Sitka
cenobia je uvedena v pm, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umé¢lého osvitu, teplota 2 =

konstantni teplota 15° C za umé&lého osvitu
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Obr. 33 Sitka cenobia ve &tyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus Vv piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, Siika cenobia je
uvedena v um, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého osvitu, teplota 2 = konstantni

teplota 15° C za umélého osvitu

4.4.9 VLIV TEPLOTY KULTIVACE NA VZDALENOST OSTNU DESMODESMUS ARMATUS

Statisticky vyznamné ovlivnéni teplotou kultivace a ptfitomnosti olova bylo
dokazano i u vzdalenosti ostnii cenobia zelené fasy Desmodesmus armatus. Méfeny byly
vzdalenosti dvou ostnll vyristajicich na jedné krajni bufice cenobia (Obr. 1, rozmér D).
Pomoci Tukey HSD testu bylo protvrzeno statisticky vyznamné ovlivnéni teplotou
(dvoubunécna: F = 256,0; p <<0,01; ctytbunécna: F = 39,39; p<<0,01) i dobou od zalozeni
pokusu (dvoubunécné: F = 6,1; p<<0,01; Ctytbunécné: F= 39,13; p<<0,01). Dale byla
metfena vzdalenost dvou ostnl vyristajicich ze dvou krajnich bun¢k (Obr. 1, rozmér E),
u které bylo taktéz potvrzeno statisticky vyznamné ovlivnéni teplotou (dvoubunécna: F =
49,62; p <<0,01; ¢tyrbunécna: F = 18,06; p<<0,01) a také terminem meéteni (dvoubunécna:
F =15,67; p <<0,01; ¢tytbunécna: F = 39,35; p<<0,01). Vizudln¢ byl zaznamenan rozdilny
trend vyvoje vzdalenosti ostnii jedné krajni bunky dvoubunééného cenobia u rozdilnych
teplot kultivace (Obr. 34). Hodnoty naméfené u Ctyibunéénych cenobii byly v prvni

polovin¢ pokusu také rozdilneho trendu, v druhé poloviné pokusu se ovSem sjednotily na
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pumérnych hodnotach kolem 19 pum (Obr. 35). Vzdalenost ostnli na dvou krajnich bunkach
dvoubunécného cenobia ma po ctvrtém dni pokusu také shodny trend vyvoje a velmi

podobn¢ je tomu i u ¢tyfbunéénych cenobii.(Obr. 36 a 37).
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Obr. 34 Vzdalenost ostnii jedné krajni bunky ve dvoubunééném cenobiu fasy
Desmodesmus armatus v piitomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty
v klimaboxu, vzdalenost je uvedena v pm, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého

osvitu, teplota 2 = konstantni teplota 15° C za umélého osvitu
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Obr. 35 Vzdalenost ostnti jedné krajni buiiky ve ¢tyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus
armatus v piritomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu,
vzdalenost je uvedena v um, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého osvitu, teplota 2

= konstantni teplota 15° C za umé&lého osvitu
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Obr. 36 Vzdalenost ostnii na dvou krajnich bunkach ve dvoubunétném cenobiu fasy
Desmodesmus armatus Vv piitomnosti dvoumocného olova a Kultivace za konstantni teploty
v klimaboxu, vzdalenost je uvedena v pum, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého

osvitu, teplota 2 = konstantni teplota 15° C za umélého osvitu
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Obr. 37 Vzdalenost ostni na dvou krajnich bunikach ve ¢tyfbunééném cenobiu fasy
Desmodesmus armatus v piitomnosti dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty
v klimaboxu, vzdalenost je uvedena v pum, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého

osvitu, teplota 2 = konstantni teplota 15° C za umélého osvitu

4.4.10 VLIV TEPLOTY KULTIVACE NA DELKU OSTNU CENOBIA DESMODESMUS ARMATUS

Poslednim parametrem sledovanym u cenobii zelené fasy Desmodesmus armatus
byla délka ostnu (Obr. 1, rozmér F). Délka ostnu byla statisticky vyznamné ovlivnéna
zménou teploty (dvoubunééna: F = 104,2; p<<0,01; ctyibunécna: F = 10,9; p = 0,01) i
terminem meéteni (dvoubunécna: F = 36,1; p<<0,01; ¢tyibunécna: F = 46,2; p<<0,01).
Vysledky byly potvrzeny i provedenim Tukeyho HSD testu (viz Piilohy 11, 12, 15 a 16).
Vizualné 1ze u dvoubunéénych i Etyfbunéénych cenobii kultivovanych za laboratorni
teploty pozorovat trend prodluzovani ostnu v prvnich ¢tyfech dnech pokusuz 9 umna 11 a
12 um, a nasledny pokles tohoto parametru na kone¢nych 10,5 pm. Zatimco u cenobii
pestovanych za konstantni teploty doslo béhem prvnich ¢tyi dnli ke zkracovani délky ostnu

z10a 11l um na 9 pm a nasledné vystoupani az na hodnoty 11 a 11,5 pm (Obr. 38 a 39).
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Obr. 38 Délka ostnti ve dvoubunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v piitomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, délka ostnu je uvedena
v um, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umé¢lého osvitu, teplota 2 = konstantni teplota

15° C za umélého osvitu
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Obr. 39 Délka ostnli ve ¢tyfbunééném cenobiu fasy Desmodesmus armatus v pritomnosti
dvoumocného olova a kultivace za konstantni teploty v klimaboxu, délka ostnu je uvedena
v um, teplota 1 = laboratorni teplota, bez umélého osvitu, teplota 2 = konstantni teplota

15° C za umélého osvitu
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5 DISKUSE

V ramci této prace byl studovan vliv riznych koncentraci dvoumocného olova a
riznych kultivacnich teplot na projevy fenotypové plasticity zelené ftasy druhu
Desmodesmus armatus. Na zaklad¢ jiz publikovanych studii zaméfenych na podobné téma
byly nejprve stanoveny hypotézy pro tuto praci. Zaznamenano bylo mnozstvi studii
zabyvajicich se fenotypovou plasticitou nejen u fas, tato prace je ovSem nejvice spjata
s vyzkumy zaméfenymi specialné na projevy fenotypové plasticity zelenych fas ze skupiny
Scenedesmaceae vyvolané pfitomnosti olova v kultiva¢nim roztoku ¢i snizenou teplotou
béhem Kkultivace. Mnozstvim studii, zaméfenych i na jiné faktory potencionalné ovliviujici
projevy fenotypové plasticity, bylo potvrzeno, Ze fasy skupin Scenedesmaceae jsou
vhodnym modelovym organismem pro vyzkum zaméfujici se na fenotypovou plasticitu
(PENA-CASTRO et al., 2004; CHIA et MusA, 2014; MosLEH et MOFEED, 2014). Na stejné
kultufe fasy, kterd byla pouzita v praktické Casti této prace, jiz byly provadény vyzkumy,
které vesmés potvrdily fenotypovou plasticitu tohoto kmene v zavislosti na nékolika
riznych faktorech prostiedi (BUCKOVA, 2013; DOBRA, 2013.; NOLCOVA, 2015). V téchto
pracich byl druh na zakladé morfologickych kritérii posan jako Desmodesmus communis,
nicméné aktualné dostupna fylogeneticka data potvrzuji, ze se jedna o druh D. armatus.

Metodika této prace byla inspirovana metodikou uzitou v praci kolektivu autori
PENA-CASTRO et al. (2004) a byla pfizpisobena podminkam laboratofe Centra biologie,
geovéd a envigogiky dle vyzkumu NOLCOVE (2015). V mexické studii autori PENA-
CAsTRO et al. (2004) byl ovSem sledovan vliv médi, kadmia a chromu, proto byla
koncentraéni fada dvoumocného olova uzita v této praci zvolena s ohledem na vyzkumy
zabyvajicimi se konkrétné vlivem olova (MONAHAN, 1976; Devi PRASAD et Devi PRASAD,
1981; DAO et BEARDALL, 2016). Na zakladé¢ vysledkd provadénych vyzkuma byly
stanoveny hypotézy pro tuto praci. Zminéné vyzkumy se vSak zaméiuji na miru absorpce
kovu fasou, produkci obrannych systémut buiiky, aktivitu fotosyntézy ¢i miru produkce
biomasy v zavislosti na pfitomnosti olova. Prakticky tedy nelze srovnavat vysledky téchto
vyzkumu s vysledky této prace, jelikoz morfologické znaky bunék, resp. cenobii sledovany
nebyly. Pro diskutovani vysledki experimentu zjisténi vlivu Kultivaéni teploty byly
pouzity prace TRAINORA (1992) a BuCkoVE (2013), tyto prace zaroven slouzily jako
podklady i pro stanoveni hypotéz tykajicich se zmény kultivacni teploty.

V ramci studia vlivu olovnatych iontd na fenotypovou plasticitu zelené fasy

Desmodesmus armatus byly stanoveny dvé hypotézy. Dle téchto hypotéz by mély zvySujici

58



se koncentrace olova zpisobit tvorbu cenobii s niz§im poétem bunék a také produkci
celkoveé mensich cenobii. Tato prace nepotvrdila ani jednu ze zminénych hypotéz. Béhem
vyhodnoceni pokusu vlivu olova na pocet bun¢k v cenobiu sice byl zaznamenan vyrazny
pokles procentudlniho zastoupeni ¢tyibunécnych cenobii a s nim spojeny nartist zastoupeni
dvoubunéénych forem, ovsem tento trend byl zaznamenan u vsech ¢tyt sledovanych kultur
fasy (kontrolni kultura + tii kultury s obsahem olova — 2 mg/dm®, 6 mg/dm® a 10 mg/dm?)
a nelze tedy predpokladat, Ze by byl tento jev zplsoben pritomnosti olova V kultivaénim
prostiedi.

Vysledky praktické ¢asti této prace nepotvrzuji ani druhou stanovenou hypotézu.
U ¢tyifbunéénych cenobii nebyl béhem celého pokusu objeven statisticky vyznamny rozdil
rozméri bun€k Vramci riznych koncentraci olova, byl vSak zanamendn statisticky
vyznamny rozdil jednotlivych koncentraci olova mezi sebou u rozmért vzdalenosti a délky
ostni. Tyto statisticky vyznamné odli$nosti v§ak mohly byt zpusobeny rozdilnym vyvojem
vzdalenosti ostnli u jednotlivych koncentraci, zptisobenych velmi rozmanitou mirou
rozevieni ostnli u zkoumanych cenobii v ramci kazdé kultury. Tomu by odpovidal i fakt, ze
v grafickém zobrazeni té&chto hodnot neni viditelny trend odliSujici kontrolni kulturu od
ostatnich tfi kultur. Zaroven se vyvoj hodnot vzdalenosti jednotlivych ostnii napadné
podobal vyvoji zaznamenanému pro hodnoty délky ostnu. Je logické a velmi
pravdépodobné, ze délka ostnu ma vyrazny vliv na vzdalenost mezi ostny a vysledky této
¢asti prace tento fakt potvrzuji. U dvoubunéénych cenobii byl zanamenan statisticky
vyznamny rozdil mezi koncentracemi u vSech zkoumanych parametrti cenobia. Stejné jako
u ctyibunéénych cenobii ale nebyl objeven zadny rozdil ve vyvoji kontrolni kultury a
kultur ostatnich. Stejné tak nebyla po dobu vyzkumu opticky zanamenana tvorba
atypickych morfotypli zkoumané fasy ani vyskyt vicebunécnych cenobii.

Dalsim faktem je, ze byl u vSech sledovanych parametri po celou dobu vyzkumu
zpozorovan trend poklesu jejich hodnot s postupujicim ¢asem experimentu. Tento trend byl
ale opét shodny pro vSechny ¢tyfi zkoumané kultury. S nejvétsi pravdépodobnosti tedy
nebyl podminén ptitomnosti olova v roztoku, ale byl vyvolan jinym faktorem. Velikost
cenobii a ostnl fasy druhu Desmodesmus armatus totiz mtze byt vyrazné ovlivnéna i
hustotou bunék v kultufe ¢i vékem sledované kultury (EGAN et TRAINOR, 1989).

Na stejném kmenu fasy provadéla vyzkum vlivu tézkych kovii — konkrétné chromu
a kadmia, na fenotypovou plasticitu NoLCOVA (2015). Ta ve své préci potvrdila stanovené
hypotézy pro vliv Sestimocného chromu na fenotyp fasy a Castecné potvrdila hypotézu

0 ptisobeni kadmia. V pfitomnosti chromu se tvofila spiSe dvoubunétna cenobia a obecné

59



dochdzelo ke zvétSeni jejich velikosti. Béhem plsobeni kadmia byla potvrzena hypotéza
tvorby cenobii s niz§im poétem bunék, nebyly ovSem zaznamenany vyraznéjsi rozdily
rozméru cenobii s pfidanim vyssich koncentraci kadmia. Jak jiz bylo této v praci zminéno,
mira a zpusob ovlivnéni fenotypu fasy zavisi nejen na druhu tasy, ale také na koncentraci a
hlavné¢ na druhu pouzitého kovu, z tohoto ditvodu nemohou byt vysledky téchto dvou praci
porovnavany. Lze pouze konstatovat, ze NOLCOVE (2015) se podafilo provedenym
vyzkumem potvrdit vétSinu stanovenych hypotéz, v této praci tomu tak neni.

Pro druhou ¢ast vyzkumu zaméfenou na soucasné ptisobeni riaznych koncentraci
olova a snizené teploty kultivace byly taktéz stanoveny dvé hypotézy, které tikaji, ze
pritomnost olova a snizena teplota kultivace maji za néasledek zvétSovani rozmért cenobii a
zaroven Cast¢jsi tvorbu cenobii s vétsim poctem bunék. V pribéhu pokusu byl zanamenan
nariist procentudlniho zastoupeni cCtyibunéénych cenobii oproti ubytku téch
dvoubunéénych. Vzhledem ktomu, Ze tento vyvoj byl opét zaznamenan u vsech
koncentraci olova i kontrolni kultury ve stejné mife, neni pravdépodobné, ze by kultury
byly vyznamné ovlivnény ptitomnosti olova. ZvySovani podilt ¢tyibunéénych cenobii a
tim zpusobené snizovani podilu dvoubunéénych forem ale pravdépodobné potvrzuje vliv
teploty kultivace na pocet bun¢k v cenobiu, ktery by se podle hypotézy mél zvySovat.

Co se tyce ovlivnéni rozméri bunék olovem a sniZenou teplotou kultivace bylo
dokéazano, ze vétSina rozmérl byla témito podminkami statisticky vyznamné ovlivnéna.
Bohuzel stejné¢ jako u pfedchoziho hodnoceni ani v tomto pfipad€é nebyla zaznamendna
zadna vyrazna odlisnost kontrolni kultury od ostatnich kultur s pfidavkem rtiznych
koncentraci olova. Z toho lze také usuzovat, ze rizné koncentrace olova pravdépodobné
nemEly na rozméry cenobii chlorokokalni fasy Desmodesmus armatus zadny vliv.
Statisticky vyznamné odchylky jednotlivych kultur od sebe byly pravdépodobné
zpiisobeny vyraznym kolisanim naméfenych hodnot jednotlivych koncentraci u vétSiny
sledovanych parametri, které budou s nejvétsi pravdépodobnosti zplsobeny jinym
faktorem, nez je pfitomnost olova v prostredi.

Vizualné byl u vétsiny sledovanych parametrti zaznamenan pokles primérnych
hodnot s postupujicim ¢asem od zapoceti pokusu, coz je vrozporu sSe stanovenou
hypotézou, ktera fika, Ze by se rozméry bun¢k mély spiSe zvétsovat. Jak jiz bylo zminéno,
faktorem indukujicim u fas projevy fenotypové plasticty mize byt jakykoliv vliv vnitiniho
1 vn&jSiho prostiedi. Je pravdépodobné, Ze na fasu béhem experimentu pisobil jesté jiny
faktor zplsobujici zmenSovani jejich cenobii. Timto faktorem mohla byt jiz zminéna

hustota builky v kultufe, v€k kultury ¢i napiiklad intenzita osvétleni ¢i fotoperioda
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(TRAINOR, 1992). Ani béhem optickych kontrol kultur péstovanych za nizSich teplot
v klimaboxu nebyl zaznamenan vyskyt netypickych cenobii se zvlastnim postavenim ostnli
¢i bunék v cenobiu.

V zavéru Kkapitoly shrnujici vysledky této prace bylo pfipojeno statistické
porovnani vyvoje jednotlivych parametri cenobii pii dvou odliSnych kultiva¢nich
teplotach (kap. 4.4.6 — 4.4.10). Ackoliv vysledky Tukey HSD testu potvrdily statisticky
vyznamnou odliSnost dvou kultivacnich teplot u vSech sledovanych parametrii cenobia
Desmodesmus armatus, z vytvorenych grafii opét neni patrny zadny jednoznacny rozdil ve
vyvoji vynasenych kitivek. Jak bylo vySe zminéno fenotypovou plasticitou ptibuzného
druhu — Scenedesmus communis, se ve své praci zabyval TRAINOR (1992). Popisuje rozdily
kultivace této zelené fasy pii 10 a 22 °C. Pfi vyssi teploté autor zanamenal zvySenou
tvorbu cCtytbunéénych a osmibunéénych cenobii zkoumané fasy, s postupem casu
v kulturdch zkoumanych TRAINOREM (1992) dokonce pievladala cenobia osmibunééna.
Tento trend nebyl v pribéhu této studie pozorovan, tvorba osmibunéénych cenobii byla
zaznamenana pouze dvakrat bshem celého vyzkumu (27. 9., 6 mg/dm?, kultivace za
laboratorni teploty; 23. 9., 10 mg/dm?, kultivace za laboratorni teploty). TRAINOR (1992)
navic béhem vyzkumu zaznamenal tvorbu cenobii s netypickym postavenim ostnli, béhem
vyzkumi provadénych v ramci této prace tyto typy cenobii zaznamenany nebyly.

Podobny vyzkum zaméfeny na rozdily kultivacnich teplot na stejném kmeni zelené
fasy Desmodesmus armatus provadéla BUCKOVA (2013). Rasy kultivovala za laboratorni
teploty a snizené teploty v klimaboxu (5° C). Béhem jeji prace byl zaznamenan trend
tvorby cenobii vétsich rozmérd v kulturach s nizsi teplotou kultivace, v tomto ohledu se
vysledky této prace s Buckovou (2013) rozchazi. To mize byt zpisobeno piitomnosti
olova v kulturdch zkoumanych v této praci. Stejné jako TRAINOR (1992) i BuCKOVA (2013)
zaznamenala tvorbu morfotypt fasy s netypickym postavenim ostnti, v tomto ohledu se
vysledky jeji a této prace takeé rozchazi.

U kazdého z parametrt byl kromé vlivu koncentrace olova sledovan 1 vliv doby od
zapoceti pokusu. U naprosté vétSiny zkoumanych parametrt byl tento vliv terminu méteni
vyhodnocen jako statisticky velmi vyznamny. Po mnohonasobném porovnani jednotlivych
terminil méfeni mezi sebou bylo zjiSténo, ze statisticky vyznamna odliSnost jednotlivych
méfeni je zaznamenana ve vétSing piipadld v prvni poloving, maximalné v prvnich dvou
tietinach doby trvani pokust (Pfilohy 13 — 18). Po uplynuti této doby se prumérné hodnoty
vSech ¢tyf zkoumanych koncentraci u daného parametru pfiblizi k podobnym pramérnym

hodnotam a jednotlivé terminy mezi sebou piestavaji byt statisticky odliSeny.
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Ptevazna vétSina vyzkumi zaméfenych na monitoring absorpce tézkych kovii fasou
je provadéna za vyrazné kratSich Casovych intervalli nez je 20 denni interval zvoleny
v metodice této prace. V téchto pracich bylo prokazano, Ze pievazna vétSina kovu
v roztoku, pokud se vyskytuje v relativné nizké koncentraci, je fasou absorbovana béhem
velmi kratké doby. Radové se tato doba pohybuje vramci nékolika desitek minut
maximaln¢ vSak n¢kolika dnii (AKSU et KUTSAL, 1991; MATHEICKAL et YU, 1996; GUPTA
et RASTOGI, 2008). Buné¢ny metabolismus fas zaroven zahrnuje takzvané obranné
mechanismy bunky. Tyto mechanismy umoznuji fase nejen syntézu jiz zminovanych
obrannych forem kysliku, ale v nékterych piipadech i naslednou modifikaci pfijatého
tézkého kovu jeho zabudovanim do slozitéjsich molekul. Timto procesem fasy redukuji
toxicitu tézkého kovu alespoii do té miry, aby ho mohly v butikdch uchovavat bez vétsiho
rizika, ze jim budou vyrazné ovlivnény (PINTO et al., 2003). Tyto skute¢nosti by mohly byt
odpovédi na otdzku, pro¢ s postupem casu ubyva statisticky vyznamnych odliSnosti mezi
jednotlivymi koncentracemi olova v kulturach fas zkoumanych v této praci. Existuje totiz
moznost, Zze koncentrace olova zvolené v metodice této prace jsou pro zkoumany druh
pfili§ nizké a fasa je dokdzala b&éhem prvnich dvou tfetin ¢asu experimentu vstiebat,
ptipadné zneskodnit a v druhé ¢asti pokusu uz olovem nebyla viibec ovlivnéna.

Dal$im moznym vysvétlenim nepotvrzeni hypotéz této prace muize byt fakt, ze
stanovené koncentrace jsou pro zkoumanou fasu obecné velmi nizké a olovo v maximalni
koncentraci 10 mg/dm® fasu vibec neovliviiuje. Z tohoto pohledu by bylo v obou
ptipadech vhodné provadéné pokusy zopakovat s ohledem na data zjisténa v této praci a
tedy svyssimi koncentracemi olova. Tim by bylo mozné zjistit piesnéjsi rozpéti
koncentraci olova nejvyraznéji ovliviiujich fenotyp uzitého kmene Desmodesmus armatus

¢i letalni davku olova pro tuto fasu a od téchto udaji pak dale vyuzit k vyzkumu procest

bioakumulace a biosorpce.
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6 ZAVER

Vysledky experimentd sledujicich vliv dvoumocného olova a dvou rozdilnych
kultivacnich teplot na fenotyp zelené fasy Desmodesmus armatus z vétSiny nepotvrdily
pfedem stanovené hypotézy. Z vysledki prace je patrné, ze dvoumocné olovo ptitomné
v kultivaénim roztoku v koncentracich nizgich nez 10 mg/dm® nema vliv na pocet bundk
v cenobiu zkoumaného kmene fasy, ani na jejich rozméry. V druhé ¢&asti pokusu byl
sledovan vliv rozdilné teploty a piitomnosti olova na stejnou fasu. Hypotéza hovofici
0 zvétsovani bunék se snizujici se kultivaéni teplotou také potvrzena nebyla. Je vsak velmi
pravdépodobné, ze nizkéd teplota kultivace ma vliv na tvorbu vicebunéénych cenobii.
Béhem pokusti provadénych v této préci nebyl zaznamenan vyskyt cenobii s odlisnym
fenotypem, nez které byly nachazeny v Kontrolni kultufe.

Vysledky ziskané touto praci pfinasi dalsi a nové informace o vlivu tézkého kovu
na dany kmen zelené fasy, které mohou byt vyuzitelné vramci dasich vyzkumu
zamétujicich se na vztah biologickych slozek prostfedi a jeho zneciSténi. Témito typy
vyzkumu pfibyvaji data do v poslednich letech se velmi rozsitfujiciho balicku informaci,
vyuzitelnych béhem inovaci metody zvané fykoremediace. Fykoremediace je velmi
ekonomickym, ekologickym a inovativnim feSenim v problematice zneCiSténi
environmentu tézkymi kovy (KLIMMEK et al., 2001; JAJALI et al., 2002; SHENG et al., 2004;
HONG et SHAN-SHAN, 2005; LAMAI et al, 2005; DENG et al., 2006; KUMAR et OOMMEN,
2012; PAL et al., 2012; MosLEH et MOFEeD, 2014). Vyuziva se pii ni biosorpce a
bioakumulace té€Zkych kovli pomoci fas a tento proces byl diskutovan i v ramci této prace.

Proces bioakumulace ovSem neni novym vynalezem. Probihd v Zivotnim prostiedi
neustale a to znamend, Ze velké mnozstvi tézkych kovl vypusténych clovékem do
zivotniho prostiedi s nejvetsi pravdépodobnosti naakumuluji vSudypiitomné fasy. Tim je
tézky kov zanesen do potravniho fetézce, na jehoz vrcholu se ovSem nachézi opét ¢lovek
sdm. V¢tSina fas se umi s toxicitou tézkych kovi vypotadat (PINOT et al., 2003), to ovSem
neplati pro ¢lovéka a tento proces bioakumulace miize byt tedy potencionalné nebezpecny.
Je tedy potieba v tomto ohledu podnikat dalsi kroky vedouci k rozsifeni poznatkli o tomto
ptirodnim procesu a rozs§ifovat tim portfolio vyuzitelnych bioakumulatort s tak vyhodnymi

podminkami vyuZiti jako jsou fasy.
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7 RESUME

Cilem této diplomové prace bylo sledovani projevl fenotypové plasticity zelené fasy
Desmodesmus armatus zpusobené ptitomnosti t€Zkého kovu v prostiedi a kultivaci za
snizené teploty. Pouzitym téZkym kovem bylo olovo. V prubéhu kultivace byly méreny
rozméry bunék i celych cenobii, délka a rozpéti ostni. VeSkera ziskana data byla
statisticky vyhodnocena a zpracovana. Bylo dokazano, Ze olovo ve zvolenych
koncentracich neovliviiuje poc¢et bun¢k v cenobiu D. armatus ani jeho rozmér. SniZena
teplota kultivace méa za nésledek tvorbu cenobii s vétsim poétem bunék, ale neovliviiuje

rozméry cenobii D. armatus.

Kli¢ova slova: Desmodesmus armatus, fenotypova plasticita, nizka teplota, olovo

The aim of this thesis was to observe the phenotypic plasticity of the green alga
Desmosmodesmus armatus caused by the presence of heavy metal in the cultivation
medium and by cultivation at reduced temperature. The used heavy metal was lead. During
the cultivation, the proportions of the cells and whole cenobium, the length and range of
the spines were measured. All obtained data were statistically evaluated and processed. It
has been proven that lead in selected concentrations does not affect the number of cells in
the D. armatus cenobium and its size. Large number of four-celled cenobia were produced
depending on cultivation at reduced temperature. No dimension changes in D. armatus

were observed by influence of low temperature.

Key words: Desmodesmus armatus, lead, low temperature, phenotypic plasticity
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9 SEZNAM PRILOH

Piiloha 1: Rozméry cenobii — vliv dvoumocného olova v prostfedi na fenotyp fasy
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Priloha 7: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonésobné porovnani vlivu koncentraci
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dvoumocného olova na Ctyfbunécna cenobia tfasy D. armatus, kultivace za
laboratorni teploty bez umélého osvitu

Priloha 9: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu koncentraci
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osvitu

74



Priloha 12: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonésobné porovnani vlivu teploty na
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osvitu
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Prilohy



Priloha 1: Rozméry cenobii — vliv dvoumocného olova v prostiedi na fenotyp fasy Desmodesmus armatus, kultivace za laboratornich
podminek:A — vyska buiiky, B — §itka buriky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni buiice, E — vzdalenost ostnti na dvou
krajnich buiikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v um.

0 mg/dm? (13.9) 2 mg/dm®(13.9.) 6 mg/dm®(13.9.)
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|[|B|C|ID|E|[F|A|B|C|DJ|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|(C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E]F
1048717811 alas]21|26] 6 125 o [28]16] 9 123 2a]29]22]10 12 s of2a]16| 8 12] s [19]18[33]10
10 5 8 21| 18 9 12 3 13|16 | 21 6 12 4 9 26 | 12 9 12 3 16 | 20 3 10 10 5 9 20 | 15 8 10 4 14| 14 | 29 9
11 4 9 20 | 16 7 10 4 16 | 19 | 28 8 11 5 10 | 26 | 15 8 12 4 15| 19 | 28 9 11 5 12 115|121 |10 | 12 5 17 1 23|31 ] 10
10|48 |22]16] 7214 1a]17]29] s 9| a8 |2s|16|10]l10]a13]18]25]7 10|48 |22]1al 7146 22]34]25]10
9 | s |1wof20]17| 8 11| 4 2a]22]28] 9 115 [10|20]19] 7 [12| 5 [17]26]30] 10 125 1025190125 [19]31]21]11
105 1023128104 fas]16|27]7 125 12262110124 16]24]29]10 115 102216 8 11| 4 [25s]19[29] 9
10 4 8 15 | 17 7 14 5 17 | 26 | 27 9 10 4 9 23 | 18 9 10 4 14 | 20 | 25 8 10 5 9 20 | 17 7 10 4 15123128 |10
11 4 9 22 | 16 9 13 4 16 | 23 | 30 9 11 5 10| 26 | 10 9 11 4 16 | 21 | 27 8 13 6 12 134|119 |13 | 11 4 15| 14 | 27 8
9| a8 17|16 7 [12] 4 15s]23]29]10 136 122621893 ]12]16]23]s 10|49 |23]23fw]11] 324232611
125 112618 9 11| 4 [15]20|26] 8 136 |12|28]18]10[13| 4152324 9 1059 f19]1a]6 115 [18]22]28]s
10 5 10] 22| 15 9 12 4 15| 19 | 25 9 11 5 10 | 21 | 15 8 12 4 14 | 27 | 23 | 12 10 5 10| 23| 16 8 10 3 14 | 17 | 28 9
10 4 9 24 | 17 9 11 5 16 | 21 | 28 8 10 5 10| 24 | 13 8 15 5 18 |1 24128 | 10 11 5 10| 23| 16 7 11 4 12| 23 | 14 9
1159 [22]17] 8 12] 4 16]22]31]10 1159 22]18] 9 10417232812 9 | a|ls|21|1s| 711 4a]16]18]28]05
125 [12f2a]1a] 9225 [17]15]32] 9 1158|2115 7 14| af18]2a]28]12 1251126199 10| 3 [13]24a]24a]11
10 5 9 24 1 25| 11| 11 4 18 1 23 | 34 | 10 12 5 10| 29| 14 9 13 4 18124130 ] 10 13 5 11127124110 | 11 3 15| 19 | 28 9
11 4 9 24 | 20 8 11 4 15| 19 | 28 9 10 4 10| 21| 14 8 13 4 17 | 24 |1 28 | 11 12 5 10| 28 | 20 11 3 13| 21 | 27 9
14 6 111291 25|10 | 10 4 14 |1 22| 26 | 10 17 8 151291 25|10 | 12 4 17 123129 ] 11 9 4 8 14 | 15 6 14 4 18123 |37 ] 11
1047 [23]20]8f12]416]18|25] 9 1271112618 9 10| 41622238 115 1022190124 27]22[29]10
115 102116 7 125 [18]26]26]11 115 112616 8 [10| 4 [15]18]27] 8 9 |a|lsf20]1al 711 a]17]19]26] 8
11 4 9 25 9 8 12 4 16 | 22 | 31| 10 12 5 10| 25 | 16 8 14 5 18 | 28 1 36 | 12 9 4 8 19 | 17 7 10 4 15| 19 | 27 9
11 5 9 25|16 | 10 | 10 4 15| 16 | 27 8 12 6 121 25| 19 8 12 5 18 | 25130 | 10 13 6 11 127|124 |12 | 14 5 19| 28 | 28 | 10
1259 |27]19]10]22]5[16]17|25] 8 126 1225151014 5 192423 9 9 |6 |10f21]22]9 10| a]15]18]24] 8
12 5 11 127|118 | 10 9 4 14 | 15 | 26 8 11 5 10 | 24 | 17 9 12 5 17 1 20 | 29 8 10 5 10 | 21 | 19 8 11 5 17 1 19 | 28 7
11751026166 [13] 4 [17]30]26]12 125 112617 9 11| 4 ]1a]20]28]s 9| a|s|as|1al6 10| afas]2a|27]9
11 6 11127118 | 10 | 12 4 16 | 20 | 28 9 12 6 11| 21| 18 7 11 5 15122 1] 29 8 13 6 1113017 |11 | 11 4 16 | 24 | 29 9
12 5 101 25|16 | 10 | 13 4 16 | 27 | 25 9 10 5 10| 25|20 10| 12 4 15 ] 18 | 31 9 11 5 9 27 115110 | 11 4 15120 | 21 8
11 6 11 123|120 10| 11 4 14115131 | 11 11 5 11|25 | 14 8 11 4 15123129 |11 9 4 8 16 | 15 6 12 5 17 | 22 | 27 8
10 4 8 17 | 14 7 11 5 16 | 17 | 30 9 11 6 10|27 |17 | 10| 13 4 17 126|125 ]| 10 10 5 9 26 | 16 9 12 5 19 117133 ]| 10
11 5 9 22 | 14 8 13 4 17 110|134 | 10 12 6 11| 27 | 17 9 12 5 1812413111 12 6 12125119 )10 | 10 4 14 | 14 | 29 8
15 6 11 ] 28 | 22 8 10 4 15| 16 | 26 7 11 6 11129191111 4 15| 17 | 28 9 11 5 9 22 | 19 7 10 4 14 | 14 | 27 8




10 mg/dm?® (13.9.) 0 mg/dm?® (13.9.) opakovani 2 mg/dm?® (13.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|(B|C|DJ|E|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|DJ|E]F
9| a8 2ol 7]9]af1a]r9]28] 9 136 12302310135 [19]24]35]10 9 [ a8 17176 13| s 20]32]23]11
10 5 9 20 | 17 8 9 3 14 | 18 | 26 8 11 5 10| 21 | 19 7 12 5 19123132 ] 10 12 5 10| 23| 20 9 13 6 22 127 | 34| 12
10 5 9 20 | 17 7 11 4 16 | 24 | 27 9 11 5 9 21124 | 10 | 11 4 17 | 22 | 29 9 11 6 11 |1 28| 18 | 10 | 14 6 21 ] 28 | 34 9
8| a8 220|198 9]af1alr7]25]s 116 [1225]22] 8 [13| 6 [ 232134 9 9 | s | o918 7126 ]20]22]29] 8
116 1226241221 4 [16]21]31] 10 135 122823 9 15| 4 ]17]26]28] s 105 1021249114 ]27]19]3a]10
125 102921139 4 [13]18]24] s 136 [13[28]22]11 124 27]22]29]10 115 [10f2a]19| 8 11| 42817 [29] 7
13 5 1027|121 ] 10| 10 4 13121 | 21 8 12 5 10| 25 | 18 8 12 4 17 | 24 1 34 | 11 13 6 12 130|120 | 11| 13 4 17 1 25129 | 10
12 5 9 28 | 17 | 10 | 11 4 151 22|28 | 10 15 6 13133116 |10 | 11 5 19 2 32 9 11 7 13119 | 19 7 12 5 21 121|135 |11
11749 22]16] 8104 1a]19|22]7 157 1al29]21]w0]12| s [18]21]32]10 116 1222209 24| 724283511
9| a8 18|18 7 [10] 4 16]22]29]10 147 15312713125 [20]20]32]10 125 1226|199 126 [20]22]3a]11
10482515910 afas]22a|23]7 126 [12[20]19] 6 [13| 5 [20]23 ]33] 10 9 s | ol 79| a]a8]17[33]09
9 4 9 18 | 17 8 8 4 141 19 | 25 8 13 6 1123 | 19 8 12 5 18 | 18 | 34 9 11 5 10| 20 | 17 7 10 4 14 | 17 | 30 | 11
136 1326171411 4 [16]22]26]10 126 [13[32]21]12]13| 5 [19]22]31]10 115 1024149126 [28]27]30] 9
105 102115993 [aa]17|22]7 105101920 8 [12]5 1823|3112 136 [12|2a]1s 9 11| afas]22]27]10
10 4 8 20 | 13 7 13 4 15 | 27 | 27 9 12 6 11125123 |10 13 6 23 1 22 | 33 8 11 5 11119123 |11 | 10 4 1512312910
9 4 9 20 | 17 8 12 4 16 | 25 | 24 | 10 13 5 1012920 11| 14 5 17 127133 |10 10 5 10120122 )10 | 10 4 18119133 |10
11 4 8 24 | 17 9 10 3 12 121|123 |11 13 6 13126123 |10 11 4 17 1 26 1 33 | 11 14 6 12 127121110 | 11 6 21123 |36 | 11
9| a8 2015|885 |1s]15]28] s 125 12 |27]20]w0 12| 4 f27]25]35]12 1051025209 146 [2a]28]36]12
9 | 5|9 f19|17| 8105 [16]22]31]09 146 13381621124 ]28]20][31]3s 117 1422208 125 [21]23]36]11
10 4 9 18 | 11 7 10 4 16 | 16 | 26 8 15 7 151302210 11 5 191201 31 9 12 6 12 13012011 11 4 18124 |31 ] 10
9 4 8 22 | 17 9 11 4 16 | 21 | 28 9 12 8 16 | 32 127 | 13 | 12 5 20121133 | 11 11 5 10| 22| 19 9 11 4 19| 18 | 29 8
12 s 12722922 a27]26]27]11 146 122915 7 135 [19]23]33]10 105 [10f21]2210]11]4]16]19]33] s
105|821l 993 [13]1a]27]s 126 12262311135 [17]24]32]10 105 1218187 125 [18]19]28]5s
11 5 9 26 | 14 9 11 4 151 24 | 29 9 14 7 1313412212 )| 11 4 20122134 | 11 12 6 12 | 26| 16 | 10 | 14 5 21128 |34 |10
11 5 11| 17 | 18 7 10 4 16 | 22 | 27 9 11 6 12129119 | 10| 12 4 19| 26| 29 9 11 4 10 | 23 | 17 6 13 5 23 12635111
8| a8 20179104 2a]19]27] 9 135 1220197 15|55 [21]24]32]¢s 9 | a| s 17175134 ]19]29]28]5
8| a8 17125 [12]4a]as]21]26] 9 155 |12 292011135 [22]21]32]s 9 | a|1w0f20]19] 9 12|44 ]18]23]31]11
1049 26]15]9 103 [1a]19]27]s 136 12331510125 [20]18]32a]12 117 [1227]18 8133 [16]25[35]10
10 5 10| 25 | 16 8 12 4 16 | 22 | 24 9 12 7 1327 | 21 8 11 4 21 |1 27 1 31| 10 9 5 10119120 ] 10 | 13 5 21129 | 28 9
9 | a| 718|148 10| 4 ]15]19]30] 9 146 [11|30]2a]12]13] 4182229 9 103921171210 s 20193311

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® (13.9.) opakovani 10 mg/dm?® (13.9.) opakovani
dvoubunécnd cenobia | ctyrbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|[D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]F
125 102620 7 135 [18]25]32]10 12| alofaalwal 7125 ]18]20]32]12
12 6 11| 24 | 19 9 12 4 19 | 22 | 32 9 10 4 9 19 | 16 7 11 5 18 | 33 | 20 9
10 4 10| 20 | 19 9 12 4 18 121129 | 10 10 6 10 | 18 | 22 8 15 6 201 28 | 33 | 12
125 (112619 9 135 [22]25]34]10 12| 5[ ofaafl1of] 8 13|55 [18]25]31]10
146 1329221212417 ]22]32] 29 115 [10f2al1s[10]13] 5 20233712
1175 |1af21l20] 9105 [19]25]28] 8 11| a [ ofaz7l2af12]13]3|16]18]28]3s
12 5 12 | 24 | 17 8 13 6 25120139 ] 10 12 5 10 | 30 | 17 | 10 12 4 16 | 17 1 30 | 11
11 5 11 ] 21 | 18 7 13 6 21| 23 | 28 9 15 6 12 123|124 ]| 10 10 4 15 | 20 | 27 7
126 12282110136 [23]25]35] 10 6|6 1228251093 [1a]23]33]1n2
1176 1123271310 4 16]17]27] 9 12| 5 [10]2s21f10]1a] 4 |2s5]21]30]10
11 4 10| 22 | 20 9 15 8 24 | 25 | 33 9 10 5 9 27 | 17 8 10 4 15| 15 | 28 9
11 5 11 |1 25| 19 10 11 3 16 | 22 | 26 | 10 10 4 9 25 14 9 10 4 20| 24 | 38 | 14
104926161003 [15]21]27] 29 9 a8 1713512 a16]29]26]10
9 | 5|8 |16|16] 6 [10]a]27]20]30] s 9 a8 |21]16] 8|10 aa15s]19]31]10
11 4 10 | 27 | 18 10 10 4 14 | 16 | 25 7 9 4 7 17 | 16 6 10 4 13 | 17 | 26 8
13 5 11 | 31 | 17 11 15 4 19 130|129 | 10 11 5 11 |1 16 | 21 8 12 4 16 | 25 | 27 | 10
13 4 101 35| 20 12 9 3 14 | 19 | 26 | 11 11 5 9 27 | 15 9 10 4 14 | 18 | 23 8
8 | 3|7 |16|17] 7 [0 a]17]19]28] s 10| 4 22|19 8 [10] 3 1419 26] s
10| 4102029 7 [1a] 4 218]25]35]11 125 [12]32]1af12 0] a]1a]20]25]09
9 5 101 22 | 21 7 11 3 14 | 21 | 27 9 9 4 8 24 | 18 9 12 4 15121 | 28 | 10
12 5 101 27 |1 24 | 11 10 4 16 | 20 | 28 8 10 4 9 21 11 8 10 3 13 |1 19 | 26 8
9 | 4|8 f2oflas| 7 223 22]23]30]11 9 | a]lol23]1s] 8|13 [1s]22]31]10
9 | 4| 82016 7 22315192719 9 | a8 21191211 a16]25]30]12
10 5 101 25 | 20 9 10 3 13 | 22 |1 27 | 10 9 4 7 21 17 8 9 3 13 |1 15| 29 8
8 3 8 16 | 17 8 10 3 13| 16 | 28 9 11 4 8 24 | 18 | 11 12 4 16 | 25| 29 | 10
11 s 127219 |aa|a1a]17]2s] 7 9 a8 ]20]17] 912 4a1s]25]28]10
135 |1af28f2a1012] 4 17]23]27]10 9 a7 122]15] 810 a|16]15]28]s
10 5 9 23 | 19 7 10 3 14 | 23 |1 28 | 11 10 5 9 21 16 8 7 4 15 | 15 | 27 8
134112622 9135 [16]20]27] 9 105 [10f26]22[10]10] 41519299
9 3 8 21 | 19 8 12 4 19 |1 22 | 30 8 11 4 8 21 18 9 13 6 18122 | 31111

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm?® (15.9.) 2 mg/dm?®(15.9.) 6 mg/dm?® (15.9.)
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C(D|E|F|A(B|C|D|E]|F A|B|C|(D|E|F|A|B|C|D|E|F A|B|C|(D|E|F|A|B|C|D|E|F
9 4 8 24 1 20| 10 | 11 4 17 1 24 1 33 | 12 9 5 9 26 | 18 | 12 | 10 4 15124134 ] 13 10 4 8 22 1 20| 10| 10 4 16 | 18 | 33 | 10
9 |a|o|22s|1ua] o af1al2a]31]10 125 (1029261210 a 15233511 11|48 |2al2za|1n|10]a 1719|3713
9 |a|s 23|20 un]af1a]2a]31]|12 10 a9 ao|2af12] o a]13]18]33]12 1059|2212 s 192333 ]n
10 5 9 23 124 | 11| 12 5 17 1 27 | 37 | 14 10 5 10124 |1 27|12 ] 13 4 18 130139 ] 16 10 5 10121124 |11 ] 10 4 14 1 20 | 31 | 12
11 5 10 | 30 | 22 | 12 9 4 16 | 20 | 32 9 12 5 8 25121 ) 11| 11 4 15123 |30] 10 11 5 10122123 |11 9 4 15119 |31 |12
9 4 8 24 1 22 | 10 | 10 4 16 | 24 134 | 12 12 4 9 22 121110 | 11 4 16 | 26 | 38 | 16 11 6 11|24 |25]111] 10 3 14 | 25|36 | 13
9 [ 3|7 1722108 af1a1s]31|11 11| a9 |2aa|23wo|1a|3]1a]25]35]12 8 |37 1820|1012 a|17]24]36]13
10 5 925231110 a|1a]20]31]10 115 |9 26|2af12]1a] 55 [18]29]33]12 1048|2201 417254015
9 4 8 23 122|111 |11 4 17 120 |1 36 | 12 10 5 9 22 | 22 9 13 3 14 132135 )| 14 11 5 11127 1 24 | 12 9 3 13 121127 |10
9 4 9 24 1 20 |1 10 | 12 3 14125130 )| 11 11 5 9 24 | 22 1 11 | 12 3 15121128 |11 9 4 8 21 121|111} 10 4 1512032 |11
10| 48 |2al2|1w0]s84a|13]16]31]12 1148282012103 (132132 ]13 10|47 |25[19]10[12]5 [18]28]34]12
8 |5 | o275 99| a]1s]20]31]10 126 [11]|26 2612|104 [1a]2a]32]12 9 |a|s 2123|1010 a|15]22]35]13
8 4 7 17 | 21 9 11 4 17 119138 | 13 9 5 8 22 | 24110 | 10 4 16 | 18 | 39 | 14 11 6 11126123 )12 ] 11 4 14 119 | 35|12
11 5 9 29 119111 ] 10 4 16 | 23| 34| 13 9 5 10| 26 | 23 | 12 | 12 4 16 | 28 | 36 | 14 13 6 12 | 31|18 ] 12 9 4 1311932112
8 | a8 21221020 a]15]25]30]13 105 [1a 3228121041623 [3a]13 9| a|s|23]20[10f10] 415173010
1037221910104 1a]22]32]12 115 {1126 [18[10[13[ 5 [20] 26 [36] 13 1 [ s [1a2s|22] 910313223213
s | a|ofa1fs|ro|1a]a]13]16]3a]12 11482818110 a13]19]32]10 9 | s [1of22]22]10f10] a 15| 9 [35]13
9 5 8 26 | 23111 ] 10 4 16 | 23 |1 34| 12 9 4 9 20121 ] 12| 10 3 14 1 22 |1 35| 12 10 4 9 24 | 24 | 13 1 4 15119 | 34 |12
9 5 9 22 1 20| 10| 10 4 14 | 24 |1 33| 12 10 4 9 22 121 ] 12| 10 4 15126 |32 13 10 5 9 27 123|112 | 11 5 18 | 18 | 36 | 10
105 [10]28]2212]1n]4a1af2a]27| 12 105 [10]2a21nn|1a|a]1a]26]32]13 125 (102720129 [ 3]13]16[33]10
115 (102620109 [3[13[15]32]1n 12 s o |72l a]17]26[39]15 105 10|22 20993 [1a]20]20]13
9 4 7 22 | 16 9 9 4 14121129 | 11 13 6 11127122 |10 ] 10 4 14 |1 21133 | 12 12 5 9 27 | 19|11 | 10 4 15118 133 |11
10 5 9 16 | 24 9 10 4 16 | 22 |1 33| 12 10 5 9 31 )121) 12| 11 5 17 1 26 | 44 | 14 10 5 10126 |1 19)]19 ] 11 4 13 121|134 |12
126 |11 |27[2af12]12] 5 [17 243412 9 s |o|2z2]23[1a|o[a]15|16]36]12 115 [10]|23f24a]1a[13] 4 [17[2a]30[n1
8 | a8 17198136 [20]2a]a1]13 125 [1n]32|261a]10] 416193912 10|59 |2al23]12]9 |4 1a]22]35]n1
10 5 9 24 | 19 | 10 9 4 16 | 17 | 33 | 10 10 4 9 23 124 |12 | 11 4 151 21|37 ] 13 10 4 8 22 121110 | 10 4 13 12533113
10 4 9 26 |19 |1 10| 10 4 151 25]30 ) 13 9 4 8 24 122|111 | 10 4 151 21|39] 14 12 5 9 30120 11| 10 4 14 121139 | 14
11 6 10 | 28 | 27 | 13 9 4 14 | 21 | 28 9 10 4 9 27 121 ] 12 | 11 5 17 | 21|37 | 13 10 5 10131 ]22)]121]11 4 17 | 23| 41|14
10| 48262211114 |16[26]35]12 8 | 4|9 |21]2a]11|10]5 [16]22]38]13 1248|2625 [11| 5 [16]25]36]14
10 5 9 25123 | 12 9 3 13|17 |28 | 11 10 5 10130 |24 |13 | 11 4 18| 24 | 37 | 14 12 5 10| 24 |22 ] 10 9 4 1512231112

A — vyska bunky, B — Sifka buiiky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni bunice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich
bunkach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v um.




10 mg/dm?® (15.9.)

0 mg/dm? (15.9.) opakovani

2 mg/dm? (15.9.) opakovani

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C(D|E|F|A(B|C|D|E]|F A|B|C|(D|E|F|A|B|C|D|E|F A|B|C|(D|E|F|A|B|C|D|E|F
10 4 8 24 1 18 | 11 | 11 4 16 | 24 130 | 12 10 3 8 25124112 | 10 4 18126 |37 | 14 12 5 11130 ]21]12 ] 10 4 15123138 1|14
105929171212 a 152203612 9 a7 28181310 a 17213813 106 [1n|2aflalna]o|a]1s]21]32]10
10 4925|203 |1al21]32]12 115 {1031 261311 a]17]26]38]13 10| 5 |10 2823111 5 [18] 283914
10 4 8 22 | 20 8 10 4 14118 136 | 13 10 4 8 26 |1 22111 | 10 4 15123134 ] 12 9 4 8 23 | 22 9 11 4 16 | 22 | 40 | 15
8 4 7 18 | 17 9 10 4 1512631 ] 12 10 4 7 25122111 | 11 5 19 |1 26 |1 38| 13 9 4 7 22 | 25| 10 | 12 4 17 | 24 |1 38 | 13
9 4 9 21 | 18 9 10 3 14 | 21|34 | 13 11 5 9 28 1 23112 | 11 3 14 126132 )| 14 11 4 10126124 |13 ] 10 4 15126 | 34|12
115 [ 828211115 [16[21]35]13 11| s (a3 a]ual2s|27| 11 11| 5 |12 31281612 4 [18]26[ 20 |11
9 | a|s |38 o0 af1ao]31|11 116 [10]32[13] 9103 ]1a]28]29]13 116 |10 292412146 [22]28]43]12
12 6 11126 |25 | 12 | 10 4 151191132 )| 11 10 5 10127 | 23| 12 | 12 4 17 | 27 | 36 | 13 10 5 11128 122 |11 ] 10 3 14 115|135 | 12
11 5 10128 22|12 | 11 4 17 123136 | 13 11 4 9 31120 | 12 9 4 151 20| 35] 12 9 5 10| 26 | 25| 12 9 4 17 1 21|37 |13
9 |5 [10|20f18] 8135 [21]25]33]12 s a7 2178|113 16283612 11|49 |26|26[12[10] 416243714
9 | a|o 2222108 af1a]21]30]12 115 {1029 [27 13115 [18]23 3812 11| 5 [10|2af27 (12|10 4 [17 223613
10 5 11124 |24 | 11 8 4 13113133 ]| 10 10 5 10125127 |14 | 11 4 17 | 25 138 | 15 14 4 13133 122)]12 ] 10 4 18 119 | 42 | 15
10 4 9 31121112 |11 4 191 25]33])] 12 10 5 10124126 | 13 | 10 4 17 | 18 | 36 | 12 9 5 9 24 | 24 | 12 | 12 6 22 118 | 37 | 11
116 [12]26[26[13]10] 3 [13[19]31 11 1049232009 a1 17|33]nn 116 |12]35 251412 4 [16 293914
11| 4 1026|1813 8|4 [13]16]28]12 114927261310 a 1523|312 115 [10]25 2812|114 [1a|17 3211
10| 4 1023231010 4 |15[16]35]12 116 [12]30 281210 a]15]2635]11 136 [1a|29f2ala|1a|a]17]20]39]14
9 4 10 | 20 | 18 9 9 3 14 118|129 | 11 10 4 9 28 125|112 | 10 4 14 | 24 | 36 | 12 13 6 111 29|25]131]11 5 201 18 | 38 | 11
11 4 12 122|123 |12 | 11 3 14124128 | 13 11 5 10128 | 25| 12 | 10 3 15123 |33] 13 10 5 10 25]25]111]11 5 18 | 24|38 |14
138152922993 [1a]16]31]10 105 (1025271210 a4 17[20]38]13 1059 |23[21]10[12]5 [19]28]36][1m1
9 | s [1of21[23]20]20] 215223210 8 | 4|8 |22]18] 9 |1n|a]17]22]36]13 126 122726 [1a|1a]s [aa]w7|aa]n2
9 4 8 27 | 15 | 12 9 4 1412031 )] 12 9 3 8 21 1201 12 | 10 3 14 121132 )| 14 10 5 10122 |121)]10 ] 10 4 1512134 |12
10 5 10124 |25 )| 12 8 3 13131114 )| 11 11 6 11|31 |26| 14| 10 4 17 | 24 | 33 | 13 10 4 9 24 130 13 | 11 5 191223814
10| 5 (10232312145 [20]28]35]13 105 (10282212103 1a18|27]12 105 [10]26[24]12[10] 4 [1a]2a]33]12
9 [a|o|w|l2a]1a] o af13]20]26]11 115 (12252611 9|3 [1a]20[37]14 105 (1027741727391
10 5 9 2312311211 3 13 |1 2528 |11 12 5 9 28 | 20 8 10 4 151 25|31 ] 13 8 4 8 18|18 |10 | 11 4 17 | 26 | 39 | 15
12 5 9 29 |22 | 11 9 4 15| 18 | 32 9 10 5 10|24 | 26| 11| 10 4 16 119133 |10 11 5 11 |1 24 | 27 | 12 9 4 15122136 | 14
10 a]o]2alsl oo a]1al2n]33]n1 9 a7 2317|8135 |19]25]39]13 9 | a|s[23]1s|10f1a] a1a]28]36]15
10 6 11|21 |24 |10 | 10 3 14 | 20|33 |11 10 5 11| 25|26 | 12| 10 5 15| 28 | 38| 12 12 5 8 28 127|112 | 11 5 1825139 |11
105 102322109 [a|1a]21]29]10 9 a7 220131 a]18]23]34]13 10| 4 |10]25[20] 99415193614

A — vyska bunky, B — Sifka buiiky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunkach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v um.




6 mg/dm® (15.9.) opakovani 10 mg/dm? (15.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ctyfbunécna cenobia
A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E]|F
o[ a7 [21]20] 913 4af16[29]28]14 10 49 [22]19] 9105 [19]15]36]10
9 4 7 23 | 21 11 10 4 14 | 23 | 32 | 12 10 5 9 29 | 18 11 | 10 5 17 | 18 | 37 | 11
10 5 9 25 | 18 10 | 12 4 18 | 23 | 36 | 12 8 4 7 22 | 23 10 | 10 4 15 123|301 12
10|58 |2s|22]122]94af1s]|16]32]12 9 | a9 |231910]10]4a]18]18]36]12
9| s | o 281712223 f2a]31]30]13 9 | a8 |2al19[10]10]4a1a|21]34]12
9| a7 [19f19] 9o af13]17]31]10 9 | a8 |19|231w0]12]5 [19]22]30]12
11 4 9 30 | 22 13 10 4 14 | 17 | 34 | 14 9 4 9 22 | 24 12 | 12 4 151 26|34 1| 14
9 4 9 22 | 18 10 9 4 18 | 14 | 37 | 10 11 6 11 | 24 | 27 11 | 11 4 17 | 22 | 36 | 13
10692626129 415|193 11 105 w9271 ]11]519]17]36]10
114827181293 13]19]34]10 10| 47232512104 162434112
10 5 9 24 | 27 12 9 4 14 | 19 | 33 | 13 11 5 111 28 | 20 11 | 10 4 16 | 21| 35| 12
11 4 8 24 | 26 12 11 3 12 | 21|28 | 10 12 6 12 1 26 | 16 12 | 11 4 17 | 23| 34 | 13
11| 4 10]2a23[10| 94 |15]20][37]15 9 | s w2320 12]10] 4 14a|25]33]12
9 | s | o |21|22]w0f10]4f15]18]35]12 8 | a7 2016|9125 [20[19]36]12
10 4 8 24 | 21 10 | 13 5 20 | 28 | 40 | 13 9 4 9 24 | 22 10 | 10 4 15|17 |32 | 11
9 4 8 26 | 14 12 9 4 17 | 21| 37 | 11 10 5 111 22 | 22 10 | 11 4 16 | 27 | 31 | 12
10 4 8 28 | 24 10 | 11 4 17 | 251 39 | 14 9 4 8 24 | 19 10 | 11 5 15121 | 27 | 12
10| 49221910125 [19]20]40]11 11| 5 w0 |2s|2a12]10] 4 16|21 ]34]12
105 11222510105 [18]22]35]11 105 |1w0]26]2al12] 94 ]13]21]30]12
11 5 8 23 | 21 10 | 10 4 18 | 19 | 33 | 11 11 4 10 1 28 | 21 11 | 12 5 19122139114
9 4 8 24 | 22 12 10 4 16 | 21| 32 | 11 11 4 9 30 | 21 13 | 11 5 19119134 |11
1248302213104 2a]22]32]122 10|59 |2al26|12]8 |3 ]13[16]33]12
11 s w2721 12]10] 5 [18]24]36]13 115 |9 |26|2312]10] 4 [16[29]38]12
10 4 9 29 | 26 13 10 4 16 | 22 | 35| 13 10 5 10 1 29 | 24 11 | 11 4 16 | 22| 34 | 12
13 7 13 129 | 25 13 10 4 17 | 24 | 35 | 12 12 6 13129 | 24 12 | 11 4 17 1 19 |1 39 | 13
115 w2925 13 |12 5 [19]22]38]13 105 [11|2a]2312]10] 4 [15[21]36]13
10|59 2al2612]10] 4 16]20][37]11 9 | s 10192410104 14|21 ]34]13
12| s 8]2s|23]12]10] 4 [18]18]34]122 105 w2621 12]9o|s [17]22]36]12
11 6 8 22 | 19 12 9 5 15119 | 38| 12 8 6 11 | 26 | 26 11 | 10 4 19 12313513
10| 49262310103 [29]23]35]12 9 | a8 2231295 [15[17]30]14

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm®(17.9.) 2 mg/dm®(17.9.) 6 mg/dm®(17.9.)
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F
9 [ s |ofaafas|12]10]af27]17]33]12 1248291913103 J11]20]27]12 106 1133131110 a17]2a]31]13
10 5 10| 25119 | 10 9 4 15121 |31 ] 10 9 3 7 22 123|111 |11 3 10| 28 | 28 | 11 11 4 9 29 124|111 ]| 11 4 17 | 26 | 34 | 12
9 3 7 26 114 | 10 | 99 4 14 | 16 | 29 | 10 10 4 8 26 120 | 11 | 12 4 16 | 29 | 35| 12 10 5 10126120 ] 10| 11 4 16 | 24 | 34 | 12
9| a7 2023910 4f16]22]29]10 114 |8 |28]19]12] 9| 4a]17]25]36]13 10|59 |22]23]10]12]6 [23]26]41]14
1059252312 f10]3[12]18]31]11 1049302414116 ]21]30]38]15 9|l a|lofaal2s|o 1] s [17]22]33]11
9 | s |1wof2a]23f11]10] 4 f22]18]32]12 8| a8 [19]22]10]10]5 [18]25]37]12 106 12262311105 [17]19]36]13
9 4 8 20 | 20 8 9 3 12 121130 )] 12 10 4 8 23 126 |12 | 11 4 17 | 25 | 41 | 13 10 5 10| 23| 20 8 11 4 16 | 23133 |11
9 3 6 21 | 20 9 12 3 12 | 16 | 29 8 8 4 8 24 117 | 11 | 11 5 201 24 | 41| 13 11 6 11| 25124111 13 5 20125 ] 41|14
9 | 51026221310 4 [16]19[36] 9 8| 3|7 [18]20] 9126 |22]28]44]15 9 | a|o|23]19f10]13] 6 [21]3a]39]16
105 |9 |32]16]12[12]3[12]13]28] 8 1059312113105 [19]21]40]13 127 1327151113 a 17 ]25]29]12
9 4 7 20118 | 10 | 11 5 17 | 24 | 32 | 11 13 6 11130 |20 11| 10 4 16 | 24 | 36 | 14 11 6 11133 ]119)]12 ] 11 5 16 | 19 | 38 | 13
10 4 8 22 123|121 10 4 15119 |31 ] 11 12 5 10129 | 25|13 |11 5 19| 21|40 | 14 9 5 9 24 121|111 12 4 16 | 28 | 26 | 11
9| a7 2a]20f10] 83 [13]15]30]39 126 [12]32]2413]10| 3 [15[25]36] 14 9 | a8 |[23]18|10]10] 4a15]2a]36]15
10|48 |26f25]1212]a16]25]31]11 115 |9 |2a]18|10]11|5 [20]24]42]14 9 | a|of18|2af11]13] 5 [19]28]38]14
13 6 12 | 24128 | 11| 15 5 2112613311 12 5 9 35124 | 13 | 13 5 211 26| 41| 14 11 6 12 1291|123 ]113 ]| 10 5 18 125130 |11
11 8 14 | 27 122 |11 | 10 4 13 |1 20| 32| 12 13 6 12 1 30| 26| 13 | 10 3 12 1 22| 27 | 10 10 4 8 27 | 20 | 13 8 3 11119 | 23 8
10 4 8 29 117 | 11 9 4 14 | 16 | 35 | 12 10 5 10126129 )| 14 | 11 5 201 30|40 | 14 12 6 1112912414 | 10 4 16 | 19| 35 | 13
105 1227211220 ] 314193011 9 [a| s [22]19]12]10] a1 [27]28]12 115 [10|27 2713125 |16 292811
9| 3|6 |21]1al 8] 8|3 [1a]18]31]10 9 [a|of27]18]20]12]3 [13[21]30]122 9 | s 10322211125 [20]28]38]14
10 4 8 27 114 | 10 9 4 12 | 19|29 | 12 8 4 7 22 117 | 11 | 10 4 14 |1 26| 29 | 12 11 5 1012923112111 5 20121 )35 |11
9 5 11|24 | 20 8 11 5 16 | 21 | 34 9 12 7 1313028121 11 5 201 31|38 | 14 12 6 11124 |25 1] 11 7 3 10 19| 23 9
8| a8 1820993 |13]18]27]39 105926211295 [19]22]37]12 126 1129241113 a4 17242910
115 [1a|26f22]121a] a2a]22]34]11 9 [ a9 f262ala1]12]a 15273313 10|49 |22]22]12]10] 5 [18]19]35]12
11 4 8 24 1 24 | 11 | 11 4 17 | 21| 36 | 12 12 6 12 130 | 2512 1] 11 5 19 |1 28 | 39| 15 10 5 11131122 )11 ] 12 5 191303715
10 5 11|27 12513 | 11 4 13 | 13| 32| 10 9 5 9 211 22| 11| 12 4 16 | 23 | 33 | 13 11 5 1024|2210 | 12 5 20122 )39 |12
9 | s |wo|23]19fw0]11] 6 [23]13]3a]12 125 9332212125 21]37]37]13 115 1229201210 3 [12]24a]27 12
105 1230201293 [12]20]31]11 12| 6 [12|30]28|12 11| 5 [19]36]36]13 1159252312125 [20]16]32]11
10 5 11 129|120 11| 10 5 19115137 | 11 9 5 9 17 1 27 | 12 | 11 4 18 137137 | 14 11 5 10127 |125)12 ] 11 4 17 | 22 | 37 | 12
9 4 7 23120 | 10 9 3 12119129 | 12 10 4 9 23 1211110 | 10 4 15131131 14 12 6 13 128|124 12| 12 4 16 | 32| 30 | 12
9 | 5 [1wof22]22 9113 [13]13]31]10 9 [ a7 20219135 [17]38]38]13 115 10291912125 [21]23]45]13

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm?®(17.9.) 0 mg/dm? (17.9.) opakovani 2 mg/dm?® (17.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F
8| a8 fas]21| o125 [20]24]39]14 104 ]8]23]21]13]10[ 5 [18]18]36]10 9 [ a|ofao|2alo 12518293414
9 4 8 200119 | 10| 112 4 17 | 18 | 34 | 12 10 5 10| 25123 |11 ] 10 5 17 | 22 |1 35| 12 10 4 8 27 12211111 4 17 | 22| 40 | 12
9 4 7 21| 18 9 8 4 15| 16 | 34 | 10 9 4 8 24 1 21| 11| 10 4 15124 | 35| 14 10 4 9 20129 |13 | 14 6 24 1 29| 45 | 16
10|37 232112 f22]5[6]22]31]11 9 a|s8[23|19] 8125 |18][2a]a1]14 9 | s |1of20]23f10]12] 3 [10]22]29]11
8| a7 20]22lw0]9s5f20]17]37]12 105 [10]25]27]13]10] 4 [16]23]39]13 115 [1a|31 2712|125 [21]20]40]14
9 | s |1w0f22]19[10] 9] 4 f1a]19]3a]13 9 [ 3| 7232110125 18224112 1159 |28]23]13]10] a4 14]20]35]12
9 4 9 25117 | 10 | 10 4 17 | 19 | 39 | 12 9 4 8 27 1 21| 12 | 12 5 19129 |30 ] 12 11 5 11128 123112111 4 18 | 28 | 36 | 13
10 5 10123 |25 )| 10 9 4 13123128 )| 12 9 3 7 22 | 19 9 11 4 18 | 27 | 36 | 13 10 5 9 26 121|110 | 11 4 151 26| 36 | 12
127 1530221222 a27]21]35]11 8| a o231 12]a17]27]36]13 10|48 |22]23]w0]12]5 [17]30]30]11
1049 2al22]1222] 5 [19]19]39]13 116 [11|37]12]1a]11| 5 [19]22]36]12 104823218115 20[20]40]14
11 6 11| 25127 |12 | 10 4 15| 17 | 34 | 10 11 5 9 24 1 27 | 11 | 10 5 18 | 24 | 34 | 13 9 4 7 24 119 | 11 | 10 4 16 | 20| 39 | 14
10 4 8 28 1 21| 11| 10 3 15|17 | 33 | 12 8 4 7 10|23 110 | 10 4 19| 25| 26 | 10 10 5 1027|2614 | 11 4 17 1 19| 38 | 11
8| a7 1819|7105 [18]21]33]13 9 [ s |1of28|19f12]12]a 17253414 9 | a8 |2s|2213]12] 5 [19]29]35]11
1138391712 12] 5 [18]21]39]13 9 [ a9 f23|as|11|10]a17]21]36]10 116 [11|25]28]1a] 9|5 [18]21]35]12
10 5 11139118 |12 | 11 4 16 | 21 | 36 | 12 10 5 11|27 | 23|13 |11 4 17 | 25 |1 35 | 16 10 4 9 251211112 | 10 3 1512113513
10 5 11122124 11 9 5 17 | 17 | 35 | 12 10 5 10128 | 20| 13 | 11 5 19| 26| 38| 14 9 4 8 27 119|111 | 11 4 18 1 24 130 | 10
11 4 9 261 24 | 13 9 5 17 | 22 | 34 | 12 9 4 8 22 | 20 9 10 4 17 122|135 ] 11 13 4 10| 27| 18 | 10 | 17 7 24 125 ] 36 | 11
105 |10[20[20]10[22] 5 [19]19]36]12 1048272112116 [29]27]39]13 10|47 2918211255 [22]22]36]12
8| a8 16|16 8105 [18]19]38]12 105 [10]26]22]12 115 [20]27]38]12 105 10262112126 [|24]28]44]13
9 5 10124 |18 | 10 | 10 5 18123135 13 11 4 9 2512112 | 11 4 18 |1 23| 36 | 14 11 4 9 29 123|113 |11 4 17 | 22 | 40 | 12
10 5 1025118 | 10 | 11 4 19 | 22| 41| 14 10 5 10| 26 | 22| 12 | 10 4 17 | 25 | 37 | 12 12 4 10| 26| 18 | 11 | 10 4 18 123 |351|14
9 | a8 2122|9105 [18]21]3a]12 8| a8 |20]18]9 10| a|16]25]32]11 126 12302111114 19]26]35]14
105 1030211312 ] 5 [19]2a]4a1]13 105926241295 ]16]20]35]12 10|48 |2a]21fwo]12]5s [21]22]44a]15
11 5 101 25|17 | 10 | 12 5 19124143 | 15 10 4 10126 128 | 15| 10 3 13 126|134 ] 13 10 5 9 27 | 19| 13 | 12 5 20| 27 | 40 | 14
11 6 1112712312 | 10 4 18 | 23| 37 | 12 9 4 7 22 123 | 11 8 4 151 21|38 ] 12 11 6 13 121129121 12 5 20123 |37 |12
105 [1a|23f22]12af22a]a27]21]38]12 9 [ a o f21]aala1]12]a |16]18]32]12 10|49 |28]19f21]12]a]16]23]33]12
1251030251312 ] 5 [19]25]38]12 9 a8 162612125 [19]23]37]13 1059 |27]28]11]10] 3 [14]20]37]13
11 5 10128 | 25| 12 | 10 4 17 1 23134 | 12 10 5 111332112 ] 11 5 18 |1 26 | 36 | 12 9 4 9 25125112 | 11 5 19119 |39 |12
135 [10[3520]14a 9] a]16]16]35]11 1059311812105 [17]24]35]13 1051026241312 a20[21]34]22
126 [11|30f25]1210] 4 |18]25]34]11 9 [ a8 [27]29] 912 a16]27]34]11 11|48 |28]21]13]10] 3 [18]23]36]13

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® (17.9.) opakovani 10 mg/dm? (17.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A[B|C|D|E]|F
9 5] ofas]2of12]10]5J1sf21]a1]12 8| a8 192211104 [16]23]34]12
11 5 11| 26|22 ] 13 | 13 4 19 | 17 | 39 | 12 9 4 8 26 1 23|10 | 13 5 22 1 26| 34| 13
9 4 9 22122110 | 11 4 14 | 26 | 31 | 12 7 3 7 20 | 19 8 12 6 201 28|36 | 14
1049272210124 18|21 ]37]11 105 [10]26]27]13]10] 5 [18]22]36]13
115926199115 [22]21]37]12 9 [ s |9 fas|23 9124 |16[23]35]10
115 [1a 2225121141629 ]35]12 12| 71425301212 5 [20]27]38]13
11 5 10127 125 10 | 12 5 18 1 32138 ] 13 9 4 9 22 |1 22|11 | 10 4 18125136 |11
10 4 9 22 124|110 | 12 5 19 124138 ] 12 9 4 9 23 | 17 9 8 4 16 | 15136 | 12
105 12232612123 [13]18]31]10 9| a|l o201 8125 [19|25]37]12
105 1223241293 [14a]16]34]122 105 [10]19]22]9 11| 4 17]23]39]14
11 5 10| 28 |1 23| 12 | 12 5 201 24| 35| 11 9 4 9 19 124110 | 10 5 19 125138 |14
8 5 10121 ]125)]10 | 10 3 12 | 21| 28 | 11 12 6 11|28 | 26 | 12 | 12 5 19| 26| 43| 14
116 1225281210 5 [19|25]39] 12 116 [12|24]18]10]12] 5 [19]25]42]14
8 | a8 212110125 [21|22]41]13 126 [12]27]26| 12|10 4 2722|3512
9 4 8 24 124112 | 11 5 19 121139 13 9 4 9 23116 |10 | 11 5 18 122140 | 13
11 5 12 123|124 11|11 6 22 124 | 44 | 14 12 5 10| 36|23 |16 | 10 5 18 | 24 | 41 | 12
11 6 12 | 3512814 | 11 4 16 | 19 | 37 | 13 12 5 11131127 )|13 ] 10 5 18119138 ] 12
116 12242612125 [19]22]38] 14 9 s |10f2a]1612]10] 5 [19[23]36]12
115 |12 272412125 [19]22]36] 122 105 112926139 4 17]22]35]13
9 | 5 |1w0]20]2s]10]10| 417 [27]34]12 12| s [10]30]26]13] 9] 5 [18]19]35]13
10 5 1112312612 | 11 4 17 | 26 | 35 | 12 10 5 1112212612 | 11 4 16 | 26 | 32 | 12
1149282012124 16]23]33]11 115 [12]29] 231210 4 [18]20] 3312
9 | a8 |23|28]13]13| 7 [23]27]46]14 115 [10]26]20]12 10| 4 1617|3511
10 4 9 20| 25| 12 | 10 5 18 123133 ] 12 11 4 10| 31| 22| 13 9 3 13 124|129 | 11
10 6 111261 26)] 12 | 10 5 17 1 18 | 37 | 13 9 4 8 21 |1 23|10 | 10 4 17 1201 39| 13
127 15|2a]291a]12] 4162336/ 122 105923181010 4 15]19]35]13
116 12262212135 [20]26]40]14 115 [10]25] 231210 4 [17]25]32]13
9 5 11125122 ) 12| 13 6 21 | 34| 37 | 15 11 5 11122124 | 12 9 4 16 | 18 | 33 9
116 [1233]13 12124 [27]25]39]13 10| 4 [10]23]26]10]10] 5 [15]25]35] 12
11 5 11 | 25121110 | 11 5 18 | 24 | 37 | 12 11 5 1112112211 ] 10 4 23 123|321 13

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm®(19.9.)

2 mg/dm®(19.9.)

6 mg/dm®(19.9.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécnd cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|J]A|[B|C|DJE|F A|B|C|D|E|F|A|[B|[C|D|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E|F
10 a8 [23]2a]1w0]9]a]16]20]35]12 9ol a7 22]aafw]12]621]30]37]12 105 J1o0fl22]22]13]10] 4 16]23[3a]122
9 4 7 22 123 | 11|14 4 19 128|341 11 9 4 8 16 | 25 9 12 6 21122 |41 | 14 12 6 11|26 |25 ] 11| 10 5 18 | 25 | 37 | 12
8 4 8 18 | 19 7 10 4 13118 | 28 | 10 10 5 9 27 | 22111 | 13 5 20128 | 41| 13 10 5 9 26 124 | 11| 11 5 21 126|311 13
9 | s |1wof21]20f11] 9] 4 f1a]18]3a]10 1159 |28]26]13]10] 4 [13]19]32]13 10|48 |27]23]12]10] 4[16]26]26]14
8 | 5 |1w0f22]19|9 [11] 4 f1a]25]3a]13 105 [11|26]20]13] 93 [13]19]31]11 115928231210 4 [27]20]36]122
1058 |19]2al12]8]3[12]15]30]10 105 (1126231311 4 [15]20]35]11 116 1022251210 5 1924|4113
9 4 8 19 | 21 8 12 4 16 | 21| 34 | 10 8 4 8 22 |18 |11 | 10 4 16 | 20 | 34 | 13 11 4 8 26 121|110 | 13 5 201 28 | 35|13
9 4 8 201 23 | 11 9 4 16 | 20 | 38 | 14 9 6 11 | 25124 |10 | 10 4 14 |1 20| 32| 11 9 4 8 24 1 21|12 | 10 5 19| 19 | 40 | 12
9| a|of17]22 810517193612 1051026261210 4|4 20]33]13 1149291712225 [19]29]36]14
9 | s |1wof23]23f11]10] 310162910 1051024261210 4 [16]19]34]13 1049 |27]22]10]10] 5 [27]17]38]12
9 4 9 25119 | 10| 10 3 12 1 25|26 | 10 10 5 10 | 28 1 24 |1 13 | 10 3 12 120} 31|11 10 4 9 2512213 | 11 5 18 123 |35 12
8 4 8 18 | 19 8 9 3 10 | 18 | 25 9 11 5 9 32123 |13 | 11 4 16 | 22 | 35| 12 10 4 8 24 | 21| 11| 11 5 201 26 | 35| 13
9 | a8 2221|1183 12]12]30] 9 1059 |26]20[12] 9|4 [15]20]32]12 9| a8 222311125 ]19]30]36]14
9 | a|1af2aloala1| 8| af1a]16]32]12 9 s | of28|19fw]12]520]25]38]12 9 | s 1027221110 4162134110
9 5 1024|118 | 11| 11 3 12 1 25| 26 9 12 6 12 | 28123 112 | 11 3 14 | 25|31 11 10 5 10| 23 124|110 | 12 6 23129 |44 | 15
9 4 7 23 |1 20 9 10 4 17 120|133 | 11 10 5 9 26 121111 1] 10 4 13120132111 11 5 10| 2512111 10 4 16 | 16 | 33 | 10
9 4 9 22 117 | 10 9 4 14 |1 21|33 1| 12 9 5 10| 24 |23 |110 | 15 5 211 21| 33 9 10 5 9 25123 |11 1| 10 4 16 | 25133 | 12
116 12291812 9|3 [12]18]30] 10 105 10312512125 [18]28]33]13 9| s | 926231110 418213611
8| a8 |22]18[w]10]4af17]16]37]12 115 102424121031 [23[32]14 9 | a8 222211124 ]18]20]36]13
9 5 9 22 123 | 10 9 4 14 |1 18 | 36 | 13 10 5 11 |1 24| 25| 12 9 3 13 116 | 31| 12 9 4 7 23 |1 23|10 | 13 5 18 130 |29 | 13
8 4 9 21 | 19 9 10 5 15118 | 34 | 13 11 5 10| 27 | 251 13 | 10 4 17 1 19| 36 | 12 9 4 8 22 124 | 11| 12 5 20 2 35 |11
9| a|wo|21]20f10]10] 4 124]19]36]13 10510262612 9] 4 [13]19]28]11 9| a8 |2a]209 [11]4a]27]23]33]11
126 1228221310 5 [18]20]35] 12 713619159105 [17]22]36]12 104927231211 5[18]24]40]14
10 4 9 23 124 | 12 8 4 14 |1 16 | 33 | 10 9 4 8 22 123111111 4 13 127|301 12 9 4 9 22 123|111 |11 4 17 |1 25 |1 39 | 15
10 5 10123 |1 25| 11 9 4 16 | 21| 37 | 11 9 4 7 25120 | 11 9 4 13 1201|321 13 9 4 8 25123 |11 1| 10 5 19 |1 23| 38|11
9 | 5918|239 [10]3[15]21]30]10 1048262512135 [18]29]37]13 105 1023249 126 [21]22]38]11
115 10272512 9|3 [12]21]30] 10 9| a|l 72321125 ]20]20]39]12 105 10222312114 25]22]33]12
105 [10[22]26]12] 95 [16]20]32]10 9| a|sf2alas|11]10]a]16]24a]33]12 9| s|ofw]2sf13]12]5]20]21]39]12
10 4 9 23 121 | 11|11 3 11122127111 10 5 11 |1 23128112 | 11 4 151 26| 35| 15 11 6 11123 117|111 | 10 3 12 |1 24 | 30 | 13
14 6 11 | 31| 24 | 13 8 2 1011 1| 21 6 11 4 9 31119 |11 | 11 4 18 129|351 13 10 5 1112612612 | 10 4 19119 |32 ] 11

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou Krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm® (19.9.)

0 mg/dm?® (19.9.) opakovani

2 mg/dm?® (19.9.) opakovani

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécnd cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|J]A|[B|C|DJE|F A|B|C|D|E|F|A|[B|[C|D|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E|F
105 1026231212 a]17]26]38]13 136 [12[28]28[14f10] a 27 ]21]38]13 105 J1ofl23]27]12]10] 3 [22]17[33]122
9 4 7 24 |1 19 9 10 5 18 121|351 10 9 4 8 2312010 | 10 4 17 1 20| 38 | 11 9 4 8 25119 | 10 9 3 11| 17 | 31 ] 10
8 4 8 19 | 20 9 9 5 18 1211351 11 9 4 7 231211101 10 4 17 | 24 | 34 | 13 11 5 9 28 124 | 12| 12 5 211 25|44 | 14
105 10252012103 [12]14]32]10 9 s |ofaala2aa1]o|al1s]a]l22]n2 105926271293 [1a]19]35]14
9 | a|ofaalaafa1]12]3[13]28]26]12 104925211010 4 16]22]33]11 1049242612103 222126121
1059 |26]21]12]10] 4 ]16]25]37]13 1059 |21]21]10]12] 5 [19]28]35]13 1049 2al2r|1af21]af18]19]40]14
8 4 8 23 123 |11 |11 5 17 | 25| 36 | 12 10 4 8 27 | 26 | 13 | 12 6 19 |1 24| 37| 13 10 5 9 24 1 23|13 | 10 5 18 |1 22|38 |14
9 4 8 24 120 | 11 | 11 3 14 | 20 | 30 9 10 4 8 25121111111 5 18 | 26 | 38 | 14 9 4 8 22 124 |11 | 11 5 18 | 24 | 41 | 14
8| a8 |23]22|w0]11]5[19]26]37]15 9 [ s 122930129 |3 [13]23]31]13 g |a|s|21]2a|9 9| 4a]16]26]3a]122
9 | a8 1919|910 4 |18]18]39]13 11 a7 [22]15]10]11] 5 [18]26]36]12 8 | 3| 720209 115 18]21]42]14
9 5 10|26 | 20| 12 | 12 5 19 |1 26|37 | 12 9 4 8 26 122|111 | 12 5 19| 26| 38| 14 10 4 9 23126 |13 | 10 3 12 | 19 | 29 9
9 4 8 21| 19 9 11 5 19 127|351 13 10 5 9 29 123112111 4 13 128|311 12 10 5 10| 26 | 27 | 13 | 10 5 18|26 | 37 | 11
9 | a8 22220114 18]24]32]12 114826211210 4 2a]18]35]14 105927251210 5 [19]21]40]15
9 | a8 |23]23|a1]12] 5 18]27]3a]12 104925241210 4 [16]20]36]13 105 1026251310 4 [27]24]33]13
10 4 1022|123 |12 | 12 4 18 1 26| 37 | 13 10 4 9 22 121110 | 12 5 18 | 351351 14 10 4 9 23 | 25 | 12 9 3 1312030 | 12
8 4 8 18 | 20 8 10 4 16 | 24 | 34 | 12 9 3 7 21| 17 | 10 9 4 14 | 18 | 34 | 11 10 5 9 27 | 24 | 13 | 13 4 15128 | 31| 12
10 4 8 25119 | 11| 10 4 18 119 | 38 | 12 9 4 8 25124112 1| 10 4 13 118 | 35| 13 9 4 9 22 123|111 |11 5 19 |1 23|36 ]| 15
105825221210 3[13]18]34]13 1047 [20]23]10]11] 5 [17]22]38]13 9 | s |9 f20]21f11]11]4a]18]18]39]12
9 | s |1wof2s|23f12]11] 5 [19]23]38]12 9| a|lsf2e|2a|12]10]a]17]20]37]12 114924251210 4 [16]24]38]13
9 5 9 21 122|110 | 11 5 22 122|141 | 12 10 3 7 22 | 17 | 10 9 3 13 119|321 12 9 5 9 24 | 21| 11| 12 5 19|28 | 35| 14
10 5 9 24 1 21 | 11| 12 5 20128 | 37 | 13 8 4 7 18 | 18 8 10 4 17 | 22| 38 | 12 13 6 12 129|128 |13 | 10 3 12 |1 13 | 35 ] 10
105 10242512203 [13]19]34]13 g8 | a| s 212111105 [18]22]39]14 105 1025261312 5 [18]27]42]14
116 [11|24]28]1212] 6 [20]23]40] 13 9o [ 3| 72222 an]1a|al17|27]35]13 136 1231271410 4 [15]23]36]14
10 5 111251221111 5 20124 |40 | 12 9 4 9 24 | 22 | 12 | 12 5 18 | 25| 38 | 13 9 4 8 22 121|110 | 12 4 18 |1 26 |39 | 14
10 5 10125123 |11 9 3 12 114 | 38 | 12 9 4 9 25123 |11 8 3 12 |16 | 32 | 13 11 4 8 23 122|111 1| 10 4 13 |1 17 | 35| 11
115 1229231310 5 [19]35]35]13 9| a|s|2ala7 a1 s [2o|27]34]13 115 [10[20]28] 4 |12 5 [18]26]34]122
115 1227291213 5 [20]34]34]11 9 s o271l o|af1s|6]3s5]12 1141026241211 3 [2a]23[31]122
9| a|lof22]1oflw]o]al1e]37]37]12 1048252612 9] af1a]19]3a]11 1059 |21]26]10]10] 4 25]22]35]12
9| a8 [2s]23f13]10] 4 [27]38]38]12 105 [10[28]22]12]10] 5 [18]27]38]12 11| 41023281295 1818|3812
10 5 10126 | 27 | 13 | 10 5 18 1251321 11 12 4 8 20124112 | 11 4 17 | 25| 32 | 13 13 5 9 22 1 25|13 | 12 4 15122 | 36| 12

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® (19.9.) opakovani 10 mg/dm? (19.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|(B|C|ID|E|F|A|B|C|[D|E|F
11| a| 8] 27| 23] 11| 10| s] 18] 22] 35] 11 10| a| 8 23] 25| 12 12] 4] 19] 18] 38] 12

9 5 9| 21| 27| 12| 12 5| 19| 28| 39| 14 10 4 8| 25| 24| 11| 11 51 19| 24| 41| 13
10 4 9| 28| 22| 12| 13 41 16| 21| 36| 13 9 4 9| 21| 20| 10| 11 41 19| 23| 35| 12
10| a| of 26| 24| 12| 14| 6| 17| 24| 34| 12 10| a| 8| 25| 23| 12| 12] 4| 19] 23| 42| 14
10| a| 8| 22| 26| 13| 12| 5| 18] 19| 38| 12 9| s| of 22| 24| 10| 12 5| 18] 22 35 12
12| a4l 10] 31| 24| 14| 20| 5| 18] 23] 37| 12 11| a4 10] 26| 36| 12| 12] s| 18] 25| 35| 12
10 51 10| 26| 25| 13| 10 41 18| 23] 35 9 10 5| 10| 26| 17| 10| 11 41 19| 24| 37| 11

9 4 8| 23| 20| 10| 11 6] 21| 18| 39| 13 10 4 9| 25| 24| 11| 10 31 12| 21| 32| 11
10| e 12| 26| 23] 12| 12| 4] 18] 26| 39| 14 8| s| of 24| 21| 12| o 3| 12| 17] 30| 12

8| 4| o 21| 20| 12| 12| 5| 19| 22 37] 11 ol 4| 8| 21| 24| 10| 10| 4 27| 221 36| 10

9 4 8| 21| 22| 10| 12 51 19| 31| 36| 14 11 6| 11| 27| 27| 11| 10 51 19| 22| 34| 11

8 4 8| 19| 21 9| 14 51 21| 28| 39| 13 10 51 10| 27| 20| 11| 10 51 18| 19| 35| 12
10| s| 10] 27| 26| 12| 10| 3] 14| 16| 34| 12 10| s| 10] 26| 24| 12| 12] s| 18] 21| 40| 13
12| s| of 28] 38| 13| 11| s| 19| 21| 37| 12 11| s| 11| 26| 24| 12| 10] s| 18] 19| 37[ 12
10 5| 10| 24| 27| 12| 11 6| 19| 21| 38| 13 11 51 11| 29| 26| 12| 12 61 21| 25| 39| 13

9 51 10| 27| 26| 12| 10 31 14| 25| 34| 12 11 51 10| 27| 25| 13| 11 51 19| 24| 38| 15
10 5| 11| 24| 22| 10| 12 6| 22| 24| 35| 13 11 5| 10| 31| 23| 12| 11 51 18| 22| 37| 12
10| a| of 21| 25| 12| 20| 5| 17| 21| 36| 12 10| 6 12| 25| 21| 12| 8| 3| 14| 20| 32] 12
10| a| of 29| 20] 12| 22| 6] 21| 23] 38| 13 o 4| of 22 17| 10| 10| 4| 20| 22 24 12

9 51 10| 26 21| 12| 10 51 18| 23| 33| 12 9 4 8| 22| 19| 11| 10 51 18| 21| 35| 12
11 6| 12| 29| 17| 13| 11 5] 19| 25| 38| 11 9 4 91 21| 16| 10 9 41 17| 23| 36| 11
10| s| 10] 22| 28] 12| 20| 4] 17| 18] 35| 12 13| 6 12 29| 25| 12| 9| 4| 16| 20| 36 15
12| s 12| 29| 22| 12| 10| 4| 16| 22| 37| 13 12| s| 10| 27| 24| 13| 12] 6| 21 30| 39| 14
10 5 9| 22| 21| 10| 11 51 18| 24| 36| 13 11 5 91 24| 22| 11 9 31 15| 20| 35| 13

8 4 71 18| 20 9 9 31 12| 20| 32| 11 10 51 11| 26| 23| 11| 11 41 18| 23| 38| 13
10| s| 10| 21| 25| 12| 12| 4| 17| 24| 35| 12 11| a| of 26| 21| 12| 10] s| 18] 18] 37[ 12
10| s| 10| 22| 27| 12| 14| 4| 21| 26| 36| 12 10| s| 10| 25| 26| 12| 12| s| 19| 22| 37[ 13
10| s| 10] 28| 21| 12| 22| s 20| 21| 37| 13 12| 6| 12| 24| 25| 12| 12] s| 19| 28] 38| 14
10 5 91 27| 26| 11| 13 51 21| 23| 38| 11 15 8| 16| 27| 29| 11| 12 51 19| 24| 37| 13
11 41 10| 22| 25| 12| 11 51 18| 22| 35| 12 11 5| 11| 25| 25| 10| 11 41 17| 22| 35| 12

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostni na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® (21.9.)

2 mg/dm®(21.9.)

6 mg/dm® (21.9.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
1051024231010 4a]16]19]35]13 9 [ s of29]20fa1]12]4a|15[30]33]12 9 a7 [22]23w0]9]3]12]19]28]10
10 5 9 23 12311111 4 18| 19|33 | 11 11 4 8 27 1 21| 12 | 10 5 191 26|35 11 10 5 9 23121 | 11 8 3 10122128 |11
7 3 7 16 | 22 9 9 4 14 | 19| 31| 11 10 5 10| 25| 25|11 ] 10 4 17 | 19 | 35| 12 8 4 8 24 117 | 10 | 13 4 16 | 25| 26 | 12
105 102821128 ] a1a]19]31]11 1149 |2al2z|1a]o|a]1a]17]37]12 1059292312103 [12]22]23]7
105 102324 98] 3[12]16]028]122 116 |9 |28]19]11 10| 3 [13]27]26]12 9|l a8 |26]20f10]12]5[16]29]33]15
8| a7 92199 af16]19]37]12 9 a8 [23|2ala1] o] a]15[15]36]14 11747 2a]19]lw0] 9|3 12]21]29]11
9 4 9 23 | 23 9 9 4 16 | 22 138 | 13 9 5 9 25121 |10 | 10 4 13125130 ] 11 14 6 13| 28 | 25 9 10 3 12 1 21| 24 9
9 5 8 23 | 18 9 11 4 16 | 23| 35| 11 9 5 10| 21| 24| 11 9 3 12 124|125 ] 11 11 5 9 30 2 14 | 12 5 19 |1 24| 38 |12
1049232312 ]10] a16]22]32]12 9 a8 |21]2al11] 8|3 [13]15]30]10 g8 | a7 2218993 [13]17]33]10
105 103113109 a1a]18]35]12 105 [10]27]22]12]10| 4 [27]17]37]13 1149 29]20]13] 8|3 [12]19]28]9
10 5 10|27 126 | 11| 12 4 16 | 20 | 33 1 11 5 11129 |18 | 12 | 10 3 12 | 21 | 24 9 10 5 9 24 123 |10 | 14 4 18 124|132 1|11
10 5 9 23 123|110 14 5 191 26 | 33 1 11 5 10| 26 | 26 | 12 9 3 13 | 13 7 13 10 5 10| 25123 1|11 9 3 12 1221|128 |11
9 | a|of21]aala1] o3 [1a]19]32]12 105 10302113103 [12]20]29]12 8 | a8 |[22]2awo12]3[12]22]29]122
105 1025211213 ] 5 [19]23]3a]11 9 [ s 1026251212 a4 |14]22]36]13 10|47 25]20]10]10] a4 ]16]26]32]11
11 6 12 | 301 23 | 13 9 4 16 | 17 | 33 | 11 10 4 8 19 |24 111 | 11 5 18 | 24 | 35| 12 10 4 9 24 1 25|12 | 10 3 11121128 |11
10 4 9 23] 26| 12 9 3 13 |1 18|32 ] 11 11 5 10130 |19 )| 13 | 10 4 16 | 15| 35| 11 12 6 1112612211111 3 12 ] 13| 30 9
9 4 8 20 | 22 9 9 3 14 | 17 | 33 | 12 10 4 8 29 118 | 10 | 10 3 13 122|351 13 13 6 12 | 32| 24 | 12 9 3 12 1 21| 25 9
1049 |23f2a]10]9]3[13]21]30]11 115 [10]28]21]12]10| 4 [13]22]32]13 12251292412 8|3 |14a]18]32]12
9 | 5| of21]2sf1a]11]| 519223811 105 [10]32]22]12]11] 5 [16]23]30]12 105 [12|2s]2ala1 12| a|14a]25]34]13
10 4 8 26 1 23| 12| 10 4 17 | 21| 36 | 12 11 5 9 27 122 |11 | 11 4 13125129111 9 5 9 25120 | 11 9 3 13 116 | 36 | 12
10 5 1012912112 | 14 5 21126 |40 | 11 10 4 9 26 1 21| 11| 10 3 13122128 | 10 10 4 8 20126 |12 | 11 4 16 | 28 | 36 | 12
1059 |20[20]10]10] 4 16]20]37]12 1049261811115 [18]21]34]14 105 11272512104 [17]22]36]14
115 [10|26f2a]1210] 4 1a]18]31]12 105 [10]26]25]10]11| 5 [18]26]35]13 104916249 10| a]17]26]38]15
9 6 11119124 | 11 8 3 14 | 16 | 32 | 11 9 5 9 23 121 | 11 9 3 13 115|134 | 11 10 6 12 122127 11 9 3 13 110| 34 |11
10 5 10126124 |12 | 11 3 12 | 22 | 26 9 9 5 9 23 123 | 10| 10 4 15125131 1] 11 9 4 8 25115 )| 12 | 10 3 11121130111
9 | 5|8 |20]2s|11] 83 [13]17]28]10 116 [12]23 301210 3 [12[19]24] 9 9|l a|ls|26]20f10]9]3[13]10]32]11
106 1223291293 [12]12]32]11 1059302613103 [11]16]28]12 10|49 |2a]23]12]10] 415233112
1048 |2al2]108]3]1a]16]32]10 9 a|s|2al22lw0] 9] a14af19]33]112 1059272212125 [17]26]32]10
9| a8 [22]19l9]9o]|afas|12]35]11 136 [12]3a]23|13] 9|3 [11]16]29]10 11 4 lof2s2s]21] 9|3 ]12]18]30]12
11 5 9 24 | 27 | 12 | 10 3 12 | 18 | 28 | 10 9 5 10|21 |1 23|10 12 6 24 1 32|36 | 13 11 4 8 29 1 20|11 | 10 4 18 1 21|37 |13

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm® (21.9.) 0 mg/dm? (21.9.) opakovani 2 mg/dm?® (21.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F
8| 5| of22]239f10]af1e]22]3a]11 9 alof2al1o]l 8o a19f21]35]12 9 [la| 72322093 ]1a]18]29]122
9 4 9 23 125|101 10 4 17 | 23|34 | 11 9 4 9 22 121 | 11 9 4 13122130 ] 11 9 4 7 27 118 | 10 8 3 11114 |32 |11
9 3 7 21 122|101 10 4 17 | 23|34 | 11 9 4 8 27 | 19 9 10 3 13120 |30 11 10 3 7 22122 12 9 3 14 | 24 | 35 | 12
1059 |2sf23]13f10]3[12]20]32]11 105 [11]27]22]122] 9|3 12]19]29]12 10| a7 2a]19]22] 9|3 |13]22]29]122
9 | a|of22]23fa1]11]| 5 19]21]37]13 9 [ a|of2alas|12] 9|3 |12]20]28]12 71482018893 [12]21]30]12
10492523120 ]313]17]33]12 104925221093 ]11]18]31]12 11 a7 26]20]21 123 [13]24a]32]13
10 3 8 25123 | 12 9 3 14120133 ] 12 10 5 11124123 |11 ] 10 3 13121138 ] 10 10 4 9 23 124 | 11 9 3 12 119 | 29 9
10 4 8 25121 |10 10 4 13 |1 18 | 26 9 9 4 8 24 1 21| 10 9 3 13 120|133 12 11 4 8 24 | 22 9 9 4 14 | 16 | 34 | 12
7 a7 22169 aa]322]21]31]12 9 a8 22188103 [12][129]29]11 9 | a|1s|20]329[12]a16]22]34]14
8| a8 2018893 [11]17]27]10 9 [a|s[23|22a1 o2 12]21]29]12 9 | 3| 7232210 9] a]16]18]35]13
10 4 8 29 115 | 11 9 4 14123130 )| 11 10 5 10128 | 25| 13 | 10 4 15119 | 25| 12 11 5 10| 26|27 |13 | 10 5 17 1 22 |1 35|11
9 5 9 27 | 24 | 12 | 10 3 15|23 |31 ] 12 11 5 10| 24 | 28 | 13 9 3 11|18 1 29| 11 10 4 8 24 1 24|11 | 10 4 15118 | 33 |11
9 | a7 2225119 af13]16]26] 9 116 [10]27]21]12] 9|4 15]19]36]13 9|l a|ls 23|19 993 [1a]16]32]11
6 | 3|5 |1w6f1a] 8|83 |13]17]3a]10 115 [10]22]26 1210 3 [13]19]30] 12 104926221110 a]16]25]33]12
7 4 8 19 | 22 9 10 4 15122133 )| 13 10 5 9 19 | 26 | 12 9 3 14 |1 23|34 ] 11 11 4 9 23 1 25|11 | 10 3 17 123|124 |11
9 3 8 25115 | 10 9 3 12120132 )] 12 9 5 9 21 |24 110 | 10 4 17 | 22 | 36 | 16 10 4 7 22 | 23 9 9 4 18 | 16 | 41 | 12
9 4 9 28 1 22 | 11 9 4 13 | 17 | 28 9 11 5 111251 25| 11 9 3 11| 20 | 27 8 10 6 11|24 |24 11| 12 3 18 1 22 |1 32|13
9 | a8 |2s]1al10]10] 314183113 1049272512114 17243312 9 | alof21|2310] 9] a12]20]25]10
9| a|of2a]20fl10]10] 427183312 9 [a|s[2alaaflwo] o] a15]22]35]12 135 10322212125 [18]22]36]12
11 5 11126126 | 13 | 10 4 17 | 20| 37 | 11 10 4 9 24 1 26 | 13 9 3 12 | 15| 34 | 13 10 4 9 26 | 21|12 | 14 3 19 | 34138 |14
9 4 9 22 121|101 11 3 12 | 22| 26 | 10 10 4 9 23 124 | 12 9 3 11115129 ] 11 10 4 8 27 120 )| 12 | 14 5 20129 ] 23|12
9 | s |1wo|2s]20f12] 9|3 [12]19]3a]13 g8 | a8 |[17]22]10]10]3 [13[25]30]12 9| a8 |2s|19f10] 8] 5 [12]13]29]39
9 | s |1wof20]28|11]13] 5 [20]26]38]11 9 a8 |25 993 |12]16]31]o9 8| a7 1920795 [12]20]29]122
10 5 10126122 |11 | 10 4 14 | 22| 35| 14 10 5 11 123|128 )| 14 | 10 4 15122 |36 | 12 9 4 7 26 121|111 ] 11 3 18 1 21|38 1|14
9 5 9 19126 |11 )| 10 4 15125133 | 12 10 4 9 25121 | 11| 10 3 13120 | 36| 14 9 4 8 22121 |11 9 3 11122127 |11
105 102725139 ] a1a]19]32]12 9 s 1022231083 [12]15]29]12 10382623128 | a13]2a]29]12
105 [11|2a26]12[9]3[13]20]30]11 9 [ s o f23]22l10]9]a]15]22]36]10 10| a7 [2a]2212]12]312]21]34]13
11 5 11129 21| 12 8 3 121 14 | 30 9 10 4 8 231231 12 9 3 17 120134 | 11 11 5 10123125 ]| 11 9 5 18119 |35 |11
10 5 101 25|24 | 11 9 4 14118 | 35| 12 10 5 11121126 | 11 ] 10 4 13123127 ] 10 11 5 11124124 | 11 9 4 12 |1 18 1 36 | 10
9 4 9 25120 11| 10 4 12123 | 24 9 9 4 9 201 22112 | 10 3 12 |1 24 | 31| 13 10 4 101221221101 11 3 15122132111

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® (21.9.) opakovani 10 mg/dm? (21.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|EJ|F A|(B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
9 [ a8 [aof21]1312]3]13[26]30] 9 10| a8 28201283 ]12]18]29]12
10 4 8 20122 |10 | 10 4 15124 | 31| 10 9 5 9 3021 |11 1| 10 3 11123 |30 | 10
10 5 10 23|27 | 12 9 3 12 | 19| 29 | 12 10 4 7 22 124|111 ] 10 4 15122123 1| 13
105 1w0]2s]25]10f 9|3 ]13]18]34]10 9 | a8 aafl2r1|12]10] 3 [13]21]35]12
1059272312213 21]21]24]s 105920261293 ]13]19]31]11
10| a]sf21]221]10f 9|3 [13]20]29] 9 1059 f2al22]10] 93 12]21]26]10
9 4 7 23 | 20 9 8 3 12 | 18 | 25 8 10 4 9 28 | 24 | 13 9 3 14 115135 | 12
9 4 8 30 | 18 9 9 4 16 | 20 | 31 | 10 11 5 10| 26|24 | 12| 10 3 131 21|34 | 14
11 s 8271912203 ]13]20]33]10 1041022241283 22173211
9 | a8 |2s|18]wof11] 3 [12]25]30]12 9 | a9 2725|1194 14a]18]35]13
9 4 10 | 28 | 23 | 10 8 3 12 112132 | 11 10 4 9 27 1 26 | 12 | 10 4 15123 |31 1|11
10 4 9 21124 | 11 9 3 12 | 17 | 31 | 10 9 4 8 23 126 |14 | 10 4 16 | 27 | 29 | 12
g8 | 4|8 15]24a]10 3 |13[20]26] 8 10|a]s8f26fl20]12]9 3 ]13]17]33]12
8 | a8 |2s|19]1of 13 [12]22]29]13 9 a8 |22l17] 99 |a1s5]21]32]12
9 4 8 22 12111 ] 10 3 11 | 17 | 25 | 10 8 3 8 18123111 9 4 14 127 133 | 13
10 3 7 17 | 19 8 9 3 13 1211132 12 10 4 8 24 1 22 | 11 8 4 13 |1 14| 30 | 11
8 5 9 23 120 | 11 9 3 12 116131 | 11 10 4 9 28 124 | 12| 10 5 17 | 16 | 39 | 12
g8 | a8 |2323]1a| 8|3 |13]18]34]12 10 a|o9f2al22]12] 9] 4a]16]16]35]122
10| a8 ]27[20]10]10] 4 ]16]20]36]12 10 4927191093 ]13]18]31]10
10 4 8 26 | 20 | 10 9 4 13 | 18 | 27 9 9 5 9 20 | 24 9 10 3 12121127 | 11
10 3 7 21121 ] 10 9 3 12 118131 | 11 10 4 9 23 | 25 | 12 9 4 15118 | 35| 13
8 | 4|20 25]1210] 2]12[26]26] 9 10 a9 f29]22]12[9 | 4a]1a]20]32]122
9 | s |10]28f2a]1310] 3 [13[20]32]12 105 1025231210 4 |15]21]34]13
9 4 9 29 | 17 | 12 | 10 4 15121130 | 11 10 5 10| 25|21 | 10| 10 4 14 | 21| 33 | 12
9 4 9 27 1 23 | 12 8 2 11 | 17 | 28 | 10 10 5 9 19|27 | 11 9 3 12 | 18 | 31 | 12
9 | a8 2523|1293 12222811 9 | a8 [23f21|w]11|3 12232811
10| a8 |2al2a]12[120] 5 ]18]24]38]14 105 |9 2s]22]10f10] 4 18]21]39]13
10| a9 28181093 [14a]18]33]9 9 [ s |wo2s|23]12]10] 3 [14]18]33]13
10 4 8 22 | 26 | 12 | 11 4 16 | 20 | 29 9 9 4 9 21 | 28 | 11 9 4 13116 129 | 10
10 5 10 | 24 | 24| 10 | 10 3 13122128 | 12 10 6 11|26 |26 | 12| 10 5 12 |1 21|33 | 12

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm®(23.9.)

2 mg/dm®(23.9.)

6 mg/dm®(23.9.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécnd cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|J]A|[B|C|DJE|F A|B|C|D|E|F|A|[B|[C|D|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E|F
738919 ofar]alaz]17]3s]11 10510232510 93 [1a]19]33]12 1059 |26]20]12]7]3f20]15[30]12
9 5 9 23 126 | 12| 11 3 14 119|129 1| 10 8 4 7 17 | 19 9 8 3 12 1211291 12 9 5 9 26 | 26 | 13 9 3 13 1191|3211
7 3 6 17 | 18 8 8 2 10| 15|30 | 10 9 4 10121123111 8 4 12 120|321 11 7 3 7 22 116 | 12 9 3 12 |1 21| 26 | 13
9| 5| of2o]aal12]8]2f10]12]29]12 7 a7 18189 8|3 ]12]15]29]10 104925211293 [13]20]31]122
9| a7 20211083 [12]17]28]10 9| a|lof20]209 [10]a]17]21]38]12 1048 |27]22]13] 93 [13]18[3a]11
9o a7 aalaafaa] o] 311|217 ]2a]10 9 [ s |wof21]aafa1] o3 1s]24a]35]13 1059 |2s]21]1a]2a]af29]27]32]11
9 3 7 22 121 | 13 8 3 12 116 | 31| 11 10 5 10| 26122 ] 11| 10 4 15128129 1| 13 9 4 8 23 122|111 | 14 5 19 |1 23|37 ] 13
9 4 9 22 121 | 11 8 3 13115129 1| 11 10 4 9 25125 | 13 8 4 13 123|311 12 9 4 8 23 122|111 |11 3 151 15|32 ] 10
9 | a|o 272221115 [18]22]40]12 1049 |27]18]10]12]5[127]20]38]13 8| a8 19199113 ]12]19]26]11
1048 |21]23]10]10] 418]21]36]14 11592323129 4af1a]20]33]12 8| a7 19199 11|55 ]16]22]30]10
9| a|sf20]21|9o]8]3[1s]15]35]12 9 alof27]2of13] o3 ]13]18]31]11 9|l a8 2520083 [12]19]30]12
9 4 10| 17 | 24 | 11 9 3 12 121121111 7 4 7 17 | 16 8 12 4 16 | 27 | 28 | 10 9 2 6 22 118 | 11| 11 5 191213311
10|49 24]19]10f10] 5 [18]22]36]11 116 10292113 9|3 [13]25]25]10 116 [11|24a]24a12] 9|3 [13]18][34]122
9 | s |of21]21| 9104172032712 8| a| 72018993 ]13]23]28]12 9| 2825|180 8|3 ]13]22]27]10
9 4 8 22 121 | 10 9 2 13 119|291 12 10 5 10| 25| 23 | 13 6 2 8 13 | 21 8 10 5 11| 2512611 | 12 5 19124 | 36|11
9 5 10| 18 | 27 | 12 | 12 3 14 | 15| 36 | 12 8 4 8 18 | 17 9 9 3 151231301 12 9 5 9 22 1 23| 12 8 3 12 |1 16 | 32 | 10
10 5 10|24 | 21| 12 8 3 12 118 | 31 | 13 10 5 10| 25| 24 | 12 8 3 13 |17 | 27 | 10 10 5 10| 25 |1 20 | 10 9 4 14 | 17 | 36 | 12
1059 |20]21]10]10] 4 19]24]35]14 10482521139 af13]18]29]11 9| a|lof2s|2213] 9| a1a]22]31]13
9 | a|sfar|aafaa| 73 12]15]29]10 g8 | a|s 212312 o3 12]24a]27]13 9| a8 22221193 ]12]20][32]10
9 4 8 18 | 21| 10 | 10 4 17 122|135 1] 10 10 4 10| 20| 26 | 13 8 4 14 | 15133 | 11 8 4 7 20118 |10 | 10 4 14 |1 23 | 33 | 11
8 3 7 21121 | 10 8 3 11119 | 26 | 10 10 5 10| 26 |1 19 | 10 8 3 12 1 20| 30 | 12 7 4 7 18 | 17 9 11 5 18 |1 20 | 38 | 12
8| a|lof22]2oflw] 73 [12]13]25]9 8| a|s|23]19flw]s8|3]12]20]32]12 8| a8 23200124 ]16]23]30]11
s | a8 |18|17| 88| 2]10]15]28] 9 8| 3|6 191898 |a]12]21]26]10 713618178103 ]13]21]33]12
8 4 8 20 | 18 9 10 4 16 | 22 | 30 | 12 10 5 11 |1 21| 27 | 12 9 3 13 118|132 | 13 9 4 9 24 1 20 | 12 9 4 16 | 21 | 33 | 11
9 3 7 20120 | 11 | 10 3 13117 | 29 9 7 4 6 15 | 19 9 9 3 151211291 12 8 3 7 18 | 18 8 9 3 13119128 |11
9 | 5|8 [23]20|10]8]415]16]29]10 116 12242612 9|3 [13]23]31]12 7136 [16]19]9 103 ]122]18]24]10
737181898 3]12]16]29] 9 8 | s | 92219125 1a]26]33]12 1049291913104 f16]15]37]12
105 [10[24]29]10] 95 |19]24a]33]12 9| a|ls|23]2of11]8|a]13]25]30]13 6 | 3|6 [16]12]6 104 15]21]37]13
9| a7 |91l 73 ]13]19]29]122 106 [11|25]2a]12] 93 [12]25]26]11 8| a7 181699 a]13]25]31]13
8 4 8 19 121|110 ] 10 4 15118 | 34 | 12 11 6 11 |27 123|111 ] 10 4 151 20| 32 | 13 10 5 9 26 122|112 1| 11 3 10| 19 | 26 | 10

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou Krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm® (23.9.)

0 mg/dm?® (23.9.) opakovani

2 mg/dm?® (23.9.) opakov

s s

ani

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | Ctyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|J]A|[B|C|DJE|F A|B|C|/D|IE|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
9| alofar]22lw] o3 [1s]19]37]12 9l alsfae|l1oflw]o|af13]17]33]12 9 s |ofw|2211]10] 4 16]15[37]13
10 4 9 22 121 | 12 8 3 13118 | 34 | 12 11 4 8 24 | 16 | 13 9 3 11 |1 18 1 29 | 11 11 5 9 22 123 |11 1|11 4 14 |1 20| 35| 12
9 4 8 24 1 24 | 12 9 4 14 |1 18 | 33 | 13 9 4 9 22 1 25|11 9 3 14 | 24 | 34 | 12 9 4 10| 27 | 24 | 13 9 3 13119137 | 14
9 | s |8 |23]a1|11] 9] 4f15]20]33]12 10|48 |2a]23]12]10] 4 16]21]35]13 114 1025261310 4 272334122
9 | s |1w0f2a]2613] 9] 4 f1a]20]33]13 1049262212225 [17]31]35]14 115925251283 ]11]16[29] 8
116 1028211283 [12]16]29]11 1059 28]27]12] 9 a16]17]36]13 115 [10|19 281212 4 [14]15]36]13
8 4 7 201 23|10 | 11 4 16 | 21| 39| 16 9 4 9 22 1251|112 ] 10 4 16 | 21 | 32 9 10 5 9 24 1 28 | 13 9 4 15| 18 | 36 | 12
1 5 9 22 121 | 10 8 3 12 115|130 | 12 10 4 9 28 | 27 | 13 8 3 13116 1 30| 10 10 4 9 24 1 28 | 15 9 3 1312113111
1| s o|23[20]10]9]3[13]20]30]12 9l a|l 7232099 |af1s]22]35]12 9 | a|o|30|23f12]10] 4241833 ]11
1| s 1022241293 [13]20]32]12 g | 3|7 [17)2alo o3 12]2a]31]12 9 |a|s|[22]20]9 9] 4]14a]19]35]13
8 3 7 21122 | 10| 10 5 17 1 23| 31| 12 9 4 8 20120 | 10| 10 4 15121134 | 13 11 4 7 18 119 |10 | 12 3 13 |1 28 | 26 | 12
9 4 9 23123 | 10 9 4 16 | 22| 34 | 13 9 4 7 21|21 | 10 9 3 121191 32| 12 11 4 9 24 1 24| 10 | 11 3 14 | 23 |1 38 | 14
106 [12|2a]27]12] 9527213311 104825211293 [13]17]32]12 1059 |2a]2s|12] 93 [22]17]33]13
9 | s |1w0f2s|19f10] 83 [11]18]27]10 9 s | of26|20f12]14a]5[21]26]36]12 1149 |2a]2al1a] 83 [11]14]28]11
11 6 10|26 |17 | 12| 10 4 16 | 23| 33 | 12 11 5 10 | 28 122|112 | 10 5 16 | 20 | 34 | 12 10 6 13130 | 24| 14 7 3 111 20| 27 | 12
8 5 9 19 | 21 9 15 5 18 1 26 | 35| 12 10 4 9 25122112 ] 10 4 15124134 | 11 10 5 1022|221 12 9 3 13119113111
10 5 11 129|115 | 11 9 4 15121133112 10 4 8 25122111 ] 10 4 14 | 19 | 34 | 13 10 4 8 28 1 18 | 10 9 3 14 | 23| 31 | 12
8 | 5| 819179115 [17]25]37]13 1159 |2s]2a]12] 8|3 [12]16]28]11 114825261210 5 [18]18]|33]11
1048 |2s]20]12]10]3[13]14]29]10 105 [11|23]2a]13] 8|3 [13]18]30]11 9 | a|o[31 2213113 [12]22[33]12
10 5 1025|125 ] 12| 10 4 18 1 20| 32| 12 10 5 10| 25124 | 11 8 3 13 |1 17 1 28 | 10 9 4 9 24 125|112 1| 10 4 151191 34 | 12
9 6 11124120 | 11 9 4 15124 |38 | 12 10 5 10124 |27 |11 9 3 12125131 13 10 | 33 7 21 123|121 10 3 14 |1 23133 |13
10| a9 |2s]2a]12]9]3]12]16]34]13 9| a|s|27]2312]10] 324273315 9|6 1029241310 4 |16 19]34]13
8| a8 18|19l ]11] 4172432114 11593022139 416]15]3a]10 105 1027221293 [1a]22]32]13
10 5 11|24 | 22 | 12 9 3 14 |1 20| 34 | 14 10 5 10| 26121 ] 13| 10 4 17 | 16 | 37 | 12 7 5 10124 | 25112 | 10 4 16 | 18 | 36 | 13
10 5 10| 25| 28 | 12 9 3 14 |1 21|32 1| 12 12 5 9 29 | 25| 14 9 3 12 119|131 12 10 3 7 23 1 19 9 11 3 13120129 ] 10
105 10252112 ]10] 4 ]16]20]36]12 9| a8 21209 10|44 ]16]23]25]10 1059 |2s]2al12] 83 [123]20]30]11
9 | a|of22]aal2] 73 11]16]26]12 9| a| s 2323|1211 415123410 9 | a|of2al23f11]11] 416203713
105 1023281312 4 16]27]31]13 9| a|lof2s|2of11] o] af12]20]29]12 9 | s |1wof26]20[12] 9] 313253214
11 7 12 12113017 | 11 5 19 124|381 11 10 4 8 21 126|111 ] 11 4 17 |1 23 |1 37 | 13 10 5 9 201 20| 11| 10 3 151 22|36 | 13
8| a8 f2a]18l10]10] 5 [18]21]35]12 8| a| 7211810105 [13]19]31]14 10]als|2323]12|o9]4a]1afl20]31]12

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® (23.9.) opakovani 10 mg/dm? (23.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A[B|C|D|E]|F
9| a]s[18]20]10]10]4a1s[23]31]11 10[s[ol21]2s]o]o]af1s]1a]34a]10
9 4 8 221221 11 9 13 | 20 | 28 9 9 4 8 23 120 | 11 9 3 11 | 17 | 28 9
9 4 8 24 118 | 11 8 3 13 | 18 | 29 | 11 10 4 8 31124 | 13 9 4 15| 12| 36 | 12
115 102625 12] 9|4 1s|22]32]12 104825221093 11]14a]31]9
105 |9 f2s]2al1a] 94 1a]18]34]12 1049 27]2al12] o3 |13]17]32]11
1058 [27]20]11]10] 4 16]20]36]13 9 s |1wof23]22[11] 9|3 13203212
10 4 9 24 1 25| 11 9 3 13117132 ] 11 9 4 9 25123110 | 11 3 12 119133 ] 10
9 4 9 1912411 | 10 4 17 | 18 | 37 | 12 9 4 9 24 1 21|11 | 11 3 13118 |1 29 | 11
g8 | a7 2181293 [12|15]32]12 105 [10]26]23]12] 9| 4 |15]19]34]11
9 | 3|8 2al20]10] 8|3 [12]16]29]11 9 s | of2al20f11]10]3 122028139
12 4 9 28120 | 11 9 4 14 | 23 | 31 | 12 10 6 1112212211111 4 14 | 20 | 30 | 12
10 5 9 21 |1 24| 13 | 10 4 15123131 ] 12 11 5 10130123 |11 ] 11 3 141201133 ] 12
105 |9 2s]2s12] 93 [13]16]34]13 9 a8 202312105 [18[25]37]12
104 |10[25]22]10 3 (13173212 10| 4 10232012 9| 415223611
10 4 10| 27 | 21| 11 | 10 4 16 | 23| 33 | 13 11 6 12 128 124|113 ] 10 3 131191134 ] 13
9 5 8 26 | 24| 11 9 3 14 1 16 | 36 | 13 10 5 11126 |26 ] 12 | 11 3 13124 |32 ] 12
10 4 10122125 11 9 3 13116 |35 ] 12 10 4 8 23 | 21|11 | 12 3 13 |1 23 | 28 9
1059 [30]20]12]9]414a]19]33]12 1048262212104 24]25]30]11
1058 |28]26f12] 93 [13]19]32]12 1148262112103 [13]19]31]12
9 5 10125121 ] 11 9 4 14119133 ] 11 9 5 9 24 | 23|10 | 10 4 15120133 ] 12
11 6 11 | 27 |1 281 13 | 11 6 21118 | 39| 12 10 5 9 25124 |11 | 10 3 13 121130 ] 12
1241027221210 5 [17|20]37] 11 9 a o |23]2afl12] 9|3 |14]25]35]14
9 | s |wf2al2a]12 103 12222310 105 10232010123 1521|3312
10 4 9 27 1 21| 12 8 3 12 | 10| 29 | 10 11 5 9 29 | 19 | 12 9 4 16 | 20 | 34 | 13
10 5 9 24 | 24| 12 | 11 5 16 | 20 | 35| 13 11 5 9 24 | 25 | 11 9 5 13 |1 18 | 32 | 10
9| alofaal2o]10]12|4a 17|21 ]35]11 11| 4 1027221211 4 1623|3312
9 | a|lof2al18]10] 9|3 [14a|15]34a]12 9 a9 f21|23f11]10]a 15|21 ]32]12
9 5 10124127 | 11 9 3 14 1 24 | 31| 13 9 5 9 21|24 |11 | 10 4 1512213312
9 [ 5 |1w][23]20]10]10] 4 [15[22]32]13 12| 5 [10]31]20]13[10] 4 [15[21[34]13
1049 f2s]2al12] 93 [13]17]33]12 114927231210 4 16]22]30]10

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® (25.9.)

2 mg/dm®(25.9.)

6 mg/dm® (25.9.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
9| a8 16239 ]10]4af16]19]3a]13 8|37 [2a]l1s]10] o] 3 [13[2a]28]11 1051020251183 [12]18]30][11
8 4 8 25| 15 9 7 3 13 | 14 | 30 | 10 7 4 7 19 | 17 | 10 8 4 16 | 24 | 32 | 13 10 4 9 19 123|111 1| 10 3 12 1 23130 |11
8 4 8 22 1 21| 12 8 3 15| 14 | 32 9 9 3 7 25120 | 11 9 3 111 20| 26 | 11 9 4 9 25122 |11 9 3 14 |1 18 | 33 | 11
9| a8 |23]20f12]10] 4 f27]27]35]15 9ola |7 2al1sl o8 ]a13]a7]27]5 10|37 2a]19]12] 9] a]16]18]37]11
9| a7 2a]1812] 9] 4af1a]19]32]10 73| 618|189 8|3 |12]21]28]13 116 [1229 231212 a |19]22]33]12
8| a8 [22]22[10] 9] 4f16]16]37]13 8| s |8 [27]18]12] 9] a 14233113 10|49 |2a2alrz]12]a15]28]25]12
8 4 8 21| 18 9 10 4 17 | 26 | 34 | 13 8 3 7 18 | 15 | 10 9 4 15122136 11 9 4 9 24 119 | 11 8 3 11 ] 14 | 30 9
9 4 8 23119 | 12 9 5 18118134 ]| 10 8 3 8 19 | 15 9 8 4 13122132 ]| 14 10 4 8 29 118 | 12 | 10 4 14 |1 18 | 33 | 12
9| a|ls|20]2o[9]73[13]14]33]12 7261815783 |13[19]33]13 8 | 3|6 |20]18[0]8 |3 [12]27]27]122
9| a|of2al19flw] 8|3 [13]15]30]11 9 a7 23191083 |12]16]32]12 1149311713104 1a]21]29]10
9 5 9 22 12211 8 3 13118128 | 10 7 3 6 16 | 20 9 9 3 13 123|130 ] 13 11 4 8 30121 11 9 4 14 |1 21|31 1|11
8| a8 f1e|2al0] o3 [13]19]30]11 105 (1026221293 [13]16]35]12 9 a8 [2s|20f10]8]3[12]17]30]9
1059|2317 98] aas]1s]3]11 105929211294 ]15s]19]32]13 9 | a8 2618093 [13]22]27]10
737217973 12]16]25]10 9 a7 23201274 13[16]30]11 10|48 |2a]21]w0] 8|3 |12]18]29]12
9 4 8 21122 | 11 8 3 12 | 18 | 32 | 13 9 3 7 24 1 22|13 | 11 4 15123 |26 ] 12 10 4 8 27 120 | 12 8 3 14 | 16 | 33 | 12
9 6 12 | 221 27 | 13 9 4 13 | 18| 27 | 11 10 5 9 25127 | 13 8 2 10| 14129 11 10 4 9 26 1 23 | 12 9 3 13 119| 27 | 10
8 4 7 19 123|112 ] 10 3 12 | 16 | 22 8 8 4 7 24 117 | 10 | 10 4 15124 |32 1] 12 10 5 101231241121 11 5 16 | 25| 34 | 13
737919128 ]3[1al1s]32]12 8| a8 |[23]19]l10] 8| a|16]21]33]12 8 | a|o|23|2311]10] a]16]22]30]12
10492722129 a]16]22]32]12 g8 | a|o22]22l11]9 |3 14233113 9 | s |9 f23|23f11]10] 5 [17]22]38]11
9 4 9 21124 | 11 9 4 14 | 16 | 32 | 10 8 3 7 24 118 | 11 | 10 4 151221351 13 11 5 10| 28 | 25 | 12 8 3 11117129 |11
11 5 10|30 21 ] 13 8 3 12 119|130 | 11 8 4 8 25122 | 12 8 3 12 | 18 | 30 | 11 9 4 8 26 1 20| 11 | 10 4 17 1 22 | 35 | 13
8 | 59232211105 202732712 9 [a s [21]2221] 8|3 |13[18]28]12 1051025251210 3 [12]21]26]10
9 | s |1wo[32]21f1a] 9|3 [1a]16]33]12 104823211093 12]25]27]13 10|48 |22]21]10]10]5 [17]18]34]10
9 3 7 24 1 21 | 11 8 3 13 | 18| 27| 11 10 5 10| 27 | 22 | 10 9 3 12 | 16 | 31 | 14 10 5 11128 |21 1] 11 6 2 10| 13| 23 8
8 3 7 23120 | 11 7 3 11| 13| 24 | 10 10 4 9 21126 | 12 9 4 13 120|321 12 7 3 6 17 | 20 9 8 4 14 |1 18 | 31 | 10
8| a8 212011103 [12]14]30]12 9 s | of26]2al12]8 |3 |13[16]34]12 10592426128 a]13]22]28]10
9 | a9 f2alaza|12] 8|3 [12]19]27]10 1048 |2a]22]12] 9|3 14]20]34]14 10492523093 |15]20]34]11
9| a8 f2s]23af3]11|3[13]2af2s5]12 9 a8 [23|2211]12]a16f19]31]10 8 | 3|6 [18|17] 8] 9] a]1af20]32]13
9 | 5|9 [22]20f12] 8] 4af13]16]20]11 1047 2a]23]13] 8|3 1a]28]31]12 9| s |ol23las|2 8|3 fwa]17]29]12
8 3 7 19121 ] 10 8 3 13115134 | 12 10 4 9 24 1 24 | 11 | 12 5 18 129|321 12 10 4 8 2512212 | 12 5 21124 ] 32|10

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm?® (25.9.) 0 mg/dm? (25.9.) opakovani 2 mg/dm?® (25.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F
116 11312012 12] 5 [18]25]31]12 9 a7 2alsla1] o3 [13]21]28]10 g [ a7 2117 8] o]3]12]21]26]10
10 4 8 28118 | 11| 11 4 18 | 27 | 31| 13 9 5 10| 28 | 25 | 13 8 3 11| 16 | 29 8 9 4 8 25120 | 11 9 3 111 20| 26 | 11
9 4 7 23117 | 11 8 3 11| 20 | 27 | 12 10 4 8 29 118 | 12 9 3 11 | 18 | 28 | 13 8 4 9 22 1 21 7 10 3 14 |1 23|30 |11
9| a8 fa9]23fa1] o] af1a]22a]33]12 s|a|7[2ol17]7]9]a1a16]28]5 9 | a|ofas|23f12]8]3[13]15]29]10
9| a7 f20]21fw0] 8|3 [12]17]31]12 93| 7[26|2al11] o] a]1af23]27]10 10|49 |23]20]11]10] a4 14]29]33]12
9 | a|ofa1]1e| 911 af12]23]26] 9 9 [s|of2ol21]a1] 8|3 [12[19]24]5 8 | a|of21]19f11] 9] a]16]18]37]13
9 4 9 26 1 18 | 10 9 4 15117 136 | 13 11 5 9 25122111 9 4 15118 130 | 11 11 4 9 26130114 | 11 5 201 19| 39 | 10
9 4 7 21120 | 11 9 4 14 | 20 | 38 | 14 8 4 7 19 | 17 | 10 7 3 12 | 15 | 27 9 10 5 9 26 | 23 | 12 9 3 10 | 22 | 23 8
115 1225|2312 8] a|15]18]33]12 1047251510103 [2a]22]33]12 9 | a|lof23|19f0]8]3[12]20]26]11
10592326129 ]3[13]20]33]11 1049272212103 [13]23]31]12 1048232121103 [13]25]29]12
9 5 9 21 |1 25111 | 11 5 201 20 | 35| 12 9 4 9 19 123 | 11 8 3 11126128 | 11 10 4 8 22 1 18 | 11 9 3 13 1171 30 | 10
10 5 9 24 | 25 | 13 9 4 14 | 18 | 29 | 11 8 3 7 21| 17 | 10 9 3 11114127 | 10 8 3 7 20 | 16 8 9 4 1512213513
10592822128 a1a]22]27]122 1059 |23]2s|1a] 9|3 ]11]20]27]10 9|l a|le6|2a]l18l0] 9|3 [13]22]31]12
9 | a9 f2ala2a11] 8|3 [12]19]28]12 1049232210123 [13]23]33]14 1147232410103 [13]24]30]12
9 5 1012412512 | 11 3 14 | 25 | 31 | 12 9 4 7 21| 22 9 9 4 15122130 ] 11 10 4 8 22121110 11 5 16 | 22 | 35 | 12
10 5 10126 | 27 | 12 8 4 13 |18 | 31| 11 9 4 7 201 23| 11 9 3 11| 30 | 17 8 9 4 7 21122 | 10 9 14 | 11 | 32 8
10 5 1112925 13 9 4 14118 133 | 11 8 3 7 21 | 18 9 7 3 111 20| 25| 10 10 4 8 24 124 | 11 9 3 13 1191|129 |11
115 |12 2623|1222 4 |18]27]36] 14 9 [ a o239 98 |3|13[20]28]11 9 | a|lof27|1712] 8] a13]17]32]10
105 10252412 9] a]16]19]36]13 103725211283 ]11]16]29]12 8 | a8 [2s|18] 8123 [15]15]32]09
9 4 9 22 | 21 9 11 3 11121126 | 11 10 4 8 24 119 | 10 9 4 16 | 15 | 38 | 12 9 5 7 25124 |11 | 10 4 1512113513
9 5 9 201 21 | 10 8 3 12 116 133 ] 13 8 3 7 18 | 19 8 9 4 14119131 |11 9 5 9 2212111 9 3 12 123131111
9 | a7 2715|2193 [1a]22]35]12 1158232612 8|3 [12]17]28]12 9 | s |10f20]2[10]10]a17]23]37]14
9 | a8 192|118 31117 ]26] 9 1048|2520l 1a] 73 ]ua]1a]31]n2 1149 |28]20]12] 9| a1af21]30]11
9 4 8 23 119|111 11 5 18 | 21| 37 | 12 10 5 8 25121 | 11| 10 4 14 |1 21133 ] 11 11 5 9 24 125|111 | 10 5 15116 |33 |11
9 4 7 25121 | 12 8 4 13 |16 | 36 | 14 8 3 7 21| 21| 10 8 3 13121130 ] 10 9 4 10| 20 | 24 9 12 4 151261 26 | 10
9 | 5| of21]20|10] 8] 4f16]18]32]11 1047252312124 27]22]35]12 1047232209 a15]18]34]11
9 | a8 2121|2111 4af16]25]30]12 9 [ a|s|21]21]10]10]5 [19]21]38]13 10|68 |26]29]13]10] a4 16]18]35]12
10592319983 [13]18]30]10 104825211283 ]12]19]29]12 1041226251110 3 [14]20]32]12
9 | 5 10232211103 [11]19]26] 9 103 ]7]20]23]9 9|3 ]13]19]27]3s 1158232512115 [20]24]37]14
9 | 5|9 f2s]2s|13]11] 519243311 8 |5 |10f2a]27]20]10] 4 14a]20]25]10 105 1023231110 a 15223011

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm?® (25.9.) opakovani 10 mg/dm? (25.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E]|F
104 ]of28]22]12]9]afas]19[3a]12 105 o[2al2s]12] 9] 4 ]16]20]38]12
9 4 9 19126111 1] 11 4 151 20| 33| 11 9 4 8 24 | 19 | 11 9 4 14 | 18 | 32 | 12
9 4 8 22 121 | 12 9 4 14 | 22 | 33 | 14 7 3 6 16 | 22 |1 10| 10 4 16 | 22 |1 35| 11
9 lalof2a1|23]w0]| o3 [1a]18]31]12 93819231183 [1s]17]32]11
9 | a|s 23|20 9|4 1a]21]37]13 104927221210 4 12]20]26] 9
7371918 8|10 4 18184113 9 a|s8s|20]22]9 9| a]14a]23]28]10
12 5 1013912213 |10 3 15123132 12 9 4 8 19124 | 11 9 4 15|17 133 | 11
10 4 24 123 | 11 9 4 14 | 17 | 35| 11 8 4 8 22 | 17 8 8 3 12 | 17 | 27 9
105929181211 4 [16]22]36]13 8| a9 |23]20]11]10] 4 [16]28]35]11
115 [11|24]26]12 10| 3 [14]20]33]12 105 [10]26f2a]13] 8|3 [12]19]32]12
9 |a|s8s[2s|20]10]11] 4 17]25]36]13 104825231383 [13[19]31]13
9 4 8 22 | 22 9 9 4 14 | 20 | 33 | 12 10 4 8 22 127 | 12| 10 4 15| 17 |1 36 | 11
9 | a|s|2alas|11]10] 3 [13]22]30]12 103723219103 [13]4]26]10
9 | a7 2615|1010 4 [13]22]31]13 9 a8 2125|1210 4 17213411
10 4 8 26 | 281 10| 10 5 18 1 18 | 40 | 12 10 5 9 23 |1 21| 10 9 4 17 | 17 | 34 | 12
10 4 8 29 |1 25| 13 9 4 15118 136 | 13 10 4 8 24 | 19 9 10 4 14 | 21| 32 | 12
9 4 8 22 1 25| 12 9 4 14 120133 | 13 10 4 8 27 1 22112 | 10 4 15123 |36 | 13
10492526128 4af1al13]3a]11 9 [ a7 252312114 16]22]32]11
1059 |26]25]12] 9] 4 f1a]22]32]10 115 103023138 211181911
11 4 9 32123111 8 3 13120129 ] 10 10 5 1130|2311 ] 10 4 16 | 19| 33| 11
11 4 9 31123 |13 | 11 3 11 | 24 | 28 | 12 10 5 9 25124 ] 13 8 3 13 ] 19| 28 | 12
10|48 |22]20]12] 93 [13]19]31]12 9 a]of19]23]w] 8|3 [1a]19]32]9
9 |a|s|23|21|11]10] 4 |15[20]27]10 1049252112105 [19]22]32]10
10 5 10 1 27 | 23| 10 | 13 5 19 |1 21| 32 9 7 3 7 19 | 15 8 8 3 12 19| 30 | 12
10 4 9 23123 ] 12 9 4 16 | 241 32| 13 9 4 8 21 | 18 9 8 3 12 |1 2111 28| 11
1149 |28]2al12] 8|3 [12]17[25] 9 8| a|9o|21]20]w0] 8|3 [13]21]30]11
105923231210 4 f15]26]35]12 1049 272a]12 103 [12]12]31]09
10|49 |28]22]13]9afas]2af29]12 9 a]o|2s]17] 8 |10] 4 15]24]30]12
10 5 10122 | 25|11 )| 11 4 16 1 22134 | 11 10 6 11|26 |24 | 13 9 4 14119 |34 | 11
11 4 9 24 | 25 1 12 | 10 5 14 121135 13 9 5 9 22 121 ] 10 9 4 14120 | 31|11

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® (27.9.)

2 mg/dm®(27.9.)

6 mg/dm® (27.9.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
g | a8 1722983 f1a]19]33]12 9 [ a7 222021125 [18]22]34]13 1049|5211 s [3]1af18]28]12
8 4 9 19 | 20 9 8 3 11| 16 | 27 | 10 9 4 9 22 124 | 11 9 4 17 | 22 |1 33| 12 10 4 8 25120 | 10 9 4 13 116|129 | 10
8 4 7 20| 19 9 10 4 17 | 21| 32| 10 8 3 6 22 |1 15 9 9 4 13 121} 25] 11 7 3 7 19 | 18 9 9 4 14 | 14 | 31 | 12
8| a8 f2ala2lw0] 8|3 [12]16]26] 09 115 [10]30]2a|13] 8|4 13]18]34]12 9 |la|ls|22]159 o] af1s]16]32]11
7377218 10]3[12]19]28]10 9 a8 23181183 [13[13]29]10 9 s |o9f26|20f10]12] 5 [17]19]35]11
9| a8 f21]2110] 9] 4 f15]25]19]10 9 [a|s[22]17] 7 10]4a|16][22]35]13 115 1025201210 3 14242711
9 5 9 22123 | 10 8 4 13 |18 | 27 | 11 10 4 6 26 1 23 | 12 8 4 14 | 18 | 32 | 11 9 5 9 2511910 | 11 4 16 | 25 |1 32 | 11
9 4 8 21120 | 10 9 4 13 | 18 | 28 | 10 9 4 8 19 | 23 | 12 8 3 11|18 | 32 | 11 9 4 9 23 117|110 | 11 4 1512235113
9 | a7 19231110 4 f1a]18]32]10 1056 |2a]20]12] 8|4 ]15]18]32]12 8 | a|of19]2211]12] 5 [16]28]29]13
104102427109 ] a27]17]36]13 1048212412105 [18]22]3a]12 1175925190 9| a15]19]34]12
9 4 9 20| 20 | 10 8 3 12 | 17 | 27 9 11 5 6 27 1 25| 12 9 4 13 120|321 12 9 4 8 22 | 18 9 10 4 15118 | 35 | 12
8 4 7 17 | 18 8 9 4 15| 16 | 30 9 8 4 7 17 | 19 | 10 9 4 15122128 | 10 9 3 7 2212010 11 5 16 | 23| 28 | 11
8 | 3| 71923119 af1a]18]31]12 105 102321212123 [12]22]27]10 9 | s |of22]2a11]10] a17]25]31]12
8| 3921|1999 3[12]19]28]10 1059262513104 [15]20]35]13 8| a7 201899 ]a]of2a]23]11
8 4 8 19| 20 | 11 7 3 11|16 | 33 | 12 9 4 8 26 1 20 | 11 8 3 12 | 16 | 30 | 11 10 5 9 23120 | 10 9 4 8 25119 |12
9 5 9 22 121 | 11 9 4 15| 17|29 | 10 8 3 7 22 |1 14 9 8 3 13116 | 32 | 10 9 4 9 22 |1 20 9 9 4 8 24 1 22 | 11
7 3 6 16 | 17 8 8 3 111 20 | 29 9 8 4 6 201 21 9 10 4 15123133 ]| 14 9 5 10| 21| 17 9 10 5 10| 27 | 21 | 12
9 | a8 2120|119 4af12]20]29]11 73| 8 [18]20] 98 |3|12]16]29]11 9 | s | o219 9 59 f2a]22]11
1048 |2sf21]1w0f8]3[13]13]27]09 115 |9 |28]23|12]12] 418233312 9 a8 [23|2[11] o] a7 ]2a]23]10
8 3 8 24 |1 18 | 10 9 4 15| 18 | 37 | 12 10 5 10| 28 | 21 | 12 9 4 14 | 16 | 32 | 12 9 5 9 23124 | 12 9 5 10| 25| 21|10
10 5 10| 26121 ] 10 9 4 14 | 20| 33 | 11 10 5 10123 122|121 11 5 19122139 12 9 4 8 25118 | 12 8 4 7 23121 |11
8| a|lof19]2o|ls8] 73 [12]15]25]38 9 a|lof2al22l0] 9] a16]22]33]12 105102925129 a]8|21]20]10
8 | 3| 716219105 [18]20][34]10 9 [a| s [22]2ala1] o] a1a]23]29]12 9 | s |1w0f2a]2s12] 8] a8 |26]15]10
8 4 8 19 | 17 8 8 3 12 | 18 | 30 | 11 10 4 9 27 1 22|12 | 11 5 17 | 25| 35| 13 10 5 10| 25122111 ] 10 5 101 24| 24 |11
9 4 7 24 119 | 10 9 4 15119 |34 | 11 9 5 9 22 | 20 9 10 4 1512132 ] 13 8 4 8 24 1 23| 10 9 3 14 |1 22|29 | 12
73616198 9]af1a]22]30]10 g | 3|7 [21]1711]10] a4 1729 ]36]11 9 | a|ls 222283 [13]17]31]9
9 | 3|7 [21]2al11] 9| af1a]18]32]10 105 10292012 8|3 [12]18]29] 12 9 |27 232212 9] a]16]26]25]13
1058|2139 7]a]1a]16]28]9 1148 |28]22]13] 9|4 ]14a]19]30]s 105 10262412123 [24a]23]29]10
8| a7 [22]20[10]8]4af13]23]32]13 8| a8 [21]23] 993 |13[18]30]11 8 | a8 [27]1611]10] 4a14af29]32]10
8| a8 2321|1010 312182817 104925231394 ]1s]18]33]12 10]a4lof2al21]12]20| 5 [20]19]38]12

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm?® (27.9.) 0 mg/dm? (27.9.) opakovani 2 mg/dm?® (27.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F
10 a]ol23]23]12]9]5]16]18]37]13 9 [ 371922083 [13]a1s]31]11 10| a]s8|28]23]12] 93 [13]20]26]10
8 4 7 17 | 20 9 10 5 18 | 19 | 37 | 12 8 4 8 26 | 19 9 9 3 15123133 ] 13 8 4 8 21121 10 9 3 13 119|130 |11
9 4 9 20 27 | 11 8 3 12 122129 11 10 4 8 21122 | 11 7 3 12 |1 20 | 21 9 10 4 10| 27 | 19 | 12 9 4 16 | 18 | 30 | 11
8| a8 2022083 [12]15]27]10 103825201073 ]12]20]25]10 9 |l a| 7252211 9] a]18f19]26]11
1049 |26]22]109]3[1a]15]29]10 9 a7 232010 9] a]1a]21]30]10 9 |l a|s|2al2of11]9]3[13]22]32]13
10482721149 a1a]22]31]13 8| a8 25|15 8|83 [12]17]29]10 10|47 [22]20]12] 8|3 [12]10]29]122
10 5 1012521 11 8 4 16 | 21 | 30 | 10 9 4 7 21120 | 10 | 10 3 14 | 22|27 ] 11 11 4 9 27 121 | 11 9 3 11 ]1]10| 28 | 11
10 5 101 25|20 | 10 8 3 11114 131 )] 11 10 3 7 24 1 23| 12 | 14 5 18 | 27 | 34 | 12 10 5 10|24 | 25| 12 9 3 11117 | 31 | 12
8| a8 |22]18lw0]10] 5 [17]27]33]12 104925179104 1s]22a]3a]12 8 |5 |10[23]2310]8]3[13]19]28]10
8| a8 |2s]23f1w0] 9] 4af1a]16]29]12 105923197 ]9|a]1s]16]32]12 8 | a| 719241193 [12]16]29]10
10 4 9 24 121 | 11 8 3 12 | 18 | 30 | 10 9 5 10| 25 | 15 9 12 4 14 | 24 |1 25 1] 11 10 5 11| 25|28 | 14 9 4 16 | 14 | 38 | 11
7 3 6 16 | 19 9 8 3 14113132 )| 11 9 3 7 26 | 17 | 10 9 4 16 | 17 | 33 | 10 10 5 10| 27 | 21| 12 8 4 14 114 | 32 | 11
7 a7 18189 9] a16]16]35]12 8| a7 1916893 [13[19]27]10 10|47 2a]2212] 8|3 [12]17]31]11
10410222110 20] 4 218]21]35]12 8| a |7 [22]19]10]10] 4 14]24]34]11 9 | a8 |27]1912] 9] a13]22]30]10
11 5 1012923 | 13| 10 4 16 | 25128 | 11 11 5 10126 123 | 11 9 3 12 | 18 | 29 | 12 10 5 9 27 114 | 10 | 10 3 13 121|134 1|13
10 4 7 23120 | 11| 11 4 17 | 22 | 37 | 13 9 4 10124 |19 | 11 0 4 16 | 22| 32 | 12 10 4 9 21124 | 12 9 3 13122126 |11
10 5 10128 | 25| 13 8 4 14114 132 | 11 8 4 8 23 124 | 11 8 3 14 |1 19|31 ] 11 10 4 9 25123 | 10 9 3 11120 | 32 |12
8| a|of22]209] 8] 4af11]15]30]12 9 [ a8 |2s|21|11] 9] a1af25]29]10 9 | a|s 2118993 [12]19]30]11
9 | a7 232209 af1a]22]3a]11 9 s | o f2s|23] 9 |10]a|17]29]27]13 1059 |2a]2211]10]3 [13]21]32]122
9| a]of19]23f1w0]10]3[1a]21]33]13 126 [12]23]20]12] 9|3 [13]18]30] 10 9| a|s[18|19 89| a]13]20]30]2
8 4 8 22 | 16 9 9 4 15 ] 16 | 26 8 11 5 9 23 1 9 9 4 15121132111 10 4 9 22122 |11 8 3 14 | 17 | 32 | 12
9 |5 |1wof26]18l10] 8|3 [1a]15]31]11 g8 |a|s|19]2a|wo]7]a1a]27]28]112 9 | a|l 723201183 [13]19]33]12
9 | a| 71822109 416213312 9 a7 19188 [12]4a]16[10]36]10 9 |l a|ls 21209 9] af1s|17]3a]11
9 4 8 19123 | 10 8 4 151 17 | 33 9 9 4 8 23 | 20 9 8 4 13 121130 ] 11 9 4 8 23 12112 | 10 4 14 |1 22| 30 | 12
11 7 13 |1 25125 ]| 11 8 4 14 | 16 | 29 | 11 9 4 7 26 | 18 | 11 9 3 12 121321 12 11 4 9 28 1 22| 12 8 3 13 115|131 |11
9 | s |wof2s]23f11] o af1s]2a|32]11 9 a|sf20]2721] 9] a1af19]29] s 8| a|s|2al2e|12]8]3[15]17]33]12
1059 |2sf2a]12 8] a1a]18]3a]12 1049 27]20]12] 8|3 |13]17]31]09 8| a7 [2al2a]9 9] 3[12]16]33]13
9 | s |1w0f26]20[10] 8] 4 ]13]18]28]10 9 s 1023161012 ] 4 |16[20]36]122 105823231183 |12]18]30]11
9 5 9 21126 | 12 | 11 3 12120129 | 11 9 5 9 22 | 20 | 10 7 3 13116 31| 11 10 6 10128 122|114 ] 10 4 18 1 18 | 37 | 13
9 [ 5|8 f2alo1|a1] 8|3 [13]18]30]10 1059192311104 [12]22]29]10 8 [ 3| 720221093 [13]19]31]122

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm?® (27.9.) opakovani 10 mg/dm? (27.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia
A|B|C|D|E|J]F|A|B|C|D|E|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E]|F
9| alofwolas]an]o|afae]21]3a] o 9 [ a8 |19]2a]13] 8|3 [13]19]34]13
9 4 7 21121 | 11 8 4 16 | 19 | 28 9 8 4 7 21119 1| 10 9 4 16 | 17 | 37 | 12
9 3 7 24 122|110 | 11 3 13 | 15130 | 10 8 3 7 17 | 19 9 8 3 13| 14 | 27 7
9| a8 2819|129 |4af16]15]30]11 9 |6 11222812115 [19]26]33]12
9| s |9 f2a]20]12]8|3]12]20]26]10 10 49241910213 [12]26]28]s
1059 |29[20]10]10] 4 [27]24]33]13 1059232212103 [15]19]35]12
9 s |o9|2s]21]1w0] 9|3 f2a]20]32]11 8| a7 1819983 [11]18]23]s
9 4 8 25117 | 10 8 3 11117129 | 11 11 6 111262211 9 3 13118 |30 | 10
9 | 3| 72019012 4]16]25]24]10 9 a8 |28f1alar] o] a1a]25]31]13
9 | 3|7 271912104 f2a]19]31]12 9 a8 25|22l 8|3 [12]21]27]11
7 3 7 16 | 16 8 8 3 12120 27 | 10 10 4 8 24 | 13 9 8 3 12 |18 | 29 | 12
9 4 7 26 | 22| 12 8 3 13118 | 31 9 9 4 8 22 124 | 12 8 3 13117131111
116 |11 28251210 3 [22]23]28] 12 937219083 [12]19]31]10
104823201283 [12]16]028]11 10483117139 a]s8|[20]16]s
10 4 8 27 118 | 11 9 4 16 | 17 | 36 | 14 9 4 8 25122111 9 4 151201133 ] 10
9 3 7 20| 22| 10 8 3 12 1 12|28 | 10 9 4 8 21124 | 11 9 4 15117 |36 | 12
10 5 10125123 | 11 8 3 13 117|130 | 11 9 6 11]25|123 |10 | 10 4 15114134 |10
9 | a9 f2a]as]a1| o3 ]13]18]31]10 1048231810104 [15]18]37]13
9| a8 |2a]23]12] 9312212910 10492219109 a]15[19]32]10
9 4 8 23118 | 10 8 3 11| 14 | 28 9 9 4 8 22 | 19 9 8 3 14|14 | 31 9
7 3 7 19119 | 10 8 3 13 115132 | 11 7 4 7 20| 14 8 10 4 1812032112
104928181283 [13]18]31]11 737197983 [13]18]31]11
104829191293 [13]19]31]12 1059232310104 |16]2a]31]11
10 4 9 21 |1 25| 12 7 3 131 15|28 | 10 10 5 9 24 124 | 11 9 4 1512032112
10 4 8 27 122 | 11 8 4 15115133 | 11 9 4 8 21123111 | 10 4 16 | 21|36 | 13
9 | s |8 |19]23]11 10| 4 27]22]38]13 g | a7 1820893 [13]21]30]12
126 11262513 9| 4 [1s]18]33]12 9 [ s |9 212321 8|3 [13]22]32]13
7 4 8 19 | 18 9 7 3 14 | 17 | 26 7 8 4 8 25119 | 12 9 3 14117 | 29 | 11
9| alo|22]26]12]9|4afas]20]34]12 105 [ 82al22of12]9]af1a]27]33]11
9 s |9 |2al18]1a] 8|3 [17]19]28]13 9 a9 20231083 [15]21]28]12

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® (29.9.)

2 mg/dm®(29.9.)

6 mg/dm® (29.9.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
8|37 [19]19[ o8] 3[13]20]28]10 11 s[o30]26[13] 9|3 [11]19]29]12 g8 [ a8 [17]2sa1] 8313222710
7 3 8 16 | 19 9 9 3 14 | 20| 29 | 12 9 4 8 26 124 | 11 9 3 11| 14 | 27 | 10 8 3 6 23118 | 10 9 4 17 1 22 |1 33 | 12
9 4 7 24 119 | 11 8 3 12 | 17 | 31| 12 9 4 8 23 120 | 10 8 3 14 123129111 10 5 1027121111 9 3 12 124 | 25| 10
9| a|of22]17|aa] 8|3 f11]19]29]12 104720241283 ]12]17]30]10 9|l alofao|2aafw]|7]3[1aflas]31]09
8| a7 [23]21fw0] 9] af1s]22]32]12 104925231183 ]13]17]29] 9 105 122916129 a1a]22]30]122
9 | a7 251811 ] o af1s]20]31]11 115 (10331712 8|3 [12]17]27] 9 8 | 3|8 [21]16| o123 [1afl22]25]09
9 4 9 25120 | 11 8 3 13 |1 14 | 28 8 9 5 9 26 1 23 | 10 8 4 15118 |1 32| 11 11 5 9 27 123 | 12 7 3 12 116 | 28 | 11
9| a|of20]18l10] 8] af13]20]30]12 136 123527383 [12]18]28]09 8| a7 218l o8 ]3]12]19]25]09
8| a8 23221173 12]15]27]10 8| a9 |23]21|11]10]a |15]27]28]11 1059251709 a1al12]35]12
8| a7 25221193 ]13]16]27]10 9 a|sf2al23fw0] 73 12]18]27]s 9 | 3|7 [23]1810] 8|3 [12]18]28]11
10 4 8 24 9 9 8 3 11| 21|26 | 10 9 4 8 23120 | 11 8 3 14 | 16 | 33 | 12 9 3 7 20 | 15 9 9 4 14 |1 18 | 32 | 11
9 4 8 261 22 | 11 8 4 14 | 20| 35| 11 8 4 7 20119 | 10 | 10 4 15129 |37 | 14 9 3 7 24 121 | 11 9 4 15118 | 33 | 12
8| 3|6 [21]22|10] 8] 415182818 9 s | 9f2a]20]l10]10] 4 |16[36]25]11 10|59 |22]aalaa] o 21221 ]28]11
8| 3|6 2118|912 4af16]22]3a]12 9 [a|s|as|22l11| 73 |16]1a]34]10 1159 |27]19]12]10] 33 [19]25]10
9 4 9 22 118 | 10 8 4 14 | 17 | 29 | 11 9 4 8 201 26| 12 | 10 4 16 | 23 |1 30| 11 9 3 7 26 119 | 11 9 3 12 119|131 1|11
7 3 7 19 | 25 7 8 3 13 | 14 | 34 | 12 8 4 7 19 |21 1] 10 9 3 14 |1 20|33 |11 7 4 7 18 | 16 7 9 3 14 |1 17 | 33 | 11
9 3 7 25 121|101 10 3 12 | 13 | 30 9 8 4 8 25120 | 12 9 4 15121321 12 10 5 101251221 11 9 4 15116 | 27 | 11
8| a8 17|18 8] 9| 4af16|19]31]10 105923211283 ]10]15]29]12 9 | a8 |20]23f10]8]a]13]21]33]11
9 | a|of22]17 910 4af1a]20]30]11 9 a8 [23]20]l10]8 |3 [12]18]30]9 7{al 7713893 12f21]31]11
8 4 7 22 | 17 8 8 4 14 | 16 | 28 | 10 8 4 7 19 | 23 | 11 9 4 15119 |35 ] 12 9 4 8 25121 )| 11 8 2 10| 17 | 28 9
9 5 8 23 123 1|13 8 4 15116 129 | 10 11 4 9 2 20 | 12 9 4 14 | 18 | 34 | 13 8 3 7 23 | 18 9 10 4 151 22| 31112
105923221293 [12]12]28] s 9o [a|s[22]2s11 9| a|15[2a]34]12 9 a8 |[23|2212] 9] a1s5]21]32]12
105 10222212 9] a16]17]34]122 1059 |24a]19]9 8|3 ]13]18]31]12 104925199 9| a1a]18]30]11
8| 3|6 [20]20[10]8 3 [13]14f29] 9 104829211284 ]1a]20]28]12 9 s o239l o] 3f1a]20]30]10
7 4 7 19 | 16 7 8 3 11| 15| 27 | 10 10 4 7 26 1 14 | 10 9 4 16 | 23 | 33 | 12 9 5 8 24 | 22 9 8 4 14 1221|129 |10
9 | 5|9 f2s|19f11] o] af1a]17]32]10 7 a7 18179125 |18[30]33]12 8| a6 19201083 [12]18]30]10
8| 3|6 2119217 4af1a]13]31]10 9 [a | 723221293 [12]23]30]12 104826171283 |12]18]28]11
8 4 7 21119 | 10 7 3 1 21 | 23 7 9 5 10| 20 | 27 | 12 9 4 14 115132 ]| 10 9 4 7 21| 20| 10 8 3 13 117|131 |11
8 | 3|6 2321|9104 f13]14]31]10 93| 720192093 [12]18]26] s 11 a4l o523l 8| aaal22]27]09
9 4 8 24 1 21 | 12 9 3 15| 15|32 | 11 10 5 10| 24 | 22 | 10 9 4 13123 |27 ] 12 10 4 8 26 1 20| 11 9 3 12 117 | 25 | 10

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm?® (29.9.)

0 mg/dm? (29.9.) opakovani

2 mg/dm?® (29.9.) opakovani

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
8| a8 |23l 73 [12]16]28]11 9 [ s s8sf20]18] 9123 [13]13]30]10 9 [a|s 222129 af1al20]32]12
9 3 8 23122 | 11 8 4 15|17 | 34 | 12 8 3 7 19 | 19 9 9 4 14 | 23| 34 | 13 10 4 8 26 117 | 11 8 4 16 | 19| 33 | 10
8 4 8 21118 | 10 | 10 4 15|16 | 34| 11 9 4 7 21 ] 20 9 8 4 13 | 13 | 31 9 10 4 8 2212010} 11 4 151 29| 28 | 10
9 | 5|9 f2a]23f11]10] 4 [16]20]38]12 8| a|of21]2alwo] o] a|14a]18]32]11 9 | a|1wof2al2ala1] 8|3 [12]21]28]11
105 |10[21]23]10f120] 4 |15]20]32]10 104724181295 ]17]20]33]12 10|48 |28]21]12] 8|3 ]13]17]26]09
9 | a7 2118l 8311133111 8| a|o9f20]23]10]8 |3 |14af19]29]11 9|l a|l 7202409 ] a]15]21]30]122
9 4 7 23 | 18 9 10 4 17 | 20 | 36 | 11 8 3 7 23 | 17 8 8 3 13119129 ]| 10 10 6 10122127111 9 5 18 | 18 | 37 | 13
7 4 8 17 | 18 8 8 4 15|16 | 32 | 10 9 3 7 22 118 | 11 | 11 6 231 20| 42| 13 9 5 1022|2711 1] 13 5 22 125] 38|13
7 a8 5|17 78] 3[13]20]31]13 11472917129 |a]16]27]31]09 1059232312135 [22]21]40]13
105 1229251293 [13]21]32]12 9 a7 23202073 [12]16]27]10 105 1027251310 4 [24a]23]33]10
10 4 7 24 | 22 | 12 8 3 12 | 18 | 30 | 11 9 4 8 21119 | 10 9 4 16 | 22| 34 | 11 10 5 10| 27|25 13 | 10 4 15119 | 35|14
8 4 7 21122 | 11 9 4 14 | 27 | 28 | 11 10 5 8 24 1 22 | 10 8 3 14 | 17 | 29 9 10 5 10| 25|21 ] 10 9 5 17 116 | 35 | 11
105 10f2sf2a]12 9] 3 [22]21]30]122 9 a s 2021|119 a|16]27]34]11 9 | a| s 20271283 [13]15]33]12
1049271910 8] 3[1a]20]028]11 1048 |2a]2212]12]41a]24a]29]12 9 | s |9 f22]22l10]10] 4a15]22]34]11
9 4 9 22 122 | 11 8 3 13 | 15|32 | 10 9 4 8 20119 | 11 9 3 13 | 15| 26 9 8 5 10122123 |11 9 3 13119130 |11
9 4 8 22 115 | 10 8 4 15|17 | 30| 11 9 3 7 24 1 24 | 12 8 4 13 | 15| 34 | 12 8 4 9 201 25| 10 8 4 13 114|133 1|12
10 4 8 21122 | 11 9 5 16 | 21|32 | 11 8 3 6 21 ] 14 8 11 4 15123 | 26| 10 10 4 7 23122 |11 9 4 14 |1 22|33 |12
9 | a| 72191010 518262713 9 [ a8 2217993 [14a]20]37]10 9 | a8 |2al19f11] 8|3 |12]18]27]10
7a] 71816 7[9]al6]18]35] 9 105 [10]20]22]10]11] 4 15s]28]35] 3 9 a8 26131183 [12]18]29]12
9 4 9 18 | 19 7 8 3 11| 16 | 28 | 12 10 5 8 23 121 | 10 9 4 14 | 21| 32| 13 11 4 8 22123 |11 9 4 16 | 22 | 35 | 13
7 3 6 18 | 14 7 9 4 14 | 17 | 31 | 10 8 4 8 26 | 16 | 10 9 4 14 | 17 | 29 | 13 10 5 9 25122 | 13 9 3 13117 | 34 |11
9 | 3| 72025118 af1s]17]32]11 9 a|s|22]189 9|3 [1af1a]32]10 9 | s |10|26|2112] 9] a14a]18]34]122
9 | s |1wo|2s]23f12] 8|3 [12]17]29]10 g8 | 4 |1w0f2a]2111] 9] a14af20]34]10 1059 |28]2al12]8|a]1s]17]33]10
9 4 9 25116 | 10 | 12 4 17 | 20 | 34 | 12 8 4 7 24 1 18 | 10 8 3 14 |1 21|29 ] 12 10 4 9 22 1 25| 12 9 4 17 1 13| 34 | 10
9 4 8 221 25| 10 9 3 13 121|131 ] 11 9 4 8 21120 | 10 8 3 16 | 18 | 32 | 11 10 4 8 21123 | 11 9 4 15116 | 34 | 11
9| a8 |22]24al10] 83 [12]18]29]10 10482418129 4]16]19]34]12 9 | 3|6 |23]20f11]8]a]16]17]32]10
1059252112 8] 3[12]20]29]11 g8 | a|sf20]23f11]o]a1s][21]30]9 9 | a7 [23]20]10]10] 5 [19]19]37]12
9| a8 25|15 o] 8|3 [12]16]28]39 9 a|s|26]22l10] 93 1a]21]30]s 11|48 |21]19] 9103 [13]20]28]11
9| a8 26201083 f1a]17]32]10 9 a7 [2a]2al oo a1afl18]32]10 1048272013204 12]22]31]10
9 | a7 12al2al12] 8] 414182912 1039202022203 1620287112 104821231393 |15]18]29]13

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® (29.9.) opakovani 10 mg/dm? (29.9.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyrbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia
A(B|C|ID|(E|(F|A|B|C|DJ|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
104825231193 [13]20]30]12 10 s of2al27]13]10] 5 ]18]27]29]12
9 5 9 231151 10 9 3 12 1 19| 31 | 12 9 5 9 22 123111 9 4 14 |1 20| 34 | 13
9 5 9 22119110 | 12 4 15118 | 31 | 12 8 3 7 23 | 18 9 7 3 14 | 17 | 35| 12
105 (11312012103 [12]221]2a]12 10|48 f2sf20]12]9 3 ]13]18]32]12
117592519073 [12]13]30]10 105 of29f20]12]7 3 ]12]22]30]11
9| a |8 |28|18f[11] 8|3 [13]25]34]10 9 | 4|8 |2l17lw] o af17]19]31]11
9 4 8 261211 11 8 3 14 | 21132 | 12 8 4 8 20 | 16 8 8 3 13 117|130 | 11
9 4 7 211201 10 9 3 12 118 | 31| 11 9 4 8 22 |1 20| 11 9 3 14 |1 18 | 30 | 10
9o a 82622119 af2a]127]32]13 10| s of2alaal12] 93 |13[17]30] 9
9| a |8 |aalas|11| o3 ]1a]22]32]12 10| 5| 9f2s19]1w0] 8] 3[11]19]25]s
9 4 8 22 122 |10 | 10 4 16 | 23133 | 13 8 3 7 20 | 17 9 10 4 14 120|321 11
9 5 9 28 1 20 | 12 9 4 17 1 13 136 | 11 10 4 8 25120 | 10 9 4 16 | 18 | 33 | 12
1049271609 4af16f20]32]11 8 | 4|7 2315983 |1a]18]30]10
10|47 ]26]18l21] 9] 4a|15[20]29]12 9 | 4|8 2321|119 af1al18]31]11
9 4 8 19 |1 20| 10 8 3 12 118129 | 11 9 4 8 25 | 18 9 9 4 14 |1 21 | 32 9
8 3 8 22 119]| 10| 11 3 15|14 | 30 8 9 4 8 26 119111 ] 11 4 17 1 24 |1 33 | 11
8 4 7 19| 25| 11 9 3 13121129 11 9 4 7 27 | 15 | 12 8 3 13 | 18 | 30 | 12
9 a7 20231093 [13]22]32]12 9 | 4|8 |21|20]l1w0] 83 [1a]20]28]10
9 [ 3|7 |2al18[10] 8|3 [13]2a]32]10 9 | 4o laal2s]12] 83 [1a]17]32]10
8 4 7 24 119110 | 11 4 17 | 23 | 34 | 12 9 4 8 24 1 20 | 10 8 3 14 | 14 | 30 8
8 4 8 25121 |10 | 11 5 18121133 | 11 10 5 9 26 | 18 | 11 8 3 14 | 14 | 33 | 12
9| a8 20221022 a]27]23]35]12 10| 4|8|27l16]10] 83 [12]19]28]9
8| a8 22211013 4af16]27]25]11 10| 48282511104 16]2a]30]12
9 4 9 26 1 21| 11 9 4 13|19 |31 ] 12 9 4 8 25118 | 10 8 3 14 |1 18 | 31 | 10
10 4 7 26119 | 11| 10 3 13| 15| 30 | 10 10 4 8 26 | 19 | 12 9 3 15| 18 | 30 | 10
o[ a |7 2al2a|22]12]3[23]23]25]10 10| 4of2617]10] 83 |12][19]29]11
9 a|oar|23f11| o af16]24a]35]12 9 | 4|8 |2al18]lw] o3 [12]19]29]11
9l alolae|2af12] o a]as]15]32]12 9 | 4o |23l22]11]8 3 [15]22]30]10
104 [10]26]2a]l22] 73 [13[15]33]13 9 | 4|7 232108 af1afl13]36]12
10 5 9 23122 |10 | 10 4 15124129 ]| 10 10 5 9 21 | 19 | 12 9 5 13122129 | 11

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® (1.10.)

2 mg/dm®(1.10.)

6 mg/dm® (1.10.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
9 [ s |13z s afas]17]32]11 106 10271612114 J16]23]34]13 8| a|l 72318912 af1al22]30]09
9 5 1021122 ] 10 7 4 13 | 15 | 28 8 9 5 9 21119 | 11 | 10 4 13122129 ] 10 8 4 7 22119 )] 10 | 10 4 14 | 24 | 32 | 13
7 3 6 14 | 15 7 9 4 14 | 27 | 26 9 10 4 8 27 1 23| 11 8 3 13 | 18 | 30 | 10 9 4 8 24 116 | 11 8 3 12 116 | 28 | 10
9| alofa1]e| 7] 9] af16]20]33]11 10482523108 |4a]1s]22]29]12 1048 |22]23]12]12]3 14232909
9 | s |wof20]2s1w0]9]4af1el2a|31]11 104825221283 ]12]16]27]09 10472225119 a1s]19]31]11
9 | 5| of2alas|10] 8] 4 f1a]19]31]10 9 [a|s[23]2ola1| 7313273112 1037 2a]21]11]12]5|18]15]33]s
9 4 8 21121 | 10 8 3 14 | 18 | 31 | 11 9 5 9 24 1 20| 11 | 10 4 15| 11 | 29 8 10 4 9 29120 | 11 8 3 14 | 16 | 29 9
9 4 9 22119 | 10 9 4 16 | 18 | 33 | 11 8 4 6 21 | 17 9 10 4 16 | 16 | 33 | 11 9 4 7 19 ] 22| 10 8 4 12 119 | 26 | 10
7369|2399 ]af1a]as]29]9 104829191293 [13]22]30]12 8 | a7 21229 [12] 5 [19]2a]32]11
9| a|lof26]20l9] 8|3 [12]19]26]s 8| a|of21]18]l10] 9| a1a]22]33]11 8 | 3|7 [23]17 893 [15]20]30]s
8 4 8 24 | 18 | 12 9 4 15| 13| 32| 10 9 4 8 21123 | 10 9 3 12120129 11 9 4 9 26 | 18 | 10 8 3 14 | 17 | 29 9
8 4 8 21120 | 11| 10 3 12 | 19 | 29 9 9 4 7 21123 | 10 9 5 19122139111 11 5 11| 27 | 21| 12 9 3 12 | 17 | 27 9
8| a6 |1a]229 103 [11]10]28]39 9 [a | 7232211104 |15]23]32]12 9 s |ofwo|2aflw] o] 3[13]17]33]12
10592022109 a15]18]33]12 103 [13]23]3012]10] 4 [16]22]32]12 1158 |26]19]1w0]12]a]12]16]27]s
8 4 7 15 | 22 9 11 4 15| 19| 28 | 10 11 5 9 28 119 | 12 9 4 17 | 21| 35| 12 9 3 7 16 | 20 | 10 | 11 3 12 119|131 1|11
9 4 6 17 | 20 9 10 3 141 15 | 29 8 9 4 8 26 119 | 11 8 3 13 |1 16 | 30 | 10 10 5 9 24 122 | 10 8 4 12 116 |29 | 10
9| a8 21|18 9] 9|5 [16]16]3a]10 9 a8 f20]22] 99|55 [17]23]31]12 10]alof2al8]l o8| 3]12]20]26]09
9 | 3|6 |18]15| 9114 f1a]17]31]10 1048261611104 [16]19]36]10 1059 |2a]22]10]9]a]15]16]32]9
9 | a7 221189104 f16]13]29] 8 104827211283 ]14a]20]29]10 10|48 |22]19]12] 9] a1s]1s]32]11
10 5 12 123124 |11 9 3 12 | 13 | 27 9 10 5 10| 21| 27 | 12 9 4 15117133 ] 11 10 4 9 27 119 | 10 9 3 12 1 20| 30 | 11
8 4 8 24119 | 10 9 3 13 | 14 | 30 | 10 8 4 7 19 | 23| 11 8 4 15 | 18 | 29 9 8 4 7 18 | 17 9 9 3 14 | 22| 28 | 12
9| a7 1922993 [13]15]28]10 9o a | 72721093 1219 ]31]112 9 | s | o239 8] a1af20]29]11
8| 3| 71919893 f1a]16]31]09 9 [ a8 [23]23f11| 9| a14a]2a]30]11 10|48 |28]20]12]10]3 [14]23]31]13
9 4 8 21| 15 8 9 4 15120 |31 ] 11 9 4 8 24 | 15 8 9 4 16 | 22 |1 29 | 12 9 4 8 23118 | 11 | 10 4 15118 | 34 | 11
9 4 8 22 121|101 10 3 12 | 13 | 29 8 9 4 8 24 1 21| 10 9 4 16 | 21 | 36 | 16 9 4 7 22121 |11 8 3 14 | 21| 32 9
1148 |25|20]10] 9] 4 |15]19]29]10 93| 62119 9|10 a4 12]22]28]11 10|37 [27]19]12]10] 3 [14]26]31]13
9 | s w2121 8|3 [12]16]26] 9 105 [10]27]25]13] 9|3 [1s]22]30]12 1059 |28]15]11] 8|3 [12]19]30]11
8| a7 19179135 [19]22]3a]10 1048242312103 [13]23]30]12 10|59 |22]23]w] 8|3 [12]17]27]10
8| a8 2021|1195 [18]19]37]11 9 [ 5|9 [23]23]10]10]5 [18[23]38]11 9 | a| 72614012 ] 5 [17]2a]34]122
9| a8 19221084 f15]20]30]10 9 [ a8 [23]asf10] 9|3 [13]19]25]11 105 [wof2sf21]lwolo|a]s]17]32]12

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm?® (1.10.) 0 mg/dm? (1.10.) opakovani 2 mg/dm?® (1.10.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|IE|F|A|B|C|D|E|F
9 | a8 |22]aaflw]o]af13]22]29]11 1037 ]24a]23]10]8|3[13]14a]34]12 9 [s|ofae|22]13] 9312192911
10 4 8 251 22| 12 7 3 12 | 18 | 28 | 10 10 4 8 30119 | 12| 11 4 18 | 22| 34| 12 10 4 9 25126 | 13 9 3 12 114 | 28 | 10
10 5 9 25123 | 11 8 4 13 | 16 | 28 | 10 8 3 6 17 | 21| 10 9 3 131231291 12 10 3 7 201 25| 13 8 3 11120 | 27 |11
9| 3|6 |19]17| 98] af13]15]29]10 8| a|of23]2ofl11] 8| a1afa2s5]28]5 10|36 |21]26]10] 8|3 |15]17]32]12
9 | 3|7 [23]19fw0] 8| af13|17]27] 9 9 [a|s|20]as]a1]12]5s [18]22]34]12 9 | s |of23|2s|12]10] 3 [12]23]32]11
106 [12|25f2a]12[ 8] a1a]17]30]11 105926251293 ]13]20]30]12 10592520119 a]16]17]35]12
10 5 1022121 )10 | 10 4 16 | 20 | 31 | 10 10 4 9 23118111 | 11 4 18 1 25135 13 10 4 8 28 | 17 | 12 9 4 15116 | 30 9
8 4 7 18 | 15 8 4 141201130 ] 10 10 5 8 30118 | 11 8 3 13 |1 14| 32 | 12 10 4 8 25119 | 12 9 4 14 | 24 | 32 | 12
8| 5ol o]s|2f11]17]29]12 10592523139 |4]16]20]31]12 9| a|o|2s|1910]10] 4a14]24]34]13
105 |9 |2afl21]12] 9] a|15]22]28]10 1047 2a]2212]94a]1s]18]31]12 9 | a8 |2s|20f11]9]a1af17]39]10
10 5 9 25121 |11 8 3 12 1 19 | 28 9 10 4 9 28 | 21| 13 9 3 13118 132 ] 10 10 4 8 27 | 21|11 | 10 5 1912313313
9 5 9 22120 | 10| 10 4 17 | 21|32 ] 11 8 4 9 25121 | 11 9 3 14 | 22| 32| 12 9 3 7 26 | 19| 12 9 3 1311930 |12
1059252012 10] 4 16]22]30]122 8 |5 |10[15]22]10[10] 4 18163112 9 | 3|7 [21]2a11]10] 3 [12]18]30]13
9 | 5| 821|180 8|3 [12]20]24]s 103720159 ]9|4a]1s]19]31]s 9 | 3|7 [2a]19f11] 8] 3[13]20]25]10
9 4 9 261 25| 11 9 3 11118 130 | 10 8 4 10124 |1 25| 10| 10 3 14 120 | 33 | 12 10 5 101 26 | 25| 13 9 3 12 1 26 | 35 | 12
7 5 7 17 | 16 7 12 4 17 | 27 | 38 | 13 8 4 7 17 | 20 8 10 3 13 118 | 31 ] 11 11 4 9 26 1 24 | 12 8 3 14 | 17 | 38 | 12
9 5 8 21122 | 11 8 4 13 | 20| 27 | 10 10 3 7 22 | 18 9 11 4 17 | 24 | 32 | 11 10 3 7 25119 )| 11| 12 5 19 12934 |13
1037201812 13]417]20]33] 9 9 [ a8 [31|19f12]12]5 [19]20]36] 9 9 | a8 |20]2a21]8]3[13]15]30]12
9 |5 |1w0f26]16| 8] 9|3 [13]16]32]12 9 [ s 10271812 10] 4 [19]21]38]12 9 | a8 f2al2sf12] 93 |13]18]35]10
8 4 9 24 | 19 9 9 3 12 117 131 ] 10 10 4 9 23 1 22| 12 9 4 15120 | 34| 12 9 3 8 201 24 | 11 9 4 15119 | 35|12
10 5 1012112511 | 10 4 15124 | 32| 12 9 5 10| 27 |1 19| 11 9 5 18 | 18 | 40 | 13 10 5 10124 124|112 ] 10 3 16 1 19 |1 33 | 12
9| a8 |2al19lo9 ]9 af16|19]31]12 1047212110 8|4a]1a]17]30]09 g | a7 23229 8] af1aflas]31]11
9 | a8 |20]2310] 9] 4f16]20]36]13 8 |5 |12 25191293 [15[18]30] 9 1036 [29]23]1a] 9| a1af19]28]11
9| a|sf20]218] 9| af1s5]20]30]11 9 [ 3| 719231293 |13[20]31]112 105930211393 ]12]16]28]10
10 4 9 25122 | 11 9 4 14 | 17 | 32 | 11 11 4 8 201 24 | 12 8 4 14 | 17 | 27 9 10 4 9 2212411111 4 151 26| 31|12
104825161293 [1a]16]3a]10 8| a9 |2s]2alwo]s |3 13[17]34]11 8 | a8 [23|19f21]12]3[15]29]32]13
1049252112 9] a|1s]19]30]10 93| 72021973 [13]12]30]10 9 | a7 23221183 [14a]18]38]12
104830191383 [13]20]31]10 9 a|s|2alsloo]a|1s]17]32]12 1038252111103 [13]22]33]14
10 4 8 29 120 | 12 9 3 12120129 | 12 10 3 6 21123110 | 10 4 16 | 22 | 24 | 12 9 5 8 22121 11 7 3 12 1 15| 31 | 13
9 5 9 24 1 21| 11| 10 4 16 119 (32| 12 11 5 1022 | 21 9 8 3 13 119|130 ] 11 10 4 9 21122112 |11 4 11119 | 35|12

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® (1.10.) opakovani 10 mg/dm? (1.10.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|IE|JF|A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
9| als 225119313173 ]12 10[s o f2s]2of12]s83[1af17]31]11
8 3 7 22 121 | 10 8 4 14 117 |1 31| 11 9 4 7 26| 22 | 10 9 3 151 20| 34 | 13
9 4 7 19|23 1] 10 9 3 12 119 | 27 | 12 9 4 8 26120 11| 10 4 17 1 22 |1 29 | 12
9|l a|ls 2121|109 4f16]19]3a]13 9| a8 |22l26]11]10] 4 [25]23]33]12
10|47 2s[19]10] 93 [1a]19]33]12 104 ]9 26]2al11] 9] 4a1a]18]36]13
8| a7 221201283 f1a17]32]11 95| o288 ]11] 9|3 [13]23]31]12
9 4 8 201 21| 12 8 4 14 1 20 | 29 | 12 10 5 9 24 |1 26 | 13 9 4 13115 |34 | 12
11 5 10129 | 21| 13 8 3 14 121134 | 14 8 4 8 201 20 | 10 9 4 16 19|33 |11
10|47 28[22]10]10]3[1a]20]25]9 9| a8 |2af21]10]10] 4 2a]21]32]12
8| a|of21]20]12 ]9 4afas]21]30]11 9 a7 232411103 [23]25]32]12
9 3 7 251241 12 9 4 16 | 23 132 | 12 10 5 101251221112 ] 10 4 17 1 18 | 39 | 13
8 4 9 261 21| 10 9 4 15118 |1 34 | 13 10 4 9 22 | 18 9 8 3 12114 |1 29 | 12
9| 3| 720231293 [1a]25]29]13 105 1122221083 [1af13]34]122
8| 3|7 [2a]18|12] 9] 4afas]23]33]12 737181788 |3 ]12]17]30]10
9 3 7 20 | 23 9 10 4 14 117129 | 10 9 4 7 19|23 |11 9 4 16 | 16 | 36 | 12
10 4 8 22 123111 8 3 13116 | 29 9 10 4 8 23 122 |11 9 4 16 | 19| 32 | 11
9 4 9 27 1 22|10 | 11 4 1512113211 9 5 9 24 1 19 | 10 9 3 13121 |30 ] 10
9 | s |9 |22]25]10] 93 [1a]18]31]10 9| a8 2223119 |4af17]15]35]09
9| a|lsgs w9210 9] 4afas]22]3]12 104 ]821]26f12] 93 [1af18]32]11
10 4 8 21| 25| 12 8 4 14 120130 | 10 9 5 9 18 | 25 | 11 8 3 12 | 16 | 28 9
8 4 8 211 21| 11 9 3 14 121|131 13 10 5 9 26 12111 | 11 4 15115 | 30 | 10
10|49 |2a18]9 104 ]16]24]32]13 9 s |o|2a|23]11] 8|3 [13]17]31|n1
8| a|o|23]20]10] 9415163211 9 s |o2s|17]10] 9| 4af1a]22]32]12
10 4 9 27 | 18 | 13 | 12 5 18 129136 | 15 10 5 1012312311 ] 10 4 15120 | 33|12
10 5 8 27 118 | 12 | 11 5 19 123137 |11 7 4 7 18 | 20 | 10 9 4 16 | 18 | 33 | 11
105 [10]2922]12] 9| 416]18]34]10 s | a7 |18[21]10]10]3]24]127]30]10
9 | a8 |22]22]12] 9] 4f16]15]3a]11 9 [ 3|7 |19f22]9 9|3 [13]23]27]12
9|l a|lsgs|2s]228 9|3 fwa]lar]3|n 9 s o239 ]10] 8|3 ]12]15]27]10
9| 3|7 [2a]18]10]10] 4 [27]24]36]13 s | a8 |2]1a]s 103 [12]16]23|11
10 4 9 23 125111 |11 3 15122132 | 10 10 5 8 28 1 21| 12 9 4 1311930 | 12

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



Priloha 2: Rozméry cenobii — vliv dvoumocného olova v prostiedi na fenotyp fasy Desmodesmus armatus, kultivace za konstantni snizené
teploty a umélého osvitu. A — vyska bunky, B — Sitka buriky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostntl na jedné krajni butice, E — vzdalenost

ostnl na dvou krajnich bunkach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v um.

0 mg/dm?® + teplota (30.11.)

2 mg/dm?® + teplota (30.11.)

6 mg/dm?® + teplota (30.11.)

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

Ctyfbunécna cenobia

A|B|C|DIE|F|[A|B|C|D|E|F A(B|CI(D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|C|ID|E|F|A|B|C|D|E]|F
9 5 9 118123 ] 8 9 4 116]121)130] 9 9 511017116 7 |13 ] 6 |20]20]|26]| 9 9 5 (10]17]20] 9 9 4 |16 1426|115
9 5111120124 ) 9 |13 | 5 |20|28]|34]13 101 5111|1922 9 |15 5 ]20]33([32]14 9 5110|113 |123| 9 |15] 7 |23 ]|25]|35]|12
9 6 |14 |125]132]116|14 | 5 ]20(f31]30]11 101 4 8 |20 )16 | 5 |12 | 4 |15(23 |27 ] 10 10| 6 J11 (26|23 ]10]11| 4 |20]22|36]15
11 ) 6 |11 )21 )25])10]13 ] 4 |18 ]23]30]10 9 5 0 |]19]20]10])11] 6 |21 ]31]29]11 111 5]11])120)24] 9 ]10| 4 |17]16|33]| 9
9 6 |11 |24 |23 |12 12| 6 |24 |15[38] 10 9 4 9 12012010 )12 ] 5 ]120]32]35]13 9 5101412319125 ]17]26]33 |11
9 5 9 |13]23]10]13]5]19]13]133] 9 9 5 9 |18]119] 8 |14 6 |22 ]|26]41]15 1317 1141241261016 8 |33]25]43 |11
9 6 |11 (2412411213 6 |19[26]|30] 11 9 4 9 |19)18 11|16 | 7 |22 |29]36] 12 10|l 510183111116 |19]15]|32]10
9 4 8 |22]12110]10) 5 [18]32])31]13 9 5110202210 )12 4 |17 124 ]32| 9 10| 5110|2328 112113 4 |16]16]29] 9
121 5 112126126112 ]110] 4 |16 |28 ]|34]16 8 5|11 ]18|26)] 8 |12 |5 ]21]27]31]10 111 8 ]16]123 1211 8 |13 |5 |19]26]28]12
7 4 8 1181231 91134 ]17]121]35]10 1116 |12 ]119)22 12|14 6 |21 ]|34]|33]|14 111 7 151241261213 | 6 |20]25]33 |12
10 7 |14 |10 28 7 |13 | 5 |119]|125(30]| 9 10| 5 9 |26]|121|10|10| 5|20 17|33 ] 10 9 511112212411 ]|10| 5 |21 )23 ]|41]|12
111 6 1023|121 ) 9 ]13] 6 ]|22]15]|37]10 111 6 |11 |16 |26 |11 11| 5 ]19])16[34 |12 10| 5110|2619 |11 )12 | 4 |17 12628 9
9 5 9 |20|26 1011 ] 6 |23 ]22]36]11 9 5 9 120117 8 |11 ]| 6 |22]120]|35]| 9 10 6 |11 124129114113 |5 |19]32]|30]11
8 6 1024 |19 | 8 12| 6 |21 [15([34] 9 8 5 |11 ]126]25]12 1125 ]120]34]32]15 9 6 [11 (241291141146 |17]132]33]14
9 5110|116 |15] 9 9 5118|2327 ]11 121 5111124123 ]110] 9 4 11512521 | 7 10| 510232111 )11 |5 |19]| 18| 36| 10
101 6 1121926 )12]15]| 4 19|13 |37 |11 101 51101930 }12 )14 5 |18]25]29]| 8 10| 51101625110 )12 |5 |18)22|25]| 7
13| 7 |13 31|22 )11 )12 | 7 |23 ]113[30] 6 9 5111 )24 (24| 9 |11 ] 5 |18]20 )31 |11 1115 9 |30]21 13|15 5 |23 ]22)33]12
121 6 |13 ]130)17)10]10] 5 ]20]18]40] 10 1116 |12 120251012 5 |21 }|23]|32]11 9 5 (112217 8 |10) 4 |17]18]30]15
9 511018120 9 12| 5 |17 ]24|29|11 1116 |12]120)20) 7 |12 6 |23 |32]29]|10 9 4 8 |18118 11612 5 ]33]16]40]|12
11| 6 |13 31123 ])10]15| 5 ]|20]32]|36]15 8 5 9 119123 (10| 13| 5 |18 29|41 8 10| 511024120 9 |11 | 6 | 19|21 29|13
111 6 113122129 9 15| 5 ]22]32]|28])]11 141 5 9 | 271171015 5 |19|27]36] 9 8 511020120 8 |13 | 5 |20 )25 ]|31]15
9 5 9 |28119]10] 9 4 114113127 ] 9 9 4 8 |23 |21 11|11 4 |22]|34]|31]| 9 9 5 (1014|123 ]10]16) 4 |21]26]|35]14
9 4 1101161251 9 11213 ]15]114]130] 8 9 5 110]25]19] 9 8 5 122]16]33]10 10 6 10| 25])21 10|14 5 |17]19|36]| 9
9 511022221113 | 5 |17 [21]28] 9 111 6 |13 |18 |27] 9 |10 6 |15 20|35 | 11 9 5110|1829 |12 ] 9 6 |19]123]129 |11
3 7 114 |31)126)] 9 |12 4 |15[13|31] 9 121 6 113122 |25]110] 9 6 |18 |34 ]21]15 12| 8 |16 |26 |28 |10 |14 | 5 |18 )32 |28 7
141 7 |13 129128111135 ]19]19]32] 9 8 6 9 |26]|25]11 |10 5 |25]25]129]14 10) 5 ]11)124)19] 9 12| 4 |23]26]31]10
10 5 110)23 )21 )13 1146 |19]29]36]11 10 5]110]20)17 10|12 5 |22]22]|31]10 1217 1141231261013 | 4 |22]22]33]11
10 ) 5 111127121 )110]14 |5 ]20]33]|34]14 8 5110131118 8 |13 ] 4 ]21]34]33]10 1117 1312912613115 |16]25]28]11
9 5111|2316 |11 |14 | 4 |17 |18 ]| 25| 10 111 6 |11 |21 |21 )12 15| 7 |21 ]|22|32]12 10| 5 )11 |16]|125] 9 |15| 6 |23 |14 | 25| 12
10| 6 |10 |24 |23 ])10]12| 5 ]|]20]23]|33]11 111 5 )10 25|22 |11 )11 | 5 |18 | 25|27 |11 12| 6 10|22 |21 ]J10]16 | 5 |21 |25| 33|15




10 mg/dm? + teplota (15.9.)

0 mg/dm® + teplota (30.11.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (30.11.) opakovani

dvoubunécna cenobia

Ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|C|D|E|F|A|[(B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|[B|[C|[D|E|F
9 6 10|26} 22 11|13 | 4 |15]118 27| 9 12 1 5112126126112 |10] 4 [16]28]34]16 1116 |12 1192212 |14] 6 |21[34]33]14
8 51021120 8 |12 | 5 |17 |29 |32 ] 11 7 4 8 | 18123 9 |13 | 4 |17 | 21|35 10 10| 5 9 |26]21|]10]10| 5 |20]|17 | 33|10
11 ) 7 1412326 )12 12| 5 [17]17 |27 | 8 101 7 ]14)110)28) 7 |13 51925 30] 9 10| 4 8 |20)16 | 5 |12 | 4 |15]|23]|27]10
8 5 13221227 |16) 6 |28]13]49] 12 1116 11023 )21 9 |13]6 [22]15]37]10 9 5 0 |19]20]10]11 ] 6 |21 |31 })29]|11
9 4 9 |21 f22f10f12| 5 171929 { 9 9 6 |11 1241231212 | 6 |24]|15]|38]10 9 4 9 |20]20]10 12| 5 }|20]32]35]13
9 51101712611 ]15) 6 |22 ]31]|31]11 9 5 9 |13]123]10]13 |5 ]19f1333]29 9 5 9 |18 ]19] 8 |14 6 |22 ]|26|41]15
10| 4 9 |18120) 7 |13 | 4 |18 ] 25|30 ] 11 9 6 1111242411213 | 6 |19|26]|30]) 11 9 4 9 119 )18 |11 |16 | 7 |22]29|36]12
7 51101525 9 |13 6 |19]22]30]| 9 9 4 8 |22)21 10105 |18 )32 (31]13 121 6 |13 |22 |25]110] 9 6 |18 |34 ]21]15
10] 5 9 |27(14 11| 9 6 |21 [23|29]13 121 511212612612 |10] 4 [16]28]34] 16 8 6 9 |26 ]25]11 10| 5 |25]25]|29]14
9 5 122912711 ]10) 5 ]21]25]34 |11 9 4 110116125 9 (1213 []15]14]130] 8 10 5110201710125 ]22(f22]31]10
10| 5 9 |21|23] 9 9 4 113 ]125]26 1|13 9 51101222211 |13 | 5 |17 |21 |28 )] 9 10| 5 9 |26)21|10[10| 5 |20)]17|33]10
9 5 9 |24(122 12|11 | 4 |14])120(22] 7 3 7 114 131(126) 9 |12 4 |15]13]31] 9 111 6 |11 16|26 |11 |11 ] 5 |19]|16 |34 |12
10) 6 |12 1282513 |11 |5 [18]18]26]| 9 1417 113 ]129)28 11135 19|19 32] 9 9 5 9 |20)17 ] 8 |11 | 6 2220359
8 4 1101618 8 [13| 6 |15]18 38| 9 9 5 (11 ]20]24| 9 |13 | 5 |20]|28]|34]|13 8 5 |11 [26]25]12 12| 5 |20]|34]32]15
12| 6 |13 |26 |21 ) 7 (12| 6 |17 |23 |25]| 8 9 6 |14 12513216 |14 | 5 |20|31]30] 11 12| 5111|2423 110 9 4 15|25 (21| 7
12| 6 |13 119261012 5 |22|19]23] 9 111 6 |11 |21 |125]10]13 ] 4 |18 ]23]30] 10 10| 5110|1930} 12]14] 5 ]18]25]29] 8
1317 114122120 9 |13 ) 4 [19]25]31 (11 9 6 |11 1241231212 | 6 |24 |15]38] 10 9 51101716 7 |13 ]| 6 |20 20]|26] 9
10) 6 |12 ]20]21] 9 9 5 114 (22|30]13 9 5 9 |13]123]10|13 |5 ]19f1333]029 10 5 |111])119]22] 9 |15]5]20(33]32]14
10) 7 | 15]125]28 | 1 9 5 1231728 ]|11 9 6 [11 12412412113 | 6 |19]26]|30]f11 10] 4 8 |20)16 | 5 |12 4 15|23 ]|27]10
10| 511021118 )] 8 |11 ]| 6 |16 ]| 19| 34| 10 9 4 8 2221|1010 5 |18 |32 |31]13 9 5 019201011 | 6 |21 |31 29|11
9 5 111f120) 22| 9 |12] 4 |[19]25]29]| 8 111 6 |13 122 |129) 9 |15 5 |22]32]28]11 141 5 9 |27 )17|10f15| 5 |19]27|36]9
141 6 |11 3321|1113 4 [22]23]27]11 9 5 9 |28]19]10]| 9 4 14113127 ] 9 9 4 8 |23 2111|111 | 4 [22]|34 31|59
10) 6 |13 12025 9 |12 4 [|15]19]36]13 9 4 110116125 9 (1213 [15]14]130] 8 9 51]10]25]19] 9 8 5 (22]16]33]10
11| 7 113|181 26 ]|10|16 | 6 |21 |21 |43 |11 9 51101222211 |13 | 5 |17 21|28 9 11| 6 |13 |18 |27] 9 |10 6 | 15|20 | 35|11
10| 5 )11 |25 22]10|15) 5 |17 |28 )26 |13 3 7 114 131(126) 9 |12 4 |15]13]31] 9 121 6 |13 |22 |25]110] 9 6 |18 |34 ]21]15
10) 6 |11 ])126]15] 9 13| 5 |19]25]22]13 1417 |13 ]129)28 11|13 5 |19f19(32] 9 8 6 9 |26 ]|25]11 10| 5 |25]25]|29]|14
11 ) 6 |12 )21 ]24]10]10| 6 [19]23|34| 7 10 5]110]23 )21 )13 )14]6 [19]29]36]11 10 5110201710125 ]22(f22]31]10
9 6 (11|20} 21 11|11} 5 |23]17]|30] 8 9 5 9 |13]123]10|13 |5 |19f1333]059 8 511031 ]18] 8 |13 ]| 4 |21]34]|33]10
9 5 9 |20|22 |11 )12 | 4 |21]|23[28] 9 9 6 |11 1242411213 | 6 |19|26]|30] 11 111 6 |11 (21 | 21112115 7 |21 ]|22]32|12
11| 6 |10 19|23 ]J10|16 | 4 |17 |21 ] 26| 10 9 4 8 |22)21 10|10 5 |18 |32 |31]13 11| 5 10| 25|22 11|11 ] 5 |18 | 25|27 |11

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (30.11.) opakovani 10 mg/dm?® + teplota (30.11.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|[B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|(B|C|D|E]|F
1281626281014 ] 5 [18[32]28] 7 9 | s |1af20]22] 9124 f19]25]29] s
10 5 11124 | 19 9 12 4 23 126|311 10 14 6 11 133|121 |11 13 4 22 123127111
12 7 14 123|126 |10 | 13 4 22122133111 10 6 131 20| 25 9 12 4 151191 36 | 13
115 1120249 [10] a]17[16]33] 9 117 [13]18[26]10[16] 6 [22]21]43]12
9| s |1ofwa]23] 9125 [17]26]33]11 105 [11]2s22]10[15] 5 [17]28]26]13
137 14242610 16] 8 [33[25]4a3]11 126 13192610225 [22]19]23] 9
10 5 10118 |31 |11 | 11 6 19 115|132 | 10 13 7 14 1 22 | 20 9 13 4 19 12513111
10 6 11124129 |14 | 13 5 19132130 | 11 10 6 12 120 | 21 9 9 5 14 122|130 | 13
9|6 11242914146 [27]32]33]14 107 152528195 [23]17]28]12
117 [15|2a26]12]13] 6 [20|25]33]12 9 | s 1229271210 5 [21]25]34]11
9 5 11 122124 |11 | 10 5 21 123141 ] 12 10 5 9 21 | 23 9 9 4 13 125|126 | 13
10 5 10126 | 19|11 | 12 4 17 | 26 | 28 9 9 5 9 24 | 22112 | 11 4 14 | 20 | 22 7
106 [11|24a29]14]23] 5 [19[32]30]11 117 14232612225 [17]17]27] 8
9|6 |11 |24]29141a] 6 [17]32]33]14 8 | 5 [13[22]22] 7 16| 6 [28]13]a9]12
10 5 1012312111 | 11 5 19118 |36 | 10 9 4 9 21122110 | 12 5 17 | 19 | 29 9
10 5 10116 | 25| 10 | 12 5 18 1 22 | 25 7 12 6 13 119|126 | 10| 12 5 22 1191 23 9
11 5 9 30| 21|13 | 15 5 23 122133 ] 12 13 7 14 |1 22 | 20 9 13 4 19 125131 |11
9 s 112217 810 4 27]18]30]15 106 122021995 [14a]22]30]13
9| s |1wof17]20] 99| af16]1a]26]15 107 152528195 [23]17]28]12
9 s 1013|239 15| 7 [23]25]35]12 105 [10]21018] 8116 [16]29]34]10
10 6 11126123 |10 | 11 4 20122 136 | 15 9 5 11 ] 20 | 22 9 12 4 19 | 25 | 29 8
115 [11]20[2a] 9 [10] a17]16]33] 9 146 [11 3322|123 ]a 22232712
106 [10]2521]10[2a] 5 [17]19]36] 9 106 [13]20f25] 9 [12] a4 |15]19]36]13
9 5 10 | 18 | 29 | 12 9 6 19123129 | 11 11 7 13 |18 | 26| 10 | 16 6 2112114311
12 8 16 | 26 | 28 | 10 | 14 5 18 | 32 | 28 7 10 5 11 1252210 | 15 5 17 | 28 | 26 | 13
105 1124199 [12]a]23]26]31]10 106 1126159 [13] 5 [19]25]22]13
137 14242610 16] 8 [33|25]4a3]11 116 [12|2124a 10106 [19]23]34] 7
10 5 10118 |31 |11 | 11 6 19 115|132 | 10 10 4 9 18 | 20 7 13 4 18 125130 | 11
105 [10]2328]12[13] a16[16]29] 9 7|5 |10f1s]25] 9136 [19]22]30] 9
11 8 16 | 23 | 21 8 13 5 19 |1 26 | 28 | 12 10 5 9 27 | 14 | 11 9 6 21123129 ] 13

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm? + teplota (2.12.)

2 mg/dm® + teplota (2.12.)

6 mg/dm® + teplota (2.12.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
106 13262312166 [25]25]37]10 127 J1al26]29]11 114 16]24]28]10 8 [ 5| ofie]2a[10]10]5[18]1a]32]s
12 6 16 | 28 1 18 | 10 | 10 3 12 | 19 | 25 9 10 5 13 | 23 | 27 9 11 5 18 | 18 | 33 | 10 11 5 14 | 28 | 23 | 13 9 4 14 |1 10| 28 | 10
8 5 10|15 1] 21 7 14 5 201 30|30 | 11 10 6 12 | 21| 25|10 | 15 7 27 1251|134 | 10 11 5 10| 20 | 21 8 9 3 12 ] 18 | 23 7
117 [1al12f2a] 8 [22] 5 [19]1s]27] s 8| a8 21191093 [13]16]28]10 9 | s |1wof12]2s1w0]9]3[1afl10]27]s
117 132025 9 [12] 5 [19]20]21]s 8|5 |10f[20]24] 9 [10]5s5 [18[17]33]9 105 |10[25]13]9 9] af1afl12]30]9
105 [1a|2af27]122a]aas]as]2a] 7 114 [15]32]25|11 12| 4 [16]20]31]10 9 [ s |11f1a|16| 7 [14]6[25]30]4a2]14
11 7 16 | 25 | 23 9 11 4 17 | 22 | 26 8 11 6 13 121|125 12| 14 5 19| 19 | 29 9 8 6 9 17 | 16 7 10 4 14 | 13 | 23 7
10 6 11 |16 134 | 15| 10 4 15| 14 | 25 5 12 5 9 24 | 13 7 8 4 151 21| 25 8 15 7 13 126|123 |10 ]| 10 4 15 ] 15| 24 6
9 | a|wo|2s]21|a1]12]5[17]10]29] 7 106 [11|16]25] 9 10| 3 [1a]23]32]39 1059 |23]18]w0]10] a1a]27]29]s
105925199 [13]5[20]18]31]7 8 |5 |10[15]19] 6 [16] 5 [20]24]30]10 127 13312210116 [23]19]36]10
9 5 11 | 18 1 24 | 11 | 12 5 21118 | 32 9 11 4 9 32 122 13| 10 3 14 | 13 | 29 8 11 6 12 | 15 | 21 7 14 7 27 121 31 7
9 5 9 17 | 16 8 15 6 27 1 24 | 36 9 9 6 1012212512111 4 17 1 21123 ] 11 9 5 11| 21| 18 9 11 5 20116 | 32 8
9|6 |1126]20[13]14] 5211833 9 9 [ s 1223242012 a4 |17]18]28]10 9 | s|wof21]1af11] 9] a17]10]28]6
9|6 |13[17 27912 4162426 8 115 [10]25]2a] 9| 9|5 20]18]32]12 9 | 7121623 7 [10] a1af16]25]6
9 4 9 19 | 19 7 9 4 15 | 15 | 27 7 9 6 13 122|124 )| 10| 14 6 231 22| 35 9 11 6 11|16 |27 110 11 5 20119 | 33 8
10 6 12 | 18 | 21 9 14 7 22 7 30 9 9 5 10| 21 | 24 9 10 5 15| 18 | 33 8 10 6 11| 26 | 19 9 11 4 181 18 1 37 | 10
11 7 14 | 23 | 19 9 9 4 15| 15 | 29 8 9 4 10120 |16 | 13 | 11 4 16 | 18 | 35 | 10 13 7 14 | 22 | 21 6 10 5 16 | 16 | 31 9
106 132123593 [13]1a]23]7 9 [ s 1013329 [12]a|17]2a]31]5 116 131823 9 [10] 3 |14|16] 28] 8
116 [12|19f2a] 9 [as] 728134311 115 [ 920229 11|44 ]19]20]34] 29 9 |6 |12[16|16| 5 [12] 415222410
11 5 121231 21 9 12 5 21118 | 30 7 10 5 9 15 | 22 5 13 5 211 22| 35 9 10 6 11|24 | 19| 10 9 4 17 112133 |11
9 6 11| 24 | 23 8 13 5 18 | 16 | 28 6 10 6 12 | 18 | 14 9 12 5 19 | 18 | 30 7 11 7 15| 18 | 21 6 13 5 18 139129 |16
116 122120 8 9] a|16]13]23]6 9 alof21]20] 7 15| a22]2a]29]10 12| 8152120 9 15| 5 [23|18]42]15
166 |11|28]30]13[13] 427243211 12 7132119 9 10| 6 [19]16]30] 9 127 1al18]24a] 88| a13]25]26]11
11 6 121221 21 9 14 5 21120 | 32 8 11 4 9 24 117 | 10 | 12 5 191 20| 29| 12 12 6 11|31 |16 ] 10| 11 4 16 | 20 | 32 | 10
9 4 9 20 | 19 9 14 6 18132125 13 8 6 12 | 13 | 28 8 9 5 14 | 15 | 29 9 10 6 12 | 18 | 17 6 12 5 19 1 21|36 |12
106 12232110225 [27]27]31] s 146 [11|25]1a]| 7 14| 4 22]18]39]12 8 | 5|99 88 ]3[13]18]27]09
106 10|19 26]12120] 4 15]15]25] 6 7 s | 7[13]18[10]10]6 [16]19]32]10 8 | 5 |10[19|21] 8 14] 6 [23]25]34]12
105 [12]2826]13[12] 6 [18]21]24] 9 9 [ a 1222413154 172036112 9 | 5| 9f1a|20]8]14a]6|22]23]39]10
126 1228172212 5182129 9 9 [ a4 |10[33|15]23[12] a4 1929 ]25] s 137 122418893 ]13]27]28]9
10 5 13 12112110 | 11 4 19 | 19| 21| 10 10 6 10121 | 25|10 ] 11 5 231 22| 29 9 10 5 11| 25| 19 6 11 5 21121 ] 21|12

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm’ + teplota (2.12.)

0 mg/dm?® + teplota (2.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (2.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|CI(D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|[C|D|E|F
9 6 |11 19|22 |10 8 4 113 112)128] 8 10] 6 |]11])116 )34 )15])10| 4 |15]14|25]| 5 9 5 |11[(23]24]10(11) 4 |17 ]|18]|28]10
9 5110161251010 3 |15|25]|25] 11 9 4 11025211112 |5 |17 |10]|29 )| 7 11| 5 110 25|24 ] 9 9 512018 ]32]11
10| 6 1121201 22)10]14 ]| 4 ]21]37]|35]14 10 5 1121282613126 |18]21]24]| 9 121 7 1426|2911 (11| 4 |16]|24|28]10
10] 5 9 124120110 9 5 13[15]26] 8 1117 114112124 ) 8 |11 |5 ]|19]15]27]| 6 8 4 8 |21 ]19]10] 9 3 (131628 ]10
9 5 (1118251012 4 [18[14[33] 9 1117 ]113]120)25]) 9 |11 5 ]19]20]21] 8 8 51]10[20]24] 9|]10) 5 ]18])17]133]9
10 ) 6 |12 125124112113 ] 4 |16 ]|26]|34]13 10 5111 )21 )27 )12 |11 | 4 |15]15]|24 )| 7 1114 1151322511 )11]| 4 |16]20|31]10
11| 7 116132 |28 )11 |13 | 5 |18 )21 (28] 7 111 7 116125123 9 |11 ] 4 |17 22|26 8 111 6 |13 |21 | 25112 14| 5 |19]19]29] 9
10| 5 11023 |23 )11 )11 | 4 |14])120(25]| 7 101 6 |11 16|34 |15]10) 4 |15]14]|25| 5 121 5 9 124113 | 7 8 4 115121 |125] 8
10) 4 111 )124)120) 9110 4 ]19]11]33] 8 9 4 1102521 11|12 |5 |17f10f29| 7 10 6 |11 )16 |25 9 10| 3 1423 |32| 9
9 5101920 9 10| 4 |19f]10f25] 9 10] 5 9 1251191 9 |13 5 )20]|18|31]| 7 8 5 |]10[15]19] 6 [16] 5 ]20]24]30]10
10| 5 )11 |22 |15) 6 |11 | 4 |18 | 11|33 |11 9 5111118 |24 |11 |12 | 5 |21 ]18)|32| 9 11| 4 9 |132]122|13]10] 3 |14]|13 )29 8
9 5112|2116 )11 11| 3 152023 ]11 9 5 9 |17 )16 | 8 |15 6 |27 [24]136] 9 9 6 |10 )22 25|12 |11 | 4 (1721|2311
9 6 |11 18|21 |11 8 3 1122118 ] 10 9 6 [11 126120113114 52111833 ] 9 9 5 |11[(23]24]10(11) 4 |17 )18 |28 ]10
9 6 |11 23|21 | 9 14| 5 [|16]25]26] 9 9 6 [13 1171271 9 112 4 |16]|24]|26]| 8 11 ] 5]110]25]124] 9 9 5 (20183211
10| 4 |10 22|24 )10 |12 | 5 |14 ]|115|30]| 9 9 4 9 |19]|19| 7 9 4 |15 |15 |27 | 7 12| 7 |14 |26 |29 |11 |11 | 4 |16 |24 | 28|10
11| 5 9 12112911013 )5 [13]13 )28 8 10| 6 |12 18|21} 9 |14 7 |22 7 30| 9 10| 5 )13 (23|27 9 |11} 5 |18)]18|33]10
8 5 9 |26]|25(10]10) 4 [22]18 )31 |11 111 7 114123119 ] 9 9 4 115115129 ]| 8 10| 6 |12 |21 | 25|10 15| 7 | 2712534 ]10
8 5 8 |19]26| 8 |11 |5 [18]24]19]11 10] 6 113121123 ] 5 9 3 113114123 )7 8 4 8 |21 ]19]10] 9 3 (131628 ]10
7 4 7 | 232111313 ]| 6 | 1526|2113 1116 |11 ]119])24 ] 9 |15 7 |28]13 |43 |11 111 6 |13 121125112114 | 5 |19]19]|29{ 9
9 4 9 12023 |10]| 8 6 |13 |15]24 ] 10 11| 511223 |21} 9 |12 |5 |21]18]|30| 7 10| 5 9 |15])122| 5 |13 | 5 |21|122]35] 9
10| 6 9 117126 10]10) 4 21|13 )33 8 9 6 111124123 | 8 |13 |5 |18 ]|16]28| 6 10| 6 |12 |18 |14 9 |12 | 5 |19])18 |30 ]| 7
1] 7 9 |18)123|11] 7 4 119)111)125] 7 1116 |11 ]121])120] 8 9 4 116113123 ] 6 9 4 9 |21 120 7 [|15] 4 |22 ]124]129]10
11 ) 4 110])]20)21] 8 8 3 114f2035] 7 9 5 9 117116 8 |15 6 |27 ]|24]136]| 9 121 7 1131211191 9 |10| 6 1916|309
9 511117124 )| 8 |10| 6 |18 | 21|28 | 13 9 6 |11 1262013 |14 | 5 |21 ]18 |33 | 9 11| 4 9 12411711012 5 |19]|20) 29|12
10 51102121 ) 6 |11 | 4 ]|16]126(34] 9 111 7 116125123 9 |11 ] 4 |17 122|126 8 111 4 9 |132]22(13]10) 3 |]14]113])129] 8
8 5 9 |25]19] 8 |11 ]| 4 118]14]133] 8 10] 6 11 )16 )34 )15])10| 4 |15]14]|25]| 5 9 6 |10[22]25]12(11) 4 |17 )21 |23 ]11
8 6 9 |19]125] 7 1125 ]13]15]26]10 9 4 110252111125 171029 7 7 5 7 |13 (18f10|10] 6 J16]19]32]10
9 5102623 ]| 9 8 4 123137135]14 101 5112128261312 6 |18]21]|24]| 9 9 4 111122124113 ]115]| 4 171203611
11| 4 113124127 ] 9 9 511512525 ]11 121 6 112128 |17 |11 )12 |5 |18 ]21]29| 9 9 4 1013311513112 4 |]19]119]25] 8
11| 5 1121202210 9 3 11312128 8 10| 5 )13 |21 |21])10)11| 4 |19]19| 21|10 10| 6 |10 |21 |25 10|11 | 5 |23 ]22|29]| 9

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (2.12.) opakovani 10 mg (2.12.)/dm? + teplota opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyrbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E|F
128 [1s[21]20] 9 [15] 5 [23[18]42]1s 11 716322811135 [18[21]28]7
12 7 14 | 18 | 24 8 8 4 13 125 26| 11 10 5 1012312311111 4 14| 20 | 25 7
12 6 11 |1 31|16 ]110 | 11 4 16 | 20| 32| 10 10 6 1212022110 | 14 4 2113713514
9 [ s |11]21|18] 9125 [20]16]32] s 10592420109 ]5[13[15]26] 8
105 10251399 a1afl12]30] 9 9 [ s [11]18|2s10]12] 4 1814339
9 [ s |11|1a|16| 7 [14] 6 [25[30]42]14 8|58 |19]26] 8115 [18]2a]19]12
8 6 9 17 | 16 7 10 4 14 |1 13 | 23 7 7 4 7 23 121|113 ] 13 6 1526|2113
15 7 1312623 ]10 | 10 4 15115 | 24 6 9 4 9 201 23| 10 8 6 13115 |24 ] 10
10592318 w]10]4a1af27]29] 8 105 (2021216 22| 4a16]26]34]29
12 7113312210116 [23]19]36]10 9 [ 5 ]10]1920] 9 10| 4 f19]10]25]09
11 6 12 1 15| 21 7 14 7 27 121 | 31 7 9 6 1111922 10 8 4 13 ] 12| 28 8
9 [ 5 [11]21]18] 9 |11| 5 [20]16]32]s 9 [ s 10|16 251010 3 [15 252511
9 [ s |1o|2r|1afl11] 9| 4af27]10]28]6 106 [12]20]22]10]12a] 4 21]37]35]14
9|7 1216|237 10| 4f1a]16]25]6 105924201095 [13]15]26] 8
11 6 11|16 |27 ]| 10| 11 5 201 19| 33 8 10 4 1022|124 ] 10| 12 5 14 |1 15 | 30 9
10 6 11| 26 | 19 9 11 4 18 | 18 | 37 | 10 11 5 9 21 129|110 13 5 13 ] 13 | 28 8
13 7 14 | 22 | 21 6 10 5 16 | 16 | 31 9 8 5 9 26 125|110 | 10 4 22 118 | 31|11
115 102021893 [12]18]23]7 8| 5|8 |19|26] 8 11518241912
9|5 |10|122s10] 9|3 f1a]10]27] s 7 a7 232213136 [15]26]21]13
105 [10]2s]13] 99| af1afl12]30] 9 9 [a]o]20[23]10] 8] 6 [13]15]24]10
11 7 15| 18 | 21 6 13 5 18 139 29| 16 10 6 9 17 | 26 | 10 | 10 4 21113 | 33 8
128152120 9 |15 5 [23[18]42]15 1179182317492 ]2s5]7
127 1a]18]2a|l 8| 8| a13[25]26]12 11| 4 [10]20]22] 8|83 [1afl20]35]7
12 6 1131|116 ] 10| 11 4 16 | 20 | 32 | 10 9 5 11117 | 24 8 10 6 18 121 | 28|13
10 6 12 | 18 | 17 6 12 5 19 121 |36 | 12 10 5 10 21| 21 6 11 4 16 | 26 | 34 9
8|5 |o|16|l19] 8|8 |3 |13]18]27]09 8| 5|9 |2s|19] 8114 f18]14]33]s
9 [ s |1o|21|1afl11] 9| 4af27]10]28]6 8|6 | 919|257 12]5[13]15]26]10
9| 71216237 10| 4f1a]16]25]6 9 s |10]26|23] 98] a|23]37]35]14
11 6 11|16 |27 ]| 10| 11 5 201 19| 33 8 11 4 13| 24 | 27 9 9 5 1525|2511
10 6 11| 26 | 19 9 11 4 18 | 18 | 37 | 10 11 5 12 120 | 22| 10 9 3 13 ] 12| 28 8

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm®+ teplota (4.12.)

2 mg/dm® + teplota (4.12.)

6 mg/dm® + teplota (4.12.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
105 1029231293 [12] 9 ]24a]s 105 1126271210 4 2a]23]30]12 116 [12lw0]21] 7125 [21]19]29]s
11 7 15|19 | 24 9 10 4 14 | 19|23 | 11 11 6 12 123|124 | 11 9 4 16 | 17 | 13 | 12 11 5 10| 17 | 21 7 8 4 13 1221|3112
13 7 1512712213 | 11 6 24 116 | 34 8 10 5 10123 |19 )| 10| 15 5 211 20| 43| 13 10 5 10 | 17 | 18 8 9 3 12 1 18 | 27 | 11
7 a7 2221108 ]3]12]16]23] 6 104 8|22]19]10]9|4]16]19]36]12 116 [12]19]20] 8 [13] 5 [21]18]35]10
9 | s |1afa3]27| 9o 17| 5 21]22]43]12 93| 7201999 a|15][21]29]12 8| a| 715|166 [10]a]15]21]30]10
9 | s |1af21]as| o911 a 1322289 105 (102224 9 11| 415]21]35]14 9 | s |1a[23]26[12] 9] a]1af16]29]09
12 6 11| 21| 15 7 11 4 18 | 21 | 32 9 11 6 11|21 |24 )| 10| 10 3 12 |1 21| 27 | 10 11 7 13 12512411 ] 10 4 15118 | 27 | 11
9 5 11 | 16 | 23 9 14 5 18 9 27 | 11 8 4 1022|2111 ] 10 5 18 | 25| 35| 12 11 6 13 | 18 | 25 8 9 5 16 | 17 | 32 | 11
8| 5913|145 1241817 ]35]10 9 a|lof2s|20fl21] 8|3 [14a]16]32]09 10510172289 |a]1s]19]31]10
9 |6 |12[16]22| 79| af1a]22a]33]12 g | a7 1122993 [13]2a]30]10 1271629241510 3 [14]16]30] 8
9 5 10|28 127 |12 | 14 5 19 | 31|33 ]| 12 9 5 11122124 | 11 9 3 15121134 ] 11 9 5 10| 22 | 11 8 9 3 13 | 16 | 27 9
9 6 11 | 18 | 17 8 9 4 14 | 14 | 35 | 12 13 7 14 |1 26 | 30|11 ] 11 4 15 122|311 13 11 6 13| 24 | 21 9 9 4 14 | 13 | 26 8
1159|6165 [12]5 [19]23]32]10 105 11182610125 [18]23]36]12 105 [10]l22]22]10] 9|3 ]14a]20]28]10
116 [1afl1721] 7 [10]3[1a]18]30]11 8| a8 [16]24a] 9 10]5s [18]17]30] s 7 a8 8|17 79 |a]13]19]27]s
11 5 11 | 13 | 22 7 12 4 17 | 17 | 34 9 9 4 9 13 | 23 9 11 4 18 | 18 | 31 9 9 5 101 18 | 25| 10 9 4 13 121126 |10
16 8 15|24 | 19 9 10 4 15| 14 | 30 7 11 6 13 | 16 | 24 7 10 4 18 | 24 | 28 8 8 4 9 15 | 20 8 7 3 11 ] 11| 26 8
9 5 10| 19 | 20 8 10 4 17 | 17 | 27 9 9 6 11| 22 | 24 9 10 6 201 20| 37| 10 10 5 11|21 |20 | 10 9 4 15119 ] 30 9
106 10242012226 [22]21]34] 9 105 [10]21]25]1w0]11| 5 [17]18]34]12 116 [12]1a]28]12]10] 3 [12]20]21]10
9|6 |1115s]19| 6 [12] 5 [19]22]30]10 14| 8 15312311146 [24]3a]42]13 9 a8 [12]26f11] 9] a13]1a]28]s
7 4 7 23 | 15 9 11 4 15| 23|30 ] 10 11 7 13122128 )| 10| 12 6 23 |1 18 | 36 9 11 6 12 | 23 | 22 8 10 3 13 1201 31|10
10 7 13|24 | 23 8 8 4 14 | 24 | 26 | 13 11 4 8 20 | 19 9 11 5 18122134111 9 6 12 | 26 | 24 9 12 4 19 |1 21|36 |10
137 1538|1812 8] 5 [16]20]30]11 107 126227 12|44 ]16]22]38]12 116 [14|21]23] 9 |12 5 [19]19]34] 9
9 | 3|8 |2s]19f10] 93 [13]13]31]10 106 [14]30]21]12]12| 4 16]27]30]13 105 10252712 8|4 ]16]18]34]10
9| 48|28 [12]4a]17[1s|25]5 8|5 111816 8 10| 5 [20[27 ]33] s 105 [10[16]22]9 9|3 [13]13]25]9
8 4 8 22 118 | 11| 10 5 15129 | 27| 12 10 5 11| 23 | 23 8 11 3 151 25|34 | 12 8 4 9 17 1 23| 12 | 14 5 201 20 | 28 6
126 122121 7 [12] 4 16]23]30]10 116 [12|23]24a|10]10| 5 [15]21]34]13 10|a]8|1s]22]98|a]16]20]31]10
116 121918 79 ] af1a]20]24]09 105 [11|2a]18] 8 11| 4 [15[25]33]14 10|49 |27]13]w0] 9|5 19]17]36]11
9 5 11 ] 16 | 15 6 11 4 16 | 21 | 31 9 10 5 10| 25 | 23 9 11 4 16 | 25131 | 11 11 7 13122124 )11 ] 12 5 18 1 11 | 30 6
10 5 11128121 ] 11 9 3 12 | 19| 31| 10 9 4 9 17 | 26 | 10 | 10 4 14 | 22| 34 | 13 9 6 11 | 18 | 28 | 11 | 13 4 17 1 11| 38 | 11
11 4 1012212210 | 10 5 13 | 27 | 25 8 10 5 10120 | 22| 11| 12 4 21 121|129 | 12 10 5 102112310 ] 10 5 15116 | 31| 10

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm’ + teplota (4.12.)

0 mg/dm?® + teplota (4.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (4.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|CI(D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|[C|D|E|F
9 6 [11 25|21 |12 (11| 4 132333 1 9 6 [11]118]17 ] 8 9 4 [14]114]135]12 101 6 | 14130211212 | 4 |16 |27 | 30|13
121 6 |12 118|125 ] 8 9 3 114232912 11] 5 9 |16]16| 5 |11 ] 5 ]19]23]32]10 8 51111816 8 |10 5 | 20|17 |33 | 8
9 6 |11 28|29 |13 |11 | 3 |12]20 (37|12 1116 14172117 10| 3 |14]18 |30 |11 10 5 11112312318 11| 3 |15]25]|34]12
9 6 |12 16|20 | 8 11| 3 |15]24 34|11 7 4 7 122121110 8 3 112116123 ] 6 111 6 |12 12312411010 5 |15]21 34|13
11 ) 7 |13 )11 )25 8 |10 4 | 1512437 ] 13 9 5 [ 1111312719 |17 5 ]121]122]43]12 1317 1141263011 )11 4 |15]22]31]13
111 5 9 |19]117]1 9 1121 51]115]119]134] 9 9 5 |11 ]21]125] 9 |11} 4 |13]22]28] 9 10 511118261011 | 5 |18]23]|36]11
9 5 9 1151171010 )] 4 [20]20) 37| 13 121 6 |11 )21 |15} 7 |11 | 4 |18 |21 ]32]| 9 111 6 |11 (21|24 ]10f10| 3 |12 21|27 |10
9 5 9 126201111 ) 4 [17]24])36]11 9 5111 )16(23 ] 9 |14 5 |18 9 ]]27|11 8 4 [10]22)21(11]10] 5 |18 |25]35]12
141 9 |17 125125 7 |12 5 ]19]19]35]10 9 3 8 125]119]110] 9 3 [13]13]31]10 9 4 9 |25]20)11] 8 3 141632 (9
9 5 1120|2812 9 4 120]124)132]12 9 4 8 120116 8 |12 ]| 4 |17 ]|15]25]| 5 8 4 7 11229 9 3 (1324 (30]10
9 6 |11 20|24 )10|12| 5 |18 |23 ]|32] 9 8 4 8 | 2218|1110 | 5 | 15|29 | 27| 12 9 5 111|122 |24 11| 9 3 115121134 |11
12| 6 |11 |16 |20 ) 7 |12 | 6 |20 20 31| 8 9 6 111118 |17 ] 8 9 4 11411413512 131 7 )14(26 301111} 4 |15]22|31]13
111 6 | 11124120 ) 8 |12 5 ]121]122]30] 8 1115 9 |]16]16] 5|11 5 ]19]23]32]10 105 ]11)18]26]10)11| 5 |18]|23 |36 |11
10) 6 |12 119119 6 |10 ] 5 ]|19]24]34]12 1116 141712117 |10 3 |14]18 30|11 8 4 8 1161241 9110 5 |18)17)30] 8
9 5 9 |21 )21 | 9 |11 | 5 |16]| 24|34 | 12 11| 5 )11 )13 |22 7 |12 | 4 |17 |17 |34 | 9 9 4 9 113|123 9 |11 ] 4 |18]|18 |31 ]| 9
151 7 116|126 |22) 9 ]12 | 5 ]18]24]|38 )11 16 | 8 115124119 9 J10] 4 |15]14 30| 7 111 6 |13 |16 |24 7 |10| 4 |18 )24 |28 ]| 8
11| 7 14119124 ) 8 |12 | 5 ]|119]124(30] 8 101 51102923 ]112] 9 3 1121 9|24 8 9 6 |11 ] 22| 24 10| 6 |20 20|37 |10
10 ) 5 |11 )25)23)10]12 ] 5 ]20]18]|35]10 1117 115119241 9 ]10| 4 ]14]19]|23 |11 10 5111126271110 4 |14]23]30]11
10) 6 |12 118119 8 |11 | 5 ]21]18]|36] 10 131 7 115127122113 |11 6 |24]16]|34 ]| 8 1116 12123124 )11 9 4 116117113 ]12
9 4 7 12018 6 |10 4 |19 ]| 27|34 ] 10 7 4 7 122]121|10] 8 3 11211623 ] 6 10| 5 11023 19|10 15| 5 |21 ]20| 43|13
10| 5 112123 |122)10])] 9 4 117118133 |11 101 7 11312423 ] 8 8 4 1141242613 10| 4 8 12211910 9 4 1161936 ]|12
121 7 | 141231281012 ] 4 |17 ]121]35]12 1317 ]115]138]18]12] 8 5116]20]30]11 10 7 1121161221 7 |11 | 4 |16 22|38 |12
9 5 9 |18]24]10]10|] 4 |]16]26]33]12 9 3 8 125]119]10] 9 3 [13]13]31]10 10 6 |14 130211212 | 4 |16 |27 | 30|13
9 6 |11 119|119 | 8 9 3 115123130 9 9 4 8 12016 | 8 |12 | 4 |17 |15]25]| 5 8 5111 |18 |16 | 8 |10 | 5 |20 )17 |33 | 8
9 4 8 119117 | 6 |10] 4 [14]119])34 | 12 8 4 8 | 22118 (11|10 5 |15(29]27]12 10| 5 )11 (23|23 8 11| 3 |15]125(|34 |12
10) 6 |12 11620 7 9 4 115123 ]132]10 1216 112212117 |11]| 4 ]16]23]|]30]10 111 6 |12 12312411010 5 |15]21 |34 |13
0] 4 9 16|27 |11 11| 4 [16]22 26|11 131 7 115127122113 |11 6 |24]16]|34 ]| 8 9 4 9 |25]20])11] 8 3 14116132 (9
10) 5111123118 9 ]10] 4 1]16]23]31] 9 7 4 7 122]121]110] 8 3 112]116]123] 6 8 4 7 11229 9 3 (13 f24(30]10
11| 6 |12 ]10|26] 9 8 4 115]120|33]10 10| 7 113|124 |23 ] 8 8 4 1141242613 9 5 111222411 9 3 115121134 |11
10| 5 11|15} 21])10]J10| 5 |14 |19 | 31| 12 11| 4 11022 |22 1010 5 |13 |27 ]|25| 8 13| 7 1426|3011 |11 | 4 |15]22| 31|13

A — vyska bunky, B — §ifka buiiky, C

v

— §itka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni buiice, E — vzdalenost ostnil na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (4.12.) opakovani 10 mg/dm’ + teplota (4.12.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|(B|C|D|E|F A(B|C|ID|E|F|A|B|C|DJ|E]|F
9 |6 1018281113 a 27113811 1491725257125 [19]19]35] 10
10 5 10121123 |10 ] 10 5 15| 16 | 31 9 5 111 20| 28 | 12 9 4 201 24| 32| 12
10 5 10| 16 | 22 9 9 3 13 | 13 | 25 9 9 6 11120124 |10 | 12 5 18 | 23 | 32 9
8| alol17]23]12]1a] 5 [20]20]28] 6 126 111620 7 22| 6 [20]20]31] 8
10|48 |1s[22]9 8] a]16|[20]31]10 116 [11]2420] 8 |12 5 [21]22]30] 8
1049271310 9] 519173611 1159179125 [15]19]3]9
11 7 13 125|124 |11 ] 10 4 15118 |1 27 | 11 9 5 9 15117 110 | 10 4 201 201 37| 13
11 6 13| 18 | 25 8 9 5 16 |1 17 132 | 11 9 5 9 2612011 11 4 17 | 24 | 36 | 11
105 10172289 a15[19]31]10 116 121026 9|84 f15]20]33]10
127 16292415 10] 3 [1a]16]30] 8 105 11152110205 [1a]19]31]12
9 5 1022 | 11 8 9 3 13| 16 | 27 9 9 4 8 19 | 17 6 10 4 14 1 19| 34 | 12
11 6 13124 | 21 9 9 4 141 13 | 26 8 10 6 12 | 16 | 20 7 9 4 1512313210
105 [10]22[22]10] 9|3 |14|20]28]10 1049|2712 f21]4a16]22]26]11
7as|s|z] 79 a13[29]27] s 106 1219196 [10] 5 [19]24a]3a]12
9 5 10 | 18 | 25 | 10 9 4 13121126 10 9 5 9 21| 21 9 11 5 16 | 24 | 34 | 12
11 6 12110 | 21 7 11 5 21119 | 29 8 9 6 111252112 | 11 4 13123 | 33 1
11 5 10|17 | 21 7 8 4 13 |1 22|31 ] 12 12 6 12 | 18 | 25 8 9 3 14 123|129 | 12
105 101718893 [12]18]27]11 9|6 12282913113 [12]20]37]12
116 121920 8|13 5 [22[18]35] 10 9|6 |12[16]20 8 113 [1s]24a]3a]12
11 6 12 1 23 | 22 8 10 3 1312031 10 9 4 7 20 | 18 6 10 4 19127134 | 10
9 6 12 1 26 | 24 9 12 4 19121136 ] 10 10 5 1212312210 9 4 17 118 | 33 | 11
116 |14a|2123] 9|11 5191934 9 127 J1al23]28]10f22] 4 27]21]35]12
105 1025|2712 8] a|16)[18]34]10 9| s|o|18]2al1w0]10] 4 ]16]26]33]12
105 |10]16[22]9 ]9 ]3]13]13]25]09 9|6 |12[19]19[ 893 ]1s]23]30] 9
8 4 9 17 123|112 | 14 5 20| 20 | 28 6 9 4 8 19 | 17 6 10 4 14 1 19| 34 | 12
104815229 8]a]16|20]31]10 106 1262079 4af15]23]32]10
1049271310 9519173611 1049|627 1af21]a16]22]26]11
11 7 13 |1 25|24 |11 ] 10 4 15118 127 | 11 9 5 9 15117110 | 10 4 201 20| 37 | 13
116 [13]1825] 8| 9|5 [16]17]32]11 9 s | of2ef20f11]11]4a17]24a]36]12
105 1017228 9] a1s[19]31]10 116 [12]10]26] 98] af15]20]33]10

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm? + teplota (6.12.)

2 mg/dm?® + teplota (6.12.)

6 mg/dm® + teplota (6.12.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
117 [1als2r]1afaa]al7]16]29] 9 11 s [11]22]30[1a10] 4 J17]20]31] 9 8 [ s |8 [12]22]7]10]5]20]20]36]10
9 5 10 | 18 | 17 7 10 4 15 | 18 | 27 9 9 4 8 21122 | 11| 10 5 18 | 18 | 38 | 12 11 7 14 | 22 | 22 9 12 6 28 120]44 |10
10 5 9 27 117 | 10 | 13 5 201 26 | 35| 12 10 6 13123 | 21 8 9 4 15| 14 | 37 | 13 9 4 9 16 | 22 |1 10 | 10 4 16 | 23| 35 | 13
105 12272613 9] a|27]18]30]10 1037251810 8|4a]16]15]37]12 105 |10[23]14a] 893 ]14af2a]30]9
9| a|of2al1s| 8103 [12]19]30]11 8 | a4 |10[22]15] 9125 [20]24]38]12 9 |3 |12[2226f11]13] a17|15]37]12
116 [13]23]23] 9 [1w0] 415223111 12| 6 1222291013 6 [24]24]45] 12 116 [11]23]17] 7 15| 5 [20]23]32]10
9 5 11|22 1] 20 9 10 5 18 | 16 | 33 | 10 17 7 17 | 351 20| 13 | 13 7 27 1 26| 44 | 13 11 6 11|26 |23 | 10 9 3 14 | 17 | 35 | 13
8 4 9 14 | 23 9 8 4 14 | 18 | 30 | 10 10 6 12 |1 22| 24 | 10 9 4 14 | 19 | 35| 13 10 6 12 | 27|20 ] 11| 10 4 16 | 21|32 |11
1059232110 9] a15]17]28]s 137 132725 9 10| 4 15]20]36]12 9 |6 1026|2221 ]12] 418193813
9 | a|of2s]22f11]12]6 23273211 96 |14[32]30]13] 9] a15]22]33]10 9 | s |1o0|21|2a|81a] 7 [24a]22]36]10
7 4 8 17 121|110 | 11 5 19 | 25| 37 | 13 9 4 8 201 21 9 9 4 14 |1 20| 30 | 10 10 6 12 |1 21| 21 8 11 5 20121 )37 |11
11 5 9 19 | 23 8 8 3 13117128 | 10 9 4 7 24 119 | 10 8 3 13 113|135 ] 11 10 6 13 124|121 ] 10| 10 5 19 ] 20| 34 7
8| a|1wof19]23fw0] 9| af1s]2a]29]12 9 a|s21]22l0] 9|3 [12]27]28]9 8 | a| 720178 [12]a17]19]32]10
10| a7 2222129 aas]21]32]11 96 |12[1s5]32]12]10] 4 |16[23]38]13 9 | a|lo|s || 712]5[18]21]36]10
9 4 8 19120 | 10| 12 5 21119 | 28 8 10 6 11| 15| 33 | 10 9 4 17 | 21| 35| 13 8 3 7 16 | 22 8 11 5 20118 | 37 | 10
9 4 9 24 119 | 11 | 12 5 19 | 17 | 27 7 10 3 7 16 | 26 | 11 | 15 4 17 1 20| 39 | 13 11 6 10| 17 | 26 |1 10 | 12 5 20122 1]132|10
9 4 9 23 | 13 9 10 5 201 20| 37 | 12 8 4 7 17 | 22 |1 10 | 10 4 18 | 18 | 40 | 13 9 4 9 17 | 23 9 12 4 16 | 19| 36 | 12
116 12301299 afs]17]2s5] 8 126 [12]22]26 10124 [1s|22]27] 9 1281625301212 3 [12]19]27]10
9| a8 20231110 41242032713 93| 618|188 125 [22]21]42]13 1241021186 9] a]1s]17]28]s
9 5 9 22123 | 10 9 4 15122129 ]| 10 12 7 15125127 |12 11 5 211 26|30 | 12 9 4 8 23 | 17 8 8 5 18 116 133 |10
9 5 10| 17124 | 10| 10 4 17 | 19 | 32 9 8 4 9 20 | 25 8 12 7 24 1 25| 42 | 13 12 6 12 | 22 | 18 8 10 4 16 | 17 | 30 8
9 | s |11f19]23|10] 9| 416273313 96 |12[2a]20] 88 |3 [23f19]27] s 115 10222212 8|5 [21]18]3711
9| a|lof20]26|9 113 f1a]26]33]12 125 [12]26 23|13 10| 4 [13]22]31] 14 1381626299 12| a]15]16]26]09
9 5 10| 14 | 17 9 14 6 23 135|136 | 14 9 6 11 |1 28 | 24 | 11 9 3 12 1 23|31 ] 12 10 6 12 |1 20 | 20 7 8 5 19 122136 1|11
9 4 9 22 122|101 10 5 15| 21 | 32 9 12 7 15127129 | 12 8 4 15123133 ] 12 10 7 1312912412 ] 10 4 19 121138111
105 10252010 12] 6 [24]26]42]12 126 [12|24]27]10]11| 4 [16]20]36]13 117 127 ]28]w0]12]a16]21]33]12
8 | 5 |1w0f19]19| 8] 8|5 [17]24]40]1s 8| a8 |[2s|18l10]10]5 [19]18]41]13 9 |6 |10f2s|23] 7 [12] 4a]18]19]40]13
116 12821 78] 3[12]16]29]10 1148|1622 9103 [15]24]28]13 8 | s |1w0f12]2s]7[12]5[18]19]38]13
9 |5 |1w0f2a]17[ 9] 9] af16]20]3a]13 105 |9 |2al2sa|1w0]13]7 [25]27]42]12 116 122223 8 22|55 [21]24]35]12
10 4 1012112210 | 10 5 151 19|26 | 11 11 4 10| 26 |18 | 10 | 11 5 13 125|136 | 11 10 5 10123 | 20 9 11 4 19 121136 |10

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm’ + teplota (6.12.)

0 mg/dm?® + teplota (6.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (6.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|CI(D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|[C|D|E|F
111 7 113 ]119]26 )11 ] 9 4 113 ]118]29] 12 8 5[10]19]19] 8 8 5 |17 ]124]40]15 11 ) 5 |11 1221301410 4 1720|319
111 6 | 14119 )26 |10 | 8 4 114116 |35] 10 11 ] 6 |11 )18 )21 | 7 8 3 112 ]116]29]10 9 4 8 |21 )22 |11 |10]| 5 |18 | 18| 38 | 12
8 4 7 | 2318|1015 6 |26 |22|39]11 9 5110124117 ] 9 9 4 [16]120]34]13 10 6 |13 123 )21 ] 8 9 4 115114137 ]13
9 4 9 |]16]25]11] 8 4 114114129111 10] 411021 )22]10]10|] 5 |15]19]|26]11 9 6 | 111281241111 9 3 (12233112
9 5101918 | 8 9 4 11711514011 9 4 9 1241151 8 |10 3 ]12]19]30]11 121 7 115127 ]129]112] 8 4 115123133 ]12
9 5 9 |26]22]11] 9 4 11711313612 1116 |13 12312319 ]10] 4 ]15]22|31]|11 121 6 |12 1221291013 | 6 |24]24]|45]|12
10 5 )11 )17 |21] 9 9 3 112123129 ]11 9 511112220} 9 |10 5 |18 ]|16]33]10 12| 7 115127129112 | 8 4 115123 |133]12
9 511118 }122) 8 |10| 5 ]|19[19]40] 12 8 4 9 114123 | 9 8 4 114118 |30 ] 10 121 6 |12 24|27 ]10|11| 4 |16 ]20| 36|13
9 5 1015|123 | 7 |13 | 6 |24 |22|42]10 10] 5 9 123121110 9 4 15117128 8 8 4 8 |25]18 11010 5 | 19|18 |41 |13
141 7 |15]123 129 8 |10 3 |]13]20]29]11 9 4 9 28122111216 |23 ]27]132]|11 1317 1131271251 9 |10 4 |15]20] 36|12
13| 7 |14]123 129|111 ] 9 3 111|117 ]27] 13 9 4 9 221221010 5 |15|21]|32] 9 9 4 8 120 )21 | 9 9 4 |14 )20 | 30110
9 511117 )30 ]12| 9 3 114120134 ] 9 111 5 9 119]123| 8 8 3 113117 (28] 10 9 4 7 124|119]110] 8 3 11311313 |11
9 5 9 |23]118]110] 9 4 1]15]119]30] 12 8 4 11011923 ]J10]| 9 4 [15]21]29 |11 9 4 21 122]10] 9 3 1217 128( 9
9 5 9 |26|25]12 10| 4 |17]121]35]10 10] 4 7 1211221121 9 4 [15]21]32]11 9 6 |11 115]132]12]10) 4 |16 |23 |38]13
8 4 9 116|119 8 |10 5 [ 18|14 |32 | 9 9 4 8 1191201012 | 5 |21 19|28 )| 8 10| 6 |11 | 15|33 |10 9 4 |17 |21 35|13
11| 7 114|118 |28 )11 ]11| 4 |18]19]|34 ] 12 9 4 9 |24)19f11 12| 5 |19|17 )27 )| 7 11| 5 )11 |22 |30}|14|10| 4 |17 ])20|31] 9
9 511013 )26]10| 9 3 112|115)135] 12 9 4 9 | 231139 |10 5 ]20f20]37]12 9 4 8 12112211 )10] 5 |18 |18 )38 )12
10) 6 |12 1262611 ] 9 4 117 ]119]137]12 1117 114 ]125])21 )11 )11} 4 ]117]116]29]| 9 10 6 |13 123 ]121] 8 9 4 115114137 ]13
10) 6 |11 )18 )27 9 |11 ] 5 |18 ]20]36]13 9 5 (111221209 ]10])]5]18]16]33]10 10] 3 7 |25(18f10]| 8 4 116 ]115]137]12
11| 6 |11 |27 |24 )|110 |12 | 4 |19 |19 |41 ]| 9 8 4 9 114123 | 9 8 4 114 )18 |30 | 10 8 4 110122115 9 |12 | 5 |20 | 24|38 |12
11| 7 11212312511 )13 7 ]129]25]39]13 10| 5 9 |23]21|10] 9 4 115117 |28 ]| 8 8 4 9 |20 ) 25| 8 |12 | 7 |24 |25)42]13
10 5 111]120)23 ) 7 |13] 6 ]22]19]43]11 9 4 9 | 2812211126 |23 ]127]132]11 9 6 |12 124120 8 8 3 231927 ( 8
9 4 11012220 9 |11 |5 (]19]123]137]13 9 4 9 1]20]26] 9 1113 ]14]26]33]11 1215 1121262311310 4 |13 ]22]|31]14
9 4 8 |16 |18 | 7 |12 | 5 |20 ]| 18 | 40 | 12 9 5110|1417 ]| 9 |14 ]| 6 |23 |35]| 36|14 9 6 |11 |28 |24 |11 | 9 3 112 |23]31]12
10| 4 9 |126]122|13]10] 4 |16]21 )34 |11 9 4 9 | 221221010 5 |15f21)32] 9 12| 7 115127 29|12 | 8 4 |15]123|133]12
121 7 113123 ]129)12]110) 3 ]15]17]132] 8 10 511025201012 | 6 |24 ]|26]|42]12 121 6 |12 12412711011 | 4 |16 |20 | 36|13
9 4 9 |17]24]11]10] 4 ]16]14 36|11 8 5[10]19]19] 8 8 5 17 ]124]40]15 8 4 8 |25]18 11010 ]| 5 |19 |18 |41 |13
8 5110|1819 | 8 12| 5 | 19|24 33|13 1116 |11 ])18)21 ) 7 8 3 112 ]116]29]10 1317 1131271251 9|10 4 |15]20]36]12
9 5 8 |16 22| 8 |10 4 15|12 )38 | 10 10| 4 7 121122112 ] 9 4 115]121 (32|11 9 6 1141323013 | 9 4 |15]22|133]10
10| 6 |11 |20 |23 ) 9 |11 | 3 |17 |18 | 31| 12 9 4 8 1191201012 | 5 |21 19|28 ] 8 9 4 8 120 )21 | 9 9 4 114120 30]10

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (6.12.) opakovani 10 mg/dm? + teplota (6.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|[B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|[B|C|D|E|F
106 1222218 [11] 5 [20[21]37]11 9| s |of26]2s]12]10]af17]21]35]10
10 6 13124121 ]10 | 10 5 19| 20 | 34 7 8 4 9 16 | 19 8 10 5 18 | 14 | 32 9
8 4 7 20 | 17 8 12 4 17 1 191 32 | 10 11 7 14 | 18 | 28 | 11 | 11 4 18 | 19 | 34 | 12
105 102314893 ]14f[2a]30]9 9| a|lofwe]|as|11] 8| af1a]1a]29]112
9 |3 |1222]26|12 13| a7 ]1s5]37]12 8| a7 [23]18]10]15] 6 [26]22]39]11
116 [11 2327 7 [15] 5 [20]23]32]10 9| a|ofwe|as]11] 8| af1a1a]29]11
11 6 11126 |23 | 10 9 3 14 | 17 | 35| 13 10 5 111171 21 9 9 3 12 123129 | 11
10 6 12 120 | 20 7 8 5 19122136 | 11 9 5 11| 18 | 22 8 10 5 19 |19 | 40 | 12
107 13292412 10] a4 [19[21]38]11 9 s |1wofas]23] 7136 [2a]22]42]10
117 (12172810212 ] a4 |16[21]33]12 147 152329 8 [10]3[13]20]29]12
10 6 12121 | 21 8 11 5 20121137111 13 7 14 123129 | 11 9 3 11 | 17 | 27 | 13
10 6 13124121 )10 | 10 5 19| 20 | 34 7 12 7 13123 129|121 10 3 15 | 17 | 32 8
s | a7 20178 12]a17]19]32]10 9| a|lof17]2a]12]10] 4 [16]14]36]11
9| a|lo|s |16 7 [11]5[18]21]36]10 8 |5 101819 8 |12 5 [19]24]33]13
8| 3] 716228125 [20]218][37]10 8| a| o119 8105 [18]1a]32]09
11 6 10|17 |1 26 | 10 | 12 5 201221321 10 11 7 14 | 18 | 28 | 11 | 11 4 18 |19 | 34 | 12
9 4 9 17 | 23 9 12 4 16 | 19 | 36 | 12 9 5 10 | 13| 26 | 10 9 3 12 1 15135 | 12
8|5 |8 |12]22]710]5|20]20]36]10 117 (13192612 9] a13]18]29]12
117 J1al22]22] 9 [12] 6 [28]20]44a]10 116 14192610 8] a4 |14]16]35]10
9 4 9 16 | 22 | 10 | 10 4 16 | 23 1 35| 13 8 4 7 23 |18 | 10 | 15 6 26 122139111
10 5 10123 | 14 8 9 3 14 | 14 | 30 9 9 4 9 16 | 25 | 11 8 4 14 | 14 1 29 | 11
9 |3 1222261213 4 [27]15]37]12 9| s 101918 8] 9| a[17]15]a]11
138 162629 9 [11]a]15[16]26] 9 9| al10f22]20] 9 11| 5 [19]23]37]13
10 6 12 120 | 20 7 8 5 19122136 | 11 9 4 8 16 | 18 7 12 5 20118 | 40 | 12
10 7 1312912412 | 10 4 19 121138 11 10 4 9 26 122|113 | 10 4 16 | 21| 34 | 11
117 1217281022 ] a4 |16[21]33]122 127 13232912103 [15]17]32] s
9 [ 3 1222261213 a4 27]15]37]12 9| a9 f17]2a]12]10] 4 [16]14]36]11
116 [12 2327 7 15| 5 [20]23]32]10 8|5 101819 8 |12 5 [19]24]33]13
116 [11]26[23]10| 9] 3 [14[27]35]13 9| a8 [16]18] 7125 [20]18]40]12
10 6 12 120 | 20 7 8 5 19 122136 | 11 10 4 9 26 122|113 1| 10 4 16 | 21| 34 | 11

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm? + teplota (8.12.)

2 mg/dm?® + teplota (8.12.)

6 mg/dm® + teplota (8.12.)

dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécnd cenobia dvoubunécna cenobia | ctyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E|F A|B|C|ID|(E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A[(B|C|D|E|F
106 1229261321 a17]22]43]14 10[s[ol2efa1|1a]o|afas]22]28]12 105925188 [3]13]21]2a]o
10 6 12 120126 | 10 | 10 4 17 | 27 | 36 | 16 9 4 9 201 22| 10 7 3 13 119|128 | 11 7 3 6 15 | 17 6 12 5 211 18 | 37 9
11 6 12 | 28 1 26 | 12 8 3 13 | 15|32 | 12 8 4 9 24 119 | 12 8 4 15112134 ] 11 9 3 7 21121 12 8 4 13 119|130 |11
10482819128 ]3[12]16]30]122 114 | 8|18]20] 9 10| 417233312 1059 |2s]17]1a]13]s 21|17 ]31]10
106 1224271222 ] 5 [10]24]36]11 105 1031241210 4 [23]21]34]15 8 | a7 219895 [18]17]36]11
106 12311410 9] a12]18]32]10 9 [a|1wo[27]16]20] 8|3 |12]15]33]12 9 | s 1221291193 [12]15]26] 9
11 5 11126123 |12 | 10 3 14 | 23 | 31| 13 9 6 11|24 | 23 | 12 8 4 16 | 12 | 29 9 9 5 11| 21| 25 9 9 4 13119 | 28 | 10
8 4 8 23 121|101 10 6 22 |1 21| 37 9 8 5 10| 21| 26 | 12 8 3 14 | 18 | 27 | 11 10 5 1112313210 ] 10 5 20119] 34 | 11
126 10232310 93 [1a]19]3a]10 8| a8 221711103 [12[20]28]11 105 12132810105 [17]20]36][11
115 |11 262312225 [21]22]33] 9 9 a9 f23]20fl12]10] 3 [14]21]33]10 8 | 3|7 [18|19] 8 [12] 5 [19]2a]35]12
9 4 10123 |19 )| 10 9 4 16 119135 )| 11 10 4 9 26 | 35| 10 8 3 14 | 19 | 38 | 12 8 5 1112112910 ]| 10 4 16 | 26 | 33 | 14
9 4 9 25117 | 11 9 4 15121 |34 ] 12 9 5 10| 25 | 17 9 8 3 11122 | 20 9 9 5 11| 26 | 17 9 15 6 19 |1 24| 41 | 13
105 10212010226 [23]23]41]13 96 |12[20]26]11[13] 6 [24]23]44a]14 9 | s |10f26]22[13] 95 [18]16]33]10
126 [11|2119]10f10] 4 [18]20]36] 14 107 14262712104 [15]17]36]10 9 | a7 [22]2011]13] 6 [23]26]36]11
8 5 9 21| 24 9 10 5 19| 20|32 ] 11 9 6 111 20| 29| 12 9 4 14 1 19 |1 38 | 15 8 5 9 21 |1 19| 10 9 4 15118 | 36 | 13
10 6 12 129122 ] 13 9 4 16 | 20 | 32 | 11 8 5 10| 26 | 25| 12 | 10 4 16 | 21| 38 | 14 13 7 14 129124111111 5 19 |1 25| 23 9
9 5 9 26 1 23|10 | 11 5 19 | 24 | 40 | 14 9 4 9 25120 | 11 | 10 4 15122137 | 14 8 3 8 19 | 17 8 8 3 13 119| 27 | 10
9 | 5 |1w0|26]20[10] 9] 4 f15]16[31]10 1048|2116 89| 4a]16]18]37]14 8 | a8 191788 ] a1afl19]28]09
9 | s |1wof22]20[9 8| af1s|15]31]09 9 [ a8 [28]1al12]12]5 [20]25]39]11 9 5| of2]18[8]s8]3[13f19]23]7
9 4 8 16 | 22 | 10 | 11 5 19 | 22|38 | 13 10 5 9 24 117 | 11 | 12 4 16 | 17 | 42 | 11 9 5 8 16 | 19 9 9 3 13 114 | 37 | 13
8 4 8 19 | 19 9 8 3 13118133 | 11 9 5 1112213012 ] 11 6 201 24 | 38| 13 8 5 9 22 | 17 7 9 4 14 |1 17 | 29 | 10
9 | a7 [22]1910] 83 [12]16]28]39 9 s 12223012293 [12]20]26]10 1059 |2a]21]w0]9]a]15]16]28]9
8| 3|8 |21]20f10] 9] 4af17]26]33]12 9 [ s 1125|1610 8| a|13[2a]34]12 9 | s 1023229 8|3 [13]19]29]12
9 5 10124120 | 12 | 12 5 21 124|137 1| 10 8 4 8 22 121 9 9 4 15119 |30 ] 11 9 5 10| 27 | 14 9 9 4 17 | 11| 32 0
8 4 9 26 1 26 | 11 | 11 5 23 125|141 | 12 9 4 8 24 118 | 11 | 11 4 17 | 16 | 38 | 12 10 6 11| 21| 23 9 8 3 13 1 25| 27 | 13
116 [12[20 221483 [12]17]27] 8 9 a|s|22]16l10]9 |3 [14af15]37]14 9 | s |10|2s|18] 88| 3[12]1a]30]122
8 | 5|9 |22]22[10] 83 [12]15]30]10 9 [ s |1wof21]2sf12] 8|3 [12]1a]24]10 9 | a|of2s|23]12]10] a16]129]37]12
13 5 11122 | 23 9 8 3 12 |1 14 | 25 9 11 5 11124123 | 11 9 4 16 | 20 | 40 | 16 11 6 11125125 ]| 11 9 3 15117 | 36 | 12
14 5 1012212211 | 11 4 19121129 11 9 6 10|23 |16 | 12 | 10 4 21124 | 41| 14 9 4 9 21|18 | 10 | 10 4 16 | 18 | 28 | 10
10 4 1021120 )] 10| 10 5 21116 | 31 8 11 5 11121118 |10 | 11 5 18 1 21| 35| 15 10 5 10| 27 | 19 | 12 9 4 12 119|131 1|11

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm” + teplota (8.12.)

0 mg/dm?® + teplota (8.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (8.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|CI(D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|[C|D|E|F
8 3 7 | 23201115 5 |21 |11 f41]12 101 6 112129126 |13 11| 4 |17 ]22]|43|14 8 511021126 ]12] 8 3 (141827 ]11
10| 4 7 |1528 10| 9 4 117117138 |11 10| 511021201011 | 6 |23 | 23| 41|13 8 4 8 |22 )17 |11 (10| 3 |11 ]|20] 28|11
11 ) 5 ]110])]20)28)10]10] 5 ]22]116]38] 9 121 6 |11 ]21])19]10]10| 4 |18 ] 20|36 |14 9 4 9 |23]20]12f10] 3 ]14])21]33]10
8 3 6 |16 [ 20| 8 8 3 11213136 ]12 8 5 9 |21 |24 9 ]10]5]19]20]32]|11 10] 4 9 1]26]135]10] 8 3 (1411938 ]12
9 4 7 19|23 |10f10]| 4 14|18 |35]12 101 6 |12 12412711211 5 |10]24]|36]|11 10 511031241110 4 |13 |21 ]|34]15
9 4 9 116124110 8 3 1519|2810 10] 6 ]12]131])]14])10] 9 4 [12]118]32]10 9 4 110)27]16]10] 8 3 12153312
12| 6 11312812613 ] 9 3 113115130 10 111 5 )11 )]26|23])12]10)| 3 |14])23[31]13 9 6 |11 ]24 23|12 8 4 11611212919
12 | 5 111123 |125] 9 9 3 113120126 8 8 4 8 1231211010 6 |22 21)37] 9 8 5110212612 8 3 114118 )27 |11
9 4 110130 ]28]112] 9 3 2023|4114 121 6 110123123 )10 9 3 114]119]34]10 8 4 8 |22 17111 (10] 3 |11])20]28]11
111 6 | 111262211 ] 8 3 12f22(22] 8 8 3 8 12112010 9 4 [17]126]33]12 9 5 112]122]130]12] 9 3 (11 ]20f26]10
8 4 8 |15]119| 9 |10]| 4 |16 ]| 20| 30 | 10 9 5110124201212 | 5 |21]|24)]37|10 9 5111|2516 |10 | 8 4 1131243412
9 4 110123 119] 9 9 3 11316128 8 8 4 9 | 2626|1111 | 5 |23 |25]41]12 8 4 8 122]21| 9 9 4 1151913011
11 ) 5 ]110]25])24) 9 |11 3 ]12]21]23]11 1116 1]12]129]122]114] 8 3 112117127 8 9 6 |11 (2026|1113 6 |24]|23 |44 114
9 4 8 1121231 9 103 13222111 121 6 |11 ]21])19]10]10| 4 |18 20|36 |14 10 7 114126271210 4 |15]17 |36 |10
10| 3 8 |16 |21 | 8 8 3 114121 ]34] 12 8 5 9 | 21124 9 |10| 5 |19|20]|32] 11 10| 5 9 |126]21|11] 9 4 |15]22 |28 |11
10| 5 9 |27]121 1011 ) 4 [15]22])30] 10 101 6 |12 |29 |26 |13 11| 4 |17 )22 |43 ]| 14 9 4 9 120)22(10]) 7 3 113119128 |11
11| 5 111 ]125]125] 9 9 3113|1628 10 101 6 |12 |20 |26 |10]J10| 4 |17 |27 |36]16 9 6 |10 23|16 |12 ]|10| 4 [21 )24 |41 |14
10) 511013 ])20) 7 |]10] 4 ]116]22]129] 9 1116 12128 ]126)12] 8 3 [13]15]32]12 1115|1121 ])18]10) 11| 5 |18]21]|35]15
121 6 |12 )132]16]12] 9 3 11415129} 9 10] 4 8 128119112 8 3 112 ]16]30]12 9 4 8 | 2811411211 ] 5 ]20]25]39]11
10| 6 |11 |16 | 25|11 ] 8 3 115]122]130] 11 9 4 8 |16 ]|122 10|11 | 5 |19 | 22|38 ]| 13 10| 5 9 12411711112 | 4 |16 |17 |42 |11
10| 4 8 |18 126 |12] 9 4 114115129 9 8 4 8 119]119| 9 8 3 11311833 ]11 9 5 111122301211 ] 6 [20])24]38|13
9 5 1029|1512 | 8 3 113f[13[25] 8 9 4 7 122]119]110] 8 3112 ]116]128] 9 9 5 112]122]130]12] 9 3 (11 ]20f26]10
10) 5 111 ])111)25] 8 8 2 |12 18|25 7 8 3 8 12112010 9 4 [17]126]33]12 9 5 |11]25]16]10] 8 4 11312413412
9 5111|2821 |11 | 9 3 111|117 ]130] 10 9 5110124201212 | 5 |21 ]|24)]37]|10 8 4 8 122]21| 9 9 4 115]19 |30 |11
9 5110119 )27]12| 9 4 114114134 | 11 8 4 9 | 2626|1111 | 5 |23 |25]41]12 9 4 8 1241181111 ]| 4 |17 |16 )38 ]12
9 5 1027|1611 9 3 12 (18|21]12 1116 ]12]129]122]114] 8 3 112117127 8 9 4 8 12211610 9 3 (1415|137 ]14
8 4 7 2218 9 10| 4 15]26]20] 9 8 5 9 122122 ]110] 8 3 [12]15]30]10 9 51021 )125]112] 8 3 (1214124110
111 5 ]110)26)126)10]10] 4 |16]23]40] 13 1115 ]11]26)23 1210 3 |14 ]23|31]13 9 5 112]122]130]12] 9 3 11 ]20f26]10
8 511113 }119)] 6 |10 | 4 |13 [21]|34] 13 8 4 8 1231211010 6 |22 21]37] 9 9 5111|2516 |10 | 8 4 113124134 ]12
9 4 110]21|123]10] 8 3116|1629 ] 10 121 6 11023 |23 ]110] 9 3 1141193410 8 4 8 122]21| 9 9 4 |15]19 |30 |11

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnll na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (8.12.) opakovani 10 mg/dm” + teplota (8.12.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|IE|JF|A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
9 | s 12125 9o af13]19]28]10 9| s 102915128 |3 [13[13]25]s
10 5 11123132101 10 5 20119 |34 | 11 10 5 11| 11| 25 8 8 2 12| 18 | 25 7
10 5 12 113|128 |10 | 10 5 17 120 | 36 | 11 9 5 11128 |21 1| 11 9 3 11|17 ]| 30 | 10
8| 3|7 18|19 8 [11]5[19]2a]35]12 9| s|1o|19f27]12] 9|4 f1a]1a]34]|12
8 | s |11|21]29]10]10] 4 [16]26]33] 14 9| a7 192310104 f2a]18]35]12
9 | s 1221291293 [12]15]26] 9 9| a|lo|1|2a]10] 8|3 ]15[19]28]10
9 | s 112125 9|9 af13]19]28]10 126 [13]28]26[13] 9|3 [13]15]30] 10
10 5 1112313210 ] 10 5 20119134 | 11 12 5 11|23 | 25 9 9 3 13 ] 20 | 26 8
9 | s 1023229 8|3 [13]19]29]12 9| a10|30|28]12]9 |3 ]20][23]41]14
9 | s |1o|27]1a] 99 af17]11]32]0 116 |11 )26 221183 [12]22]22] 8
106 [11]22[23] 983 |13]25]27]13 s | a|8|1s[19] 9 10| 4]16]20]30]10
9 5 11126 | 17 9 15 6 19 | 24 |1 41| 13 9 4 10| 23| 19 9 9 3 13 ] 16 | 28 8
9 | s |10|26]22]13] 9|5 [18]16]33]10 115 (1025|249 113 [12]21]23]11
9 | a7 [22]20]12]13] 6 [23]26]36]11 12 s (112325993 [13]20]26] 8
8| 5|9 f21]19]10] 9] 4f15]18]36]13 9| a10|30[28]12] 9|3 ]20][23]4a1]14
13 7 1412912411111 5 19 |1 25| 23 9 11 6 11 126|221 11 8 3 121 22 | 22 8
8 3 8 19 | 17 8 8 3 131191127 | 10 8 3 7 23120 ] 11| 15 5 21 | 11| 41 | 12
1059 |2s[18]10] 83 [13]21]24] 9 1047152809 af17]17]38]11
736 |1s[17]6 225 ]21]18]37]9 11 5 [10]20] 281010 5 [22]16]38] 9
9 3 7 21121 ] 12 8 4 13 119130 | 11 8 3 6 16 | 20 8 8 3 12 113 | 36 | 12
10 5 9 25117 |1 11 | 13 5 21|17 |31 ] 10 12 5 11|23 | 25 9 9 3 13 ] 20 | 26 8
1059 |2al21]10] 9 4a15]16]28] 9 9| a10|30|28]12]9 |3 ]20][23]41]14
9 | s 102322983 [13]19]29]12 105 (1111288 212]18]25]7
9 5 10 | 27 | 14 9 9 4 17 | 11 | 32 0 9 5 11128 | 21| 11 9 3 11|17 | 30 | 10
10 6 111 21| 23 9 8 3 13 | 25127 | 13 9 5 10 | 19 | 27 | 12 9 4 14 |1 14 | 34 | 11
9| s |10|2s]18] 88| 3|12]14]30]12 9 s 10|27 11] 9|3 [12]18]21]12
9| a|lo|2s]23|12]10] 4 f16]19]37]12 s | 3|6 |16|20]8]8|3[12]13]36]12
9 3|7 [22]21|12] 8|4 f13]19]30]11 104 ]818]26[12] 9] 4af1afa5]29] 9
1059251712135 |22]17]31]10 9 |5 |10]20[15]12] 8|3 1313258
10 5 10 | 27 | 19 | 12 9 4 12 119131 | 11 10 5 11| 11| 25 8 8 2 12 | 18 | 25 7

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® + teplota (10.12.)

2 mg/dm?® + teplota (10.12.)

6 mg/dm® + teplota (10.12.)

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|ID|E|F|A[(B|C|D]|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
9 5 9 |20f20 11|10 4 |16]22]36]14 8 4 9 [21 )28 |12 ] 8 3 (12 f(14]31]13 9 4 8 123 ]118] 9 9 4 115]122]32 |13
8 4 7 |14]24|10|10| 4 |16 |22 |34 |11 8 5 9 2122 9 |10 3 |11 |21 ]| 24|10 10| 4 8 | 2619|1411 | 5 |21 ]|21]41]|12
10 5111 )126]20)13])10] 4 |14])23]|33]14 9 5 9 119]120] 8 9 4 11618 ]35] 12 8 4 8 |24 121111117 | 6 |26 ]|30]47(13
9 5 9 |21f{20]10] 9 311411613311 8 4 9 [19]18| 8 |10| 4 |16 |20 | 28] 10 8 4 8 |20]19] 8 |11 | 5 |21]22]40/|14
10) 511012624 )13 )15 5 ]18]23]|37]10 9 4 8 20120 9 10| 5 |17 |21 ]|41]14 9 5 1112126 9 9 3 1216289
9 4 1]10]18f24111] 9 4 114121134 ]14 8 4 8 [23]24(11 )11 |5 |18]22]38]11 10] 5 ]110)]26])19 )12 ] 8 3 13 [23]28]10
11| 7 114126122 )10 8 3 113]16]30] 10 8 5 9 12316 9 (11| 5 |21|]21(41]|11 9 4 7 117 121] 9 9 4 115])21 (22|11
9 5 1132221 )11 f11] 6 |23 |22]41] 13 8 4 8 120 )18 | 8 12| 6 | 24|28 |45 ] 15 10 6 |14]123 30|13 ] 9 4 11512027 | 8
9 5 9 1]29(19]113] 9 4 116 )20]33]13 115 ]10]25])21] 9 8 3 113f(19]36]12 8 4 9 |20)127 11| 8 4 115])119]35 1|13
10) 4 |10 26|22 )12 )10] 5 |18 ])20]38]13 9 51023241011 ]| 5 ]|20]21]|40]14 1315 ]11]124]21]10)J10] 4 ]16]22]32]|11
9 511021 )20) 9 10| 4 |17 |26 |34 ] 12 10| 5 11024 |26 |11 | 8 4 114]119]129 |11 9 5 9 |19 )23 |10|11| 4 |19] 23|38 |13
10 6 |11 127129 )14 9 5 117 ]121|138] 14 10| 5 )11 25|26 )11 ] 9 4 13 ]121)27 |12 9 5111|115} 22) 9 ]10)] 5 ([19]23]38]|11
11 ) 6 |13 12824111 8 3 113]13]30]10 9 5 9 [23]23|10]10| 5 |19]19]35]13 9 511021 10| 9 |11 ] 5 ]20]25]34]|11
9 5 11231191011 | 5 |21]24|37]12 9 5 [10f19]123] 8 9 4 114]118]35]15 8 5110123 [16] 8 8 3 (13 [14]28]12
9 5 9 |25]20|11] 9 3 11312031112 111 5 )11 |26 |25)11] 9 3 1111222911 10 5 |11 |25|17 11| 9 4 114121 |29 |12
10 6 |13 126|119 )11 ] 8 4 [15]121]129| 10 9 3 7 12112211010} 3 |]15]20f30]12 11 (5 )11 2425|111 ]| 7 3 112|119]130 |11
10 5 111123118 ) 8 |10] 5 ]120(24]|37])12 10| 6 |13 26|26 )11 |11 ] 5 |19]25]32|12 11 7 1123|2512 11 ] 5 |17 ]123 ]33 |11
10] 5 9 1242411319 4 11512213212 10| 4 8 |22]119] 9 9 4 115]120]32]12 1316 | 111272311 )11] 4 ]17]20]31]13
9 4 9 |27(17]10]10| 5 |19]21]36]13 9 4 7 231211110 3 |13]19]|36]13 9 511030221010 4 ]14]19]35]10
9 51102024 |11 |11 ] 6 |21 |24]|40]| 14 10| 4 8 |30 |22 |12 |12 | 6 | 22|19 |44 | 13 10 5 )11 (30|15 11|11 | 5 |22]|22]|18 |14
10 6 | 111221181010 4 |17 (23|38 12 9 4 9 118|124 |11 (10| 5 |20|19|41]12 10 6 |13 (3223113 ]10] 4 |16 ]16]35]13
10) 6 | 1112327 )10 8 3 112119]133]10 9 5 10f30)15f12 10| 5 |18 |21 |35]10 7 4 9 | 271201210 5 |19]|33]|33]10
10) 5 ]110]24]19] 9 9 3 11212312411 131 6 |13 12412511414 4 1616|4113 10] 5 9 |26]|24 112|115 |19]18]|38(13
9 4 9 |23]23|10|11| 5 [20]20 )43 | 13 9 5 9 |23 |19|10|10| 4 |17 |17 |40 | 14 10 5 110|127 |23 113 | 8 3 112 |11]129]|11
9 511028 )15]11| 9 3 11411836113 10| 511023 |19] 9 9 4 114121 ]132|12 105 )10]29|19]12] 9 3 114122129 ]10
9 4 9 |20f(26 13|12 5 |20f23]41]13 9 51024 ]123[10]10]| 4 |18]18 |36 |12 9 3 8 |21 114 )11 | 8 5 (1718 [31]13
9 3 7 |30]22112] 9 3 113119]28]13 9 4 8 |22 ]116] 8 8 3 [113(18]24]12 10] 5]10])12)30]10})J10] 5 ]17]26]33]12
9 6 |12 262510 9 4 115183213 10] 6 J11]22])20]10] 9 4 113])119]132]11 111511112024 9 |11] 4 ]18]25]38]13
9 511024 )22]11| 9 3 11311833113 9 511020 f25]11] 9 4 114]118)32|13 9 5110|2216 )10]13 ] 4 [18 |18 )28 |11
8 4 |11 1251231010 4 |13 |21 |32]11 10| 4 9 |21]21]10| 9 5112|2029 ] 10 10 4 11|21 |25]11]10] 3 |16 |14 ]31]10

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm?® + teplota (10.12.)

0 mg/dm® + teplota (10.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (10.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia

Ctyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

Ctyfbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|(F|A|B|[C|D|E|F
8 4 8 231911116 [23]25]35]11 10| 5 9 [24]124]113] 9 4 [15]122]32]12 11 )5 ]11]126]25])11] 9 3 11222911
7 3 7 |17 201012 | 4 16|19 28| 9 9 4 9 27|17 |10f10] 5 [19]21]36]13 9 3 7 |21 221010 3 |]15|20]30] 12
10 ) 5 11027 |28 )12 |11 ] 6 |24]119]35] 12 9 5 (10202411 f11] 6 [21]24]40]14 10 6 |13 1262611115 ]19]25]32]12
10) 5 ]110)128]124)113] 9 4 11411713813 10] 6 |11]122])18]110]10] 4 |17 ]123]38]12 8 4 9 |19|18]1 8 |10 4 ]16|20]28]10
10) 5 ]110])24)119]110] 9 4 11411613713 9 5 (1028|1511 9 3 114]118]36]13 9 4 8 |20/20) 9 10| 5 |17 f21]41]14
10] 4 9 |23]21]11] 9 4 11812313712 9 4 9 202613 f12] 5 [20]23]41]13 8 4 8 |23 24|11 11| 5 ]18f22]38]11
9 4 9 |21]121|110] 8 3 11415131 )11 9 3 7 130)22112] 9 3 1131192813 8 5 9 123|169 |11 |5 |21 ]21)41 |11
10 5 111127119 )10] 8 3 113|114 ]130] 10 9 5 11322211111 | 6 |23 ])22|41]13 8 4 8 12018 | 8 |12 | 6 | 24|28 )45 |15
10) 6 |11 ]129)22 ) 9 ]110] 4 ]|17]124]35]12 9 5 9 [29]119]13] 9 4 [16]20]33]13 11 ] 5]10]25]21] 9 8 3 1319 ]36]12
9 51022 |20|10{ 8 4 116116 )36 12 10] 4 1101262212110 ] 5 |18 ]20]38]13 9 5 (1023241011 5 ]|]20f21]40]14
11| 6 |11 20|27 |11 ] 9 4 11612234 |11 9 5110|2120 9 |10| 4 |17 |26 | 34|12 10| 5110|2426 |11 | 8 4 11411929 ]|11
10 5 11123 |125])11]10| 4 |]16]21 |37 )14 10| 6 |11 27|29 )14 | 9 5117121 (38|14 10| 5 )11 |]25])126 11| 9 4 |13 ]21 |27 |12
9 5 1123|2112 9 3 114173911 9 5 9 [20]20f11f10] 4 [16]22]|36]14 9 5 9 |23|23J10f10f 5 ]19f19]35]13
10] 5 9 |22 24|11 ]110|] 4 |17]19]40] 12 8 4 7 1412411010 ] 4 [16]22]34 |11 9 5 [10]19]23] 8 9 4 114118 ]135]15
10| 4 8 |23 123 |11]|10)] 5 |21]25]44 ]| 15 10| 5 |11 |26|20)13|10| 4 |14 |23 |33 |14 11| 5 )11 |26]|25]|11| 9 3 111122129 ]11
9 5 9 122119 9 9 5119]19]36] 10 9 5 9 121120110 9 311411633 ]11 9 3 7 121]122|110)10) 3 [15]20)30{12
8 5 9 119]21|110] 9 4 11212032112 10| 5 )11 (23|18 8 |10 5 ]20([24]|37])12 10| 6 |13 26|26 11|11 5 |19|25]32]12
9 5 9 |19]21]10] 9 4 11412413213 10| 5 9 24124113 9 4 151223212 10] 4 8 122]119] 9 9 4 115120 ]32]12
10) 6 | 1112212411110 5 ]|19]25]|37]14 9 3 7 [30]22]12] 9 3 [13]19]28]13 9 4 7 23211110 3 J]13[19]36]13
8 5 9 |18 |23 11| 9 4 1141193413 9 5 13|22 (21|11 |11 | 6 |23 ]|22|41]13 8 4 9 |21]28|12] 8 3 1121143113
9 4 9 |21 ]122|11]10)] 4 [16]20 ) 34|12 9 5 9 129]119]113] 9 4 116120 (33|13 8 5 9 |21 122|910 3 |11]21])24(10
9 4 7 |232010f 9 4 114]120]33]12 10] 6 |11 ]23)127]10] 8 3 112]19]33]10 9 5 9 |19]120] 8 9 4 11618 ]35]12
10) 4 11020 )22 )11 9 3 15193111 10 5]10]24)119] 9 9 3 (1212324111 8 4 9 |19[18 ]| 8 |10 4 |]16|20]28]10
10| 4 8 2212613 ]|110] 4 [14]21)35]| 10 9 4 9 12312311011 |5 |20]20)43 |13 8 4 8 12018 | 8 |12 | 6 | 24|28 |45 | 15
9 4 8 |26]22|111] 9 4 116 115|135 10 9 511028 |15])11| 9 3 1141183613 11| 5)10f]25)121] 9 8 3 113119]136]12
9 5102021 |10f 9 4 116)119]131] 8 9 4 9 202613 f12] 5 [20]23]41]13 9 5 (1023241011 | 5 ]|]20f21]40]14
121 6 | 1112822113110 5 |17]119]33]12 9 3 7 [30]22]12] 9 3 [13]19]28]13 10 5]10]24]126)11] 8 4 11411912911
10 5 |11 )22)22)11] 9 4 117]118]135]11 9 6 [12 26 ]25]10] 9 4 [15]118]32]13 10 5 ]11)125]126)11] 9 4 113 [21]27]12
10| 5 9 |27]123 11| 9 4 117119132 ]| 11 9 511024 22])11| 9 3 113118 (33|13 9 5110202511 | 9 4 |14 )18 |32]13
11| 4 10|23 |21 ])12] 9 3 115]21]31] 12 8 4 |11 ]125]123|10]10] 4 |13 ]|21]32]11 10| 4 9 |21]21|110] 9 5112 |20]29] 10

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (10.12.) opakovani 10 mg/dm?® + teplota (10.12.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|[B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|(B|C|D|E]|F
105 J1o]l2723]13] 8] 3 [12]11]29]11 8| a8 231911116 [23]25]35]11
10 5 10129119 ] 12 9 3 14 122129 | 10 7 3 7 17 120 ] 10| 12 4 16 | 19 | 28 9
9 3 8 21114 | 11 8 5 17 | 18 | 31 | 13 10 5 10| 27 128 | 12 | 11 6 24 119 | 35| 12
105 [10]1230]10]10] 5 [17]26]33]12 105 102824139 ] a14a]27]38]13
9 s 112126 993 [12]16]28] 9 105 [10]2a[19]10 9] a]14a]16]37]13
105 [10]26f19]12 8] 3[13[23]28]10 104 o23f2a]1a|o]af18f23]37]12
9 4 7 17 | 21 9 9 4 1512112211 9 4 9 21|21 | 10 8 3 14 115131 |11
10 6 14 123130 )| 13 9 4 15 ] 20 | 27 8 10 5 11127 |19 | 10 8 3 13 114|130 | 10
8| a9 20271284 |15]19]35]13 106 1129229 [10]a17]24a]35]12
135 [11|2af21]10]20] a[16[22]32]11 9 | s |10[22]20]10] 8] 4 [16]16]36]12
9 5 9 19123110 | 11 4 19 123138 | 13 11 6 1112027 | 11 9 4 16 | 221 34 | 11
9 5 11 | 15 | 22 9 10 5 19 123138 11 10 5 11 123 | 25|11 | 10 4 16 | 21 |1 37 | 14
9 s |1wo|21]10] 9115 [20]25]34]11 9 | s |1a|23]21]12] 9|3 [1a]17]39]11
8|5 102316 8| 8|3 [13]1a]28]12 9| a|lof21]21]w0] 8|3 [1a]1s]31]11
10 5 11125117 ]| 11 9 4 14 121|129 | 12 10 5 11127 |19 | 10 8 3 13 114|130 | 10
11 5 11 124|125 ]| 11 7 3 12 119|130 | 11 9 5 9 22 | 19 9 9 5 19 119|136 | 10
11 7 11 12312512 | 11 5 17 123133 | 11 8 5 9 19|21 1| 10 9 4 12 120|132 | 12
9| a8 |23]18] 99| afa1s]22]32]13 9| s |9 fw9]21]w0] 9|4 1a]24a]32]13
10|48 |26f[19]1af12] s [2a|22]a1]122 106 [11]22]2a]1220] 5 [19]25]37]14
8 4 8 24 | 21 | 11 | 17 6 26 1 30 1 47 | 13 8 4 8 23 119111 | 11 6 23 125135 ] 11
8 4 9 20| 27 | 11 8 4 15119135 | 13 7 3 7 17 120 | 10 | 12 4 16 | 19 | 28 9
135 [11|2af21]10f20] a4 [16[22]32]11 105 1027281212 ] 6 [24]19]35]12
9| s | 919231011 4 [19]23]38]13 105 102824139 ] a14a]27]38]13
9 5 11 | 15 | 22 9 10 5 19 123138 11 10 5 10124 |19 | 10 9 4 14 1 16 | 37 | 13
9|5 |10f21]10] 9 115 [20]25]34]11 9| s |9 f2]19] 9] 9|5 [19]19]36]10
9|3 |8 |21]1a|1a] 8|5 [27]18]31]13 8|5 |9 f19]21]w0] 9|4 12]20]32]12
105 [10]1230]10]10] 5 [17|26]33]12 9| s |9 fw9]21]1w0] 9| 4 1a]24a]32]13
9 3 8 21|14 | 11 8 5 17 | 18 | 31 | 13 10 6 111222411 | 10 5 19 | 25|37 | 14
105 [10]12[30[10]10] 5 [17[26]33] 12 8| a8 231912116 [23]25]35]11
9 5 11 |1 21| 26 9 9 3 12 | 16 | 28 9 11 4 10 123 |21 | 12 9 3 15121131 12

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® + teplota (12.12.)

2 mg/dm® + teplota (12.12.)

6 mg/dm® + teplota (12.12.)

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

Cctyfbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|ID|E|F|A[(B|C|D]|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
121 5 9 |26f19]11] 9 4 1141193412 9 4 8 |18]123]10] 9 5 [13f36]11]11 8 511017211010} 3 |11 }]21 22| 9
10| 5 |11 |21 |25)12 ]| 8 4 1141436 | 14 8 4 8 1525|1010 5 |17 19|33 |11 9 4 8 |26]121]|10| 9 4 11711727 |11
10 5 |11 )24]22)11] 9 4 1161193713 9 4 8 |22 ]123]11] 8 3 114f(19]30]12 8 5 8 |25]18]10| 9 3 (121629 |11
8 4 9 |21 (201010 4 |17 ]24]25]13 7 3 8 |16]23[11]10]| 4 |15]20 |34 |14 9 4 9 |25]126 11| 8 4 115124 )30 |11
11 ) 5 ]111)133]28)10)10] 4 |15])21]32]12 9 5 9 |22 ]21]11] 8 4 114 )16 ]30] 12 8 4 9 2112119 10| 416183311
9 4 9 |18f21]10] 9 4 11412031 ]11 8 4 8 |22]120]10] 7 3 (12f13]29]11 9 4 11023 )125]10] 9 3 116[16]37]12
10] 5 9 |25]26 (12|10 3 [13]18)35]| 13 9 5 9 12619 12| 9 3 112|113 (3414 9 4 110252011 ] 9 4 117122 |36]13
9 511023 )29]12] 9 3 1131163413 9 4 9 122]22 11| 8 4 116 ]119]133 |10 8 511011818 ) 9 ]|]10)] 4 [15]16]32]10
10) 5 ]1]10)23|31)12] 9 3 1142113112 8 5 9 [18]23]10]| 9 4 117119131 1] 9 8 5 9 |118]122] 8 9 3 (15203011
9 5 9 |22 (18|11 ]10| 4 |16]25]32]12 9 4 9 [19]127]11] 9 3 (131133 ]11 8 5 9 115]121] 9 9 4 116119133 ]9
8 4 8 120120110 ] 9 3 11412433113 10| 4 8 119127 |13 | 9 3 112]10(|33]10 8 5 9 122]17| 8 8 3 112 |16]33 |12
9 511023 )14]10]| 9 4 [13]119]32|11 8 5 9 11825110} 9 5116|122 (31]12 8 4 7 120|117 9 |10| 4 |17 23|36 ]12
10) 5 |11 ])128]19])12])10] 4 |15]22]37]13 8 4 8 |19]117] 8 8 3 113(17]35]13 8 4 8 |16]17]1 7 10| 4 |16 |21 ]|32|10
8 51101918 | 8 |10| 3 |14 ]| 2133 ] 10 1116 |12 1292311310 4 [18|25]36]16 8 4 911616 7 |10|] 4 |15]20]33 |11
9 4 7 121125112 9 4 | 14115 ] 36 | 12 9 6 |11 |26 (16|11 |11 | 5 |20 ]| 20| 38| 12 8 4 8 120191010 4 |17 ]21|32]|10
7 4 7 117124110 9 3 114)122|130]11 101 5 )11 |27 ]119]112]110)] 4 |16 ]26]36|14 9 4 8 |25])21 11|10 4 |15]20|29]| 8
10| 6 11020127 )13 ] 9 4 1411732 | 12 8 5 9 |21 )28|12| 9 4 11621 ]36|14 8 5 9 115120 9 10| 4 |14])19|37 |14
8 4 9 12012 9 9 3 113[]25]28]12 10 5]10]22])23]10] 9 4 117120]134 |11 8 4 8 |18 ]125]12 | 8 4 115116 )30 |11
9 4 7 |17 ]24|10| 8 3 11211313512 1116 131261710} 10| 5 19|23 ]43]15 1117 114124 )113] 9 8 3 12 f16]25]10
10| 6 |12 2512011 | 9 3 11411313712 8 4 8 122|115 9 12| 5 |19|21|37]13 10 511024 |22]112 10| 4 |16 |22 ]34 |13
10| 5 9 |28[32]112] 9 4 [ 15120 ]34 | 12 8 4 9 1192310} 9 3 112|117 (33|11 9 5 111]122]115] 8 9 3 11319131 |11
8 4 9 |]20f24]11] 8 3 1]13]19]30]11 9 51022 ]123]11] 9 4 115123134 |11 9 511011919 | 8 9 5 [15]16]36]13
9 6 [11 20|26 |11 | 8 4 114117136 ] 14 10| 4 8 |20]123]10] 9 4 116)119]132]11 10] 5 ]111]120]21] 9 |J10] 4 ]19]16]41]13
11| 5 112129116 |11 | 9 4 |16 |22 ] 32| 12 10| 4 9 12320 12| 9 3115|2227 1|10 9 5110|117 ]122])10]|10] 4 [16 |18 |34 |11
10 5 )11 ]25]123)11] 9 5 119]20| 3 9 9 5 9 |26 19|11 (11| 4 |18|23|36]11 8 4 8 119120 9 10| 5 |18 )18 33|10
9 5 9 |21 (2511|105 |20]19]40] 13 10] 6 J11]19])25]11] 9 4 11621 ]34 12 8 5 9 2120 9 10| 5 |19]21]32|11
0] 4 9 |25f21]11] 9 4 11511926 ] 10 10] 5]10]26)22]12] 9 4 115]121]34]12 9 511022211010 4 |17]20]32]| 9
8 5 9 |21 (201014 | 4 19|27 ]41]14 9 5110f21]19]10] 9 4 114)119]132]11 9 4 9 121 ])]15] 9 8 4 117116133 |11
8 4 9 |21 |19 9 |11 |5 20|23 )42 14 10| 5 )11 25|24 )11 ] 9 3 113252812 116 |12 |35 25|11 ] 9 3 1141512811
9 5]110f22)20)]12]| 9 3 116]21]36]13 11| 4 |10 21|28 )10 ]| 8 4 |12 ]125]31 |11 10 | 5 8 |20])19|10| 7 4 116 ] 2131110

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm?® + teplota (12.12.)

0 mg/dm?® + teplota (12.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (12.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia

Ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

Cctyfbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|ID|E|F|A|[(B|C|D]|E|F A|B|C|D|E|F|A|(B|[C|[D|E|F
9 4 7 116117 8 |11 ) 4 |16 |16 |39 ] 14 1215 9 [26]19]11] 9 4 114 )19 ]34 12 8 5 9 |18]25]10] 9 5 (16|22 |31]12
9 4 8 |17 27|11 |10]| 4 |19 19| 36| 12 10| 5 |11 ]21)25]12] 8 4 11411436 | 14 8 4 8 119117 ] 8 8 3 13|17 |35]13
9 4 8 |20f25(12|10]| 4 14|14 |36 ] 10 10 511242211} 9 4 116 )119]137]13 1116 |12 ]129]23 |13 |10 4 |18 [25[36]16
9 3 8 1]20f20f 9 10| 3 | 23|23 |33]15 8 4 9 21201010 4 |17 ]24]|25]13 9 6 [11 (2616|1111 | 5 |20]20]38]12
9 4 9 122 16| 9 9 4 115]115]136] 12 115 ]11)133)]28J]10)J10| 4 15 21]32]12 9 5 9 |22]21]11] 8 4 114116 ]30]12
8 5 9 |20f28f12] 9 5 20|20 |37]13 9 4 9 [18]21]10] 9 4 114]120]31]11 8 4 8 |22]120]10] 7 3 (12132911
7 3 6 |117122] 9 8 3 117 (117]130] 12 111 511212916 )11] 9 4 116 ]22]32|12 9 5 9 |26|19f12] 9 3 11211313414
10| 5 9 |25[21]111] 9 5 122(22]36] 13 10| 5 )11 25|23 )11] 9 5119]20]| 3 9 9 4 9 |22]22|11]| 8 4 11619133 ]10
10) 4 7 |25]20] 9 |15) 4 |25]25]41] 12 9 5 9 [21]25(11]10| 5 |20]|19]40]13 8 5 9 |18]123]10] 9 4 117119131 ]9
8 4 8 |18[25] 8 8 4 12312313212 10| 5 9 [25]26 (12|10 3 |13 |18 |35]13 9 4 9 |19]27]11] 9 3 (13113311
8 5110|124 )19| 8 8 5119|119]26 |11 9 5110|123 129]12] 9 3 113|116 |34 13 10| 4 8 119|127 |13 ]| 9 3 112110]33]10
9 6 |10 26 )13 ] 9 |11 ] 6 [20]20]40| 14 9 5110|123 114])10] 9 4 113]119]132 |11 8 5 9 |18 ]25|10| 9 5116 |22)31]12
9 4 9 1261911 ] 9 4 118118 ]36]15 105 ]11)28])19)12 10| 4 1522|3713 8 4 8 |19]117] 8 8 3 13|17 |35]13
1] 4 9 |22 (221110 4 |26]|26|37]14 8 5101918 8 |10| 3 |14 ]21|33]10 1116 |12 ]129])23 |13 10| 4 |18 [25([36]16
9 6 |10 2312913 ]| 9 6 |17 |17 |33 ] 12 9 4 7 121125112 | 9 4 114115 |36 | 12 9 6 |11 ]26 |16 |11 |11 | 5 |20 | 20| 38|12
8 5 9 |15]123]110] 8 5117117130 9 121 5 9 1261911} 9 4 114]119]134 |12 9 5 9 |26|19f12]| 9 3 11211313414
11| 7 113120129 )12| 8 7 116|116 |31 10 10| 5 )11 21 |25])12] 8 4 114114 )36 |14 10| 5|11 ]25]124]111] 9 3 113 |125)28]12
9 4 8 |]20f16| 9 |11 ] 4 | 20|20 |38]13 10 5 ]11]24)22]11] 9 4 116 )119]37]13 111 4]10]21]128])10] 8 4 112]125]131 |11
10] 4 7 |18]26]10] 9 4 12212213414 8 4 9 [21]20f10])10]| 4 |17 ]24]|25]13 1116 |13 12617 ]10]10| 5 192343 ]15
9 5 9 |18 |30]|12 )10 5 |24 ]|24|36]14 10| 6 |12 | 25|20 ) 11| 9 3 114|113 |37 |12 8 4 8 |22 |15| 9 |12 | 5 |19] 21|37 |13
9 5 9 |24[20] 9 9 5 |18 18 38|13 10| 5 9 |28 )32 ]12| 9 4 115120 )34 |12 8 4 9 11923 10| 9 3 112117133 |11
9 5 110f22]19] 9 8 5 2512531 | 9 8 4 9 202411 | 8 3 (13f19]30]11 9 5 (102223 ]11] 9 4 115123134 |11
9 5 10f22)23]10] 8 5118|1834 |11 9 6 [11[20]26 |11 ] 8 4 114117136 ] 14 10] 4 8 |20123]110] 9 4 116]119]132 |11
9 4 8 |16 | 25|11 )11 | 4 |16 |16 | 28 | 10 111 5 11212916 |11 ]| 9 4 116 ]22)]32|12 10| 4 9 |23]20f12]| 9 3 115122]27]10
9 5 9 11921110 9 5118|1828 8 10| 5 )11 24 |22)11] 9 4 116 ]119]137 |13 9 4 8 11823 10| 9 5113|3611 )11
9 4 9 |22(17|10f10| 4 |16 |16 |29 |11 8 4 9 [21]20f10]10| 4 |17 ]|24]|25]13 8 4 8 |15(25]10])10| 5 |17 ]19}|33 |11
9 4 8 |20f22 11|10 4 | 23|23 |34]12 10| 5 9 [25]26 (12|10 3 |13 |18 ]|35]13 9 4 8 | 22123 ]111] 8 3 (1419|130 ]12
10 5 |11 )29]14 1110 5 |27]27]38]12 9 511023 ]129]12] 9 3 113[16]34]13 7 3 8 |16[23]11])10]| 4 |15]20]|34]|14
8 4 8 |20f24 |10 9 4 124124131113 10| 5 11023 |31])12] 9 3 11412131112 9 4 9 11927 11| 9 3 113|111 )133]11
9 5 9 |18 |16 |12 ] 8 5123|121 ]133] 9 9 5 9 | 22|18 | 11|10 4 |16 | 25| 32| 12 10| 4 8 |19]27 |13 ]| 9 3 112 |110]33]10

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (12.12.) opakovani 10 mg/dm?® + teplota (12.12.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|C|D|E|F|A|B|C|DJ|E]|F
g | a7 20179 ]10fa17]23]36]12 11 a]ol22]22]12]10]4f26]26]37]14
8 4 8 16 | 17 7 10 4 16 | 21| 32 | 10 9 6 10| 23 |1 29| 13 9 4 17 | 17 | 33 | 12
8 4 9 16 | 16 7 10 4 15120 33| 11 8 5 9 15|23 | 10 8 6 17 | 17 | 30 9
9|l a|lo|2s]26]11]8|a]15]24]30]12 117 [13]20]29]12] 8] 5[16]16]31]10
8| a|lof21]21]9 10| 4a]16]18]33]12 9| a|lof22]16[9 9|3 ]1s]15]36]12
9| al1wo[23]2s]10] 9|3 [16]16]37]12 8| s | 920281295 ]20]20]37]13
9 4 10| 25120 | 11 9 4 17 122 136 | 13 7 3 6 17 | 22 9 8 3 17 | 17 | 30 | 12
8 |5 |10[18]18] 9 10| a[15]16]32]10 105925211295 [22]22]36]13
8| s |o|18]22]8 9|3 [15]20]30]112 104725209153 [25]25]41]12
8| s | o521l 99| a]16f19]33]9 8| a|s|18|2s| 88|55 [23]23]32]12
8| s | o217 8|83 [12]16]33]12 8|5 |10[2a]19[ 88| s |19]19]26]11
8 4 7 20 | 17 9 10 4 17 1 23 136 | 12 11 7 13120129 | 12 8 6 16 | 16 | 31 | 10
9| a|lo|21]1s] 98 |a]17]16]33]12 9| s|of1s|1|12]8|a]23]21]33]29
116 [12|35|2s]11 ] 93 [1a]15]28]11 8| s | 92028129 4a]20[20]37]13
8 4 8 20119 ] 10 | 10 4 17 121132 ] 10 9 6 10123129 13 9 6 17 | 17 | 33 | 12
9 | a8 [2s]21|11]10] a4 [15][20]29] 8 8|5 |9 fas|23fw0]8]|s[17]17]30] 9
8 5 10117121 | 10 ] 10 3 11 ] 21| 22 9 11 7 13120129 | 12 8 3 16 | 16 | 31 | 10
9| a|ls 262109 |a17|r7]27]12 9| a|ls|20]16]9 11| 5 ]20]20]38]13
8| s |8 [2s]18]10] 9|3 [12]16]290]12 10[a4]7]18]26]10] 9] 4af22]22]3a]14
9 4 9 25126 | 11 8 4 15124130 | 11 9 4 7 16 | 17 8 11 5 16 | 16 | 39 | 14
9 5 11122 | 15 8 9 3 13119131 )| 11 9 4 8 17 1 27 | 11 | 10 5 19 119|136 | 12
9| s 101919 8|95 [15]16]36]13 9| a|s|20]2512]10] 6 [14]14]36]10
8 | 5 |10[18]18] 9 10| 4 [15[16]32]10 9 3|8 |20]209 10| 5 [23]23]33]1s
8| s |of18]22]8 o3 [15]20]30]12 9| alof22]16[o 9|3 ]15]15]36]12
8|5 | o521 9o a]16f19]33]9 8| 5|9 f20]28[12] 95 ]20[20]37]13
8| s |9 |21]20] 9 105 [19]21]32]12 9| a|lo|22]17[10]10]316]16]29]12
9 | s 10222110104 1720327 9 9| a|s|20]22[11]10] 5 [23]23]34]12
9 4 9 21 | 15 9 8 4 17 116 | 33 | 11 8 5 9 15123 ] 10 8 5 17 | 17 | 30 9
8 5 10117121 | 10 ] 10 3 11 ] 21| 22 9 11 7 13120129 | 12 8 4 16 | 16 | 31 | 10
9| a|ls 26210 o|af17|17]27]12 9 s |ofis|1e|12] 8|5 [23]21]33]9

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® + teplota (14.12.)

2 mg/dm?® + teplota (14.12.)

6 mg/dm® + teplota (14.12.)

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

Cctyfbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|ID|E|F|A[(B|C|D]|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
10) 4 9 |23f21 12|10 4 |16]19]36] 12 8 4 9 [16]21]10]| 8 5 [18f11]35]11 8 4 7 11823 9 8 4 117121 )31 |12
9 4 9 |19|(26 |13 |10 5 |19 18|36 ]| 12 9 4 8 |23 ]118] 8 8 3 112(16]34]12 8 4 8 |14 1231 9 |12 4 | 18|20 | 38|12
9 4 8 |28(19] 9 10| 5 |19]19]41]13 8 4 9 [19]22]10] 9 4 119]117 144114 8 3 7 |21 f23f11] 9 3 20f18[22] 8
9 4 8 125123 ]11] 9 5116[120]37]12 10 5]10]23)25]11] 8 3 11 f22]29]12 7 4 7 |18f19| 9 |12 4 ]18]19]38]12
8 4 8 122f19]12] 9 4 1141193312 8 5 10f25]20]11] 9 3 [112(12]36]13 9 5 9 |22])119]10] 9 4 114116 )33 |13
10] 4 8 |27 (18|12 |10 4 |15]21 34|12 9 4 8 |21 ]25]10] 9 3 11413 ]34]12 8 3 6 |16 {19 8 9 4 117 122]32]13
9 4 9 | 252614115 [19]25]33 |13 9 4 8 118123 9 9 4 116 ]122]34|13 8 3 6 |15]124]110] 10| 5 |18 23|36 ]11
8 4 8 |20]21 11|10 4 [13]16 )37 |13 8 4 8 114126 |11 |12 | 4 |16 |12 |32]10 9 5111121124 )12]110)] 4 [16]23]29]12
8 4 8 |19f25]11 10| 4 16|21 ]33]12 8 4 7 221191012 |5 |22]21]|35]12 9 4 9 |25]20]10 11| 4 |17 |26]|34|13
8 6 |12 2312612 11| 5 |20]|24|37]12 8 4 9 [18]14]11] 9 4 115121141 ]13 8 4 9 |21 12411210 4 |16]22|32|11
9 4 9 |22]22|11]|11| 6 [21]19 )42 | 13 8 5110|2114 )] 9 8 3113|1633 ] 10 9 4 8 122]121| 9 9 4 117 124|134 |11
10| 5 11023 |120)12] 9 3 11311513412 9 5 9 1]20)22]|110| 8 4 15117131 |12 9 4 8 124]120| 9 8 3 112 |11]130]10
8 4 9 |25(19]10] 8 4 114)121]139]13 105 ]11)19)27)11 11| 5 |[17]19]38]14 9 4 9 119124110 9 3 (1217 ]26]11
8 4 8 124[15] 9 9 3 11212213214 8 5 9 |19]126]12] 8 3 114f(19]36]10 7 3 7 11619 9 ]10] 4 |17 ]119]35]13
9 5 8 |23]20(10]|10| 4 |16 |22 )32 | 12 8 4 7 119118 | 7 |11 | 5 | 20|26 |31]14 10| 4 8 12218 11| 9 3 115]119]34]12
9 5]1]10f(20)23]10f(10] 4 |17 |20]32] 12 9 4 9 123129 12| 9 4 114114141 | 8 8 4 7 11712211010 4 |16 [22]|34 |12
9 4 8 |23]19|10]10| 4 [14]25])30| 14 8 4 7 122123 |11 (11| 4 |]20]26|28]12 7 3 8 |21 )19|10f10f 5 |15]21f30]|11
8 5 9 |21 21| 9 |10| 4 ]16]21]39]14 7 4 8 17118 8 |11 | 6 | 22]19]|37]13 9 4 7 142310 8 4 114120]31]10
9 4 9 12417 ]110] 9 4 1151202611 8 4 8 |22]129]10] 9 4 114120]43]14 8 4 8 |13]122]1 9 |11 ] 5 |18 ]|21]40(13
8 4 8 |17 |23 |110] 9 3 11311934112 8 4 9 120123 | 8 11| 6 | 19|26 |37 | 12 8 511112411410 |11 ] 4 [16 19|33 |11
8 4 9 |25]17|10]10|] 5 [19]23]38]|13 8 4 11018 |18 |11 (13| 4 |17 |13 |33 ]10 9 5110123 })22)13 |11 ] 4 ([16]17 ]34 |11
10) 5 1102321 )11 )10] 5 ]19]24]38]13 9 51018 ]22|10]10| 4 |17 ]19|38] 12 9 6 |11 242011 ] 9 4 11712212210
9 5102021 10| 9 4 116 )20]|34]13 9 5 8 |19]120]10]| 7 3 114(114132]7 9 5 1111222312115 ]19]20]36]11
9 5111|2528 13|10 5 |17 |23 ]|35]11 9 6 9 |21 |16 |11 |11 | 5 |19]|26| 25|15 9 4 8 122]|19|10| 8 3 11013127 ] 8
8 4 8 |24119]110] 9 4 16 115]37 | 12 8 5 9 ]121]121] 9 8 3 1141203714 8 4 7 122(121]110] 9 4 11411933 |12
9 5102711813 9 3 114(117]130]12 104 ]11]20)18 )11 12| 3 1313 ]33]13 9 4 9 |23 ]22 11|11} 4 |17 ]|18]|37|12
8 4 9 |24[16 |11 110 4 ]16]19]124] 8 8 4 9 |[14]122]10] 9 3 [11f12]36]12 9 4 9 |26])19])11] 9 3 (12119]29]10
8 5 9 |22f22]10] 9 4 116223212 8 4 9 [13]26|11]10]| 4 |19]22]|29]|14 9 4 9 |20)22 )10 8 3 (11 f20f24] 9
9 4 8 |17 23 10]10| 4 17|18 )35| 11 7 5 8 1222312 9 3 112117 (34|12 8 3 8 |28 )19 |12 11| 4 |18 )20 36|12
8 5 9 | 2522|1111 |5 |15]20 )29 | 13 9 4 7 119]122] 8 8 5 118 |16 |35 ]| 11 10 4 1019|1813 |10 | 5 |16 |18 |29 |11

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm?® + teplota (14.12.)

0 mg/dm?® + teplota (14.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (14.12.) opakovani

dvoubunééna cenobia |

Ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

c¢tyrbunécna cenobia

A(B|C|ID|E|F|(A|B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|C|D|E|JF|A|B|C|[D]|E|F
9 4 9 |28f(19f11] 8 4 113 ]111)33]10 8 5 9 2222 10]f 9 4 11612213212 8 4 8 |22]129]110] 9 4 114]120]43]14
9 4 8 |26 (23|12 8 3 1420|3410 9 4 8 |17 (23 |10|10| 4 |17 |18 |35 | 11 8 4 9 |20]23 | 8 |11 ] 6 |19]26]37]12
8 4 8 |20f21f10] 8 4 11511213611 8 5 9 2522|1111 |5 |15]20| 29|13 8 4 110)18 |18 |11 ]13 | 4 |17 ]113]33]10
9 4 8 ]20f23 | 9 9 5 (17193112 9 4 8 2523 f11{ 9 5116]20]37]12 10] 511023 ])25])11] 8 3 1122129 (12
8 3 7 |20f22f10] 9 4 116 ]120]37]14 8 4 8 [22f19f12{ 9 4 114]119]133]12 8 5110252011 ] 9 3 112123613
8 4 6 |13 [25[10] 8 4 116 ]119]31]12 10] 4 8 |27 (18|12 |10 4 15|21 |34 |12 9 4 8 |21 ]125]110] 9 3 11411334 (12
9 5 9 |26 20]12] 8 4 115]117 134 | 12 8 4 8 124119]110] 9 4 116 )115]137 |12 8 4 9 11621 |10] 8 5118 |11]35]11
8 3 7 120120110 9 3 112 |15128] 9 9 5 110)27|118]13] 9 3 114)117]130]12 8 4 8 122]129|10] 9 4 1412043 |14
9 6 [11]2320f12] 8 3 1217 ]35]13 8 4 8 1925|1110 4 |16 |21 |33]12 8 4 110)18 |18 11|13 | 4 |17 ]113]33]10
8 4 8 |19f21f10f14| 5 2022 ]34] 9 8 6 |12 12312612115 ]20]24]137]12 8 4 110)18 |18 |11 ]13 | 4 |17 ]13]33]10
7 4 7 121|20]| 8 8 3 11311832 ] 11 9 4 9 |22]22|11 )11 | 6 |21]19|42] 13 9 5110182210 |10| 4 |17 )19 | 38| 12
8 3 7 117 119] 8 9 3 112|117129] 9 101 5 11023 f20])12] 9 3 11311513412 8 4 8 11412611 ]12] 4 |16]12]32]10
9 4 9 122[20] 9 9 4 11611713913 8 4 9 [25[19|10| 8 4 114]121]139]13 10] 511192711115 |17]19]38]14
9 5 9 122221 9 9 4 116 ]119]137]14 8 4 8 |24 15| 9 9 3 11212213214 8 5 9 1]19]126]12] 8 3 1419|136 ]10
9 511012312111 |10 4 | 15|21 |34 ] 12 8 4 8 11925111 )10| 4 |16 ] 21|33 ] 12 8 4 7 119|118 7 |11 |5 |20]26 (31|14
9 5110120118 7 9 3 1131233413 8 6 |12 123261211 |5 |20)24|37]12 8 4 9 1181411 ] 9 4 |15 )21 |41 |13
9 511023 ]125]10f 9 3 112119129 ]11 9 4 9 1221|2211 )11 6 |21]19]42] 13 9 511018221010 4 |17 )19 [38]12
8 4 8 |24(18|10f10| 3 12|12 ]34]|12 8 5 9 21219 |10f 4 |16 |21 39|14 8 4 8 |14]126 111121 4 ]116]12]32]10
8 4 8 |21 2410 9 4 117 ]126]40] 13 10] 4 9 2321|1210 4 16|19 |36]|12 8 4 8 122]129]110] 9 4 114]120]43]14
8 4 8 1201810 ) 10| 5 |18 |19 | 27| 12 9 4 9 119126113 ])10| 5 |19]18 |36 | 12 8 4 9 120)123| 8 |11 ]| 6 | 19|26 |37 |12
9 4 8 |24[24]111] 9 4 115]117 133 |11 9 4 8 128119 9 110 5 |19]19]41]13 8 4 10181811113 4 |17 ]113]33]10
9 4 8 |26 (2012 8 3 [12f20]28] 10 9 4 8 252311 { 9 5 ]116]20]37]12 9 511018 ]22]10]10] 4 |117]19]38]12
9 5 9 1222 9 9 4 114120]32]10 8 4 8 [22f19f12{ 9 4 114]119]133]12 8 4 8 |14]126 111121 4 ]116]12]32]10
9 4 9 |23 |23] 9 8 3 113121126 9 10| 4 8 |27 |18]112)10| 4 |15]|21 |34 12 8 4 7 1221910 )12 | 5 |22]21|35]12
8 4 8 119120110 8 3 11218 |31] 9 8 4 8 124119]110] 9 4 116 )115]137 |12 8 4 9 1181411 ] 9 4 |15 )21 |41 |13
8 4 7 123[18f10] 9 3 (1216 ]34]13 9 511027 ])18]113] 9 3 11411713012 10] 411120181112 ] 3 |13 ]13]33]13
9 5 8 |26 [21] 8 8 3 (12153311 8 4 8 [2419f10{ 9 4 116 ]115]137]12 8 4 9 116121 ]10] 8 5 1811|3511
8 4 9 12423139 4 116118 ]135]13 9 511027 ])18]113] 9 3 11411713012 9 4 8 123118 8 8 3 1121634 |12
7 4 9 |21 120]12] 9 4 115]115]133] 10 9 4 8 117|123 ]110)10| 4 |17 )18 |35]| 11 8 4 9 119]122|10] 9 4 119|117 |44 |14
8 5 8 |23[19|10| 8 3 [14f16]32] 9 8 5 9 | 2522|111 )11 |5 |15]20| 29|13 10 5 11023 |25]|11] 8 3 111 ]22]29] 12

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (14.12.) opakovani 10 mg/dm” + teplota (14.12.) opakovani
dvoubunécnd cenobia | ¢tyfbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|(C|D|IE|F|A|B|C|D|E]|F A|B|(C|D|E|JF|A|B|C|D|E|F
9 [ s 1023221311 a 16173411 8 | 4] 7 [23]18]10 9|3 [12]16]34]13
9 6 11 124|201 11 9 4 17 122|122 1| 10 9 5 8 26 | 21 8 8 3 12 115133 |11
9 5 11122123112 11 5 191 20|36 | 11 8 4 9 24 1 23 | 13 9 4 16 | 18 | 35 | 13
9| a] 8221910 8|3 ]10]13]27]s 7l alof21|20]129]a]15]15]33]10
9 s | of22]19]10] 9| a]1a]16]33]13 8 | 3|7 [20]22]10[ 9] 4a]16]20]37]14
8|36 16|19 8o a]17]22]32]13 8 | 4|6 1325|108 |af16]19]31]12
8|36 [15]2afl10f[10] 5 [18]23]36]11 9 | 5| 92|22 |afis|17]3a]12
9| a]of20]22]10] 8|3 ]11]20]24a]0 8 | 3] 720201093 ]12]15]28]09
8|3 8281912124 ]18]20]36]12 9 |6 112320128 |3 [12]17]35]13
10 4 [10]19]18]13]10] 5 [16]28]29] 12 8 | 4| 8192110145 2022341039
9 4 8 22 | 21 9 9 4 17 124 | 34 | 11 8 3 7 20| 22 | 10 9 4 16 | 20 | 37 | 14
9 a]sf2al2o0] o983 ]12]122]30]10 9 | alof23|23] 9|83 ]13]21]26]0
9 a]of19]2al1o| 9|3 ]12]17]26]11 8 | 4|8 |[19]20]10|8|3]12]18]31]39
73711619 9104 [27]129]35]13 8 | 4|6 1325|108 |af16]19]31]12
10 4 8 22118 | 11 9 3 15119 | 34 | 12 9 5 10 1 23 |21} 11| 10 4 1512134 | 12
8 4 7 18 | 23 9 8 4 17 1 21| 31| 12 9 5 10 | 20 | 18 7 9 3 13 123 |34 |13
8 4 8 14 | 23 9 12 4 18120 | 38 | 12 9 5 10 1 23 | 25 | 10 9 3 12119129 |11
8|37 21231293 ]20]18]22]s 8 | 4| 8218|1010 3121234112
74l 711819 9 12] 4181938/ 12 9 | 4o 28|91 s|a]13]12]33]10
8 5 111241410 | 11 4 16 119|133 | 11 9 4 8 26 | 23 | 12 8 3 14 120 | 34 | 10
8 3 6 16 | 19 8 9 4 17 122 | 32| 13 8 4 8 201 21 | 10 8 4 15112 | 36 | 11
8|36 |15]2a]10f10]5[18]23]36]11 9 | a8 |20]23] 995 [17]19]31]12
9 [ s 1121241210 a]16]23]29]12 8 | 3|7 2022|109 4a]16]20]37]14
9 4 9 25120)] 10| 11 4 17 1 26 | 34 | 13 9 4 9 23 | 23 9 8 3 13 |1 21| 26 9
8 4 7 22121110 9 4 14119 | 33| 12 8 4 8 19 |1 20 | 10 8 3 12 | 18 | 31 9
9| a o 2322|111 a]27]18]37]12 8 | 4|6 1325|108 |af16]19]31]12
9 a]of2e|19f12] 9|3 [12]19]29]10 9 | 5| 92620128 |af1s]17]34]12
9 a] o202l 8|3 11]20]24]09 8 | 3] 720201093 ]12]15]28]39
9| aof19]2al1o| o3 12172612 9 |6 112320128 |3 [12]17]35]13
73711619 9104 17]29]35]13 8 | 5| 82319108 |3 ]1a]16]32]09

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® + teplota (16.12.)

2 mg/dm?® + teplota (16.12.)

6 mg/dm® + teplota (16.12.)

dvoubunécna cenobia

Ctyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|ID|E|F|[A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|(F|A|B|[C|D|E|F
9 5 9 130124 ]113] 9 5 (1719|3110 8 4 9 [24]123]12] 9 4 [18]119]36]12 10| 4 8 122117 ] 9 8 3 1312 ]35]12
9 4 9 121124 ]12] 8 4 114114 )36 13 10 | 4 8 2911712 ]| 9 4 |15]20]33 |11 9 5 9 | 24|24 111 | 8 3 132029 9
9 4 9 126120]10] 8 4 114117127 ] 9 10| 4 8 [23]119] 9 9 4 [14]118]32]11 9 4 8 121 119] 9 8 3 1116279
9 5 9 122120110 9 4 1161713813 9 5 9 (2128|1210 ] 5 ([19]18]38]13 10)] 6 10|26 )18 )11 ] 9 4 11612312819
8 5 9 124]118]11] 8 4 11312313214 9 4 8 24127 (13[10] 4 [19]22]40]15 8 4 9 |22]21]11] 8 3 (11 f20]26]11
10] 5 9 130123113 ] 8 4 114112134 ]10 9 4 8 [ 23122121 8 3 [15]18]31]12 11 ] 5 9 |31]13]10] 9 4 116[19]34]12
9 4 8 |23]124112] 9 4 115]118 27|10 9 4 9 12412811010 ) 4 |19]24]32]12 10| 5)]10f31 1312} 9 4 151202811
9 6 |11 |21 1231110 5 |18 |22|37]12 9 4 8 118125110 9 4 115]118 36|11 9 4 8 |121]20| 9 9 4 11611933 |11
9 4 8 127124113 ] 9 4 11612114315 9 5102024 ]10]| 7 3 111]14]32]10 8 4 9 |23|17] 8 |10 5 ]19f21]40]11
9 4 9 12812013 10| 5 ]|18]18]38]15 9 5 9 (192711 (10] 4 [17]21]33]12 9 4 9 |18f19] 6 10| 5 |17 f21]35]13
10| 4 8 |23 ]21|11] 9 4 115119 |39 14 9 511021 |25)11| 8 3 1141183511 9 4 9 |17 1271014 | 4 |17 |21 |38 |11
9 5 9 |25]119(10]10)] 4 |17 ]125]36] 15 9 4 8 12212011 )] 8 3 1141203312 9 4 9 12019} 9 9 4 11611933 ]13
10) 6 | 11124 )21 )11 ]110] 4 |16]22]|34]13 10| 5 9 [24]124]11] 8 4 112 ]113]33]10 8 4 8 |18 |17 7 11| 4 ]18f21]35]11
10) 5 111 ]122]123] 9 8 3 (12171291 9 9 4 9 [27]21]10] 9 4 [14]112]36]12 9 5 9 |26]20)11] 9 5 (14123 ]34]12
10| 5 9 |27 )21 |11]10] 5 |20]22]35]| 12 9 4 8 127120111 ] 9 4 114117 (31|10 8 3 7 116 |19 | 8 8 3 111119]33]13
9 511018 )30 ]13| 9 4 |17 117 141] 15 9 5 9 124121112 ] 9 4 113123 |31]10 8 3 7 11911717 10| 2 |16 |20 )34 |12
9 4 9 120123 |110] 9 5117|121 |33]13 8 4 8 123121111 )] 9 4 11311434 ] 12 8 4 7 121]124|11] 8 4 1212027 ]10
8 5 9 118]125]11] 9 3 (12173312 8 4 8 [ 22117 ] 8 8 3 [13]19]35]12 8 4 8 |20(117 ] 7 9 3 (16f22]28]11
11 ) 5 111123 ])125]11] 9 4 115116 ]33] 12 9 4 8 [19]25(11 12| 5 [19]25]37]14 8 4 8 |23|16] 8 |10 3 J16f22]29]11
10| 5 |11 )27 25|12 ] 8 3 113|119 |32] 12 8 4 8 115]121| 8 8 3 11411537 | 12 10| 4 9 |22]|25|112]10| 4 |20]18 )36 |11
10| 5 110)2622)13] 9 5116|1442 15 9 5 9 116125111 ] 9 4 115114130 9 8 5 9 123]122|10)10|] 5 |19]21])40(13
10] 5 9 1251231311 |5 ]19]23]124]13 9 4 9 [19]28|11[10] 4 [16]19]34]12 9 5 (1021124112 9 4 112 119]27]10
9 5 1023|2010 f10| 5 |19}|22]37]|12 9 4 9 24122121 9 3 112]121]128] 9 10] 4 8 |23]16]10] 8 3 (14f119]30]12
9 6 |10]21 123 ]|10|11| 5 |20|19 |44 ]| 14 9 4 9 |25]122114] 9 4 115]17 |38 | 14 10| 4 8 12312412 ] 9 3 115(22]31]10
10 4 |11 )22 |23 )10]10| 4 |18]14 (3615 10| 4 9 125]128]113] 8 3 11211631 |11 8 4 8 11811910 8 4 114119129 ]|11
9 4 8 128119]112] 9 4 116]120]34] 12 10| 4 8 2712011 9 3 114]118]34]13 8 4 9 |21]20] 8 9 3 (13172911
8 5 8 121118 9 9 4 116]125]133 |11 9 4 9 [30]20]12] 9 4 114117133114 9 5 [10]20]18] 9 9 3 [15f120]29]12
9 4 9 121122 ]11] 8 3 13153312 10| 4 8 [ 251241131 9 3 (14113133111 8 5 9 |23]127]10] 8 4 112117 ]27]10
9 5 9 |27 )21 |12 ] 8 4 115]118 |35 12 9 5110123 120)10f 9 4 11611937 |12 10| 4 9 12312311010 3 |17 ]21]31|10
10| 4 |10 ] 25|23 )10 9 5 112|121 |29] 13 8 4 9 |25]21|112]10] 4 |13 ]15]31 |11 9 5 8 |21 ]19|11] 9 4 |13 |18 |28 | 11

A — vyska bunky, B — $ifka buiky, C — sitka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni bunce, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm” + teplota (16.12.)

0 mg/dm?® + teplota (16.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (16.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

Ctyfbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A(B|C|D|E|F|A|[(B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|[B|[C|[D|E|F
1] 4 8 123123 ] 2 9 4 11612113713 8 5 8 121118 9 9 4 [16]25]33 |11 8 4 8 122117 ] 8 8 3 1319 [35]12
9 4 9 |21 124112 ] 9 4 11712313313 9 4 9 |21 )22 |11 | 8 3 113 ]15]33]12 9 4 8 |19]|25]| 11|12 | 5 |19|25|37 |14
9 4 9 125]19]10] 8 4 114]119]134]12 9 5 9 |27 ]121]12]| 8 4 [15]118]35]12 8 4 9 |24 1231129 4 118]119]36]12
9 5 1018|3113 8 4 114]120]32]12 10] 6 1112421111 )110] 4 [16]22]34]13 10] 4 8 |29]117]112] 9 4 115]120]33]11
10 ) 5 110)22]129]113] 8 3 115203311 9 4 9 |21 ]122 11| 8 3 [113]15]33]12 10] 4 8 123]119] 9 9 4 114118 )32 ]11
10] 5 9 |24]25]10]10] 3 |15]18]36] 12 9 5 9 |27 )21 )12 ] 8 4 [15]118]35]12 9 4 8 |23 ]122]112] 8 3 1518|3112
10| 5 11025125 )13] 9 4 114124131 |11 9 5]110)18|30]13] 9 4 117117 41|15 9 4 9 1241281010 4 |19]24|32]12
9 4 8 |17 125 9 |10 4 [17]119])35] 13 9 4 9 |20)23 10| 9 5117121 (33|13 9 4 8 |18 25|10| 9 4 |115]118 36|11
9 51024 |24|10| 9 4 1161203112 9 4 8 12712411319 4 |16 ]21]43]15 9 4 9 |30])20)12]| 9 4 114117133114
8 4 8 118123 ] 9 8 5 101529 |12 9 4 9 |28]20]13 10| 5 |18]|18 38|15 10] 4 8 12512411319 3 (141133311
8 4 8 |16 |22 | 9 9 4 115]120 ]33] 12 10| 4 8 |23 )21 11| 9 4 115]119|39| 14 9 51102312010 ]| 9 4 116 |19 |37 |12
10 5111|1628 )10]10| 4 |16]19]|34 )12 9 5 9 |25)19|10f10| 4 |17 ])25(|36]15 8 4 9 |25])21 1210 4 |13 |15 (31|11
10) 4 9 2021 )11] 9 4 114122135111 10] 6 |11 1242111 |10] 4 [16]22]34]13 10] 5 9 12412411 | 8 4 112113133 ]10
10) 5 ]10)25])26)11] 9 4 117115]132] 8 9 4 9 121122 ]11] 8 3 [113]15]33]12 8 4 9 12412311219 4 118]119]36]12
10| 5110|2122 )11]10| 4 |19] 20|40 ] 13 9 5 9 |27 )21 12| 8 4 115]18 35| 12 10| 4 8 12917 |12 | 9 4 11520 (33|11
10| 51102020 )11]J13 | 5 |15]23|41]15 9 5]110)18 30|13 ] 9 4 117117 41|15 10| 4 8 123 ]119| 9 9 4 114118 (32|11
9 511027 )21]10{ 9 4 114122133 |11 9 4 9 |20)23 10| 9 5117121 (33]13 9 5 9 |21 )28|12|10f 5 |19] 18|38 ]13
10) 5 ]110])]20)24)11] 9 3 |11 f21133]13 10] 4 8 |23]21 )11 9 4 [15]119]39]14 8 4 8 122117 ] 8 8 3 (1319 ]35]12
10) 5 ]110)23 )24 )111] 9 3 11420 31]13 9 5 9 |25]19]10]10| 4 |17 |25]36 |15 9 4 8 |19]125]| 11|12 | 5 |19]|25]|37]|14
9 4 8 119|118 | 8 9 4 11312232112 101 6 |11 |24 |21 |11 ]10| 4 |16 |22 |34 ]| 13 8 4 9 |24 )23 |12| 9 4 118 |19 | 36|12
9 4 8 123 ]18]| 8 8 3 112|112 ]138] 12 101 5111122123 ] 9 8 3 112117129 9 10| 4 8 1291712 9 4 11512033 |11
9 4 9 123122 ]11] 9 3 19193111 8 5 8 121118 9 9 4 [16]25]33 |11 10] 4 8 123]119] 9 9 4 114118 ]132]11
9 5 1022201011 | 5 |12|24[41]14 9 4 9 |21 )22 ]11] 8 3 [113]15]33]12 9 5 9 |21])28 )12 10| 5 [19]|18[38]13
9 5 9 116|129 |12 ] 8 3 113|16]32] 12 9 5 9 |27 )21 12| 8 4 115]18 35| 12 9 4 8 |24 127 |13 |10 4 |19] 22| 40|15
10| 5 110282411 ] 8 3 11211731 ]11 101 4 11025123 ]110] 9 5112121129113 9 4 8 |23 ])22|12| 8 3 1151183112
8 5 112621 |10f 9 3 |11 f19|29]|12 10] 5 9 |30]23]113] 8 4 [14]12]134]10 9 4 8 |18]125]10| 9 4 115]118]36]11
9 5 9 |28121]10] 9 3 114222610 9 5110]18]30]13] 09 4 17117 ]41]15 9 4 9 |30])20])12] 9 4 114117133114
10] 5 8 118127111 ] 9 4 114]120]134]12 9 4 9 12012310 9 5 17 ]121]33]13 10] 4 8 12512411319 3 (141133311
10| 4 9 |126]22|112] 9 4 114117136 |11 9 4 8 |27 124|113 9 4 11621 |43 ] 15 9 511023120 10] 9 4 116|119 |37 |12
8 4 9 |26]22 11| 9 4 |15]21]35] 13 9 4 9 | 2812013 (10| 5 |18 |18 | 38| 15 8 4 9 |25])21 |12 (10| 4 |13 |15 31|11

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnll na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (16.12.) opakovani 10 mg/dm?® + teplota (16.12.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia dvoubunécnd cenobia | ¢tyfrbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|[B|C|D|E|F A|B|C|D|E|F|A|(B|C|D|E]|F
s|a|s g1z 711 a 821311 105 J1o]20f2a]12[ 93 [12]21]33]13
9 5 9 26 1 20 | 11 9 5 14 | 23 134 | 12 10 5 10123124 | 11 9 3 14 |1 20| 31 ] 13
10 4 8 22 | 17 9 8 3 13 112135 ]| 12 9 4 8 19 | 18 8 9 4 13 122132 12
95| o|2af2a]12|8]3[13][20]29] 9 9| a8 [23]18] 8] 8|3 [12]12]38]12
9| a |8 |21]19] o83 |1af16]27]09 9| s |1o0f27]21]10] 9| 4 [1a]22]33]11
1159 |31[13]10] 9] a]16[19]34]122 105 1020241293 [12]21]33]13
10 5 10 | 31| 13 | 12 9 4 15120 |28 | 11 10 5 1012324 | 11 9 3 14 1 20| 31| 13
9 4 8 21 | 20 9 9 4 16 |19 133 | 11 10 5 1012324 | 11 9 3 14 1 20| 31| 13
8| a9 |23]17] 8105 [19]21]a0]11 9| a8 1918 8|9 af13]22]32]1
9| a9 18196 105 [27]21]35]13 9| a8 [23]18] 8| 8|3 [12]12]38]12
9 4 9 17 | 27 | 10 | 14 4 17 | 211 38 | 11 10 5 1012024 | 11 9 3 11 1 21|33 | 13
9ol a o219 99 af16]19]33]13 105 [10]23f2al12[ o] 3 [1af20]31]13
8| a8 |17 711 a8]21]35]11 9| a9 |2s]19]1w0] 8] 4 f1a]19]34]12
9| s | 92620129 |5 [1a]23]3a]12 9 | s 10183113 8| 4 [1a]20]32]12
10 4 8 22 | 17 9 8 3 13 112 | 35| 12 10 5 10 122 |29 | 13 8 3 15120133 |11
9 5 9 24 | 24 | 11 8 3 13 ] 20 | 29 9 10 5 10120 |20 | 11 | 13 5 15123 |41 | 15
9 4 8 21 | 19 9 8 3 11| 16 | 27 9 9 5 10127 |21| 10 9 4 14 |1 22133 | 11
106 10261811 9] a]16][23]28] 9 105 1020241293 [12]21]33]13
104 ]8|23[16]10] 8] 3 [14[19]30]122 105 1023241293 |14af20]31]13
10 4 8 23 | 24 | 12 9 3 15122 |31| 10 9 4 8 19 | 18 8 9 4 13 122132 12
8 4 8 18 | 17 7 11 4 18 121|135 11 9 4 8 23 | 18 8 8 3 12 1 12 | 38 | 12
9 s | o |2af2a]12|8]3[13[20]29] 9 105 1020241293 [12]21]33]13
9 a8 2119|983 |12f16]27]09 105 1023241293 [14af20]31]13
10 4 8 23 | 24 | 12 9 3 15122 |31| 10 9 4 8 19 | 18 8 9 4 13 122132 12
8 4 8 18 | 17 7 11 4 18 121|135 11 9 4 8 23 | 18 8 8 3 12 1 12 | 38 | 12
9 s | o |2af2a]12|8]3[13[20]29] 9 105 1020241293 [12]21]33]13
9 a8 2119|983 [12f16]27]09 105 1023241293 [14a]20]31]13
9| a |8 |[21]19] o83 ]1af6]27]09 105 1023241293 |1af20]31]13
1048 |23f2al129]3]1s][22]31]10 9| a8 [19]18] 8] o] af13]22]32]12
8| a|s|as]|a7| 71148213511 9| s |9 fwe[29]12] 83 [13]16]32]12

A — vyska buniky, B — §itka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnti na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



0 mg/dm® + teplota (18.12.)

2 mg/dm® + teplota (18.12.)

6 mg/dm® + teplota (18.12.)

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

ctyfbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|ID|E|F|A[(B|C|D]|E|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
9 4 8 |27[24]111] 8 3 |112]15]28 |11 10| 5 9 241221210 4 | 1522|3513 10] 5 |11 128 ]25])11 ] 8 3 (131831 ]11
10| 4 8 | 2623|1110 4 |18 |21 )]40] 13 10| 6 |13 ]27])120]10| 8 4 115114133 |11 9 4 9 |25])119]|11| 9 3 12 [18]29]12
9 4 9 |25f21]12|10| 4 |17 |22 ]32]11 8 4 8 |23 ]16|10]10| 5 |16]|16 |41 ]| 14 10| 5 ]10]25])20)10] 8 5 [18[21]38]11
9 4 9 |19f27]113] 9 4 1171151301 9 8 5 9 [23]20(10]10] 4 ]19]24]|39]|11 8 4 9 |18]121])10] 9 4 115])18 ]38 |12
11 ) 5 |11 ])126]25])10)10] 4 |14])22]|31]12 10| 5 9 [17]126]11] 9 4 115]121]38]13 9 4 8 123]119] 9 9 4 114121]131]10
8 4 8 ]20f26]10] 9 4 115117130 ] 10 9 4 9 21122 9 8 3 114(14]137]13 8 3 7 |23[17 | 8 8 3 (141203213
8 4 8 |20]22|10]10| 4 16|17 )33 |11 8 4 9 |125]21 110} 9 4 116114137 |12 8 4 8 122]120| 9 8 3 113 |18 ]31]10
9 5 9 |18 |27 |111] 9 4 |17 121 ]38 14 10| 4 8 2521|1110} 3 12|22 |27]11 9 4 9 | 252512 | 8 3 11318130 )11
10 51102026 )11 ])10] 4 |]16]22]30] 11 8 4 8 |19]21]11]| 9 4 116)119]134]11 9 4 9 |18]126)11]| 9 4 117123135 ]11
10) 5 111 ])123]24]110] 9 4 11511713711 8 5 9 |18 ]25]11] 8 4 113113129 )11 8 4 8 |22]122]111] 9 3 (14f21(32]13
9 5 9 22|23 |11] 8 3 11411535113 9 5 9 | 2525|112 | 8 3 114|118 |36 ] 12 10| 5 9 |24 ]25|12| 9 3 11312113011
10| 4 9 |26]21 (10|10 4 [18 |21 )36 |12 9 5 9 120241110 5 |18|20 44|15 11 (5 )10)28|21]11] 9 4 1141233011
8 4 9 |1]16[(24]10]11| 4 ]16]16)30] 9 115 ]11]23)131]13] 8 3 (11f17]30]11 10] 5 9 |21 )28 )12 ] 8 3 (132031 ]12
9 510182511 9 5 119]122]139]13 10 5 ]11]127)128]13] 8 3 [12f19]28]11 9 4 7 |18f25[11] 8 3 (14f115]33]10
9 511016 )28 |11| 9 4 15121 ]33 |13 9 5110|2518 10|12 | 4 |18 |23 |36 11 9 4 9 |21 ]|25| 9 8 3 112 |20] 2610
9 4 9 |21 |23 15|10 4 [16]23 |31 12 8 5 9 126)21 11| 8 3 115115137 |12 9 4 8 12411810 | 8 4 114121129 |11
10| 6 11022 |34 )11 |10 3 |13 (24|31 13 10| 4 9 124124112 | 8 3 11411235112 9 4 9 1202410} 9 4 115]118 32|12
9 4 8 |27f22]11] 9 4 116 )18 |33 ] 12 10| 4 8 |26 127|111 9 4 115]115]37]12 9 4 8 |23 ]122]110] 9 4 116 )122)30 |11
10) 6 |11 )126|17 )11 ])10] 4 |15]23]36] 12 10| 4 8 |16]25]12] 9 4 115113133 ]11 9 4 8 |26 |18 |11 |10 4 |16]24 29|10
10| 5 11027121 )] 9 9 4 14119 |37 | 13 9 5110|2617 )10 ]| 9 3 115|117 |32]10 8 4 8 1232011 | 8 3 113 ]19]31]10
8 4 9 |22]21 11|10 4 [18]20 )37 |12 9 4 8 1202512 (10| 4 |18|23|35]11 9 5 8 12021 10| 8 3 113]20]28]10
9 5 1023|229 |10 4 |17]19|37]12 9 5 9 2424|1211 | 4 | 18|21 |38] 13 10] 4 ]10]25)22 )11 ] 8 3 12 15]29]12
9 5 9 |21 f21]11] 9 3 113J20]29]11 9 4 8 241231210 4 |18]22]|35]13 8 5 9 |21 )23 ]11] 9 4 11711713814
9 4 110)122122]12| 8 3 112]122|130] 11 9 5 9 |24 |18 | 10|10 | 4 |17 |22 | 36| 12 10| 5 9 |25]23|10| 9 4 1162039 |13
10| 5 11027123 )11 |10 5 |18 (24|37 )14 111 511028 |124]112]110] 4 |16]20])40| 14 10| 5 9 |24 )21|10f10| 4 |17]20|32] 9
10) 5 ]110])22]25]10]) 9 5 117 ]121]138]13 9 4 8 2122|1011 |5 |19]|17|35]13 9 511021 f23f10] 9 4 116 ]115]132]14
10) 5 ]10)23]25])11] 9 4 116119132 ] 8 9 4 9 222412 10| 5 |18 |21 |35]13 9 5 9 |22 123110 8 3 (13133011
9 4 110223011135 (]21]19]37]11 10| 5 9 262112 10| 5 |18 ]|22]|34]13 9 5110123 f22] 9 7 3 113f19f29] 9
9 4 8 |27f(19]11] 9 4 |18 123 ]38 13 10| 4 9 12324111} 9 3 113163511 10 5 1102822110 8 3 115[120]30]11
9 511021251111 ] 5 |13 |21 ]|35]11 11| 5 1025|2110 |11 ] 4 |15]15 |37 | 12 9 4 9 |25]21 11| 9 4 |12 ] 23|28 |10

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




10 mg/dm” + teplota (18.12.)

0 mg/dm® + teplota (18.12.) opakovani

2 mg/dm?® + teplota (18.12.) opakovani

dvoubunécna cenobia

Ctyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

dvoubunécna cenobia

¢tyrbunécna cenobia

A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|[A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|[B|C|[D|E]|F
9 4 8 128123112 ] 8 3 (12222911 10| 51027123 |111]10] 5 [18]24]37]14 9 5 9 |24 (24|12 | 11| 4 |18 |21 ]|38]13
10| 4 7 231911 9 3 (131173211 10| 5 J]10]22]25]10] 9 5 |17 ]121]38]13 9 4 8 | 2423|1210 4 |18 22| 35|13
10143 ] 8 123 ]20)11] 9 3 (12183111 10 5]10]23]25]11] 9 4 116]119]132] 8 8 4 8 |23|16]10])10| 5 |16]|16 |41 |14
9 4 7 {20 2 119 4 11612133 9 9 4 1102213011135 f21]19]37|11 8 5 9 |23]20]10])10] 4 ]19]24]|39]|11
9 4 9 124121 9 8 3 (12203111 9 4 8 |27119]11] 9 4 |18 ]123]138]13 10] 5 9 |17]126]11] 9 4 115]121]38]13
9 4 8 12622112110 3 11 2233|111 10| 4 8 |26(23 1110 4 |18 21]40]|13 9 4 9 |21]22] 9 8 3 (141413713
9 5 9 | 28124111 ] 9 4 116117133 |10 9 4 9 |25]21 12|10 4 |17])22 (32|11 8 4 9 |25]21 10| 9 4 11614137 |12
10 5 11112922 )12]10] 4 ]16|15]32]10 9 5 9 118|127 |11]| 9 4 117121 (38|14 10| 4 8 | 2521|1110} 3 |12]22]|27 |11
10) 4 112 ]125]19]110] 9 4 117 ]115]134]10 10| 5]10]20]26)11]10] 4 |16]22]30])]11 8 4 8 |19]21])11] 9 4 116]119]134 |11
9 4 9 123]122]10] 8 4 114122)133]10 10 5 ]11]23]24]10] 9 4 11511713711 8 5 9 |18]25]11] 8 4 113113129 |11
10| 4 8 |26 |11|10]| 8 3 114]120|30] 12 9 5 9 |22|23]|11] 8 3 1141153513 9 5 9 | 252512 | 8 3 114183612
10| 4 8 24126 |11] 8 4 115121133 |11 10| 4 9 |26]]21 10|10 4 |18 )21 36|12 9 5 9 1202411 |10 | 5 |18 |20 |44 |15
9 4 8 125129114 9 4 114)120]36] 13 8 4 9 |16[24|10])11| 4 ]|16f16|30] 9 1115 ]11]123)131]13] 8 3 (11173011
10] 4 8 130117 ]112] 9 3 (151193413 9 5101825 ]11] 9 5 [19]122]39]13 10 5 ]11)127]128]13] 8 3 (1219|2811
10| 4 9 |30]19]|12] 9 3 114118 |36 | 14 9 5110|1628 |11 ] 9 4 115]21|33]13 9 5110251181012 | 4 |18 |23 |36 |11
10| 5 8 |23]127112] 9 4 115120 )35 | 12 9 4 9 |21 |23 15|10 4 ]16]23|31]12 8 5 9 |26]21 11| 8 3 115115)37]12
10| 4 8 |25]127112] 9 3 113117 (32]12 101 6 1022|3411 )10 ] 3 |13 ]24]31]13 10| 5 9 | 2412212 10| 4 |15]22|35]13
9 4 9 1211241 9 8 3 (11182911 9 4 8 |27 ]24]11] 8 3 (12 ]15]28]11 10 6 ]13]127]120])10] 8 4 115114133 |11
9 5 9 123122 ]112] 8 3 (13]21]27]10 10| 4 8 |26[23 1110 4 |18 |21 ]40]13 8 4 8 |23[]16]10])10| 5 |16]|16]|41 |14
8 4 110]22|122]10])] 9 311411935113 9 4 9 | 25|21 |12 |10 4 |17 )22 32|11 8 5 9 1231201010 4 |19]24 |39 |11
8 5 9 122120110 9 4 116|116 |37 |13 9 4 9 119|127 113] 9 4 117115130 ]| 9 10| 5 9 117126 11| 9 4 |15]21|38]13
9 5 9 |28|16|11 10| 4 1621|3611 11| 5]11]126]25]10]10] 4 [14]22]31]12 9 5 9 |24 (241211 | 4 | 18|21 ]|38]13
9 4 9 1241211010 4 [15]20]34]14 9 5 9 |21 f21]11] 9 3 [13J]20]29 |11 9 4 8 |24[23 |12 )10 4 |18]22]|35]13
8 5 8 |23 ]123|11] 8 3 113118 |30 ] 10 9 4 1102222 |12] 8 3 1121223011 8 4 8 12316 |10| 10| 5 |16 |16 | 41|14
9 3 8 |26 |19|11]10| 4 |17 ]24]35]|10 10| 5 1102712311110 5 |18 |24 |37]14 8 5 9 |23]20|10|10| 4 |19]24|39]11
9 4 8 1291711 10| 4 1623|2313 10] 5]10]22]25]10] 9 5 117 ]121]38]13 10] 5 9 |17]126]11] 9 4 115]121]38]13
9 4 7 2618|1010 4 |17 ]|19]40] 14 9 4 8 |27]19]11] 9 4 18123 ]138]13 9 4 9 |21]22] 9 8 3 (141413713
9 5 8 1251910115 [18f21]35]13 10| 4 8 |26(23 1110 4 |18 ]|21]40]13 9 5 9 |20f24|11])10| 5 |18]20]|44]15
9 4 110126231011 | 5 ]19]20|41]14 9 4 9 |25]21 12|10 4 |17 )22 32|11 111 5111123131113 ] 8 3 111117130 ]11
10 | 3 9 |25]21 11| 9 3 113119391 12 9 5 9 |18 |27 | 11| 9 4 117121 |38] 14 10| 5 |11 |27 |28 13| 8 3 112 |119]28 |11

A — vyska buriky, B — $ifka bunky, C — §itka cenobia, D — vzdalenost ostnl na jedné krajni butice, E — vzdalenost ostnti na dvou krajnich

bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.




6 mg/dm® + teplota (18.12.) opakovani 10 mg/dm’ + teplota (18.12.) opakovani
dvoubunécna cenobia | ¢tyrbunécna cenobia dvoubunécna cenobia | ¢tyfbunécna cenobia
A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F A|B|C|D|E|F|A|B|C|D|E]|F
105 [11]28]as]a1]8[3]13f18]31]11 9| as8 2823128322229 12
9 4 9 25119111 9 3 12 | 18 | 29 | 12 10 4 7 231191 11 9 3 1311713211
10 5 101 25|20 1| 10 8 5 18 | 21138 | 11 10 3 8 231201 11 9 3 12 118 | 31| 11
o[ a|s82al1s|10]| 8| 4afral21]29]12 9| a |7 20[23]12]9 416213309
105 1128251183 |13[18]31]11 9| alol2afl21] o83 ]12]20]31]12
9 a|oas|19f11] 93 [12]18]29]12 9| a|o|2afl21]10]10] 4 [15][20]34]14
105 [10]25]20]10] 85 [18[21]38]11 8|5 |8 |23[23]11] 8|3 ]13]18]30]10
8 4 9 18 |1 21| 10 9 4 151 18 | 38 | 12 10 4 8 24 126 | 11 8 4 1512113311
9| a o121 o] af27]23]35]12 9| a8 |2s|29]1a] 9| 4af1a]20]36]13
s | a8 22221193 [1a]21]32]13 9| a|o|23f22]10] 8|4 ]2a]22]33]10
10 5 9 24 1 25 | 12 9 3 13 121|130 | 11 10 4 8 26 | 11 | 10 8 3 14120 | 30| 12
11 5 10|28 | 21| 11 9 4 14123 |30 11 10 4 8 24 126 | 11 8 4 1512113311
1059 f21]28]12]8|3[13[20]31]12 9| a8 |2s|29]1a] 9| 4af1a]20]36]13
9 [ a7 1825|1183 [1af15]33]10 10[4]830]17[12] 93 [15]19]34]13
9 4 9 21 | 25 9 8 3 12 120 | 26 | 10 9 4 8 28 123 | 12 8 3 12122129 | 11
9 4 8 24 1 18 | 10 8 4 14 121|129 | 11 10 4 7 23119 | 11 9 3 1311713211
10 5 11|28 | 25| 11 8 3 13 118 | 31| 11 10 | 43 8 23120 | 11 9 3 12 118 | 31|11
9| a|o|as|19f11] 9|3 [12]18]29]12 9| a 7202129416 21]33]09
105 [10]25]20]10] 85 [18[21]38]11 9| alo2afl21]o 8312203112
8 4 9 18 1 21| 10 9 4 151 18 | 38 | 12 8 4 10 | 22 | 22 | 10 9 3 14119 | 35| 13
s | a|o18|2af10] 9] 4fas]18]38]12 8|5 |9 |22[20]10] 94 f16][16]37]13
9| alo1s|l2ef11| o] af27]23]35]12 9 s | o|28f16]11]10] 4 16]21]36]12
s | a8 22221193 f1a]21]32]13 9| a|o|2afl21]10]10] 4 15]20]34]14
10[s |9 f2alas|12] o3 |13[22]30]12 8|5 |8 |23[23]11] 8|3 ]13]18]30]10
10 5 9 24 121|110 | 10 4 17 1 20 | 32 9 10 4 8 24 126 | 11 8 4 15121133 |11
9|5 |10|21]2310] 9] 4|16]15]32]14 9| a8 |2s|29]1a] 9| 4f1a]20]36]13
9 s |9 |2223f10] 8|3 [13]13]30]12 10[4]830]17[12] 93 [15][19]34]13
s |37 2317883 [1a]20]32]13 9| a8 2823128322229 12
8|5 |olor|23f11| o] a17]17]38]14 9| a8 |2s|[29]1a] 9| 4af1a]20]36]13
105 |9 2s]23]1w0] 9] a]16[20]39]13 1048 30]17[12] 93 [15[19]34]13

A — vyska bunky, B — §ifka buniky, C — Sitka cenobia, D — vzdalenost ostnil na jedné krajni burice, E — vzdalenost ostnli na dvou krajnich
bunikach, F — délka ostnu, rozméry jsou uvadéné v pum.



Piiloha 3: Primémé hodnoty a smérodatné odchylky sledovanych parametri
dvoubunéénych cenobii fasy Desmodesmus armatus v kulturach ovlivnénych olovem
kultivovanych za laboratorni teploty bez umélého osvitu.

Pb — dvoubunééna cenobia, vyska bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 11,87 0,19 11,13 0,19 10,78 0,19 10,35 0,19
15.09.2016 9,85 0,16 10,50 0,16 10,18 0,16 9,95 0,16
17.09.2016 9,58 0,15 10,28 0,15 10,35 0,15 10,10 0,15
19.09.2016 9,55 0,15 9,97 0,15 9,92 0,15 9,93 0,15
21.09.2016 9,65 0,13 9,95 0,13 9,77 0,13 9,40 0,13
23.09.2016 9,25 0,18 9,53 0,18 9,25 0,18 9,25 0,18
25.09.2016 8,98 0,12 9,12 0,12 9,70 0,12 9,38 0,12
27.09.2016 8,87 0,13 9,37 0,13 9,20 0,13 9,10 0,13
29.09.2016 8,75 0,12 9,45 0,12 9,13 0,12 9,07 0,12
01.10.2016 9,02 0,11 9,42 0,11 9,28 0,11 9,22 0,11

Pb — dvoubunééna cenobia, Sitka bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 5,35 0,11 5,27 0,11 4,77 0,11 4,53 0,11
15.09.2016 4,53 0,10 4,80 0,10 4,65 0,10 4,70 0,10
17.09.2016 4,47 0,19 6,85 0,19 5,07 0,19 4,72 0,19
19.09.2016 4,35 0,09 4,63 0,09 4,62 0,09 4,70 0,09
21.09.2016 4,58 0,09 4,45 0,09 4,38 0,09 4,32 0,09
23.09.2016 4,18 0,09 4,50 0,09 4,23 0,09 4,68 0,09
25.09.2016 4,05 0,09 4,07 0,09 4,20 0,09 4,37 0,09
27.09.2016 4,03 0,09 4,23 0,09 4,22 0,09 4,33 0,09
29.09.2016 3,88 0,08 4,33 0,08 4,10 0,08 4,13 0,08
01.10.2016 4,07 0,09 4,07 0,09 4,05 0,09 4,38 0,09

Pb — dvoubuné¢na cenobia, $ifka cenobia

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 10,70 0,20 10,50 0,20 9,83 0,20 9,07 0,20
15.09.2016 8,95 0,17 9,72 0,17 9,00 0,17 9,58 0,17
17.09.2016 8,97 0,20 9,22 0,20 10,33 0,20 9,73 0,20
19.09.2016 8,78 0,17 9,22 0,17 9,25 0,17 9,48 0,17
21.09.2016 9,22 0,18 8,98 0,18 8,67 0,18 8,85 0,18
23.09.2016 8,42 0,16 9,03 0,16 8,58 0,16 9,28 0,16
25.09.2016 8,10 0,15 8,08 0,15 8,65 0,15 8,72 0,15
27.09.2016 8,12 0,15 8,27 0,15 8,48 0,15 8,52 0,15
29.09.2016 7,73 0,14 8,45 0,14 8,13 0,14 8,17 0,14
01.10.2016 8,18 0,15 8,17 0,15 8,08 0,15 8,42 0,15




Pb — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostni jedné krajni buriky

0mg 2mg 6 mg 10 mg
pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 25,05 0,52 23,75 0,52 23,20 0,52 22,50 0,52
15.09.2016 24,92 0,43 25,83 0,43 24,63 0,43 24,15 0,43
17.09.2016 24,60 0,54 25,88 0,54 25,68 0,54 24,72 0,54
19.09.2016 23,25 0,39 24,67 0,39 24,33 0,39 24,42 0,39
21.09.2016 23,42 0,41 24,98 0,41 24,67 0,41 24,05 0,41
23.09.2016 22,52 0,43 23,22 0,43 23,58 0,43 24,07 0,43
25.09.2016 22,75 0,41 23,20 0,41 24,82 0,41 23,55 0,41
27.09.2016 21,77 0,39 23,72 0,39 23,58 0,39 22,65 0,39
29.09.2016 22,18 0,42 23,18 0,42 23,53 0,42 23,23 0,42
01.10.2016 21,88 0,40 23,97 0,40 23,38 0,40 22,93 0,40

Pb — dvoubuné¢na cenobia, vzdalenost ostnti dvou krajnich buniek

0mg 2mg 6 mg 10 mg
pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 18,95 041 17,83 041 18,50 041 16,93 0,41
15.09.2016 21,97 0,38 23,12 0,38 21,73 0,38 21,50 0,38
17.09.2016 21,30 0,43 22,43 0,43 22,67 0,43 21,73 0,43
19.09.2016 21,63 0,39 23,57 0,39 23,17 0,39 22,53 0,39
21.09.2016 22,52 0,45 22,25 0,45 21,55 0,45 22,30 0,45
23.09.2016 21,63 0,37 22,27 0,37 21,17 0,37 22,27 0,37
25.09.2016 20,85 0,38 20,87 0,38 22,13 0,38 21,72 0,38
27.09.2016 20,13 0,35 21,37 0,35 20,45 0,35 20,98 0,35
29.09.2016 19,60 0,37 21,77 0,37 19,88 0,37 19,78 0,37
01.10.2016 20,55 0,35 21,58 0,35 20,50 0,35 20,70 0,35

Pb — dvoubunééna cenobia, délka ostnu

0mg 2mg 6 mg 10 mg
prameér odchylka prameér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 9,13 0,21 8,75 0,21 8,70 0,21 8,68 0,21
15.09.2016 10,98 0,18 11,52 0,18 11,20 0,18 10,80 0,18
17.09.2016 10,85 0,21 11,58 0,21 11,17 0,21 10,93 0,21
19.09.2016 10,73 0,17 11,38 0,17 11,32 0,17 10,98 0,17
21.09.2016 10,92 0,16 10,95 0,16 10,87 0,16 10,92 0,16
23.09.2016 10,85 0,18 11,27 0,18 10,90 0,18 11,25 0,18
25.09.2016 10,75 0,17 10,68 0,17 11,10 0,17 10,93 0,17
27.09.2016 9,77 0,16 11,03 0,16 10,73 0,16 10,48 0,16
29.09.2016 10,12 0,15 11,10 0,15 10,45 0,15 10,27 0,15
01.10.2016 10,15 0,16 11,10 0,16 10,53 0,16 10,42 0,16




Piiloha 4: Primémé hodnoty a smérodatné odchylky sledovanych parametrii
Ctyibunéénych cenobii tasy Desmodesmus armatus Vv kulturach ovlivnénych olovem
kultivovanych za laboratorni teploty bez umélého osvitu

Pb — ¢tytbunécna cenobia, vyska bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 11,87 0,18 11,85 0,18 11,37 0,18 10,63 0,18
15.09.2016 10,23 0,16 10,77 0,16 10,07 0,16 10,18 0,16
17.09.2016 11,88 0,75 11,02 0,75 11,12 0,75 10,32 0,75
19.09.2016 9,97 0,15 10,60 0,15 11,07 0,15 10,65 0,15
21.09.2016 9,63 0,17 9,95 0,17 9,62 0,17 9,57 0,17
23.09.2016 9,30 0,17 9,30 0,17 9,65 0,17 9,75 0,17
25.09.2016 8,73 0,15 9,22 0,15 9,43 0,15 9,25 0,15
27.09.2016 8,77 0,16 9,07 0,16 9,10 0,16 8,90 0,16
29.09.2016 8,82 0,14 8,98 0,14 9,05 0,14 8,63 0,14
01.10.2016 9,18 0,14 9,15 0,14 9,28 0,14 9,07 0,14

Pb — ¢tytbunécna cenobia, Sifka bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 4,43 0,10 4,48 0,10 4,17 0,10 3,98 0,10
15.09.2016 3,97 0,08 4,17 0,08 4,02 0,08 4,05 0,08
17.09.2016 4,15 0,10 4,43 0,10 4,55 0,10 4,47 0,10
19.09.2016 4,02 0,10 4,15 0,10 4,67 0,10 4,40 0,10
21.09.2016 3,53 0,09 3,77 0,09 3,35 0,09 3,62 0,09
23.09.2016 3,53 0,09 3,47 0,09 3,65 0,09 3,68 0,09
25.09.2016 3,42 0,08 3,57 0,08 3,72 0,08 3,68 0,08
27.09.2016 3,62 0,08 3,58 0,08 3,73 0,08 3,63 0,08
29.09.2016 3,60 0,08 3,68 0,08 3,42 0,08 3,50 0,08
01.10.2016 3,70 0,08 3,60 0,08 3,62 0,08 3,57 0,08

Pb — ¢tyfbunécna cenobia, $itka cenobia

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 17,27 0,31 17,53 0,31 16,57 0,31 15,32 0,31
15.09.2016 15,55 0,25 16,22 0,25 15,62 0,25 15,60 0,25
17.09.2016 15,97 0,38 17,50 0,38 17,77 0,38 17,48 0,38
19.09.2016 15,22 0,36 15,58 0,36 18,12 0,36 17,52 0,36
21.09.2016 14,27 0,31 14,57 0,31 13,43 0,31 13,95 0,31
23.09.2016 14,17 0,28 13,65 0,28 14,22 0,28 14,45 0,28
25.09.2016 13,48 0,28 13,90 0,28 14,37 0,28 14,30 0,28
27.09.2016 13,75 0,29 13,98 0,29 13,30 0,29 14,17 0,29
29.09.2016 13,88 0,29 14,32 0,29 13,58 0,29 13,95 0,29
01.10.2016 14,70 0,24 14,18 0,24 14,37 0,24 14,02 0,24




Pb — ¢tyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnl jedné krajni buniky

0mg 2mg 6 mg 10 mg
pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 20,87 0,52 22,80 0,52 21,18 0,52 20,85 0,52
15.09.2016 22,37 0,46 23,08 0,46 20,98 0,46 20,75 0,46
17.09.2016 21,25 0,52 25,08 0,52 23,50 0,52 21,65 0,52
19.09.2016 21,07 0,56 22,18 0,56 22,78 0,56 23,33 0,56
21.09.2016 19,68 0,48 20,97 0,48 20,37 0,48 19,93 0,48
23.09.2016 19,07 0,44 20,48 0,44 19,33 0,44 20,23 0,44
25.09.2016 18,68 0,43 20,35 0,43 20,10 0,43 19,97 0,43
27.09.2016 19,02 0,44 18,83 0,44 20,15 0,44 18,93 0,44
29.09.2016 18,10 0,45 19,60 0,45 19,18 0,45 18,65 0,45
01.10.2016 18,15 0,42 19,97 0,42 19,57 0,42 18,83 0,42

Pb — ¢tyfbunééna cenobia, vzdalenost ostni dvou krajnich buniek

0mg 2mg 6 mg 10 mg
pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 29,93 0,46 29,65 0,46 28,28 0,46 27,57 0,46
15.09.2016 33,57 0,51 36,22 0,51 33,68 0,51 32,67 0,51
17.09.2016 33,55 0,52 36,30 0,52 35,28 0,52 35,95 0,52
19.09.2016 33,38 0,46 34,87 0,46 35,83 0,46 35,83 0,46
21.09.2016 32,33 0,47 31,80 0,47 30,57 0,47 31,82 0,47
23.09.2016 31,60 0,44 31,60 0,44 32,15 0,44 32,62 0,44
25.09.2016 29,78 0,47 31,20 0,47 31,77 0,47 31,43 0,47
27.09.2016 30,02 0,49 31,42 0,49 28,80 0,49 31,22 0,49
29.09.2016 30,62 0,38 31,45 0,38 30,20 0,38 30,90 0,38
01.10.2016 31,02 0,38 31,67 0,38 31,00 0,38 30,95 0,38

Pb — étyfbunééna cenobia, délka ostnu

0mg 2mg 6 mg 10 mg
prumeér odchylka prameér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
13.09.2016 9,27 0,17 9,70 0,17 9,22 0,17 9,25 0,17
15.09.2016 12,08 0,17 12,90 0,17 12,03 0,17 11,80 0,17
17.09.2016 11,48 0,18 12,85 0,18 12,30 0,18 12,25 0,18
19.09.2016 11,70 0,17 12,38 0,17 12,27 0,17 12,17 0,17
21.09.2016 11,07 0,22 11,68 0,22 10,85 0,22 11,52 0,22
23.09.2016 11,45 0,16 11,85 0,16 11,57 0,16 11,75 0,16
25.09.2016 10,93 0,18 11,63 0,18 11,35 0,18 11,38 0,18
27.09.2016 10,50 0,16 11,47 0,16 11,00 0,16 11,05 0,16
29.09.2016 10,37 0,17 11,17 0,17 10,95 0,17 10,83 0,17
01.10.2016 10,40 0,18 11,38 0,18 10,95 0,18 10,97 0,18




Piiloha 5: Primémé hodnoty a smeérodatné odchylky sledovanych parametri
dvoubunéénych cenobii fasy Desmodesmus armatus v kulturach ovlivnénych olovem
kultivovanych za konstantni teploty za umélého osvitu.

Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, vyska bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 9,48 0,21 9,88 0,21 10,20 0,21 10,17 0,21
02.12.2016 10,12 0,18 9,90 0,18 10,42 0,18 9,45 0,18
04.12.2016 10,08 0,19 9,92 0,19 9,97 0,19 10,12 0,19
06.12.2016 9,37 0,18 10,18 0,18 9,95 0,18 9,75 0,18
08.12.2016 9,73 0,15 9,12 0,15 9,20 0,15 9,70 0,15
10.12.2016 9,32 0,13 9,30 0,13 9,60 0,13 9,40 0,13
12.12.2016 9,45 0,13 9,10 0,13 8,62 0,13 9,07 0,13
14.12.2016 8,67 0,09 8,43 0,09 8,52 0,09 8,42 0,09
16.12.2016 9,25 0,09 9,05 0,09 9,02 0,09 9,45 0,09
18.12.2016 9,35 0,10 9,20 0,10 9,17 0,10 9,25 0,10

Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, Sifka bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 5,48 0,11 5,12 0,11 5,68 0,11 5,63 0,11
02.12.2016 5,63 0,12 5,17 0,12 5,95 0,12 5,12 0,12
04.12.2016 5,35 0,14 5,22 0,14 5,27 0,14 5,58 0,14
06.12.2016 4,68 0,15 5,18 0,15 5,42 0,15 5,18 0,15
08.12.2016 4,97 0,11 4,77 0,11 4,72 0,11 4,60 0,11
10.12.2016 4,83 0,10 4,63 0,10 4,77 0,10 4,75 0,10
12.12.2016 4,82 0,10 4,60 0,10 4,60 0,10 4,67 0,10
14.12.2016 4,40 0,08 4,33 0,08 4,00 0,08 4,22 0,08
16.12.2016 4,68 0,07 4,22 0,07 4,32 0,07 4,63 0,07
18.12.2016 4,57 0,07 4,65 0,07 4,43 0,07 4,13 0,07

Pb + teplota — dvoubuné¢na cenobia, $ifka cenobia

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 10,88 0,27 9,63 0,27 11,30 0,27 11,47 0,27
02.12.2016 11,67 0,23 10,67 0,23 11,50 0,23 10,15 0,23
04.12.2016 10,88 0,28 10,78 0,28 10,78 0,28 10,93 0,28
06.12.2016 9,68 0,28 10,68 0,28 10,95 0,28 10,53 0,28
08.12.2016 9,97 0,21 9,80 0,21 9,60 0,21 9,62 0,21
10.12.2016 10,00 0,19 9,42 0,19 9,90 0,19 9,53 0,19
12.12.2016 9,78 0,18 9,30 0,18 9,22 0,18 8,97 0,18
14.12.2016 8,88 0,16 8,92 0,16 8,37 0,16 8,28 0,16
16.12.2016 9,30 0,11 8,58 0,11 8,55 0,11 9,32 0,11
18.12.2016 9,35 0,13 9,17 0,13 8,98 0,13 8,38 0,13




Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostnil jedné krajni buniky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 22,35 0,56 21,57 0,56 21,88 0,56 22,25 0,56
02.12.2016 21,55 0,58 22,03 0,58 20,55 0,58 21,30 0,58
04.12.2016 21,17 0,61 21,27 0,61 19,78 0,61 19,43 0,61
06.12.2016 21,28 0,52 23,18 0,52 21,07 0,52 19,65 0,52
08.12.2016 23,88 0,53 23,40 0,53 22,37 0,53 21,52 0,53
10.12.2016 24,08 0,46 22,55 0,46 22,12 0,46 22,80 0,46
12.12.2016 23,12 0,47 21,60 0,47 21,02 0,47 20,32 0,47
14.12.2016 23,05 0,41 19,35 0,41 20,40 0,41 21,67 0,41
16.12.2016 23,68 0,43 23,33 0,43 22,05 0,43 21,77 0,43
18.12.2016 22,67 0,39 22,97 0,39 22,98 0,39 24,88 0,39

Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostnli dvou krajnich bunek

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 23,62 0,46 21,30 0,46 24,08 0,46 22,45 0,46
02.12.2016 22,70 0,50 22,13 0,50 19,75 0,50 22,97 0,50
04.12.2016 20,15 0,45 22,95 0,45 21,78 0,45 21,90 0,45
06.12.2016 20,57 0,50 23,97 0,50 21,75 0,50 23,35 0,50
08.12.2016 21,82 0,55 21,70 0,55 21,25 0,55 22,83 0,55
10.12.2016 21,62 0,47 22,08 0,47 21,33 0,47 21,80 0,47
12.12.2016 22,47 0,52 22,05 0,52 19,88 0,52 22,30 0,52
14.12.2016 21,00 0,38 21,87 0,38 20,80 0,38 21,07 0,38
16.12.2016 22,23 0,43 22,42 0,43 19,63 0,43 22,80 0,43
18.12.2016 23,97 0,47 22,73 0,47 22,12 0,47 21,23 0,47

Pb + teplota — dvoubuné¢na cenobia, délka ostnu

0mg 2mg 6 mg 10 mg

prumeér odchylka prameér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 10,37 0,25 9,70 0,25 10,60 0,25 9,23 0,25
02.12.2016 9,98 0,26 9,83 0,26 8,38 0,26 9,52 0,26
04.12.2016 8,87 0,23 9,75 0,23 9,43 0,23 9,00 0,23
06.12.2016 9,57 0,20 10,38 0,20 8,92 0,20 9,80 0,20
08.12.2016 10,80 0,18 10,92 0,18 9,77 0,18 10,12 0,18
10.12.2016 11,07 0,17 9,95 0,17 10,58 0,17 10,75 0,17
12.12.2016 10,93 0,16 10,77 0,16 9,38 0,16 10,40 0,16
14.12.2016 11,00 0,16 10,15 0,16 10,27 0,16 10,18 0,16
16.12.2016 11,25 0,19 11,12 0,19 9,55 0,19 10,42 0,19
18.12.2016 11,02 0,14 11,07 0,14 10,45 0,14 11,10 0,14




Piiloha 6: Primémé hodnoty a smeérodatné odchylky sledovanych parametri
Ctyibunéénych cenobii tasy Desmodesmus armatus Vv kulturach ovlivnénych olovem
kultivovanych za konstantni teploty za umélého osvitu

Pb + teplota — ¢tyfbuné¢na cenobia, vyska bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 12,32 0,25 11,87 0,25 12,47 0,25 12,10 0,25
02.12.2016 11,87 0,25 11,45 0,25 10,70 0,25 10,52 0,25
04.12.2016 10,45 0,20 10,43 0,20 9,83 0,20 10,47 0,20
06.12.2016 10,00 0,21 9,95 0,21 10,80 0,21 10,37 0,21
08.12.2016 9,67 0,19 9,38 0,19 9,65 0,19 9,18 0,19
10.12.2016 9,73 0,18 9,77 0,18 9,78 0,18 9,45 0,18
12.12.2016 9,27 0,14 9,15 0,14 9,27 0,14 9,30 0,14
14.12.2016 9,72 0,16 9,88 0,16 9,68 0,16 8,78 0,16
16.12.2016 9,00 0,13 9,12 0,13 9,17 0,13 8,98 0,13
18.12.2016 9,55 0,12 9,35 0,12 8,57 0,12 8,90 0,12

Pb + teplota — ¢tyfbunééna cenobia, Sitka bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 4,90 0,11 5,25 0,11 5,10 0,11 4,92 0,11
02.12.2016 4,82 0,12 4,50 0,12 4,45 0,12 4,42 0,12
04.12.2016 4,18 0,10 4,18 0,10 4,05 0,10 4,23 0,10
06.12.2016 4,42 0,12 4,28 0,12 4,42 0,12 4,27 0,12
08.12.2016 4,10 0,11 3,82 0,11 4,13 0,11 3,33 0,11
10.12.2016 4,12 0,11 4,17 0,11 4,20 0,11 4,18 0,11
12.12.2016 3,77 0,09 3,87 0,09 3,80 0,09 4,53 0,09
14.12.2016 4,23 0,10 4,02 0,10 3,88 0,10 3,60 0,10
16.12.2016 4,12 0,08 3,83 0,08 3,65 0,08 3,57 0,08
18.12.2016 4,02 0,08 3,87 0,08 3,55 0,08 3,53 0,08

Pb + teplota — ¢tyfbunéc¢na cenobia, Sitka cenobia

0mg 2mg 6 mg 10 mg

pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 18,63 0,41 19,92 0,41 19,98 0,41 18,75 0,41
02.12.2016 18,53 0,45 18,00 0,45 17,37 0,45 16,40 0,45
04.12.2016 15,83 0,35 16,50 0,35 15,57 0,35 16,67 0,35
06.12.2016 16,73 0,45 16,85 0,45 18,05 0,45 17,08 0,45
08.12.2016 16,43 0,43 14,98 0,43 15,88 0,43 14,40 0,43
10.12.2016 16,18 0,42 15,83 0,42 16,55 0,42 16,45 0,42
12.12.2016 14,98 0,33 15,03 0,33 15,38 0,33 19,52 0,33
14.12.2016 16,10 0,32 15,92 0,32 15,70 0,32 14,22 0,32
16.12.2016 15,62 0,28 15,17 0,28 14,82 0,28 13,70 0,28
18.12.2016 16,13 0,26 15,57 0,26 14,38 0,26 14,25 0,26




Pb + teplota — ¢tyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnl jedné krajni bunky

0mg 2mg 6 mg 10 mg
pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 21,72 0,72 25,92 0,72 23,00 0,72 21,78 0,72
02.12.2016 17,58 0,72 19,47 0,72 18,27 0,72 19,58 0,72
04.12.2016 18,97 0,47 21,48 0,47 17,63 0,47 21,88 0,47
06.12.2016 20,75 0,45 20,47 0,45 19,43 0,45 18,42 0,45
08.12.2016 20,45 0,46 19,55 0,46 19,13 0,46 17,98 0,46
10.12.2016 20,85 0,42 20,25 0,42 21,02 0,42 19,75 0,42
12.12.2016 19,57 0,49 19,62 0,49 18,93 0,49 19,42 0,49
14.12.2016 19,73 0,44 17,70 0,44 19,55 0,44 17,85 0,44
16.12.2016 19,08 0,39 18,18 0,39 19,53 0,39 19,60 0,39
18.12.2016 20,32 0,35 18,60 0,35 19,35 0,35 19,58 0,35

Pb + teplota — étyfbunééna cenobia, vzdalenost ostnii dvou krajnich buiiek

0mg 2mg 6 mg 10 mg
pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 32,00 0,60 31,13 0,60 32,22 0,60 30,23 0,60
02.12.2016 28,30 0,60 30,22 0,60 30,63 0,60 28,10 0,60
04.12.2016 29,53 0,53 32,43 0,53 30,07 0,53 33,05 0,53
06.12.2016 31,60 0,53 35,22 0,53 34,65 0,53 34,62 0,53
08.12.2016 34,10 0,67 33,27 0,67 31,27 0,67 30,25 0,67
10.12.2016 34,62 0,61 33,85 0,61 32,47 0,61 34,38 0,61
12.12.2016 33,45 0,53 32,57 0,53 31,67 0,53 33,85 0,53
14.12.2016 34,65 0,52 35,28 0,52 31,73 0,52 32,72 0,52
16.12.2016 35,02 0,45 34,07 0,45 31,65 0,45 33,40 0,45
18.12.2016 34,28 0,47 35,67 0,47 32,10 0,47 33,05 0,47

Pb + teplota — ¢tyfbuné¢na cenobia, délka ostnu

0mg 2mg 6 mg 10 mg
prumeér odchylka prameér odchylka pramér odchylka pramér odchylka
30.11.2016 10,52 0,27 11,15 0,27 11,18 0,27 10,50 0,27
02.12.2016 7,98 0,26 9,58 0,26 9,42 0,26 9,78 0,26
04.12.2016 9,62 0,23 11,13 0,23 9,50 0,23 10,60 0,23
06.12.2016 10,62 0,21 11,77 0,21 10,62 0,21 11,13 0,21
08.12.2016 11,28 0,26 11,83 0,26 10,52 0,26 10,13 0,26
10.12.2016 12,40 0,18 12,17 0,18 11,55 0,18 11,67 0,18
12.12.2016 12,25 0,19 11,95 0,19 10,83 0,19 11,77 0,19
14.12.2016 12,27 0,19 11,98 0,19 11,23 0,19 11,25 0,19
16.12.2016 12,80 0,18 11,82 0,18 10,83 0,18 12,22 0,18
18.12.2016 11,52 0,22 12,20 0,22 11,37 0,22 11,62 0,22




Priloha 7:Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu koncentraci dvoumocného olova na dvoubunééna cenobia fasy

Desmodesmus armatus, kultivace za laboratorni teploty bez umélého osvitu.

Pb — dvoubunééna cenobia, vyska buiniky

0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?
2 mg/dm? *kk
6 mg/dm® *k X
10 mg/dm?® X *okk *

Pb — dvoubunééna cenobia, Sifka buniky

0 mg/dm? 2 mg/dm® 6 mg/dm®
2 mg/dm?® *kk
6 mg/dm® X *okk
10 mg/dm?® *x *okk X

Pb — dvoubuné¢na cenobia, §ifka cenobia

0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?
2 mg/dm? *k
6 mg/dm?® X
10 mg/dm3 Fkk X X

Kk p < 0,01
**_-p=0,01-0,05
* _p=0,05

x—p>0,05

Pb — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostni jedné krajni buniky

0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?®
2 mg/dm® il
6 mg/dm?® *xk X
10 mg/dm?® X *k X

Pb — dvoubuné&éna

cenobia, vzdalenost ostnll na dvou krajnich buiikach

0 mg/dm? 2 mg/dm? 6 mg/dm®
2 mg/dm? *kk
6 mg/dm?® X *k
10 mg/dm® X ok X
Pb — dvoubunééna cenobia, délka ostnu
0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?®
2 mg/dm® R
6 mg/dm’ *kk *k
10 mg/dm® X i X




Priloha 8: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu koncentraci dvoumocného olova na ¢tyibunééna cenobia fasy

Desmodesmus armatus, kultivace za laboratorni teploty bez umélého osvitu.

Pb — ¢tyfbunécna cenobia, vyska burniky

Pb — ¢tyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnl jedné krajni buniky

0 mg/dm?® 2 mg/dm? 6 mg/dm?
2 mg/dm® *kk
6 mg/dm3 *kk *k
10 mg/dm?® X *kk X

Pb — ¢tyfbunécéna cenobia, vzdalenost ostnti dvou krajnich bunék

0 mg/dm?® 2 mg/dm? 6 mg/dm?
2 mg/dm® X
6 mg/dm® X
10 mg/dm® X X X
Pb — ¢tyfbunécna cenobia, Sifka bufiky
0 mg/dm? 2 mg/dm® 6 mg/dm®
2 mg/dm?® X
6 mg/dm® X X
10 mg/dm® X X X
Pb — étyfbunééna cenobia, Sitka cenobia
0 mg/dm?® 2 mg/dm? 6 mg/dm?
2 mg/dm® X
6 mg/dm?® X X
10 mg/dm® X X X
**% _p<0,01

**_-p=0,01-0,05

*_p=0,05
x—p>0,05

0 mg/dm? 2 mg/dm® 6 mg/dm®
2 mg/dm?® *kk
6 mg/dm® X *kk
10 mg/dm?® X ke X
Pb — étyfbunééna cenobia, délka ostnu
0 mg/dm?® 2 mg/dm? 6 mg/dm?
2 mg/dm® *okk
6 mg/dm3 Kk Kk
10 mg/dm3 Kk ok X




Priloha 9: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu koncentraci dvoumocného olova na dvoubunéna cenobia fasy
Desmodesmus armatus, kultivace za konstantni teploty za umélého osvitu.

Pb+ teplota — dvoubuné&¢na cenobia, vyska bunky Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostnii jedné krajni buniky
0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm? 0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?®
2 mg/dm® X 2 mg/dm?® X
6 mg/dm® X X 6 mg/dm?® *kk *kk
10 mg/dm?® X X X 10 mg/dm?® *kk X X
Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, $iika buniky Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostnti na dvou krajnich bunkach
0 mg/dm® 2 mg/dm® 6 mg/dm?® 0 mg/dm?® 2 mg/dm® 6 mg/dm®
2 mg/dm?® *x 2 mg/dm? X
6 mg/dm® X X 6 mg/dm?® *kk Hkk
10 mg/dm3 X X X 10 mg/dm3 X X *xk
Pb + teplota — dvoubuné¢na cenobia, §itka cenobia Pb + teplota — dvoubuné¢na cenobia, délka ostnu
0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm? 0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?®
2 mg/dm? *kk 2 mg/dm® X
6 mg/dm?® X X 6 mg/dm? *kk *kk
10 mg/dm3 Kk X X 10 mg/dm3 ok Tk Kk
*hkk p < 0,01
**_p=0,01-0,05
*—p=0,05

x—p>0,05



Priloha 10: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu koncentraci dvoumocného olova na ¢tyfbunééna cenobia fasy
Desmodesmus armatus, kultivace za konstantni teploty za umélého osvitu.

Pb + teplota — ¢tyfbunécna cenobia, vyska bunky

Pb + teplota — ¢tyfbuné¢na cenobia, vzdalenost ostnl jedné krajni bunky

0 mg/dm?® 2 mg/dm? 6 mg/dm? 0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?
2 mg/dm® X 2 mg/dm?® X
6 mg/dm® X X 6 mg/dm?® X X
10 mg/dm?® *kk *x X 10 mg/dm?® X X X
Pb + teplota — ¢tyfbunécna cenobia, Sitka bunky Pb + teplota — ¢tyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnli dvou krajnich bunék
0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?® 0 mg/dm?® 2 mg/dm® 6 mg/dm?®
2 mg/dm?® X 2 mg/dm? X
6 mg/dm® *x X 6 mg/dm?® *kk *kk
10 mg/dm3 *kk X X 10 mg/dm3 X *xk X
Pb + teplota — ¢tyfbunécnd cenobia, Sitka cenobia Pb + teplota — étyfbunééna cenobia, délka ostnu
0 mg/dm?® 2 mg/dm? 6 mg/dm? 0 mg/dm?® 2 mg/dm?® 6 mg/dm?
2 mg/dm® X 2 mg/dm® *kk
6 mg/dm?® X X 6 mg/dm’ *kk *kk
10 mg/dm® X X X 10 mg/dm® X kk *okk

Kk p < 0,01
**_-p=0,01-0,05
* _p=0,05

x—p>0,05



Priloha 11: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu teploty na dvoubunééna cenobia fasy Desmodesmus armatus,
kultivace za konstantni teploty za umélého osvitu.

teplota — dvoubunécna cenobia, vyska burniky teplota — dvoubunécna cenobia, vzdalenost ostnli na jedné krajni burice
teplota 1 teplota 1
teplota 2 ikl teplota 2 ol
teplota — dvoubuné¢na cenobia, $ifka buinky teplota — dvoubuné¢na cenobia, vzdalenost ostnli na dvou krajnich burikach
teplota 1 teplota 1
teplota 2 Fxx tep|0ta 2 *kk
teplota — dvoubunééna cenobia, Sifka cenobia teplota — dvoubunééna cenobia, délka ostnu
teplota 1 teplota 1
teplota 2 Fxx tep|0ta 2 *kk
*** _n<0,01
**_p=0,01-0,05

*—p=0,05
x—p>0,05



Priloha 12: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu teploty na ¢tyfbunééna cenobia fasy Desmodesmus armatus,
kultivace za konstantni teploty za umélého osvitu.

teplota — ¢tyfbunééna cenobia, vyska buiky teplota — ¢tyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnli na jedné krajni bufice
teplota 1 teplota 1
teplota 2 ** teplota 2 ikl
teplota — ¢tyfbunééna cenobia, Sitka bunky teplota — ¢tyfbunééna cenobia, vzdalenost ostnli na dvou krajnich bunkach
teplota 1 teplota 1
teplota 2 Fhx teplota 2 *hKx
teplota — ¢tyfbunécna cenobia, sitka cenobia teplota — ¢tyfbunécna cenobia, délka ostnu
teplota 1 teplota 1
teplota 2 Fhx teplota 2 *hKx
*** _n<0,01
**_p=0,01-0,05

*—p=0,05
x—p>0,05



Priloha 13: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu ¢asu od zalozeni
pozorovani ucinku dvoumocného olova na dvoubunécna cenobia fasy Desmodesmus
armatus, kultivace za laboratorni teploty bez umélého osvitu.

Pb — dvoubunééna cenobia, vyska bunky

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*kk

17.09.2016

Ex

19.09.2016

b

21.09.2016

*kk

23.09.2016

*hk

*kk

25.09.2016

*kk

*kk

27.09.2016

*kk

*kk

29.09.2016

*hk

*kk

01.10.2016

*hk

*kk

Pb — dvoubunééna cenobia, Sitka bunky

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*hk

17.09.2016

*hk

*kk

19.09.2016

*hk

21.09.2016

*hKk

*k

23.09.2016

*hKk

*hKk

25.09.2016

*hKk

*hKk

*k

27.09.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

29.09.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

KKk

KKk

01.10.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

KKk

*%

Pb — dvoubuné¢na cenobia, $ifka cenobia

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*kk

17.09.2016

*kk

19.09.2016

*kk

*%

21.09.2016

*kk

*%

KKk

23.09.2016

*kk

*kk

KKk

25.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

KKk

27.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

KKk

29.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

KKk

01.10.2016

*hKk

KKk

KKk

KKk

KKk

**% _n<0,01
** _p=0,01-0,05
*-p=0,05
x—p>0,05




Pb — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostnl jedné krajni bunky

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

b

17.09.2016

*kk

19.09.2016

X

*%

21.09.2016

X

23.09.2016

*k*k

KKk

25.09.2016

*k*k

KKk

27.09.2016

*k*k

KKk

KKk

KKk

29.09.2016

*k*k

KKk

KKk

*kk

01.10.2016

*kk

Pb—

dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostnll na dvou krajnich bunkach

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*kKk

17.09.2016

*hk

19.09.2016

*kKk

21.09.2016

*hk

23.09.2016

*kKk

25.09.2016

*hk

27.09.2016

*kk

*kk

29.09.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

01.10.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

KKk

KKk

Pb — dvoubunééna cenobia, délka ostnu

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*kk

17.09.2016

*kk

19.09.2016

*kk

21.09.2016

*kk

23.09.2016

*kk

25.09.2016

*kk

27.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

*%

KKk

29.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

*%

KKk

01.10.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

kK p < 0,01
** _p=0,01-0,05
*_p=0,05
x—p>0,05




Priloha 14: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu ¢asu od zalozeni
pozorovani ucinku dvoumocného olova na ¢tyfbunééna cenobia fasy Desmodesmus
armatus, kultivace za laboratorni teploty bez umélého osvitu.

Pb — étyfbunééna cenobia, vyska bunky

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*kk

17.09.2016

X

*kKk

19.09.2016

b

21.09.2016

*kk

23.09.2016

*hk

*kk

25.09.2016

*kk

*kk

27.09.2016

*kk

*kk

29.09.2016

*hk

*kk

01.10.2016

*hk

*kk

Pb — ¢tyfbunécna cenobia, Sifka buniky

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*k

17.09.2016

X

*kk

19.09.2016

X

*kk

21.09.2016

*hKk

*hKk

23.09.2016

*hKk

*hKk

25.09.2016

*hKk

*hKk

27.09.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

29.09.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

01.10.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

Pb — ¢tyfbunécna cenobia, Sifka cenobia

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*kk

17.09.2016

X

*kk

19.09.2016

X

*kk

21.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

23.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

25.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

27.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

29.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

01.10.2016

*hKk

KKk

KKk

**% _n<0,01
** _p=0,01-0,05
*-p=0,05
x—p>0,05




Pb — ¢tyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnl jedné krajni bunky

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

X

17.09.2016

*kk

*%

19.09.2016

21.09.2016

*%

E

KKk

KKk

23.09.2016

*kk

*k*k

KKk

KKk

25.09.2016

*kKk

*k*k

KKk

*kk

27.09.2016

*kk

*k*k

KKk

KKk

KKk

29.09.2016

*kk

*k*k

KKk

KKk

*kk

*kk

01.10.2016

*kk

*kk

*%

*%

Pb—

Ctyfbunécna cenobia, vzdalenost ostntll na dvou krajnich bunkach

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*kKk

17.09.2016

*hk

*kk

19.09.2016

*kKk

21.09.2016

*hk

*kk

23.09.2016

*kKk

*kk

25.09.2016

*hk

*kk

27.09.2016

*kk

*kk

29.09.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

01.10.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

Pb — ¢tyfbunécna ¢

enobia, dé

lka ostnu

13.09.2016

15.09.2016

17.09.2016

19.09.2016

21.09.2016

23.09.2016

25.09.2016

27.09.2016

29.09.2016

15.09.2016

*kk

17.09.2016

*kk

19.09.2016

*kk

21.09.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

23.09.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

25.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

27.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

29.09.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

KKk

01.10.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

*%

kK p < 0,01
** _p=0,01-0,05
*_p=0,05
x—p>0,05




Priloha 15: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu ¢asu od zalozeni
pozorovani G¢inku zmény teploty na dvoubunécna cenobia tfasy Desmodesmus armatus,
kultivace za konstantni teploty za umélého osvitu.

teplota — dvoubunééna cenobia, vyska buiky

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 |
04122016 |  *xx X
06.12.2016 |  *xx X X
08.12.2016 |  *xx ook m— o
10.12.2016 Fhk Hokk ok - X
12.12.2016 folaiel biaid Hokk ok ke X
14.12.2016 il Fkk faaiad ek ko ke -
16.12.2016 |  ** xox s o - X « .
18122016 |  ** sox Hox s sin X X - «
Teplota— dvoubunééna cenobia, Sifka buniky
30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 X
04.12.2016 X ool
06.12.2016 ool Fokk faaiad
08.12.2016 Fokk il ek Hokok
10.12.2016 Fokk Hokk Hokok - X
12.12.2016 folaiel biaid Hokk Hokok koo X
14122016 *kk *kk *kk *kk *kk *kk *%
16122016 *kk *kk *kk *kk *kk *kk X X
18122016 *kk *kk *kk *kk *kk *kk X X X
teplota — dvoubunééna cenobia, §ifka cenobia
30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 X
04.12.2016 X X
06.12.2016 |  *** o e
08.12.2016 |  *x* o - e
10122016 *kk *kk *kk *kk X
12122016 *kk *kk *kk *kk *kk *kk
14 122016 *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk
16 122016 *kk *kk *kk *kk *kk *kk *% X
18.12.2016 ikl Hkk Hkk Hkk Hokk Hokok X X N
**% _n<0,01
**_p=0,01-0,05
*—p=0,05

x—p>0,05




teplota — dvoubunécna cenobia, vzdalenost ostnil jedné krajni bunky

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 X
04.12.2016 X X
06.12.2016 X X X
08.12.2016 X X X o
10.12.2016 X X X X X
12.12.2016 X X X faleiel X
14.12.2016 *ox I - X - - X
16.12.2016 X X X X X X X **
18.12.2016 X X X X X X X ookl X
teplota — dvoubunécna cenobia, vzdalenost ostnll na dvou krajnich bunikach
30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 faiaied
04.12.2016 faieied X
06.12.2016 faiaied X **
08.12.2016 ekl X X X
10.12.2016 faiaied X X ** X
12.12.2016 ekl X X okl X X
14.12.2016 X il i i e e X
16.12.2016 X - - - - o N N
18.12.2016 il X X ok X X X el X
teplota — dvoubunééna cenobia, délka ostnu
30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 il
04.12.2016 il X
06.12.2016 il X X
08.12.2016 il il il X
10.12.2016 - - - - .
12.12.2016 il el ook X X X
14.12.2016 il X X X X il X
16.12.2016 faieiel X ** X X X X X
18.12.2016 il el ook el X X X X X
*xk_n<0,01
** _=0,01-0,05
*—p=0,05

x—p>0,05




Priloha 16: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu ¢asu od zalozeni
pozorovani ucinku zmény teploty na Ctyfbunééna cenobia fasy Desmodesmus armatus,
kultivace za konstantni teploty za umélého osvitu.

teplota — Ctyrbunécna cenobia, vyska buiky

30.11.2016

02.12.2016 | 04.12.2016

06.12.2016

08.12.2016

10.12.2016

12.12.2016

14.12.2016

16.12.2016

02.12.2016

*kk

04.12.2016

Ex

06.12.2016

b

08.12.2016

*kk

10.12.2016

*hk

*kk

12.12.2016

*kk

*kk

14.12.2016

*kk

*kk

16.12.2016

*hk

*kk

18.12.2016

*hk

*kk

teplota — ¢tyfbunééna cenobia, Sitka bunky

30.11.2016

02.12.2016 | 04.12.2016

06.12.2016

08.12.2016

10.12.2016

12.12.2016

14.12.2016

16.12.2016

02.12.2016

*hk

04.12.2016

*hk

06.12.2016

*hk

08.12.2016

*hKk

*hKk

10.12.2016

*hKk

*hKk

*k

12.12.2016

*hKk

*hKk

14.12.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

16.12.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

KKk

18.12.2016

*kk

*kk

*kk

*kk

KKk

teplota — ¢tyfbunééna cenobia, Sitka cenobia

30.11.2016

02.12.2016 | 04.12.2016

06.12.2016

08.12.2016

10.12.2016

12.12.2016

14.12.2016

16.12.2016

02.12.2016

*kk

04.12.2016

*kk

06.12.2016

*kk

08.12.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

10.12.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

12.12.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

14.12.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

16.12.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

KKk

KKk

18.12.2016

*hKk

KKk

KKk

*xk_n<0,01
** _p=0,01-0,05
*—p=0,05
x—p>0,05




teplota — ¢tyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnll jedné krajni bunky

30.11.2016

02.12.2016

04.12.2016

06.12.2016

08.12.2016

10.12.2016

12.12.2016

14.12.2016

16.12.2016

02.12.2016

b

04.12.2016

*%

E

06.12.2016

*kk

*%

08.12.2016

*kk

KKk

KKk

10.12.2016

*kk

KKk

KKk

12.12.2016

*kKk

KKk

*kk

14.12.2016

*kk

*k*k

KKk

KKk

KKk

16.12.2016

*kk

*k*k

KKk

KKk

*kk

18.12.2016

*kk

*kk

*%

teplota — ¢tyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnli na dvou krajnich bunikach

30.11.2016

02.12.2016

04.12.2016

06.12.2016

08.12.2016

10.12.2016

12.12.2016

14.12.2016

16.12.2016

02.12.2016

*kKk

04.12.2016

*hk

*kk

06.12.2016

*kKk

*kk

08.12.2016

*hk

10.12.2016

*kKk

*kk

12.12.2016

*hk

14.12.2016

*kk

16.12.2016

*kk

*kk

18.12.2016

*kk

*kk

t

eplota — ¢tyfbunécna cenobia, délka ostnu

30.11.2016

02.12.2016

04.12.2016

06.12.2016

08.12.2016

10.12.2016

12.12.2016

14.12.2016

16.12.2016

02.12.2016

*kk

04.12.2016

*kk

*kk

06.12.2016

*kk

*kk

*%

08.12.2016

*kk

*kk

*kk

10.12.2016

*kk

*kk

*kk

KKk

12.12.2016

*kk

*kk

KKk

14.12.2016

*kk

*kk

KKk

16.12.2016

*kk

*kk

KKk

18.12.2016

*kk

*kk

KKk

*xk_n<0,01
** _p=0,01-0,05
*—p=0,05
x—p>0,05




Priloha 17: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu ¢asu od zalozeni
pozorovani ucinku zmény teploty a pfitomnosti olova na dvoubunécnd cenobia fasy
Desmodesmus armatus, kultivace za konstantni teploty za umélého osvitu.

Pb + teplota — dvoubunécna cenobia, vyska bunky

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 X
04.12.2016 X X
06.12.2016 X X X
08.12.2016 il Fkk Hkk wok
10.12.2016 ookl ok *xx — X
12.12.2016 dedeke ol *k — w5 wx
14.12.2016 foleied ol *xk - Kok Sexok ox
16.12.2016 foleied i *k - X X X ok
18.12.2016 foleied i *k - X X X ok R

Pb + teplota— dvoubuné&¢na cenobia, Sitka bunky

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016

02.12.2016 X

04.12.2016 X X

06.12.2016 ookl i X

08.12.2016 ookl ok *xx —

10.12.2016 ookl ok *xx — X

12.12.2016 ik *xk *k — X X

14122016 | * . . . . sk ot

16122016 |  *** - . ok o e B .

18122016 | %+ . . . o e B N Ny

Pb + teplota — dvoubuné¢na cenobia, $ifka cenobia

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 X
04.12.2016 X X
06.12.2016 X ** X
08.12.2016 ookl Hxx ek ke
10.12.2016 ookl Hxx ek o X
12.12.2016 ookl Hxx ko *okk X X
14.12.2016 ok ok *okk o — — —_—
16.12.2016 Hokk o Kok o — —_— X N
18.12.2016 ookl il Hokk ke ekeok - X X N
**% _ 1< 0,01
**_-p=0,01-0,05
*—p=0,05

x—p>0,05




Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostni jedné krajni bunky
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*kk
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*kKk
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*kk

Pb + teplota — dvoubunééna cenobia, vzdalenost ostnil na dvou krajnich bunkach
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X
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*k

06.12.2016

X

08.12.2016

X

10.12.2016

*k

12.12.2016

*k

14.12.2016

*kk

16.12.2016

*%

18.12.2016

Ex

Pb + teplota —

dvoubuné

¢na cenob

ia, délka ostnu
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10.12.2016
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14.12.2016

16.12.2016

02.12.2016

*kk

04.12.2016

*kk

06.12.2016

08.12.2016

*kk

*kk

*kk

10.12.2016

*kk

*kk

*kk

12.12.2016

*kk

KKk

KKk

14.12.2016

*kk

KKk

KKk

16.12.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

18.12.2016

*kk

*kk

KKk

KKk

*%

KKk

*%

*xk_n<0,01
** _p=0,01-0,05
*—p=0,05
x—p>0,05




Priloha 18: Vysledky Tukey HSD testu — mnohonasobné porovnani vlivu ¢asu od zalozeni
pozorovani U¢inku zmény telpoty a pritomnosti olova na Ctyfbunécnd cenobia fasy
Desmodesmus armatus, kultivace za konstantni teploty za umélého osvitu.

Pb + teplota — ¢tyfbunécna cenobia, vyska bunky

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 Frx
04.12.2016 Hokok e
06.12.2016 Frx Fkk X
08.12.2016 il Fkk Hkk Hkk
10.12.2016 ookl ok *xx — X
12.12.2016 dedeke ol *k — X wx
14.12.2016 foleied ol *k - X X .
16.12.2016 foleied ol *k - X Sk . .
18.12.2016 foleied ol *k — X Sk . . «

Pb + teplota — ¢tyfbunécna cenobia, Sitka bunky

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016

02.12.2016 ekl

04122016 |  *** oo
06.12.2016 |  *** X X

08.12.2016 |  *** s - s

10.12.2016 | **+ s X X a

12.12.2016 | o X wox X X

14.12.2016 | ** - X - « e «

16122016 *kk *hk *kk *kk X *khk X X

18122016 |  ** - ae ae « . o « «

Pb + teplota — ¢tyfbunécna cenobia, Sitka cenobia

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016
02.12.2016 kK
04.12.2016 kK kol
06.12.2016 kK X Fkdk
08.12.2016 kK kol X kK
10.12.2016 Frx ekl X *x X
12.12.2016 Frx siaad X *x X X
14.12.2016 ko *kk X . X X N
16.12.2016 Frx kol Fkdk kK X ke *kk X
18.12.2016 kel *kk *kk Fkk X Kok o X X
**% _ 1< 0,01
**_p=0,01-0,05
% _p=~0,05

X—p>0,05




Pb + teplota — ctyfbunécna cenobia, vzdalenost ostnli jedné krajni bunky

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016

02122016 |  ***

04122016 |  *** o

06.12.2016 |  *** X X

08.12.2016 |  *** X X X

10.12.2016 | *** ok X X .

12122016 | *** X X X X X

14122016 | *** x - X X _ «

16.12.2016 | *** X X X x - B «

18122016 | *** X X X x X N « «
Pb + teplota — ¢tyfbunéénd cenobia, vzdalenost ostnti na dvou krajnich buiikach
30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016

02122016 |  ***

04.12.2016 X Hoxx

06.12.2016 |  *** ok e

08.12.2016 X ok x -

10.12.2016 | *** - - « e

12122016 |  *** ok e x x X

14122016 | *** ok e x ok x N

16.12.2016 | *** ok s x o « N «

18122016 | *** - —-_—. « e « « « B

Pb + teplota — ¢tyfbuné¢na cenobia, délka ostnu

30.11.2016 | 02.12.2016 | 04.12.2016 | 06.12.2016 | 08.12.2016 | 10.12.2016 | 12.12.2016 | 14.12.2016 | 16.12.2016

02122016 |  ***

04122016 |  *** o

06.12.2016 X - .

08.12.2016 x ek e X

10122016 |  *** - - - -

12122016 |  *** - - - - «

14122016 |  *** - - - - « «

16.12.2016 | *** o wkn e - « N «

18122016 |  *** o wkn e - « N « «

**% _p<0,01

**_p=0,01-0,05

*—p~=0,05

X —p>0,05




