Posudek bakalafské prace pana Martina Levého
Modely proudéni a transportu na sitich pro popis tkanové perfuze
Prace ma 34 stran a je ¢lenéna do osmi kapitol véetné seznamu poufZité literatury.

Prace navazuje na problematiku modelovani perfuze krve v organech lidského téla jako napf.
jatrech ¢i mozku. Tato tkan je protkana siti cév rlznych priméri navzdjem propojenych a
tvoficich tak velice sloZity systém, jehoZ struktura je rlizna v rliznych bodech tkané.

P. Levy se v praci vénoval jednomu pfistupu k feSeni této dlohy. Pfedeviim cévni strukturu
pro potfeby pocitatového modelovani rozdélil na Gseky mezi misty, kdy se cévy spojuji &
rozpojuji. Tyto Useky nazyva segmenty a jejich spojeni uzly. Vychazi pfitom z CT zobrazeni
realné tkané. Proudéni v jednotlivych segmentech pak fesi jako 1 D proudéni vyuZitim
Bernoulliho, Poiseuilleho a kombinovaného modelu. Sestaveni matematického model pro
velky pocet segmentl a respektujici t¥i zékladni jejich konfigurace — rozdvojeni, spojeni a
jednoduché navdzani —i moZny pfipad, kdy segment je uzavieny, pfedstavuje velmi sloZitou
Glohu, kterou autor velmi Gspésné zvladl.

V dalsi etapé vyuzil tento model pro identifikaci koeficientu permeability. Ten slouZi k fedeni
perfuze krve pomoci Darcyho modelu. K tomuto Géelu rozdélil p. Levy oblast tkdné na
referencni objemy - kvadry vyplnéné siti cév. Integraci tlaku a rychlosti na jeho sténdch je
pak mozno stanovit slozky tenzoru permeability.

Tretim feSenym problémem bylo modelovani ¢asové zavislosti saturace tkané kontrastni
latkou. Respektovana je pfitom disperze vyvolana redlnym rychlostnim profilem v cévach.

Je zfejmé, Ze danych vysledki mohl dosahnout autor je s ndvaznosti na dosavadni prace
tymu vedouciho bakalafske prace a jeho intenzivni podpory. | tak povaZuji vysledky této
bakalarské prace za vyjimeéné a presahujici béZnou Uroven téchto praci.

K praci mam nasledujici pripominky:

1. Je tfeba, aby autor vénoval podstatné vétsi pozornost gramatice (napf. nespravné
pouzita velka pismena, interpunkce za vzorci atd.) a logické stavbé vét. Smysl
nékterych je obtizné ¢i nemozné si domyslet (napf. dvakrat pouZita (?) véta
..Saturace kapaliny S..... na str.25).

2. Zasadou, v praci opomijenou, je definovat pojem &i veli¢inu dfive, neZ ji poufZiji. Tento
pojem pak v praci systematicky pouZivat (hranolek vs. RWE?).

3. Veétsi pozornost je tifeba vénovat popisu obréazki.

4. V praci jsou nékteré preklepy (asi?) — napf. str. 15 ...vstupni rychlosti
Win=0.00DO[Pa]?

A nyni dotazy:

1. Uvedte, co je v praci Vas vlastni pfinos.



2. Jakvznikl obr. 10? Byl pfevzat ¢i nikoliv?
3. Vysvétlete detailné obr. 29. Bez dalSiho komentare neni jeho interpretace mozna.
Kde byla kontrastni latka vstfiknuta?

Hodnoceni:

Pres uvedené pfipominky, jeZ maji zejména poslouZit pro budouci publikace autora (napf.
diplomovou praci) povazuji, jak jsem jiz vySe uved|, za velmi zdafilou. Prace zpracovava velmi
obtiZznou problematiku pfi pouZiti adekvatnich matematickych nastrojl. Je evidentni tzka
spoluprace s vedoucim bakalafské prace a konsultantem, ktefi jsou vynikajicimi odborniky v této
oblasti. Bez jejich vyrazné podpory by vznik této prace nebyl evidentné& mozny. To ale naprosto
nesnizuje vykon autora. | kdyZ se lze jen domnivat, kde je jeho vlastni pfistup, je tfeba velice ocenit,
jakym zpdsobem téma prezentoval a prokézal pochopeni celé problematiky a pouZitych metod.

Ukoly uvedené v Zadani bakalafské prace spinil, snad a# na programovén{ v Python, na velmi dobré
urovni. PoZadavky na bakalaFskou praci byly tak jednoznatné splnény a pfekroceny. Velice bych
doporucoval pokracovat v dané problematice i v pribéhu navazujiciho studia.

Pouze vzhledem k uvedenym formalnim nedostatkim hodnotim zndmkou ,velmi dobie”.
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