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Oponentsky posudok dizertaénej prace
Ing. Martina Kuceru

"Fyzikalni procesy p¥i laserovém znaéeni
a vliv na korozni odolnost korozivzdornych oceli"'.

Predlozend dizertatnd prica mé 122 strdn vé&itane 1 prilohy vhodne
dopliujucej text prace. Celkovy rozsah prace povazujem vzhl'adom na charakter prace
za primerany. V zévere uvadza autor 59 literarnych prameiov, ktoré pouzil pri §tudiu
problematiky a jej d'alSom rozpracovani. Je tu tieZ uvedeny prehFad 9 publikovanych
prac (z toho 3 v impaktovanych Easopisoch) v ktorych je spoluautorom a v ktorych
boli prezentované dosiahnuté teoretické a experimentilne vysledky v priamej
nadvéznosti na tému dizertatnej prace.

V sulade s poZiadavkami na vypracovanie posudku sa k jednotlivym bodom
vyjadrujem nasledovne:

a/ Vyznam dizertacnej price pre odbor

Praca sa venuje aktudlnej a zaujimavej problematike aplikacii laserovych
technol6gii pri spracovani materidlov so zameranim na skiimanie vplyvu parametrov
laserového znafenia na koréznu odolnost pri popisovani vysokolegovanych
nehrdzavejicich oceli. Vyskum v tejto oblasti ma velky dopad na mnohé priemyselné
aplikdcie v danej oblasti ako aj pre cely odbor modernych technol6gii spracovania
materidlov.

b/ Postup rieSenia, pouZité metody a splnenie cielov dizerticie

Ciele dizerta&nej prace st v dizertaénej praci uvedené po ivodnych &astiach na
strane 39. Vychodiska préce a postup pri rieSeni je v préaci logicky zddvodnené a
jasné. Pouzité experimentalne metddy a ich interpreticia majii poZadovani vedecky
uroveii a dizertant vhodne pouZiva analyzu a syntézu pri spracovani vysledkov.

Ing. Martin Ku€era vo svojej préci prezentuje dobré ovladanie metdd vedeckej
prace v danej oblasti ako aj schopnosti vyuZit ich pri rie$eni vedeckych uloh.

Na zéklade dostupnych podkladov a prezentovanych vysledkov moZno
kon3tatovat), Ze ciele dizerticie boli splnené.

¢/ Stanovisko k vysledkom dizerta¢nej price a k povodnému konkrétnemu prinosu
predkladatel’a dizertacnej prace

Vysledky dosiahnuté v ramci dizertatnej prace st zaloZené na teoretickom
rozbore rieSeného problému ako aj na §irokom rozsahu experimentov a analyz. Na
zaver je prezentované rozsiahle Statistické zhodnotenie nameranych vysledkov.
Zaveretné Statistické vyhodnotenie v zdvere je velmi bohaté, ale Citatel sa v nej
straca a nakoniec nie je jasné, ako posudit’ niektoré vyhodnotenia. Napriklad na obr.
45, 47 a hlavne 50 (a aj d’alsie) st vyhovujuce a nevyhovujice vzorky dost’ vyrazne
premieSané.

Vysledky svojej prace doktorand sumarizuje v zdvere dizertaénej préce na
stranach 105 a 106.

Za pdvodné alebo v podmienkach rieitel'ského pracoviska za nové vysledky

moZno povazovat’ predovsetkym:




- nové poznatky v oblasti analyzy materislovych zmien na povrchu pri
laserovom znageni skimanych materialov,

- stanovenie hrani¢nej hustoty pulzného laserového vykonu pre korézne odolné
znalenie vysokolegovanych nehrdzavejticich oceli,

- zostavenie a vyuZitie Casovo rozlidenej metédy merania teploty s
nanosekundovym &asovym rozli¥enim pre skiimanie vplyvu technologickych
parametrov pri pdsobeni pulzného laserového Ziarenia na material,

- overenie podmienky, Ze pre dosiahnutie korézii odolného znalenia
nehrdzavejucich oceli je potrbné nastavit’ technologické parametre tak, aby
nedochadzalo k taveniu povrchu ocele.

d/ Vyjadenie k systematickosti, prehl’adnosti, formalnej dprave a jazykovej
lirovni dizertaénej price

Dizertaénd préca je napisand s velmi dobrou formalnou Upravou, je prehladna
a kapitoly st logicky ¢lenené. Zavery st vhodne a fundovane vyargumentované a
dostatone experimentélne a Statisticky podloZené. K jazykovej trovmi sa ako
cudzinec nemdzem vyjadrit’.

¢/ Vyjadrenie k publikicidm $tudenta

Publika¢na ¢innost” doktoranda je na odpovedajicej Urovni, aj ked by sa
Ziadalo, aby aspoii v jednej publikicia v Casopise bol ako prvy autor. Velmi
zaujimavy je bohaty zoznam vysledkov aplikovaného vyskumu, &o svedéi o jeho
bohatej experimentalnej &innosti.

Celkové zhodnotenie dizerta&nej price, pripomienky a otazky.

Dizertaéna préca je napisand prehl'adne s nevelkym poctom formalnych chyb.
Struktiira prace je zvolend logicky sprévne a odpoveda cielom dizertacnej prace.
Dava velmi dobry prehl'ad o vedeckych postupoch a vysledkoc dosiahnutych v ramci
rieSenia dizertadnej prace.

K prici mim tieto pripomienky a otizky :

Pripomienky:
1. VSeobecnd pozndmka: v tuvodnych kapitol4ch pouziva autor pre hrubku
vrstiev nesystematicky raz nm, potom pm a nakoniec eite aj A.
2. Str. 72 —str. 76 Obr. 46 - 50 st vePmi tazko "Eitatelné".

Otazky:

1. PreCo ste sa vo Valej praci sustredil na pouzitie vlaknovych impulznych
laserov?

2. Analyzoval ste priebeh vykonu v laserovych impulzoch pri zmenach dizky
impulzu?

3. Z vyhodnoteni - grafov v zivere vyplyva, Ze v niektorych pripadoch ani
pouZitie vhodnych parametrov nezaruéuje poZadovany vysledok (zachovanie
kordziivzdornosti). Zda sa, Ze st v hre aj iné faktory. Mohol by ste aspoii
naznacit’ ktoré?




Zaver
Zaverom mdZem konStatovat’, Ze predloZena dizertatnd praca spiiia kritéria

stanovené prisluSnymi predpismi pre vypracovanie a troveti dizertaénych préc a autor
splnil stanovené ciele dizertainej prace.

Odporicam preto, aby dizertatna praca bola prijatd k obhajobe a po jej
Gspe3nom obhéjeni bola Ing. Martinovi Ku&erovi udelen hodnost’ PhD.

V Bratislave 31.05.2017.

Prof Ing. FrantiSek Uherek, PhD.




Oponentsky posudek
doktorské disertacni prace
Ing. Martina Kucery

FYZIKALNI PROCESY PRI LASEROVEM ZNAéENi A VLIV NA
KOROZNI ODOLNOST KOROZIVZDORNYCH OCELI

V Dobianech dne 2. 6. 2017 Vypracoval : doc. Ing. Jan DZzugan, Ph.D.

K oponentskému posouzeni byla piedloZena doktorska disertaéni prace vySe uvedeného ndzvu v
celkovém rozsahu 122 stran zahrnujicich text i grafické popisy. Pro zlepSeni piehlednosti
obsahuje seznam pouzitych oznaceni a zkratek.

Téma prace v oblasti laserového znaceni korozivzdornych oceli je zajimavé jak po strance
odborné, tak i po strance §irokého praktického uplatnéni, napt. znaceni potravinarskych nadob a
komponent zafizeni.

e Dosazeni stanoveného cile/i disertaéni prace

Cilem prace bylo detailni posouzeni procesti probihajicich v prib&hu laserového znaCeni na
povrchu sledované soudasti. Parametry zpracovani byly konfrontovéany s vysledky strukturnich a
koroznich analyz a bylo detekovano okno parametri dosahujicich vysledki znaceni nesnizujicich
Zivotnost souéasti, na nichZ je tento proces aplikovan. Pro dosazeni vytyCenych cili byla kromé
aplikované §iroké $kaly standardnich metod vyvinuta a nasledné aplikovdna nova metoda asove
rozliSeného méteni teploty procesu laserového znacen.

o P¥inos disertac¢ni prace pro obor

Disertatni prace diky Sirokym nashromazdénym vysledkim pfispivd k celkovému
akumulovanému Know-how v oblasti zdjmu. Ziskané vysledky jsou rozsahlé a plivodni, coz
vyraznym zpusobem zvySuje hodnotu piedlozené prace. Doktorand navic pro ziskani
podrobné&jsich informaci ohledné podminek procesi probihajicich za podminek laserového
znadeni vyvinul novou méfici metodiku, coZ je dal§im vyraznym piinosem jak pro pracoviste,
kde tuto techniku vyvinul a implementoval, tak celkové pro obor.

° Uroven rozboru sou¢asného stavu v disertaci reSené problematiky
Rozbor problematiky v teoretické €asti je detailni, pfehledny a relevantni pro feSené téma. Prace
se opird o 59 literarnich zdroji téméf vyhradn€ zahrani¢nich. PouZité literarni zdroje jsou
aktualni a v ramci oblasti a cild prace pln¢ postacujici.



o Vhodnost navrzeného postupu pouzitych metod FeSeni

Prace vyuziva velmi Siroké experimentalni Skaly, jeZ je vhodn€ navrzena a vede k GspéSnému
feSeni problematiky. Pivodnim vysledkem je navrh nové experimentilni metody pro Casové
rozliSeni méfeni teploty procesu laserového znaceni, kterda vyraznym zplsobem pfispéla
k usp&Snému dosazeni vytycenych cilli prace.

@ Prokazani odpovidajicich znalosti doktoranda v daném oboru

Doktorand svym pristupem prokéazal své Siroké teoretické i experimentalni znalosti a zejména
schopnost tvirciho a inovativniho pfistupu k feSeni dané problematiky pro dosazeni cili prace.
Sepsanim disertaéni prace na vysoké odborné i grafické Grovni prokazal doktorand dale také své
schopnosti jasné a vystizné formulovat své myslenky, analyzovat nashromazdéné vysledky a
odpovidajicim zpiisobem je shrnout a ptedat déle, coz jsou kli€ové schopnosti pro dalsi ispéSnou
vyzkumnou ¢innost v oboru.

o Formalni diroven prace

PredloZena prace je prehledné a vysoce kvalitné zpracovana. Prace obsahuje zanedbatelné
mnozstvi formalnich chyb jako napt. pieklepy €i jind mensi opomenuti ( Reference 57 je neuplna,
kdy chybi nazev €asopisu/konference a rok publikace...).

Doporugil bych, aby grafy obsahovaly pouze takovy pocet ktivek, kdy je graf stale piehledny a
kiivky navzajem jsou jednoznacné rozliSitelné. Pro jejich rozliSeni by bylo vhodné pouzit
vyrazng rozdilné barvy a typy &ar (napf. obr. 37. Dvé téméf stejné modré kfivky, kdy v legendé
jasné patrny rozdil, neni jiz tak znatelny v pripad€ vlastnich kiivek).

) Publikaéni éinnost studenta

Publikaéni aktivita v oblasti odbornych publikaci je spiSe slabsi, doloZena deviti ¢lanky, kdy je
doktorand pouze ve dvou ptipadech prvnim autorem a to na pfispévcich na domécich
konferencich v letech 2011 a 2014. Z deviti ¢lankd publikovanych od 2011 jsou publikovany tfi
v roce 2016, z nichz dvé publikace jsou v asopisech s IF, na ¢emz je patrna vzristajici odborna
troveti publikaci. Doktorand mé v databazi SCOPUS 4 ¢lanky s celkovym poctem citaci 5 a ve
WOS maé 7 publikaci s celkovym poctem citaci 5.

Doktorand je autorem ¢i spoluautorem 34 vysledki smluvniho vyzkumu (pfedevsim typu ovétena
technologie, funkéni vzorek a prototyp) z ¢ehoz 32 bylo dosazeno v letech 2012-2013.

Z dalsich odbornych vysledki lze konstatovat autorstvi a spoluautorstvi 14 vyzkumnych zprav.

° Dotazy k disertacni praci:

- Moznost aplikace laserového znaceni pro znageni vzorkd pro mechanické zkousky
napf. tvafitelnosti plechd, popfipadé v kombinaci s vyhodnocenim pomoci
digitalni obrazové korelace? Ovliviiuje laserové znaeni zékladni parametry
mechanickych zkou$ek (vlastnosti tahové, houzevnatost, tvafitelnost..)?

- Jak by se li§ily parametry laserového znaceni pro feritické oceli?



o Zavéreéné hodnoceni

Domnivam se, Ze ptedlozena disertacni prace ing. M. Kucery spliiuje vechna kritéria, jak
je vymezuje ustanoveni § 47 odst. 4 zakona ¢. 111/1998 Sb., Ze diserta¢ni prace musi obsahovat
plvodni vysledky a Ze vysledky prace musi byt uvefejnéné nebo pfijaté k uvetrejnéni. Autor v
praci uvadi vycet autorskych i spoluautorskych publikaci souvisejicich s feSenym tématem. Svou
praci prokazal schopnost aplikace pokro€ilych inZenyrskych ptistupl v praxi. Proto doporuéuji,
aby v pripadé uspokojivych odpovédi na dotazy oponentd a Gspé3né obhajoby mu byl priznan
titul Ph.D.

(D'L-u T~

Jan DZugan’



