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Predmétem oponentniho posudku je bakalaiskd prace zpracovana Evou Berkovou, studentkou
Fakulty Strojni Zdpadoceské univerzity v Plzni. Prace byla vypracovana v rozsahu 79 stran a
je €lenéna do 4 zakladnich kapitol.

Prvni kapitola je uvodem, ve kterém je ¢tenaf sezndmen s motivaci dané bakalai'ské préace.

Ve druhé kapitole je ¢tenaf sezndmen se zéklady termodynamiky proudiciho idealniho plynu
Lavalovou dyzou a se zédkladnimi vysledky praci S. A. Caplygina a F. I. Frankla tykajicimi se
pritokem plynt ostrohrannymi otvory. Ve druhé kapitole jsou dale definovény pojmy:
pritokovy soucinitel ostrohranného otvoru a druhy kriticky tlakovy pomér.

V podkapitole 2.2 jsou uvedeny empirické vztahy pro uréeni soudinitele mistnich ztrat
pro rizné rozmérové konfigurace clony v potrubi zaloZené na experimentech a posléze
uvedenych publikaci Handbook of Hydraulic Resistance od autora I. E. Idél¢ika a jeho
kolektivu.

Ve tieti kapitole je popisovan zakladni princip pfipravy CFD vypo&ti. Jsou zde uvedeny:
samotna piiprava modelu, jakoZto parametrického modelu, tvorba vypodetni sité a nastaveni
vypoctu pro provedeni CFD analyzy.

Model je zaloZen na piedstavé kolmo umisténé desky s otvorem v piimém potrubi. Vnitini
pramér kruhového potrubi byl uvazovan 100 mm. Préiméry otvorti byly uvazovany 50 mm a
80 mm, pfi¢emZ byl u kaZdého otvoru ménén pomér L/D. Pro kazdou variantu byl
vyhodnocovéan priitokovy soudinitel v §irokém rozsahu tlakovych pomérii na otvoru (44
riiznych tlakovych pomért pro kazdou rozmérovou variantu).

Vgrafu na Obr. 3.6 je patrné pribéh pritokového soudinitele ostrohranného otvoru
v zavislosti na tlakovém poméru. Kiivka priitokového soudinitele je tvarem (trendem)
podobna kiivee dle VDI 1952 zroku 1943, byt v absolutnich hodnotach jsou dané kiivky
vyznamné odlisné.



U varianty s otvorem/kandlem o priiméru 50 mm: S prodluZovanim otvoru (resp. zvét§ovanim
poméru L/D) se kfivka pritokového soucinitele za¢ina v oblasti podkritického tlakového
spadu vyrovnavat, viz Obr. 3.8.

Pro L/D = 1 a vySsi se jiz dokonce priitokovy soucinitel zvétduje s rostoucim tlakovym
pomérem, viz Obr. 3.10, Obr. 3.12, Obr. 3.14.

U varianty s otvorem/kandlem o priméru 80 mm: Hodnota priitokového souéinitele nartista
s rostoucim tlakovym pomérem ve vSech fe§enych variantach, viz Obr. 3.23, Obr. 3.25, Obr.
3.27, Obr. 3.29 a Obr. 3.31. Zvlastnosti je, Ze kromé& varianty otvoru/kanilu s pomérem L/D =
0,1, vychazi hodnota pritokovych sou¢initelt pro nizké tlakové spady ve viech zbyvajicich
variantdch vyS3i nez 1. Tento zvlastni jev se nepodafilo eliminovat ani s uvazovanim vlivu
vstupni rychlosti vzduchu.

Hlavni pfiina vySe uvedené zvlastnosti se miZze nachdzet v poméru primért potrubi a otvoru
(kanalu), kdy omezujici pomér d/D nebyl v literatufe uspokojivé specifikovan. Naptiklad
norma ISO 5167-2 uvadi pro méfeni priitoku na clondch rozsah platnosti metodiky pro pomér
d/D od 0,1 do 0,75. Druhy sled variant v bakalaiské praci pracuje s pomérem d/D = 0,8.

Je nutn€ si uvédomit, Ze se pii vypoctu pritokového soulinitele vychazi z poméru priitoku
zjiSténého numerickou metodou CFD a pritoku idedlni zuzujici se dyzou zji§téného
analytickym zptsobem. Ur¢itd nesourodost piivodu vstupnich hodnot miiZe piispét k odklonu
od ocekavanych priibéhti pritokového soudinitele.

V podkapitole 3.3 je provedeno srovnani vysledkd zjisténych ze CFD analyz a z empirického
piistupu uvedeného vdile I. E. Idél¢ika. Srovnani bylo provedeno ve formé& soudinitele
mistnich ztrat.

Zavér prace poukazuje spravnym zplUsobem na nezodpovézené otdzky a zvlaStnosti
ve vysledcich. V praci je doporudeno provést experimentdlni ovéfeni pritokovych
charakteristik clon/otvorti tj. provést experimentalni validaci CFD vypog&ti.

Otazky pro zavérecnou zkousku:

- Dokazala byste uvést konkrétni praktické priklady pouZiti jednoduchych clon/otvort
v oblasti energetického bloku?



Predlozena bakalaiskd prace je po formaélni a jazykové strance v pofadku. Co se tyce
grafického zpracovani, nemam zadnych vytek. Studentka prokazala teoretickou znalost feSené
problematiky. Jeji schopnost prace v systému ANSYS Fluent je na vysoké urovni. Nékteré
postiechy z feSeni bakalaiské prace budou pouZity k dal§im pracim v dané oblasti. Prace
odhaluje zajimavé oblasti pro dal$i vyzkum. Tato prace svym rozsahem piesahuje statut
bakaléi'ské prace a je dobrym zacatkem pro dal$i doplnéni v ramci diplomové nebo disertadni
préce, nebot’ dana problematika nebyla zatim ucelené publikovana v ramci jednoho dila.

Na zaklad¢ vySe uvedeného posudku bakalaiskou praci doporuéuji k obhajobé.

Bakalatskou praci hodnotim znamkou vyborné.

V Plzni dne 12.6.2017 Ing. Jindfich Louthan
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