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Autor diplomové prace pan Martin Fornbaum meél za ukol podle zadani navrhnout jednoduchy BCI
systém uréeny pro ovladani robotnického vozitka, ktery bude pracovat na principu evokovaného
potencialu SSVEP. Ukolem je, &asti BCI systému, které se tykaji zpracovani ustalenych vizuainich
evokovanych potenciall, implementovat, navrhnout klasifikator a funkénost systemu testovat.
Predlozena DP je rozdélena do tfi tematickych ¢asti, které obecné koresponduji se zadanim diplomove
prace.

V prvni tematické ¢asti prace, kapitoly 2 az 5, autor podrobné popisuje v rozsahu cca 30 stran textu
vyvoj atypy EEG, pouzivané elektrody, snimani signalu EEG, rozdéleni mozkovych vin, evokované
potencialy, spec. ustalené vizualni potencialy (SSVEP), zpracovani EEG signall v¢etné formulace
Fourierovy transformace a zplsoby klasifikace dat. K této ¢asti prace mam nasledujici pfipominky
a dotazy:

— v predlozeném vazaném vytisku diplomové préace chybi stranky 1 az 4, tj. Uvod a &ast kapitoly 2,
Elektroencefalografie; Uplny text Ize ale nalézt v elektronické pfiloze, viz soubor ,diplomka.pdf*;

— kapitola 1, Uvod, je pséana velmi obecné a formulaci cilu prace je vénovana jen mala ¢ast; proto
doporucuji v ramci obhajoby jasné vymezit cil, kterého mélo byt v DP dosazeno;

- na str. 5 az 8 jsou popisovany mozkové viny a artefakty; jak souvisi vyskyt jednotlivych typl
mozkovych vin a artefaktl s rozlozenim elektrod 10-20, viz obr. 2.3 a obr. 2.9 (biologické artefakty)?

— to déle souvisi se vztahem (4.3), str. 20, a nastavenim vah a; podle jakého kritéria jsou vahy ag
nastavovany? podobné, viz kapitola 6.4.2;

- pozadované stimula¢ni frekvence pro SSVEP uvadi autor v rozsahu 5 Hz aZz 75 Hz; na jakych
frekvencich pracuje v implementovaném scénafi? jsou to frekvence 6 Hz a 15 Hz podle obr. 6.5,
str. 37 a textu str. 557

— kap. 3.2.1, Stimulace zrakové dréhy, stimulace full-field a stimula¢ni plocha >8°, viz obr. 3.3;
vysvétlete vyznam uhlu 8°;

— vztah (3.1), str. 12, v jakych jednotkach jsou hodnoty luminance Lyax @ Lyin?

Druha &ast prace, kapitola 6, shrnuje navrh a implementaci BCI, obsahuje popis modull pro nacitani

EEG dat a jejich zpracovani, modul pro klasifikaci s implementaci pfiznakoveho klasifikatoru a modul

vybéru vhodné stimulaéni frekvence. Pfipominky a dotazy k této ¢asti Ize shrnout do nasledujicich

bodu:

- v kapitolach 6.1 a 6.2 je popisovan celkovy koncept BCI, vizobr.6.1 a6.2; proti tomu jsou
v kapitolach 6.2.2 a 6.2.3 popisovany pozadavky na scénar a implementaci scénare; do jake miry
se implementace scénafe priblizila konceptu BCI? v textu je ¢asto pouzivan podminovaci zpusob
a nenj tak zcela jasna finalni podoba BCI, ktera byla v ramci feSeni DP pouZita;

— v souvislosti s fe$enim BCI se nabizi otazka, zda je mozné nahradit vizualni stimulaci, ktera vyuziva
pro generovani podnétl obrazovku, diodovym polem, které bude umisténo vpravo avlevo od
obrazovky? obrazovka by pak zobrazovala jen snimanou scénou; existuje takove feseni?

- pokud byla pouzita opticka zpétna vazba z webkamery (nebo jeji simulace), jakym zplsobem, a je-li
to v principu mozné, ovlivni ménici se scéna odezvu méfenou SSVEP a pro¢?

- v kapitole 6.5 je popisovan modul pro klasifikaci; autor se zde v nékterych pfipadech uchyluje jen ke
struénému popisu pouzitych tfid; napf. u popisu pfiznakového vektoru, str. 48, bych predpokladal
podrobnéjsi popis vyznamu Fourierovych koeficientll v kontextu SSVEP; pro kolik koeficientl je
piiznakovy vektor definovan, viz text: ,...cely vystup Fourierovy transformace ..."?

- co je chapano pod pojmem: ,.... druhé mocniny Fourierovych koeficientd ..., str. 477

— co znamena formulace: ,Nejspolehlivéj$i zplsob je pouzit jako pfiznaky frekvence, kterymi se
stimuluje. Jelikoz miZe dochazet k nepfesnostem, je vhodné jesté zapocitavat i koeficienty okolo
s niz&i vahou.", str. 48; kolik je ,0kolo"?

— kapitola 6.8.1, odst. Statistiky tspésnosti klasifikace, str. 56; popis stylem: “Statistiky pocita jedna
z tfid ...", nepovazuji za dostate¢ny.
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Treti &ast prace, kapitola 7, se pak zabyva ovéfovanim funkénosti jednotlivych modull. Jedna se
o problém nagitani EEG dat a jejich zpracovani, vypoéty koeficientl Fourierovou transformaci typu FFT
a DFT a testovani algoritmd klasifikace, véetné testu klasifikace na realnych datech, ktera byla ziskana
drivéjsimi experimenty. Tuto kapitolu povazuji za informac¢né nejobsahlej$i. Pomoci jejiho obsahu Ize
Castetné vyjasnit nepfesnosti a nékteré chybéjici udaje v pfedchazejicich kapitolach. | zde vSak napf.
postradam popis jednotlivych datovych sad (Trénovaci data, Data1, Data2, Data3), viz str. 68 a 69.

Celkové diplomovou préaci hodnotim néasledovné.

Diplomant fesil pomérné rozsahlou a slozitou Ulohu, kdy musel ¢ast ukolu nahrazovat simulaci, aby
oveéfil vhodnost zvoleného pfistupu pro spinéni cile fizeni robotnického vozitka. Navic ma tato uloha
fadu variant a vyzaduje sestaveni vhodnych experimentl a jim odpovidajicich stimulaénich scénaru.
Diplomova prace je zpracovana po formalni i gramatické strance na dobré urovni a obsahuje vSechny
nalezitosti véetné odkazl na pouzité zdroje. Soucasti prace je funkéni aplikace, ktera je na CD-ROM
jako elektronicka pfiloha. Jistou slabinu vidim v informaénim obsahu nékterych &asti textu, kdy je text
velmi obecny a popisny. Postradam také exaktni formulace matematickymi zapisy. Misto toho autor
opét voli popisnou formu.

Konstatuji, ze diplomant zadani splnil, praci povazuji celkové za zdafilou a doporucuji ji k obhajobé.
Vzhledem k vy$e uvedenym nedostatkiim v textu navrhuiji klasifikaci znamkou

, velmi dobre “.
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