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Hodnoceni vedouciho diplomové prace
Bc. Michal Medek
Knihovna pro praci s hlubokymi konvoluénimi neuronovymi sitémi
v jazyce C#

Diplomové préce Bc. Michala Medka, jejiz zadani vychazi z oblasti odborného z&jmu diplomanta, se zabyva imple-
mentaci knihovny pro préaci s hlubokymi konvolu¢nimi neuronovymi sitémi (DCNN) pro jazyk C#, nebot v dobé&
bezprostfedn& pred vznikem této prace zadna takova knihovna (nativnf) nebyla k dispozici. Z tohoto pohledu se jedna
i 0 pom&rné zésadni p¥inos autora védecké komunitg, jelikoz implementované knihovna je uvolnéna k vefejnému uZit
prostfednictvim spravce balitki pro prostiedi .NET NuGet (https://www.nuget.org/packages/Convsharp/). Autor
se pfi navrhu Feenf snazil co mozna nejvice pfibliZit architektufe a API oblibeného a €asto pouZivaného frameworku
Keras, co &nf tuto knihovnu velmi atraktivni pro velkou komunitu vyvojaid, kteff jsou zvykli na Keras a zérove
potiebuji své projekty realizovat v jazyce C#, resp. v prostfedi .NET.

Autor préce je velmi nadany, zodpovédny a pracovity student. K préci pfistoupil velice aktivné, dikladné prostudoval
fadu naro¢nych technik z oblasti DCNN, které nejsou b&nou souéastf vyuky v pfedmétech navazujictho magisterského
studia informatiky. Vyhledal a pfetetl fadu odborngch publikaci, napf. teoreticky velmi naro¢nych konferen¢nich
pifspévkil, z nichz Gerpal poznatky potfebné k implementaci knihovny. Na velmi vysoké trovni byla i spréva projektu
pomoci platformy GitHub.

Spolupraci s autorem préce hodnoti vedouci jako vzornou: Na konzultace dochézel pravideln€, vyborné pfipraven, a
tak byly diskuse vécné a efektivni. Na pfipominky vedouctho reagoval okamzit&, poZzadované tpravy ihned zapracovaval
do software, resp. posléze do textu préce. Priivodni text prace byl dostatetn& a v€as konzultovan.

Préce je pivodni. Autor pfi navrhu architektury knihovny vychézel z existujictho frameworku Keras (ktery de facto
piedstavuje jeden ze soutasnych technologickych standardi), coZ je oviem tieba v kontextu préce vnimat jako mimo-
f4dné prozfetelny a rozumny postup, nebot tim zajistil, Ze potencidlni uZivatelé jeho dila budou prakticky okamZité
schopni knihovnu pouZivat.

Zdrojovy kéd je cely piivodnim dilem autora, nevyuZziva Zadné dalf softwareové produkty &i polotovary.

Citace v textu i bibliografie na konci préce jsou provedené v souladu s pozadavky. Uvedené zdroje literatury (57)
jsou dostatetné a relevantni. V&tsinou jde o &lanky publikované na vyznamnych oborovych konferencich, pficemz jejich
vyb&r povaZuji za naprosto adekvatni.

Implementaéni &st predlozeného dila je plné funkéni, vytvofend knihovna pracuje spravné a je stabilni, coZ autor
mimo jiné dolozil i provedenymi jednotkovymi testy. Za nejprikaznéjsi test kvality oviem povaZuji to, Ze zéhy po
zvefejnéni ve sluzbé NuGet si zatali vyvojafi z celého svéta knihovnu stahovat a pouZivat.

K vyvoji byl pouzit jazyk C# na platformé Microsoft Windows. Implementace je pfim&fené rozsahla (5653 radek
zdrojového kodu), zdrojovy kéd programového feseni je zapsan itelné, piehledn&, za dodrZeni vSech doporuceni a
zvyklosti. Jisté vyhrady lze mit ke — zfejm& bezdStnému — vyuZivani nékterych charakteristickych syntaktickych
prvki jazyka vybaveného autonomnim managementem paméti, které v disledku vedou ke zvySen{ vypocetnich narokd
(napf. neustélé alokace a uvoliiovani pamé&tovych bloki, které by mohly byt opakované vyuZivény). Ostatné autor také
pfiznava, Ze jeho implementace je vyrazn& pomalejsf nez napf. Keras (coZ je na jednu stranu nepochybné zptisobeno
pouZitym vyvojovym prostfedkem a s nim souvisejici infrastrukturou, ale na strané druhé by jist& slo dosdhnout
podstatného urychleni, pokud by autor o kédu vice pfemyslel).

Dale mne pondkud mrzi, Ze nékteré tseky kodu — a& pln& funkéni a vyhovujici svému tcelu — postradaji lehkost
a eleganci feSenf ,ze staré Skoly“, obvykle napsanych v C, C++ & Object Pascalu, jejichZ autofi byli permanentnim
nedostatkem paméti a vypoéetniho vykonu neustale tlateni k vymysleni chytrych malych trikd.

Textovéa &ast dila je b&Zného rozsahu — m4 veetné prilohy 74 stran. Autorovo vyjadfovani je Ctivé a srozumitelné:
Text je jasny, autor dobfe ovlad4 a pouZiva technickou &estinu a jeho myslenky lze v textu dobfe sledovat. Gramatické
chyby se v textu prakticky nevyskytuji, stejné jako pieklepy & zasadni odchylky od typografickych zvyklostf.
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Graficka troveii dokumentu je velmi dobr4, je vysézen v I#TEXu a pisobi harmonickym dojmem. Struktura textu
odpovida typu a rozsahu préce. Prace je dobfe logicky strukturovani a pomér jednotlivych &asti je vyvazeny. Text je
vhodné doplnén obrézky, grafy, schématy a vzorci, které jej zadoucim zpisobem obohacujf a jsou vysézené v odpovi-
dajici kvalit&.

Uréité vyhrady mam ke grafim na str. 49, 50, 51, 52, 54, 55, 58, 59, 61 a 62, které mi pfipadaji malo prehledné
a osobné bych se asi pokusil najit jiny zptsob grafického vyjadfeni zavislosti Gsp&Snosti rozpoznavéni riznych dat
riznymi néstroji (Keras vs implementovana knihovna) na po&tu trénovacich epoch.

Autorem realizované dilo pfedstavuje zZadoucf zékladn{ kdmen pro dalsf rozvoj technik DCNN v jazyce C# a je viborng
pouZitelné k zamyslenému G&elu. Spliuje vSechny pozadavky (byt oproti standardnim néstrojim pro praci s DCNN
znalné omezené) a pracuje podle ofekavani uZivateld. Knihovna pfedstavuje bezesporu zna¢ny potencil do budoucna—
Ize otekavat, Ze se k projektu po jeho otevieni odborné vefejnosti pfidaji dalsf vyvojafi a postupné knihovna ,,doroste®
do podoby srovnatelné se svymi ideovymi pfedky, zejm. s Kerasem.

Vsechny body zadéni byly splnény. Préci lze bez véhéani oznatit za vynikajici (i pfes drobné, vyse uvedené vyhrady).
Autor prokéazal vyborné programéatorské dovednosti a také talent pro odborné-védeckou praci.

Préaci proto doporucuji k obhajobé& a hodnotim klasifikaénim stupném
»Vyborné&“.
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