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Anotace

Cilem bakalaiské prace bylo vytvoieni inteligentnich domacich spottebicti a naslednou
komunikaci mezi nimi. Dal$im krokem byla tvorba uzivatelského rozhrani s moznosti
hlasového ovladani danych inteligentnich prvkl. Hlavnim prvkem této domadacnosti je
server, ktery funguje na platformé¢ Orange PI. Jiz zminény server funguje jako
zprostiedkovatel pro komunikaci mezi nim a spotiebi¢i v domacnosti, dale jako webovy a

databazovy server. Domaci spotiebi¢e funguji na platformé Espressif s integrovanym ¢ipem

ESP 8266.
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Abstract

The aim of this thesis was invention of smart home appliances and subsequent
communication between them. Next step was creation of the user interface with an
opportunity voice control of a certain elements. Main element of this household is server,
which runs on platform Orange PI. This server works as a communication provider between
itself and home appliances, and works as web and database server too. These home
appliances run on platform Espressif with an integrated chip ESP 8266.
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1. Uvod

Bakalarska prace se zaméiuje na inteligentni spotiebiCe a prvky v inteligentni
domaécnosti. Vyuzitim softwaru a téchto inteligentnich prvklh mizeme docilit mnoha
ulehéeni uzivatelim v dané domécnosti. K poskytnuti informaci o daném objektu ¢i prvku

slouzi jiz zminény software, ktery mize byt ve formé¢ webové, desktopové ¢i mobilni

aplikace.

V dnesni dob¢ existuje mnoho firem, které se vyuzitim automatizace domécnosti nebo
firem, zabyvaji. Velky diiraz na tyto inteligentni systémy je modularita a ptistupnost. Tedy
moznost, aby uzivatel nemusel zakupovat cely set prvkl, ale mohl pfidat jeden do jiz
fungujici domacnosti. Dal$im jiz zminénym poZadavkem na systém je pfistupnost. Jedna se
o kontrolu a ovladani inteligentnich prvki mimo objekt, kde se tyto prvky nachazi, tedy

moznost ptipojit se odkudkoliv.

Moznou nadstavbou téchto systémi je hlasové ovladani, které mtze velice usnadnit
chod domacnosti. Navic pro zrakove postizeného uzivatele, ktery chce systém vyuzivat, je
to velice uzite¢na funkce, jelikoz nemusi byt schopen ovladat domécnost pomoci grafického

prostiedi.

Dutvody zavedeni inteligentnich systémt pro rodinné ¢i firemni objekty miizeme

shrnout v nékolika bodech.

- ZvySeni komfortu
- Uspora energie

- Kontrola

- Uspora &asu

1.1. Cile prace

Prvnim cilem bakaladfské prace je prostudovani problematiky automatického
rozpoznavani feci a dialogu s poc¢itacem mluvenou fe¢i. Druhym cilem je analyza pfistupti
hlasového ovladani inteligentni domacnosti. Dale je zde realizace fyzickych a virtudlnich
inteligentnich prvkd, jejich moznosti ovladani a komunikace mezi nimi. Poslednim cilem
je zrealizovany systém vhodnym zptsobem otestovat na nékolika vytvotfenych modulech

inteligentni domacnosti.



1.2. Vytvoreny systém inteligentni domacnosti

Jednd se o systém, ktery klade dlraz na modularitu. Diky tomu, Ze poskytuje nékteré
své sluzby, je mozné piidat napiiklad mobilni nebo desktopovou aplikaci, diky které
budeme moci téz ovladat danou domacnost. Aplikace je podle vysledka testti snadno
ovladatelné a uzivatelé se vV ni dobfe orientuji. Moznosti hlasového ovladani mohou plné
nahradit grafické ovladani a v n¢kolika ptipadech je i pfedstihnou. Pokud uzivatel pouziva
ovladani hlasem, aplikace je schopna rozliSit zvuky v pozadi a upozornit na budouci
nespravné rozpoznavani hlasu. V ptipad¢, kdy uzivatel nechce ovladat domécnost pomoci

hlasovych piikazi, mize rozpoznavani jednoduse vypnout pomoci tlacitka.

Vytvorend fyzickéd zafizeni je mozné pfipojit k bezdratové siti, kterd vysila v pasmu
2,4GHz. Pokud je zafizeni v tovarnim nastaveni, mé uZivatel moznost nastavit do jaké sité
chce toto zatizeni ptipojit. Dalsi moznosti inteligentnich prvkd je moznost prevést zatizeni
zpét do tovarniho nastaveni a nastavit zafizeni znovu. Pokud se zafizeni tispé$né ptipoji do
sité, je automaticky nalezen MQTT server, diky broadcast dotaziim, na které dany server
odpovida. Veskerou komunikaci mezi databézi a aplikaci #idi serverova sluzba, ktera loguje

stavy, které zatizeni odesle.

Zatizeni jsou rozdélena na vstupni a vystupni, pfi¢emz u vystupnich zafizeni je diraz
na nizkou spotiebu, ktera je feSena pomoci rezimu spanku. Tato zafizeni jsou probouzena
jednou za 5 minut a odesilaji naméfeny stav do databaze. U vstupnich zatizeni je tomu
naopak, pocita se s tim, ze zafizeni bude napajeno pomoci elektrické sité a odesilaji stav
pouze pfi zméné nastaveni. Pozadavek permanentniho napdjeni je z toho divodu, aby
mohlo kazdé zatizeni tohoto typu permanentné¢ komunikovat a reagovat na pozadavky od

uZzivatele.
1.3. Testovani systému

Systém byl testovan osmi uzivateli, kde kazdy z nich testoval jiz fungujici domacnost.
Kazdy uzivatel dostal manudl k ovladani domacnosti, ktery je ptilozen v ptilohach tohoto
dokumentu. Jejich kol bylo ovlddani domacnosti pomoci grafického systému a nasledné
stejné otestovat domacnost pomoci hlasovych ptikazii. Nasledné byli pozadani, aby zkusili

rozpoznavani hlasu s rusnym pozadim. Obvykle se jednalo o zapnutou televizi nebo hudbu.



2, Inteligentni domacnost

2.1. Uvod

V tomto stoleti patii inteligentni domécnosti mezi velké trendy, se kterou se miizete
setkat ¢im dal tim castéji. Jedna se o funk¢ni propojeni vice inteligentnich prvki, které
miizeme vzdalené ovladat pomoci rtiznych ovlada¢, & mobilnich aplikaci. V CR se za
poslednich 10 let objevilo n€kolik firem, kter¢ se instalaci téchto inteligentnich domacnosti
zabyva. N¢ekteré z nich dokonce stavi 1 novostavby se zabudovanymi funkcemi dle ptani
majitele. Cena takovéto instalace se odviji od mnozstvi, ¢i funkce, které poskytuji dané
prvky pro inteligentni domacnost. Pfi komplexni instalaci mize byt cena i ve vysi milionu

korun.
2.2. Vyuziti

Inteligentni domacnost se da popsat jako soubor sjednocenych prvku, které za vas déla
a hlida véci, které jste diive museli délat vy, a v ptipadé potieby vas upozorni nebo umozni
na jednotlivé akce okamzité reagovat. Mezi zakladni systémy inteligentni domacnosti patii
ovladani osvétleni, zabezpeceni a termoregulace. Dale zalezi pouze na daném uzivateli,
jakou funkcionalitu od zafizeni pozaduje a kolik je ochoten do systému investovat. Vyuziti
inteligentnich prvka se miZeme setkat u rodinnych domd, jako je naptiklad ovladani rolet,
svétel nebo automatické zavirani vrat od garaze. Na druhou stranu se tyto inteligentni prvky
hojné vyuzivaji ve firmach, jako jsou naptiklad dochazkové systémy, otevirani dvefi
pomoci RFID c¢teCek, ¢i zautomatizované vyrobni linky. Velky diraz je na vzdalené
ovladani nebo kontrolu stavu téchto zafizeni. UZivatel mize napiiklad vypinat nebo zapinat
osvétleni v mistnosti pfi cest¢ domu, zprace nebo z druhé strany planety. Ukézka

uzivatelského rozhrani aplikace firmy Jablotron je na vyobrazena na obrazku 2.1. (pfevzato

z [8]).

Obrdzek 2. 1. Ukdzka uZivatelského rozhrani aplikace firmy Jablotron



2.3. Internet véci

Internet of Things je zndm pod oznacenim IoT. Pod timto oznacenim si muizeme
ptredstavit uceleny systém inteligentnich prvkll propojené skrz internet. Tato zafizeni
pouzivaji dratova i1 bezdratova feseni k piipojeni do sité, pricemz u bezdratovych zatizeni
je Casto kladen dtraz na dlouhodobou vydrz baterie. Moznych siti, do kterych lze zatizeni
ptipojit, rychle piibyva. V Ceské republice jsou zde napiiklad sité LoRa nebo SIGFOX,
které poskytuji své sluzby zejména za ucelem ptipojeni téchto zatizeni. Piipojenim zafizeni
vSak uzivatelé vystavuji veSkera data, ktera se odesilaji skrz internet, moznému riziku
napadeni nebo odposlouchavani. [1] Jako pfiklad téchto zatizeni miZzeme uvést napiiklad

méteni teploty, rychlosti vzduchu, ale naptiklad i moznost sledovani pohybu.

3. Hlasovy dialogovy systém

3.1. Uvod

Nejpriznivéjsim projevem komunikace mezi lidmi je zarucené prostfednictvim mluvené
fe¢i. Diky tomu maji hlasové dialogové systémy postupem let ¢im dal vétsi uplatnéni, a i
pres zatim nedokonalé rozpoznévani jsou uplatiiovany v aplikacich ovladani inteligentnich
domaécnosti, hlasovych rozhovorech v kontaktnich centrech nebo naptiklad pfi prevodu
mluvené fe¢i na text. Pro implementaci téchto systémi je zapotiebi experta, ktery se v dané
problematice pohybuje. Pocitd se tedy, Ze se expert v dané oblasti vyznd a mad o ni
dostate¢né znalosti. Bohuzel je tieba podotknout, Ze plnohodnotny dialog mezi pocitatem
a Clovékem zatim neni mozny. Je to zejména z divodu problémi s rozpoznavanim
spontanni fe¢i a porozuméni ze strany pocitace ve smyslu klasifikovanych slov a vét. I pres
tyto nedostatky jsou dialogové systémy implementovany ¢im dal castéji. Ve vétSiné€ ptipada
se jedna o systémy, kde je komunikace s pocitatem omezena na vyhrazenou oblast
tématiky, které se systém tyka. Ptiklad systému je napiiklad objednani jidla pomoci
telefonatu, kde uzivatel promlouva k pocitaci a ten se ho pta na doplitujici informace. Tento
piiklad systému dokaZze rozpoznat slova, ktera jsou ur€ena pro vymezenou problematiku,

neni tedy mozné, aby pocita¢ rozumél problematice z kategorie zdravotnictvi.

Siroce vyuzivany jsou i dil¢i komponenty hlasovych dialogovych systémi, to jsou
napiiklad moduly syntézy a rozpoznavani feci. VSeobecné vyuziti téchto technologii je
napiiklad pfi automatickém piepisu mluvené feci na text, které naSlo veliké uplatnéni ve
zdravotnictvi, kdy osoba, kterd tento systém vyuziva, je obvykle zaneprazdnéna jinymi
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¢innostmi. Dal$i vyhodou téchto systémil je moznost ovladani pro télesné handicapované
lidi. V téchto pripadech obvykle neni mozné, aby uzivatel vyuzival graficka rozhrani nebo
reagoval na zvukové projevy. Usnadnénim muize byt napiiklad automatické titulkovani

potadl nebo pied¢itani prichozich SMS zprav.

Pro kazdy systém ovladany hlasem, zalozen na expertnim navrhu systému, jsou nutné
dil¢i procesy, jako je naptiklad detekce a rozpoznavani feCi. Dale je tu nutnost

zkonstruovani dialogu pomoci tzv. gramatiky a vhodné navrzeni vedeni dialogu.

3.2. Obecna architektura hlasového dialogového systému

Na obrazku 3.1. je znazornéno blokové schéma typického hlasového dialogového
systému. Toto schéma zahrnuje integraci né¢kolika modulti, které obstaravaji nasledujici
funkce — rozpoznavani teci, porozuméni jazyku, generovani odezvy véetné pocitaové
interaktivni strategii a spojuje rizné typy informace a znalosti opatfené ostatnimi moduly

dialogového systému tak, aby uspésné dokoncil ulohu ,,feSenou* dialogem.

£ o2 . < — . . —> - >
> Rozp?zvr?avanl Porozuméni Dlalogf)vy Generom_nl Syntéza Fedi
feci jazyku manazer odpovedi
Promluvena fe¢ od uZivatele Hlasova odezva systému
Uzivatel

Obrdzek 3.1. Architektura hlasového dialogového systému

3.3. Detekce reci

Rozpoznani lidské teci je pro ¢lovéka vSedni zaleZitost a neni na ni tfeba mnoho usili.
DokaZeme rozpoznat dva rozhovory, které probihaji soucasné¢ nebo dokazeme potlacit
vnimanou hudbu, ktera hraje v pozadi. Z hlediska pocitatového zpracovani to bohuzel je

vvvvv

rozdil pti zpracovani hlasu nekvalitnim mikrofonem.
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3.4. Rozpoznavani reci

| kdyz byl na poli zpracovani fecového signalu a jeho klasifikace u¢inén od pionyrskych
dob do soucasnosti obrovsky pokrok, piesto je zatim konstrukce zafizeni, které by bylo
schopno rozpoznat promluvu jakéhokoliv fe¢nika uzivajiciho libovolnd slova daného
jazyka, jeste¢ pomérn¢ vzdalenou budoucnosti [2]. Obtiznost rozpoznavani souvisi

s prostfedim, kde je dand fe€ pronasSena, ale i se slozitosti feSené ulohy.
3.5. Syntéza reci

Jedna se o proces, pii némz se umeéle vytvaii fe€. V pripad¢ pocitacové syntézy se fec
uméle vytvari pocitacem. Umélé vytvaieni feci pocitacem si klade za cil u¢init komunikaci
clovéka s pocitacem vice piivétivou a stat se tak rovnocennym partnerem tradi¢ni vizualni
komunikaci. Zafizeni, které proces vytvaieni feCi provadi, nazyvame syntetizér feci.
Syntetizér je jadrem kazdého systému konverze textu na fe¢. Koneénym cilem syntézy feci
je vytvaret fe¢ v takové formé a kvalité, aby nebyla rozpoznatelnd od fe¢i Clovéka.
Synteticka fe¢ by tedy neméla ptisobit jednotvarné, méla by znit pfirozené a jeji poslech by

nem¢l unavovat ani vyzadovat zvySenou pozornost. [2]

3.6. Konstrukce dialogového systému

Pro konstrukci systému byl zapojen expert, ktery v dané oblasti vypsal nékteré mozné
promluvy a slova pro ovladani inteligentni domdacnosti. Takto zkonstruovany systém se
nazyva expertni systém. V dob¢ testovani systému byly ptidany dalsi slova, aby systém lépe

reagoval na promluvy uZzivatele.
3.6.1. Gramatika

Zakladnim elementem navrZeni expertniho systému, pro tvorbu dialogu je gramatika.
Ta zahrnuje veskera dulezita slova z vymezené oblasti, ktera definuje mnozinu promluv.
Vzhledem k pamétovym a vypocetnim narokiim je pravé gramatika jeden z hlavnich
problém1, proC nelze vytvoftit dialogovy systém, zpracovavajici informace z jiné€ oblasti nez
pro né&j vymezenou. Proto se pro kazdy systém musi navrhnout takova gramatika, aby
nasledné mohla byt vhodn€ zpracovéna pfi rozhovoru s uZivatelem. Nejcastéjsi gramatikou

je bezkontextovéa gramatika, kterd pro dany systém nenese zddnou informaci.



4. Komunikace

Pro komunikaci v siti mezi jednotlivymi zafizenimi je pouzivan protokol MQTT. Dale
pro rozpoznavani fe¢i byla pouzita javascriptova knihovna SpeechCloud fungujici na

protokolu WebSocket.

41. MQTT

MQTT (dfive: MessageQueuing Telemetry Transport, dnes MQ Telemetry Transport)
je jednoduchy a nenaroc¢ny protokol navrzeny firmou IBM pro pfedavani zprav mezi klienty
prostfednictvim centralniho bodu — brokeru. Diky této nenaroc¢nosti a jednoduchosti je
snadno implementovatelny i do zafizeni s méné vykonnymi procesory a pomérn¢ rychle se

rozS$ifil.

U protokolu MQTT probihé pienos pomoci TCP a pouziva navrhovy vzor publisher —
subscriber. Tedy existuje jeden centralni bod (MQTT broker), ktery se stard o vyménu
zprav. Zpravy jsou tfidény do tzv. témat (topic) a zatizeni bud’ publikuje v daném tématu
(publish), to znamena, ze posila data brokeru, ktery je uklada a distribuuje dal$im zatizenim,
nebo je piihlaseno k odbéru tématu ¢i témat (subscribe), a broker pak vSechny zpravy
s danym tématem posila do zafizeni. Jedno zafizeni samoziejmé muize najednou byt

v n¢kterych tématech publisher, v jinych subscriber. [3]
4.2. WebSocket

Web Sockets vychazi ze starSich technologii, jako AJAX (asynchronni jednordzovy
pozadavek od klienta na server pfes HTTP protokol) ¢i Comet (dlouhodobé vyhrazené
HTTP spojeni) a nabizi programatorim to, co tyto technologie nedokéazaly. Jednoduché
rozhrani pro navazani spojeni a vzdjemnou vyménu zprav mezi klientem a serverem. Na
stran¢ klienta jsou WebSockets implementovany v JavaScriptu jako tfida WebSocket.

Programator miize vytvofit instanci této tfidy, a tim navazat spojeni se serverem. [4]
4.3. SpeechCloud

Jedna se o API propojujici hlavni fecové technologie jako je rozpoznavani, syntéza a
porozumeéni fe€i. Komunikace mezi klientem a serverem je pomoci protokolu WebSocket,
kde uzivatel vznese pozadavek pomoci nékterych metod a nasledné je mu v fadech setin

vtefiny odeslana odpoveéd odpovidajici udalosti. [5]


http://en.wikipedia.org/wiki/Comet_%28programming%29

5. Klientska zarizeni

Veskera zafizeni, kterd byla navrzena pro inteligentni domécnost, funguji na vyvojové
desce WeMos D1, ktera je zobrazena na obrazku 5.1. (pievzato z [7]). Tento model obsahuje
integrovany ¢ip ESP8266, diky kterému mizeme pracovat s Wi-Fi na frekvenci 2,4 GHz.

Zaroven lze vyuzit vSechny ostatni piny této desky stejné jako u Arduino Uno.

Obrdzek 5.1. WeMos D1

5.1. Nastaveni

Pokud je zafizeni ve vychozim nastaveni, funguje jako webovy server, ktery zaroven
vysila Wi-Fi sit’ s ndzvem Nové zarizeni. Dana sit’ je bez hesla, tudiz se uzivatel mize
pfipojit pomoci jakéhokoliv zafizeni podporujici komunikaci po 2,4 GHz Wi-Fi. Po
uspésném piipojeni dostane zafizeni IP adresu v rozsahu 192.168.1.2-192.168.1.244.
Pokud chce uzivatel piejit do nastaveni, musi do internetového vyhledavace zadat adresu
192.168.1.1. Na webové strance se objevi dve pole, ktera slouzi k nastaveni zatizeni. Diky
tomu, ze ¢ip ESP8266 mize fungovat jako vysilac i pfijimac zaroven, objevi se v prvnim
poli seznam Wi-Fi siti v okoli, ve kterém ma uzivatel moznost vybrat SSID sité, do které

chce zafizeni ptidat. Druhé pole slouZi pro zadani hesla vybrané sité&.
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5.1.1. Zapsani SSID a hesla do paméti

Po odeslani formuléfe obsahujici informace o pfipojeni se informace musi zapsat do
flash paméti pro pripad, kdyby zatizeni bylo vypnuto. Pokud by se tato data nezapisovala

do flash paméti, tak by byla vzdy vymazana po vypnuti/restartu zafizeni.

Do flash paméti se tedy zapise SSID a heslo site, do které chce uzivatel ptipojit zatizeni.
Je ale nutné, aby bylo zapsano a nasledné precteno v urcité strukture. Pro zapis je tedy
uvolnéno maximalné 291 B a informace jsou zapsany v nasledném pofadi. Na pozici 0-1 je
zapsana délka SSID, maximalni délka této hodnoty je 32 B, tudiZ je na pozici 2—34 zapsana
SSID sité. Nasledné je na pozici 35-36zapsana délka zadaného hesla a zbylé pozice, tedy
37-291jsou vyhrazeny pro zépis hesla.

[ SSID délka I SSID I Heslo délka I Heslo }

& » & Ny & » &
<« » X 7> X » X

0-1 2-34 35- 36 37 - 291

\

Obrdzek 5.2. Struktura flash pameéti

Po zapsani téchto dat do paméti se zafizeni automaticky restartuje.

5.1.2. Restartovani zarizeni

Po zapsani dat do flash paméti je nutné zafizeni restartovat. Toho docilime pomoci

zapsani hodnoty LOW na pin D4 pfi aktualnim zapojeni.

u/BaLL-zos
w5y
ZHOV'Z WSI

99Z8-ds3 13A0NW

(1
AR
5

Obrdzek 5.3. Zapojeni pro programové restartovani zarizeni
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Na pin je ihned po startu zafizeni zapsana vzdy hodnota HIGH, aby se zatfizeni

nerestartovalo.
5.1.3. Vymazani FLASH paméti

Je mozné, ze uzivatel zada Spatné heslo nebo nazev Wi-Fi sité pii prvotnim nastaveni
zafizeni. Dalsi ptipad, ktery miize nastat, je ten Ze se zméni hierarchie sité a bude nutno
zménit nastaveni zafizeni. Pro tyto pfipady byla zfizena funkce, ktera vymaze vSechna data
Z FLASH paméti. Tuto funkci mtize uzivatel vyvolat podrzenim tla¢itka do doby, nez za¢ne
akusticky bzucak vydavat zvuk. Nékterd zatizeni jsou ve vétSin€é Casu v rezimu spanku,

tudiz je nutné, aby uzivatel stiskl prvné resetovaci tlacitko a poté drzel tlacitko pro vymazani

pameti

Obrdzek 5.4. Zapojeni pro vymazani flash paméti a ndasledné upozornéni

5.1.4. Napajeni

Nap4jeni jednotlivych prvkl je mozné pomoci dvou tuzkovych baterii, nebo pomoci
napajeni z elektrické sité pomoci 9 az 24 VDC napéjeciho zdroje. Jednotliva zafizeni maji
jinou spotiebu podle toho, o jaky typ zafizeni se jedna. Obvykle je spotfeba zavisla na tom,
jestli je zafizeni vstupni nebo vystupni. Dal§im aspektem, ktery hraje ve spotfebé roli, je

doba spanku zafizeni. Ta se odviji od toho, jakou odezvu pozadujeme od daného zatizeni.
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5.2. MQTT pripojeni
5.2.1. Zaslani pozadavku
Po tspésném pripojeni do sité je nutné, aby se zafizeni piipojilo k Brokeru. Toho docili

tak, ze zasle UDP broadcast paket v§em zafizenim v siti se zpravou "Hello! My ipaddress
" + IP adresu daného zafizeni®.

L

S|’t ova tiskarna

——(4
Stolni PC ]
'S WeMos zafizeni
.I
MQTT Server
A
Stolni PC

Obrazek 5.5. Broadcast zprdava od zaiizeni \WeMoS

Pokud WeMos zatizeni nedostane odpoveéd’ na tento packet od serveru, tak tuto akci

opakuje kazdych 5 vtefin. Neobdrzeni odpovédi od serveru mize znamenat chybu v siti

nespusténou sluzbu nebo jinou chybu na strané serveru.
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5.2.2. Obdrzeni zpravy

Na serveru je spustén skript, ktery odchytava tyto packety a nasledné na né odpovida.
Skript nacte cast zpravy, piesnéji IP adresu a na danou adresu odeSle UDP zpravu

"Welcome! My ipaddress: " + adresu serveru.

e

Sitova tiskarna

WeMos zarizeni

A 4
B &
MQTT Server —

A

Stolni PC

Obrdzek 5.6. Zprava od MQTT serveru

Po obdrzeni zpravy zatizeni ukonci pravidelné odesilani dotazovaci se zpravy a pokusi
se pripojit na IP adresu, ktera mu byla zaslana. Tuto adresu si zafizeni neuchovava ve flash
paméti, kvuli pravdépodobnému piidélovani IP adresy DHCP serverem dané sité.
Zapisovani této IP adresy by mélo cenu jen tehdy, kdybychom véd¢li, ze IP adresa MQTT

serveru nebude nikdy v budoucnu zménéna.
5.2.3. Pripojeni

Hlavnim identifikatorem v komunikaci je MAC adresa zafizeni. Jedna se o jednoznacny

identifikator sitového rozhrani, skladajici se ze Sesti dvojic hexadecimalnich ¢isel. Tato
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adresa je pridélena vyrobcem daného zafizeni, ktery by meél zarulit jeji svétovou
jedinecnost. VSechna WeMos zafizeni se tedy pfipojuji k MQTT serveru pod timto

identifikatorem.

Nasledné je dulezité, aby se zafizeni ptihlasilo k tématiim, pomoci kterych chce v siti
komunikovat. Vsechna mozna témata, na kterych mohou zafizeni komunikovat, jsou
popsana V nasledujici tabulce 5.1. Koncova oznaéeni out/in znamenaji, zda zpravy odeslany

ze zafizeni/do zafizeni.

Topic

home/inittMAC_ADRESA/out Pro inicializaci zafizeni v siti

home/state/ MAC_ADRESA/out Pro odeslani aktualniho stavu zafizeni

home/logger/MAC_ADRESA/out | Pro zasilani dat, zapisujici se do databaze

home/request/ MAC_ADRESA/in Pro zaslani pozadavku zmény nastaveni

Tabulka 5.1. Tabulka témat

Komunikace na téchto topicich se odviji na tom, o jaké zafizeni se jedna. Dale je tu téma
home/room/in, na kterém odebira zprava pouze serverova sluzba. Toto téma je k ovladani

vstupnich zafizeni v celé mistnosti.
5.2.4. Téma home/init

Kazdé zafizeni komunikuje na tomto tématu vzdy po piipojeni k MQTT brokeru.
Zprava pochazi ze zafizeni a je odesilana za ucelem inicializace zafizeni v siti pomoci
serverové sluzby. Obsah této zpravy je typ a MAC adresa zafizeni. Ptiklad zpravy je

zobrazen v koédu 5.1. Popis inicializace je popsan nize v kapitole 6.2.1.
{“deviceType‘:“Light”, “init*:“60-01-94-70-20-92}
Kod 5.1. Struktura init zprdvy
5.2.5. Téma home/logger

Obsah  zpravy je totozny se zpravou, odesilajici se na tématu
home/logger/MAC_ADRESA/out. Zatizeni odesila vzdy zpravu v okamzik, kdy se zméni
jeji posledni stavova hodnota na opacnou. Naptiklad pokud svétlo bylo prvné zhasnuto a
nasledné rozsviceno, odesle se zprava na tomto tématu. Dalsi ptipad pro odeslani této

zpravy je vzdy po probuzeni vystupniho zafizeni z reZimu spanku. Dé&e se tomu tak
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napiiklad u zafizeni kvétina¢. Logovani téchto zprav je za Gi¢elem zapisovani téchto dat do
serverové databaze pro vycitani historie zafizeni. Konkrétnéjs$i popis logovani stavil je

popsan v kapitole 6.2.2.
5.2.6. Téma home/request

Zpravy na tomto tématu jsSou odesilany za ucelem zmény nastaveni WeMos zafizeni.
Tyto zpravy jsou odesilany pomoci webové aplikace a obsahuji pouze hodnotu, na kterou
se ma zmeénit nastaveni cilového zafizeni. Struktura této zpravy je v kodu 5.2. Pokud je
pfichozi hodnota odlisna od aktudlni, tak ji zafizeni zméni na ptichozi a zaroven odeSle
zpravu na tématu home/logger/MAC_ADRESA/out. Muze vSak nastat ptipad, kdy je
pozadovany stav stejny, jako aktudlni. V tomto piipad¢ zafizeni odesila stav na tématu
home/state/MAC_ADRESA/out. Samoziejmé na tématu home/MAC_ADRESA/request
komunikuji jen takova zafizeni, u kterych je mozné zmeénit aktudlni nastaveni. Jednd se
naptiklad o inteligentni osvétleni nebo rolety. Zafizeni, ktera jsou pouze vystupni, na tomto

tématu nekomunikuji.

{“state*: 1}

Kod 5.2. Struktura request zpravy

5.2.7. Téma home/state

Je mozné, Ze se posledni logovany stav neulozi do databaze. Mize se tak stat pti Spatné
komunikaci nebo pfi vypadku sluzby na serveru. V tomto ptipadé se webové aplikaci
predlozi Spatna hodnota a zobrazuje se zatizeni naptiklad jako zapnuto, ale je vypnuto.
Tudiz pokud uzivatel bude chtit zaslat pozadavek, tak bude posilat hodnotu, ktera je jiz
Vv cilovém zafizeni zaevidovana. Jelikoz se néasledn€ nic nezméni, miize to vypadat, Ze
zafizeni nereaguje. Proto se odesle hodnota s aktudlnim stavem na tomto tématu a nasledné

je zpracovana webovou aplikaci.
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5.3. Fyzicka zarizeni

Pro inteligentni domacnost byly vytvofeny celkem 3 fyzicka zafizeni fungujici na
vyvojové desce WeMos D1, z nichz kazdé plni jinou funkci v domacnosti.
5.3.1. Inteligentni osvétleni

Jedna se o vstupni zafizeni, pomoci kterého lze rozsvécet nebo zhasinat zarovku,
piipojenou do elektrické sit€. Soucasti schématu zapojeni zafizeni je spinaci relé. Toto

schéma je vyobrazeno na obrazku 5.7.
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Obrdzek 5.7. Schéma zapojeni inteligentniho osvétleni

Jelikoz od tohoto zatfizeni pozadujeme rychlou odezvu, zafizeni neptechédzi do rezimu
spanku. Je tedy vhodné, aby toto zatfizeni bylo napéjeno stejné jako zZarovka z elektrické sité
z diivodu vétsiho odbéru energie. Pokud neni umoznéno piipojit napdjeni ze site, je mozné
zatizeni taktéz napajet pomoci baterii. Je vSak nutné, aby vzdy bylo dostate¢né napajeni pro
spinani relé modulu. Jako spinaci relé byl pouzit model JQC-3FF, na jehoz vstupni port

COM bylo ptivedeno napajeni pro zarovku a spinaci pin NO byl propojen s Zarovkou piimo.
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Defaultni hodnota tohoto zafizeni je vypnuto, tedy v programové logice hodnota enabled
nabyva hodnoty false. Je tomu tak proto, aby se naptiklad Zarovka nerozsvitila v nevhodnou
chvili, jako je naptiklad necekany restart po vypadku elektrického proudu. Pokud vsak chce
uzivatel rozsvitit, musi pomoci webové aplikace poslat pozadavek na zménu. Po piijeti
pozadavku zapiSe hodnotu z ptichozi zpravy do hodnoty enabled a v dalsim kroku se
porovna, zda je stejna nebo rozdilné od ptedchozi. Pokud jsou tyto hodnoty rozdilné, zapise
se na pin DO hodnota, kterd byla obsazena ve zpravé. To zplsobi sepnuti nebo rozepnuti
relé a tim 1 rozsviceni nebo zhasnuti zarovky, ktera je soucasti schématu. Pokud zarovka
neni pfipojena k napéti, neni samoziejm¢ schopna zafit. Zafizeni tim ale neni nijak

ovlivnéno, ke zméné¢ stavu relé dojde i bez napajeni zarovky.
5.3.2. Inteligentni kvétinac

Ve své podstaté se jedna o zafizeni, snimajici vlhkost pidy pomoci ptidniho vlhkoméru
a komparatoru typu LM393. Schéma tohoto zafizeni je zobrazeno na obrazku 5.8. S timto
komparatorem se Casto setkavame pii pouziti S Arduino deskami, kde jeho hlavni ucel je
zpracovani vstupniho signalu. Jedna se tedy o elektricky obvod, jehoz logickd hodnota
odpovida porovnanim napéti na jeho vstupech. Je-li hodnota napéti na kladném vstupu vétsi
nez na zaporném, na vystupu je generovana logicka 1. Pokud je tomu naopak, je generovana

opac¢na hodnota, tedy logicka 0.

AA Battery !l
|
- Auanreg vy m

Obrdzek 5.8. Schéma zapojeni inteligentniho kvétindce

Tuto logickou hodnotu Ize ¢ist z pinu DO, kde prah sepnuti mezi logickou 1 a 0 Ize

nastavit pomoci potenciometru, ktery je integrovan na komparatoru. Pokud vSak chceme
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vy¢itat analogovou hodnotu, mizeme ji vycist z pinu A0. V piipadé takto vy¢itané hodnoty
by bylo na programatorovi, aby urcil dany prah, definujici sucho nebo vlhko. Pro vy¢itani
hodnoty byl vyuzit pin DO z divodu mozného nastaveni prahu pomoci potenciometru

uzivatelem.

U tohoto zafizeni neni nutné, aby byla rychla odezva na zménu vlhkosti pudy. Zafizeni
tedy mize byt probuzenou naptiklad jednou za pét minut, aby zkontrolovalo dany stav a

nasledné stav odeslalo.

Instalace zatizeni je jednoducha, sta¢i pouze vlozit vlhkomér do substratu v kvétinaci a

nasledné ziidit napajeni WeMos desce.
5.3.3. Postovni schranka

Princip tohoto zafizeni spociva v detekci vahy, dopadajici na hmotnostni senzor. Cely
modul se tedy sklada z vahového senzoru a z A/D prevodnikuHX711. Jedna se o pievodnik,
ktery je ve velké mife pouZivan v oblasti méteni signalu. Obsahuje dva analogové vstupy a

vyznacuje se vysokou piesnosti méfenti.

AA Battery H(l
[

Auarzeg vv UU

Obrdzek 5.9. Schéma zapojeni postovni schranky
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Oproti pfedchozim zatizenim se jedna o komplikovanéjsi instalaci. Rozméry vahového
senzoru jsou piiblizn€ 12,7 mm x 80 mm, tudiz je zapotiebi, aby pfedmét, ktery se vhodi
do postovni schranky, dopadl na vahové c¢idlo. Toho docilime naptiklad tim, ze
pifimontujeme vahové ¢idlo na plechovy vystupek, ktery je soucasti nékterych postovnich
schranek. Na dané Cidlo dale pfiSroubujeme rovnou dievénou desku nebo plechovy plat, to
nam zajisti, aby byla pokryta celd plocha vnittku schranky, na které mizeme detekovat
vahu. Zaroven musime zajistit, aby predmét nespadl mimo oblast, kterou je ¢idlo schopno

zachytit. Tato instalace je popsana na obrazku 5.10.

Obrdzek 5.10. Navrh konstrukce postovni schrdanky

Pod touto deskou nebo platem nésledné vznikne misto pro WeMos desticku
s napajenim. Toto zafizeni je pouze vystupni a pfechazi do rezimu spanku. Bylo tedy nutné,
aby si pamatovalo vahu desticky, ktera je k ¢idlu ptipevnéna. V opa¢ném piipadé by vzdy
desticku zatizeni bralo naptiklad jako pohled nebo dopis. Pfi nastaveni zafizeni si do paméti

zaroven zapise i vahu této desticky, kterou vzdy pfi zpracovani vahy odecte.
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5.4. Virtualni zarizeni

Pro vytvofeni rozséhlejsi moznosti ovladdni domacnosti byly vytvofeny virtudlni
zafizeni v programovém jazyce Python. Jednd se o dvé zafizeni, ktera eviduji stav
zapnuto/vypnuto. Konkrétné se jedna o zafizeni Zaluzie a zamek. Skripty jsou uréeny pro

spusténi z ptikazové fadky na serveru nebo na jinych zafizeni ptipojena do sité.
5.4.1. MAC adresa

Pro identifikaci zafizeni bylo nutné do programu integrovat funkci, kterd vytvori
textovou podobu MAC adresy. Ta funguje na principu vytvofeni ndhodného Ccisla
vintervalu 0 az 255, které se do vysledného textového fetézce zapiSe v hexadecimalnim

tvaru.

Zaroven je mozné, aby zafizeni pracovalo na pfedem definované MAC adrese. Staci
pouze vlozit danou adresu v hexadecimalnim tvaru jako argument pii spusténi z ptikazové
fadky systému. Program nasledné zjisti tvar textového fetézce a jednotliva Cisla
v hexadecimalnim tvaru se pokusi ptfevést do dekadického ¢isla. Pokud jsou tyto kroky
uspésné, aplikaci je pfifazena danda MAC adresa. V opa¢ném piipad¢ program pokracuje

vygenerovanim MAC adresy, ktery byl popsan v pfedchozim kroku.
5.4.2. Zaluzie

Chovani tohoto zafizeni reprezentuje fyzické zatfizeni na ovladani zaluzii. Konkrétné by
se jednalo napfiklad o maly motirek, ovladany fidici deskou. Stav zafizeni by byl

generovan na zakladé sepnuti jednoho ze spinaci.
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Obrazek 5.11. Ovladani zaluzii pomoci kliky

Na obrazku 5.11. (pfevzato z [6]) je schéma ovladani zaluzii, pro které by bylo mozné

navrhnout jiné feSeni, jak ho ovladat. Klika, ktera je ur¢ena k ovladani, by byla nahrazena
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napiiklad stejnosmérnym motorem. Diky tomu, Ze by byl pouzit typ desky WeMos D1, by
bylo mozné pouzit néktery z Arduino motor shieldd. Jedna se o periferii, diky které je
mozno ovladat stejnosmérné nebo krokové motory. V tomto piipad¢ konkrétné motor pro
rolovani s zaluzii. Dale by soucasti musely byt dojezdové spinace, které by definovaly stav
zatizeni. Tedy pokud by svoji vahou sepnuly Zaluzie dolni spina¢, motor by nemél povoleno
rolovat  Zaluzie ve sméru dold a =zafizeni Dby vyslalo na tématu
home/logger/MAC_ADRESA/out hodnotu 0, tedy zahrnuto. V opa¢ném ptipadé€, kdy by se
zaluzie vyhrnovala, byla by pfi sepnuti horniho spinace odeslana hodnota 1. MoZné zapojeni

tohoto zafizeni je na obrazku 5.12.

Obrazek 5.12. Schéma zapojeni oviddani Zaluzii
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5.4.3. Zamek

Realizace tohoto zafizeni by byla finanéné naro¢na, tudiz je toto zafizeni V systému
reprezentovano pouze pomoci skriptu. Pro zkonstruovani by byl potieba elektronicky
zamek, jehoZ cena se odviji od kvality. V cené hraje roli naptiklad odolnost vic¢i vylomeni

zépadky apod.

o)
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Obrazek 5.13. Elektronicky zamek

Pokud by se zatizeni realizovalo, mohlo by byt pouzit elektronicky zamek od firmy
ASSA ABLOY Czech & Slovakia s. r. 0. Konkrétné model FAB KLASIK 511MB. Tento
model je v poloze otevieno pouze po dobu trvani napétového impulzu, tedy pokud neni
pfipojen k elektrické siti, jsou dvete, kde je tento model nainstalovan, uzavieny. Bylo by
tedy mozné realizovat toto zatizeni pomoci kombinace tohoto zamku, oby¢ejného spinaciho

relé a Espressif desky WeMos D1.

Zatizeni by dale obsahovalo tlacitko, které¢ by slouZilo k okamzitému otevieni dvefi
Vv ptipadé€, pokud by bylo zavieno. Toto tlacitko by bylo umisténo z vnitini strany dvefi.
Rozsifenim tohoto zafizeni by byla RFID c¢tecka, ktera by odemykala dvete na zakladé

piistupovych karet. Schéma tohoto zafizeni je na obrazku 5.14.

Jednou z vyhod tohoto modelu zamku je bezpecénost i pii vypadku elektrického proudu.
Tedy jinak feceno by byl objekt zabezpecen 1 pii vypadku elektiiny. Bohuzel tato vlastnost
se Vv ne¢kterych ptipadech muze stat ohromnou nevyhodou. Napiiklad pfi pozaru objektu a
zaroven vypadku elektrického proudu jsou dvefe uzamdceny a lidem uvnitt objektu neni

umoznén Unik z budovy. V tomto ptipad¢€ by pro vSechna tato zafizeni musela zfidit zalozni
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elektrickd sit’, ktera by vyslala trvaly impulz vSem zafizenim tohoto typu v dobé pozaru.
Samoziejmé je moznost zaménit tento model zamku za jiny, ktery se bude chovat opacné.

Zamek by v tomto ptipadé byl odemcen vzdy, kdyZ na néj neni ptivedeno napéti.

L

uB/aLLzog 3 d
wapsz+ vd
2HOV'Z WSI

99Z8-ds3 T3AON

Sl4IM

Obrazek 5.14. Schéma zapojeni zamku
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6. Server

Server funguje jako zprostredkovatel komunikace mezi nim a jednotlivymi zatfizenimi
v siti. Tedy pokud se chce jakékoliv zatizeni ptipojit do sité, s imyslem komunikovat, tak
mu neni bez nastaveného serveru komunikace umoznéna. Je nutné, aby na daném serveru
fungovaly tzv. sluzby, které budou umoziiovat komunikaci mezi jednotlivymi prvky.

Veskeré sluzby jsou napsany v programovacim jazyce Python.
6.1. Zajisténi IP adresy

Jak jiz bylo v ptedchozi kapitole 5.2. feceno, zafizeni se po pfipojeni do sité musi
dozveédét, zda je v siti pfitomny server, jehoz funkce jsou urCeny pro dané zafizeni.
Klientské zatizeni poSle do sit¢ pozadavek, ktery server zpracuje a nasledné odpovi

zpravou, ve které je obsazena potiebna IP adresa.

6.2. Odebirani MQTT zprav

6.2.1. Inicializace zarizeni

Pokud zafizeni poSle zpravu na tématu pro inicializaci zafizeni, musi obsahovat polozky
definujici typ zafizeni a jeho MAC adresu. Nasledné je zjisténo, jestli je jiz toto zafizeni
zaevidovano v databazi, ¢i ne. Pokud v databazi toto zafizeni neni evidovano, sluzba zapise
MAC adresu, typ zafizeni, a pokud se jedna o vstupni zafizeni, zapiSe se téma, na kterém
zafizeni posloucha. Tyto Gidaje se zapisuji do tabulky device, jejiz kompletni struktura je na

obrazku 6.1.

_| device v
deviceID INT(11)
type TEXT
namesource TEXT
requestTopicIn TEXT
sn TEXT
description TEXT
assigned INT(11)

>

Obrdazek 6.1. Tabulka pro zapis novych zarizeni

Dale se v tabulce nachazi hodnota assigned, ktera znaci, do jaké virtualni mistnosti je
zafizeni piitfazeno. Jednd se o Ciselnou polozku a zapisuji se zde primarni identifikatory

25



mistnosti, které jsou vytvofeny. Hodnoty téchto identifikatorti jsou v piipadé piifazeni
zafizeni k mistnosti nezdporné. Vychozi hodnota této polozky je -1, tedy neptifazeno. Zbylé

hodnoty se vypliuji pfi registraci zafizeni.
6.2.2. Zapis stavii

Kazd¢ zafizeni po probuzeni zrezimu spanku odeSle svlj stav na tématu
home/logger/MAC_ADRESA/out. Ten musi byt zachycen a nasledna hodnota se musi
prifadit k zaevidovanému zatizeni. Pokud neni v siti zaregistrované, neni mozné tuto zpravu
zpracovat. Dale je nutné podotknout, Ze po vymazani zafizeni z databaze zanikaji vSechny

jeho ulozené stavy.

_| device v
deviceID INT(11)
type TEXT

_| logger v

loggerID INT(11)
namesource TEXT
loggerValue TINYINT(4)
requestTopicIn TEXT 4| — — — — — — — — —

“# loggerDevice INT(11)
sn TEXT

description TEXT
assigned INT(11)
>

loggerDate TIMESTAMP
>

Obrdzek 6.2. Struktura tabulky pro zdpis stavii

Zprava obsahuje stav a MAC adresu zatizeni. Je tedy prvné€ nalezen identifikator tohoto
zatizeni podle MAC adresy a nasledné je zapsana hodnota spolu s timto identifikatorem a

¢asem prichozi zpravy do logovaci tabulky.
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6.2.3. Ovladani mistnosti

Diky této sluzbé lze ovladat veSkera zafizeni jednotlivych typG uvnité virtudlni
mistnosti. Pokud piijde na tématu home/room/in zprava obsahujici nazev mistnosti, typ
zafizeni a hodnotu stavu, dana sluzba odesle pozadavek na zménu stavu vSem zaiizenim
daného typu obsazeny ve zpraveé. Na obrazku 6.4. mizeme vidét piipad, kdyz byl zaslan

pozadavek pro zménu stavu svétel v jedné z mistnosti.

Obrazek. 6.4. Zména stavu svétel v celé mistnosti
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7. Aplikace

Uzivatelské rozhrani, diky kterému lze ovladat jednotlivé prvky v domacnosti, funguje
na principu webové aplikace. Je tedy mozné, pokud je server, na kterém je webova aplikace
nainstalovana, spravn¢ nastaveny, spustit danou aplikaci odkudkoliv na svété. Vyhodou u
webovych aplikaci je pfenositelnost. Jedna se o vlastnost aplikace, ktera neni zavisla na

opera¢nim systému klientského zatizeni, pomoci kterého se uzivatel piipojuje.

Aplikace nabizi mnohé funkce po ptihlasovani a vytvareni jednotlivych uzivatelq,
ovladani prvkl v domacnosti nebo vytvareni virtualnich mistnosti, do kterych lze jednotliva
zafizeni pozdé&ji ptidat. Dale je tu grafické rozhrani a dialogovy systém, diky nimz lze

jednotlivé prvky inteligentni domacnosti ovladat.

7.1. Prihlasovani

Vesker¢ funkce, jako je ovladani domacnosti pomoci grafického rozhrani nebo pomoci
dialogu, nejsou zptistupnény, pokud uzivatel neni do systému piihlasen. Pfihlaseni do

aplikace je mozné pomoci ptihlasovaciho formuléie, ktery je zobrazen na obrazku 7.1.

Emailova adresa

Emailova adresa

Heslo

Heslo

Obrdzek 7.1. Prihlasovaci okno

Pfi prvotnim nastaveni webové aplikace je mozné piihlaSeni pod administratorskym
uctem s nazvem root, ktery je dostupny pod heslem 1234. Ten je vzdy soucasti webové
aplikace pfi vychozim nastaveni z diivodu, ze vytvareni dalSich ucti je mozné pouze po
ptihlaseni do systému. Pokud by se chtél tedy n€kdo pftihlésit do systému, musi pozadat

spravce nebo kteréhokoliv uzivatele, ktery ma umoznén piistup. Pii vytvaieni ucti se
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zadava email a heslo, pod kterymi se uzivatel bude piihlaSovat. Nasledné¢ je uzivateli

umoznéno mazat ucty. Je zde ale oSetieno, aby alespon jeden v systému ztstal.

7.2. Mistnosti

Jedna z funkeci, ktera je integrovana v systému, je vytvareni virtualnich mistnosti. Ty by
mély reprezentovat skupiny, do kterych lze jednotlivé prvky inteligentni domécnosti
prifadit a zarovenn by mély reprezentovat jednotlivé mistnosti Vv objektu, kde je systém

nainstalovan.

Nazev musi byt jednoslovny a odlisny od nazvu ostatnich mistnosti a zatizeni. Odlisny
nazev kazdé mistnosti musi byt zddvodu reprezentace téchto nazvi Vv hlasovém
rozpoznavani. Kdyby tomu tak nebylo, systém by nevédél, na jakou mistnost nebo zatizeni
se uzivatel dotazuje, jelikoz by mélo vice prvkl stejné ndzvy. Podminka jednoslovného
nazvu je kvili rozloZeni pfichozi véty od hlasového rozpoznavace na jednotliva slova, tudiz
by systém nerozpoznal, o jaky nazev zafizeni nebo mistnosti se jedna. Kazda mistnost se

zapisuje do tabulky rooms, jejiz struktura je znazornéna na obrazku 7.2.

_Jrooms Vv
roomID INT(11)
namesource TEXT
description TEXT

>

Obrdzek 7.2. Struktura tabulky rooms

Uzivatel ma moZnost vytvaiet mistnosti pomoci formulare, ktery je zobrazen na obrazku

7.3. Tento formular se stara o kontrolu nazvi jako je duplicita nebo n¢kolika slovny nazev.

Formula¥ pro vytvoreni mistnosti

Nazev

Naz

Popis

Vytvorit

Obradzek 7.3. Formuldr pro vytvoreni mistnosti
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Nasledn¢é po vybéru jiz vytvorené mistnosti se uzivateli ukdze seznam vsech zafizeni,
které jsou k ni pfifazeny. Vzhled této stranky je zobrazen na obrazku 7.4. Soucasti vypisu
je posledni stav jednotlivych zafizeni v podobé¢ piifazené ikonky a tlacitko Informace pro
moznost prejit na stranku, tykajici se konkrétniho zafizeni. Dalsi informaci je pocet

jednotlivych prvkiu v mistnosti v dolni ¢asti obrazovky.

Vypis zarizeni v mistnosti

Zarizeni Typ

. Trezor Informace

: Roletka Informace

Podrobné informace o mistnosti

Svétlo 0x
Kvétinac Ox
Postovni schranka 0x
Zamek 1x
Rolety 1x

Obrdzek 7.4. Viypis informaci o mistnosti

7.3. Zarizeni

Pokud byla tspésna registrace zafizeni do systému pomoci serverové sluzby, je pro
zptistupnéni ostatnich funkci nutné, aby uZivatel dané zafizeni pojmenoval a pfifadil do
mistnosti. V piipad¢, kdy bylo pridané zafizeni a je nutné, aby mu byl pfifazen nazev a
popis, je zobrazen pocet téchto zafizeni v postrannim panelu. Tento pfipad je zobrazen na

obrazku 7.5.

¢ Zarizeni

Vypis zafizeni
Pridat zarizeni (2

Obrdzek 7.5. Uddlost evidujici mozZnost pridat 2 zafizeni
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Nézev tohoto zafizeni musi byt té¢Z odliSny od ostatnich ndzvii zatizeni a mistnosti ze
stejnych divodu, jako je u mistnosti. Nasledn¢€ je mozné vymazani a opétovné pridani
zatizeni po registraci serverovou sluzbou. Spolu s vypisem zatizeni podle mistnosti je

mozné vypsat kompletni seznam zatizeni.

7.4. Grafické ovladani

Veskera zatizeni 1ze ovladat pomoci jednoduchych tlacitek, kterd jasné definuji, v jakém
stavu se aktualn¢ zatizeni nachazi. Pokud zatizeni komunikuje na tématu home/request, tak
je tlacitku ptifazena funkce pro posilani pozadavku na zménu stavu. Odesila se vzdy opacna
hodnota, kterd je evidovdna v systému na zéklad€¢ barvy fidiciho tlacitka. Tedy pokud

systém zachyti zpravu o zmén¢ nastaveni, zméni barvu ikonky ptislusného zatizeni. Pokud

uzivatel zasle dotaz, na zakladé barvy pozadi se odesle zprava.

Stav 9 Stav

Obrdzek 7.6. Zména stavu tlalitka

Jednotliva tlacitka maji v hodnoté identifikatoru MAC adresu zafizeni, kterému je
tlacitko pfifazeno. Dale pokud se jednd o vstupni zafizeni je pifidélena hodnota name,
obsahujici téma, na kterém zatizeni pfijima pozadavky na zménu nastaveni. Dllezita ¢ast

HTML struktury je vyznacena v kédu 7.1.

<div id="7d-44-37-2e-12" name="home/request/7d-44-37-2e-12/in">
<buttonclass="btn-yellow">
<svgclass="icon“></svg>
</button>
</div>

Kod 7.1. Struktura HTML kodu tlacitka
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7.4.1. Prikaz na zménu nastaveni

Diky tomu, v jaké struktufe jsou generovany tlacitka, je mozné diky knihovné jQuery a
EclipsePaho Javascript Client odesilat pozadavky na zatizeni skrz MQTT broker. Po
stisknuti tla¢itka se vezme barva pozadi, reprezentujici uchovany stav zatizeni v aplikaci a
posle se pozadavek, ktery obsahuje opacnou hodnotu. Celd metoda po stisknuti tlacitka je

uvedena v kddu 7.2.

S(document).on('click’, '.device-info-button', function ()

{
if(SmgttConnected&& Stopic 1=="")

{
Stopic = $(this).attr('name');
Scolor = $(this).find( "button" ).css('backgroundColor');
Sstate = 0;
Scolor == "rgb(255, 255, 255)" | | Scolor == "rgh(220, 53, 69)"? Sstate = 1: Sstate = 0;
var message = newPaho.MQTT.Message('{"state":' + Sstate +'}');
message.destinationName = Stopic;
client.send(message);

Kod 7.2. Metoda po stisknuti tlacitka

V kédu 7.2. je prvné oSetieno, zda je klient ptipojen k MQTT serveru. V pripadeg, ze je,
tak je nacteno téma, na kterém zatizeni posloucha z atributu name a nasledné je dle barvy

tlac¢itka vygenerovan pozadovany stav, ktery se poté odesle na vycteném tématu.

7.4.2. Detekovani zmény zarizeni

Zatizeni po zmén€ nastaveni vZdy odeSle zpravu o aktudlnim stavu na tématu
home/logger/MAC_ADRESA/out a tento stav je pomoci serverové sluzby zapsan do
databaze. Byla tu moZnost vycitat tyto hodnoty z databdze pomoci Casovace, ale kvili
okamzité interakci byla zfizena funkce, ktera té€z jako serverova sluzba reaguje na zpravy v
siti. Pokud je néjaka zprava zachycena a téma této zpravy obsahuje ¢ast out, je zpracovana
a vysledny stav se promitne do tlacitka, které je zafizeni pfifazeno. Toto tlacitko je
vyhledano podle MAC adresy, kterd je soucasti zpravy. Struktura metody pro pfijimani

zprav je znazornéna v kodu 7.3.
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var obj = jQuery.parseJSON(message.payloadString);

$lastPart = message.destinationName.split('/").pop();

if( $lastPart == "out" || message.destinationName.includes("logger"))

{
$destinationID = "#" + message.destinationName.replace("*/out”, "").split('/").pop();
if($destinationID )

{
if (obj.state == 1)
{
$($destinationID).children(".btn").css("background-color", "#ffc107");
¥
else
{
$($destinationID).children(".btn™).css("background-color”, "#dc3545");
}
}

ky

Kod 7.3. Metoda prichozi zpravy na strané aplikace

Prvni krok v kédu 7.3. je nacteni zpravy a zjisténi, zda posledni ¢ast tématu obsahuje

polozku out a zaroven obsahuje ¢ast logger. Pokud jsou tyto podminky splnény, je podle

prichoziho stavu zafizeni vygenerovano pozadi tlaCitka, jehoz nadfazeny prvek ma

identifikator rovny MAC adrese zatizeni, které zpravu odeslalo.

7.4.3. Vycteni aktualniho stavu

Pt1 prvotnim vykresleni tlaitka je pozadi bilé, jelikoz je stav nezndmy. Aplikace na

vykresleni prvku zareaguje tim, Ze poloZi dotaz serverové sluzbég, poskytujici informace o

aktualnich stavech zatizeni. Nasledné je zprava zachycena a tlacitko zménéno. Cely kod

této udalosti je vypsan v kod 7.4.
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if($mqttConnected)

{
$( ".light-button™ ).each(function( index )

{
$devicelD= $(this).attr('id");
if($devicelD != null&&S$devicelD !=="")

{
var message = newPaho.MQTT.Message('{"serialNumber":"" + $devicelD+"'}");
message.destinationName = "home/state/in";
client.send(message);
}
b

Kod 7.4. Vycteni stavu zarizeni

7.5. Hlasové ovladani

Systém obsahuje moznost ovladani domacnosti hlasovymi ptikazy podobnym jako u
grafického ovladani. Hlasové ovladani je mozné diky javascriptové knihovné SpeechCloud,
ktera byla poskytnuta katedrou kybernetiky na Zapadoceské univerzité¢ v Plzni. Diky této

knihovné se lze pfipojit na server, kde funguje SpeechCloud a nasledné s nim komunikovat.
7.5.1. SpeechCloud

Jedna se aplikacni rozhrani, které poskytuje sluzby jako je rozpozndvéni, syntéza a
porozuméni fe€i. Tato aplikace vznikla na katedfe kybernetiky ve spolupraci s firmou
SpeechTech. Komunikace mezi klientem a serverem probiha skrz protokol WebSocket.
Ptfedavani audia je pomoci SIP protokolu a uskutecniuje se pomoci RTP UDP paketii. Tento

protokol se hojn€ vyuziva v oblasti internetové telefonie.

Gramatika je pfedavana serveru pomoci textovych fetézct. Nasledné se server podle
této gramatiky tidi pii rozpoznavani fe€i. V prubéhu vytvareni systému byla zjiSténa veétsi
casova prodleva po predloZzeni vét§sitho mnozstvi textovych fetézcli definujici gramatiku. Je
tedy nutné, aby pfi nacteni aplikace byl uzivatel upozornén na situaci, ze neni rozpoznavani
piipraveno, at' z divodu Spatného pfipojeni nebo aktualniho nacvicovani jazykového
modelu. Je tedy upozornovan zablokovanim a odblokovanim tlacitka v horni listé. Po
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prichodu potvrzeni od serveru se tlacitko odblokuje a uzivatel ma moznost zacit hlasovy

dialog se systémem.
7.5.2. Konstrukce gramatiky

Pti tvorbé systému byla navrzena takova gramatika, aby co nejvice pokryla vymezenou
oblast pro ovladani domécnosti. K nédvrhu gramatiky byla vyuzita nejpouzivanégjsi slova a
slovni spojeni s ohledem na typy zafizeni, které umi systém zpracovat a ovladat. Pro
jednotliva zafizeni jsou tedy vytvoiena pole definujici ptikazy pro ovladani a nasledn¢ dalsi

pole definujici stavy zafizeni.

Pfi nacteni stranky jsou pomoci Ajaxovych dotazli na databazi vytvofeny pole nazvi
mistnosti spolu s ndzvy zatizeni. Déle jsou ve skriptu pole definujici stavy a piikazy pro
jednotliva zafizeni. VSechna tato pole nasledné spolu s bezkontextovou gramatikou vytvoti

jedno velké pole, které se ptedlozi hlasovému rozpoznévaci jako gramatika systému.

7.5.3. Vypnuti/zapnuti

Jedna se o funkci, kterd vypne nebo zapne reagovani na hlasové projevy uZivatele.
V testovani se tato funkce velice uplatnila vrusném prostfedi, kdy dochazi
k automatickému vypinani rozpoznavani teci. Pokud vSak uzivatel chce vypnout nebo

zapnout rozpoznavani, je zde tlacitko v horni listé, které je zobrazené na obrazku 7.7.

Obrazek 7.7. Horni lista webové aplikace

7.5.4. Detekce rusného pozadi

Detekce funguje pouze pti zapnutém hlasovém ovladani. Rozpoznavani rusného pozadi
funguje tak, Zze se porovnava hodnota level pii udalosti asr_signal od hlasového
rozpoznavace. Pokud se né€kolikrat dana hodnota pohybuje v rozmezi mimo vymezeny
interval, aplikace uzivatele upozorni, ze rozpoznavani nemusi byt kvalitni. Nasledn¢ je

rozpoznavani vypnuté do té doby, nez si je uzivatel opét sam zapne.
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7.5.5. Dialog

Dotazy na stavy, ale i ovladani zatizeni je mozné pomoci dialogu s aplikaci. Na zaklade
hlasovych ptikazl jsou pokladdany mluvené dotazy, na které ma uzivatel moznost odpovédeét
do 10 vtefin od konce promluvy systému. Pokud nasleduje negativni odpovéd’ nebo uzivatel
neodpovi do jiz zminénych 10 vtefin, je posledni dotaz a vyckani na odpoveéd’ zapomenuty.
Systém v dobé¢, kdy promlouvd, nereaguje na mluvenou fe¢ od uzivatele. Je tedy nutné

provést odpovéd’ az po dokonceni feci ze strany aplikace.

Pii kazdé promluvé je fec€ rozdélena na jednotliva slova a z ni jsou dale urcena ta slova,
ktera jsou dilezitd pro systém zpracovani. Diilezitd slova jsou naptiklad nazvy zatizeni a
mistnosti, kterd jsou nize vyznacena velkymi pismeny. Dale jsou implementovany piikazy

pro jednotliva zafizeni jako je napiiklad slovo zamkni popiipadé dotaz na stav zhasnuto.

_l\iuigé Lrn f_ict‘j%t]i _ie gha_snlito?_ > zhasnuto

Je v mistnosti Obyvak zamceno? Obyvak, zam¢eno
=LV IIENRN NG 2Ty, MAL
_Je zatizeni Svétylko rozsvicené? > Svétylko, rozsvicené

_Zelmlini lni;l"rezor! =) zamkni, Trezor

Obrdzek 7.8.Vyber dilezitych slov 7 promluvené reci

Jelikoz je moZné, Ze uzivatel bude pouzivat nespisovnou CeStinu, je dalSim krokem
vybér spravného tvaru slova zadaného prikazu. Toto slovo je poté dosazeno do véty Prejete
si vedet, jestli je zarizeni + dosazované slovo je dale zpracovavan v PHP skriptu pii

dokoncovani piikazu. Ptiklad mozného vybéru slov je v tabulce 7.1.

Pfikaz nebo informace Vysledny tvar
rozsvit, rozsvitit, rozsvitit
zhaslé, zhasnuté, zhasnuty zhasnuto
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zamklé, zamknuté zamknuto

Tabulka 7.1. Prevedeni dotazu na spisovny tvar

Definované piikazy a dotazy na stavy jsou V jednotlivych textovych polich. Tato pole

jsou vypsana V piiloze 1. Pti porovnavani slova se hleda, jestli je vyraz v nékterém poli.

Pokud ano, vybere se prvni polozka z tohoto pole, kde se nachazi pravé tento potiebny tvar

a nahradi vyf¢ené slovo od uzivatele.

Na =zaklad¢ prvni promluvy systém poklada otazky, které ho maji smeérovat

k vyslednému tkonu. Zaroven je systém schopny reagovat pouze na piikaz a nasledné se

dotazat na cil, ale je schopen reagovat i na piikaz s definovanym cilem zatizeni nebo

mistnosti v jedné promluvé.

1. Priklad dialogu

Uzivatel: Rad bych se dozvédél, jestli je rozsviceno.

Systém: Prejete si védét, jestli je nékde rozsviceno?

UZivatel: Ano.

Systém: O jaké mistnosti nebo zafizeni se chcete tento stav dozvédét?
UZivatel: Lampicka

Systém: Zafizeni Lampicka neni rozsviceno.

2. Priklad dialogu 2

UZivatel: Rad bych se dozvédél, jestli je Lampicka rozsvicena.
Systém: Prejete si védét, jestli je zafizeni Lampicka rozsviceno?
Uzivatel: Ano

Systém: Zatizeni Lampicka neni rozsviceno.

7.5.6. Dotaz na stav

Po dokonceni dialogu, ktery sméfoval ke zjisténi informace o mistnosti nebo zafizeni,

mame textovou hodnotu zafizeni (nebo mistnosti) a textovou hodnotu definujici dotaz na

stav. Pokud se ptd uzivatel na informace ohledné zafizeni, je skriptu pro zpracovani

predlozen nazev zafizeni a dotazovany stav. SKript ho prvné zpracuje tak, ze vezme jiz

zminény stav a vygeneruje z néj typ zafizeni spolu s ¢iselnou hodnotou, které definuje

dotaz. Tento postup je zobrazen v kodu 7.5.
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Napriklad pokud se pta uzivatel, jestli je n¢jaké zafizeni rozsviceno, je hodnota rovna

logické jednic¢ce. Pokud se pta na stav zhasnuto, je hodnota rovna logické 0.

If (Srequest == "rozsviceno" | | Srequest == "zhasnuto")

{
SdeviceType = "Light";
Srequest == "rozsviceno"? SactuallState = 1: SactuallState = 0;
}
elseif(Srequest == "zamknuto" | | Srequest == "odemdcené")
{

SdeviceType = "Lock";
Srequest == "odemdcené"? SactuallState = 1: SactuallState = 0;

Kod 7.5. Vygenerovani typu zarizeni na zakladé dotazu

V tomto kroku, ktery ukazuje kod 7.5., se zaroven zajisti smysluplnost dialogu. Pokud
se uzivatel zeptd naptiklad jestli ma zamceno zatizeni s typem svétlo. Je vygenerovany typ
svetlo a neni tedy vyhledan zadny udaj, ktery by odpovidal vyhleddvani. Vyhledavani

zatizeni je ukazano na casti kodu 7.6.

Ssql = "SELECT * FROM device WHERE namesource = 'SdeviceName' AND type = 'SdeviceType'";

Kod 7.6. Vyhledavani zarizeni na zdkladé typu a nazvu

Dal$im krokem je vyhledat ID zafizeni podle typu a ndzvu. Pokud je toto zafizeni
nalezeno, pokracuje dal a v opaéném ptipadé€ je uzivatel informovan o tom, Ze dané zatizeni
nebylo nalezeno. K této situaci muze dojit tehdy, kdyz se uzivatel naptiklad zepta na stav

zhasnuto a ptredloZi nazev zafizeni, které je typu jiného nez svétlo.

Nésleduje vyhleddni posledniho zaevidovaného stavu v databdzi a porovnani
s hodnotou, ktera byla vygenerovana spolu s typem zatizeni. Pokud byl pfedloZen dotaz na
rozsvicené zatizeni s ndzvem Lampicka a posledni zaevidovany stav je roven hodnoté 0, je
odpovéd’ ,,Zatizeni Lampicka neni rozsviceno®. Pokud je roven hodnoté 1, odpoveéd’ bude

,Zarizeni Lampicka je rozsviceno®. Tento postup je zobrazen v kédu 7.7.
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if(SrowLogger["loggerValue"] == SactuallState)

{
Sstate = "Zafizeni SdeviceName je Srequest";
1
else
{
Sstate = "Zafizeni SdeviceName neni Srequest";
!

Kod 7.7. Vygenerovani odpovédi

Pokud je pozadavek zaméfen na mistnost, je postup témef stejny. Jsou predlozeny stejné
hodnoty krom hodnoty obsahujici ndzev zatizeni. Tu nahradi hodnota s ndzvem mistnosti.
Prvnim krokem je tedy nalezeni ID dané mistnosti a vygenerovani typu zafizeni podle
predlozeného dotazu. Dale jsou nalezeny vSechna zafizeni dle vygenerovaného typu, ktera
jsou pfifazena k mistnosti. Odpovéd’ je zavisla na poctu zatizeni a na jejich poslednim
evidovanym stavu v databézi. Pokud je tedy nalezeno vice nez jedno zatizeni, jehoz stav je
roven hledanému, je vygenerovana odpovéd’ ve tvaru V mistnosti je + dotazovany stav.
V ptipadé, kdy bylo nalezeno pouze jedno zafizeni, je odpovéd vygenerovana tak, aby
informovala o stavu mistnosti a zarovenn bylo zminéno dané zatizeni. Pokud nastane, ze
zadné zafizeni v mistnosti nenabyva hledaného stavu, je vygenerovana odpovéd’ rovna V

mistnosti neni + dotazovany stav.
7.5.7. Prikaz

Aby byla promluva od uzivatele vyhodnocena jako pfikaz pro doméacnost, je nutné, aby
byly hodnoty pro zafizeni nebo mistnost spolu s piikazovou hodnotou vyplnény. Zafizeni,
kterd reaguji na pozadavky ke zmeéné stavu, maji definované pole piikazi. Pokud se

v promluvé objevi nékteré slovo z tohoto pole, je klasifikovano jako ptikaz.

var light_enable = ["rozsvitit", "rozsvit", "zapni", "zapnout"];

var light_disable = ["zhasnout", "zhasni", "vypni", "vypnout"];

Kod. 7.3. Prikazy pro zarizeni svétlo

Dale je rozliSovéano, zda je pfikaz mifeny na konkrétni zatizeni nebo celou mistnost.

Pokud je cilem zafizeni, je vyhledina MAC adresa zafizeni podle nazvu, ktery byl
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uzivatelem zadan. Po pfedloZeni ndzvu zatizeni se tedy vrati MAC adresa, typ zafizeni a
téma, na kterém by méla byt zprava nasledn¢ odeslana. DalSim krokem je zjiSténi, zda
ptikaz je v poli ptikazii dan¢ho typu zafizeni. Pokud ne, je uzivatel upozornén a ptikaz neni

proveden.

1. Priklad dialogu

UZivatel: Zhasni mi prosim zafizeni Lampicka.
Systém: Prejete si zhasnout zafizeni Lampicka?
UZivatel: Ano.

Systém: [Odeslani poZzadavku na zhasnuti]

2. Priklad dialogu 2

UzZivatel: Zhasni mi prosim zatizeni s ndzvem Kvétinacek.
Systém: Prejete si zhasnout zafizeni Kvétinacek?
UZivatel: Ano.

Systém: Zatizeni Kvétinacek neni spravného typu.

Schéma celého dialogu je vyobrazeno na obrazku 7.9.
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Wbér dlleZtych slov

Prvni promluva

Zafazeni
slov

do kategorii

Vynulovani
deseti vtefinového
Gasovace a
hodnoty, evidujici
¢ekani na odpoved

Poztivni
odpovéd

Mistnosti Informace Zafizeni Pfikaz doplAujici
informace

Potfeba
dal$ich
informaci

Ano

Potfeba dal$ich informaci?,

Y

PoloZeni Odpoved

Potwrzovaci otazky nebo
otazka pro dalsi wykonani

informace ptikazu

Cekani na odpovéd 10 vtefin

Obrazek. 7.9. Struktura dialogového systému
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8. Testovani

Testovani se zucastnilo celkem 8 subjektil, kde kazdy z nich testoval jiz vytvotrenou
domacnost. Bylo zapotiebi otestovat pfipojena zafizeni pomoci grafického rozhrani a
nasledné pomoci hlasového dialogu. Ve dvou ptipadech byl problém s rozpoznavanim feci,
ktery byl zptsoben §patnym nastavenim mikrofonu. Vysledky téchto testi dopadly vskutku
dobfte, jelikoz vétSina uzivatell byla se systémem plné spokojena, jak uvadi graf na obrazku
8.1. Na zaklad¢ promluv od uzivateliv prabéhu testovani, byla ptidana néktera slova pro

ovladani zafizeni.

Byli jste spokojeni se systémem?

@ Jsem spokojenia
B Méla bych wyhrady
[ ] NEEL‘IDKD;EH'&

Obrazek. 8.1. Spokojenost uzivatel

Na zaklad¢ grafu (viz obrazek 8.2.) bylo zjisténo, ze pouze 3 jednotlivei méli zkusenosti

s predchozim pouzivanim inteligentni domécnosti.

Ovladali jste nékdy pred tim inteligentni domacnost?

Obrazek. 8.2. Predchozi testovani
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Duraz byl hlavné na hlasové rozpoznavani a interakci s uzivatelem. Tento test nedopadl
na sto procent, ale miizeme ho i tak prohlasit za Gspésny (viz obrazek 8.3.). Velkou roli
vtom hrdla obCasné nerozpoznani slov. V jednom piipadé se stalo, ze si uzivatel
pojmenoval virtualni zafizeni typu zaluzie ndzvem Tma, ale rozpoznava¢ mu ve vétSing
¢asu nerozumeél. Pti feSeni tohoto problému bylo zjisténo, Ze systém slovo promluvu slova

Tma ve vétsing€ Casu klasifikuje jako dvé slova, konkrétné To ma.

Bylo hlasové rozpoznavani v poradku?

@ Ano

@ Mékdy mi aplikace nerozuméla, ale
dostalia jsem se k vysledku

Aplikace se tasto ptala na vaci, kterg
jsem nefeklia.

@ Vibec mi nerozuméla
@ Spide ano

Obrazek. 8.3. Uspésnost hlasového rozpozndni

Dale bylo nutno odpovédét, zda uZivatel povazuje rozdéleni a ovladani prvkli pomoci
vytvofenych mistnosti za uZite¢né. VSechny odpovédi byly v tomto pfipadé kladné (viz
obrazek 8.4.). Uzivatelé by tedy tuto funkci radi vyuzivali, pokud by u nich byl systém

nainstalovan.

PovaZujete za uZitecné mozZnost ovladani celych mistnosti?

® Ano
& Ne

Obrazek. 8.4. UZitecnost mistnosti

Dalsim krokem bylo vyzkouSeni rozpoznani nevhodného prostredi, kde dialog probiha.

V tomto prostfedi by se mél systém zachovat tim, Ze uzivatele upozorni a vypne hlasové

43



rozpoznavani. Tuto funkci vyzkousSelo, jak miizeme vidét na obrazku 8.5., 6 lidi na
doporuceni zapnout televizi nebo hudbu nékde v blizkosti promluvy. VSem se systém
choval, jak by v této situaci mél. Odpovedi na otazku Pocitili jste néjakou zmeénu pri zmeéné

prostiedi nebo mikrofonu, jsou v tabulce 8.1.

Zkouseli jste vice mikrofont nebo prostredi, kde jste systém ovladali
hlasem?

@ Ano
@ Ne

Obrazek. 8.5. Vice prostiedi dialogu

Na doporuceni zapnout televizi a vyzkouSet promlouvat — opravdu to neslo. Pofad jsem byl
upozoriovan systémem na Spatné rozpoznavani nebo pani povidala nesmysly.

Urcité zalezi na hluénost pozadi v mistnosti, kde se pravé nachazite.

Pti zapnuté televizi rozpoznani hlasu nefungovalo.

24

rozuméla.

Na tabletu sle¢na moc nerozuméla.

Tabulka. 8.1. Odpovédi na zménu prostiedi
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Posledni otazky byly vyhrazeny k funkcim, které mohou byt v budoucnu do systému
ptitazeny. Vysledky pro otazku Je néco, co byste na systemu zmeénili? Jsou zndzornény

v tabulce 8.2.

Moznost zménit hlas, na pani / pana jako je to u GPS.

Urcité odezva slecny, ktera odpovidéa na ovladani hlasem. Nemusela by se tolik ptat.

Rychlejsi odezva. Kdyz feknu "zamkni" a existuje jen 1 zdmek, tak by mohl systém
bud’ rovnou zamknout, nebo se zeptat na ten konkrétni zamek a az pak po potvrzeni
uzivatele zamknout

Rychlost odezvy pii hlasovém dialogu, upozornéni, pokud zafizeni neodpovi

Ne, se systémem jsem byla spokojena.

Abych si mohla vybrat, co mi ma sle¢na fict. Naptiklad po kazdém ptihlaseni fict, jestli
mam néco v postovni schrance.

Tabulka. 8.2. Doplinéni systému

Dale nasledovalo misto pro pochvaly (tabulka 8.3.) a problémy, se kterymi se uzivatelé
setkali (tabulka 8.4.).

Graficka stranka

Na druhou stranu je hezké, ze se sle¢na pta na véci, které nebyly feeny. Grafické
ovladani je super!

Grafické zpracovani

Graficky design

Graficky rozhrani

Jeho prehlednost

Ur¢ité jednoduchost

Tabulka. 8.3. Pochvaly systému

Rozpoznavani hlasu

Jen u hlasového ovladani v hlu¢né mistnosti (s TV nebo venku na mobilu).

1/5 ptikazi mi domécnost nerozuméla

V rozpoznavani hlasu

Problém pfii rozpoznavani

Kromé¢ obcasného Spatného rozpoznavani, nic.

Tabulka. 8.4. Problémy systému
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9, Zaveér

Vysledkem prace je systém inteligentni domacnosti, ktery byl v praxi nasazen a nadale
je pouzivan. Inteligentni prvky komunikuji pomoci MQTT protokolu a jsou rozdéleny na
vstupni a vystupni zatizeni, pti¢emz u vystupnich je kladen diiraz na spotfebu a u vstupnich
na rychlou odezvu na pozadavky od uZzivatele. VSechna zafizeni maji moZznost nastaveni
vV podobé mozného vybéru Wi-Fi sité, do které chce uzivatel zatizeni ptipojit. Zafizeni Si
toto nastaveni pamatuji do doby, nez je uZzivatel vymaze pomoci tlacitka, které uvede

zatizeni do piivodniho nastaveni.

Systém nabizi moznost ovladani zatizeni skrz grafické rozhrani, pomoci hlasového
dialogu nebo kombinaci téchto dvou technologii. Tento systém byl otestovan osmi subjekty,
kde dostal velice kladné hodnoceni. Uzivatelé¢ ocenili grafické zpracovani systému a

upozornéni na moznost Spatného rozpoznavani kvili ruchu v pozadi.
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Pfiloha A Kompletni seznam slov slouzici jako gramatika (tabulka)

Pozitivni odpovéd’

ano, jo, chci, urcité, spravngé, jasn¢, jasnacka, ptijmout,
potvrzuji, potvrzuju

Negativni odpoveéd

ne, nechci, viibec, zamitnout, nechceme, zapomen

Zapnuti svétla (ptikaz)

rozsvitit, rozsvit’, zapni, zapnout

Vypnuti svétla (ptikaz)

zhasnout, zhasni, vypni, vypnout

Pozitivni stav svétla

rozsviceno, rozsvjeceno

Negativni stav svétla

zhasnuto, zhaslé, zhasnuté

Pozitivni stav kvétinace

zalité, zality, zalito, zalit, vlhky, mokry

Negativni stav kvétinace

vyprahly, suché, suchy

Postovni schranka stav

noviny, dopis, dopisy, poste, postu, posta

Odemknout zdmek (piikaz)

odemknout, odemkni

Zamknout zamek (piikaz)

zamknout, zamkni

Negativni stav zamku

zamknuto, zam¢ené, zamknuté, zamknuty, zamceny,
zamcéena

Pozitivni stav zamku

odemceno, odemcené, odemknuté, odemceny, odemknuto

Odrhnout rolety (ptikaz)

odhrnout, odhrn, vytdhnout, vyhrnout, odrolyj

Zahrnout rolety (piikaz)

zahrnout, zahrn, zatdhnout, zaroluj

Pozitivni stav rolet

otevieno, odtazeno, odtahnuto

Negativni stav rolet

zatazeno, zatazeno, zatahnuto

Zajmena

ja, mi, t¢, to, ten, ta

Bezkontextova gramatika

chei, chtél, bych, rad, prosim, prosim, mazes, fekni, mam,
n¢kde, fict, fikat, pieji, pfeju, je, hlina, dostate¢né, n¢jakeé,
voda, zaluzie, rolety, roleta, miizes, prosim, fekni, myslim,
nemame, vlozka, jako, nespocetné, jezi$, marja, nevim, proc,
pta, co, coZe, nerozumim, nikdy, zkus, ptaci, kdy, kam,
kudy, pro¢, teta, strejda, stryc, matka,

dcera, syn, zpiva, kouka, televize, noviny, zpravy, vydélava,
nevydélava, zpivat, susit, vyprat, vypracovat, pracovat,
nebude, nedam, pijdu, pijdes, nepijdes, nefunguje, funguje,
posledni, prvni, se, nebav, vid’, mrzi, netusim, rdd, mizeme,
nemuzeme, odlétam, jestli, nevi§, nevim, zatizeni, davas,
dobry, dobra, dobré, zaviral, okno, panty, dievéné, v, U, 0




