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Abstrakt

Tato diplomovsg pr8§ce se z2amblwli§s ImeoddkeT olv@ké
ut k §nt @ vyugdgitsgsnzemd?hapgTotpiSis§zkovim kanc:
modely poug2van® pro odhadovg&nBo vvhhy d
hostuj2c?2hsoe tvilmuu-CeD Ssemmdhenl Tm upravenim po
[3. TNHmito modely jsou odhadovgny visledky
ligy(NHL)vsez - nD 2015/ 2016. Model 81 nsg oni B ch®wma

Kl 2| ov #HoksjJPoissan.ovo rozdRDl en2, odh&zaermh2okejov

Abstract

This diploma thesis concerns with modeling and estimating results of hockey matches
anduse ofestimaion for bettingagainstbookmakers. The thesigstribes models used

for estimating winningf home team, a draw or away team win. The thesis deals about
Dixon-Coles models aanged according to the artidl&]. Results of matches @zech,

Polish and Natinal Hockey League in season 2015/2016 are estimatedidiyg these
models. Models are compared with trivial schemas of betting.

Key words: Hockey,Poisson distribution, estimate of hockey results, betting
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1 Pbvod

Mnoho | i d2 pzoavahjauj er ds 8z emé h cdw soes o P2 ho N a
S§zestepa bezvjakludlRholst 2, a peoto byehylmihod®i z i k
vyt vaaSitategKtomBzene. vyug?2t p r a stadsficpko® o b n
metodyC2 |l em t®t o pr8&8ce bude prozkowdiBgad owz&8rk?2
visledkT z8pasT vyug2t, a porovnat proti s

Vit ®t 0 pu8eimesepmbVEatm hokejovich z8pasT,
hokejovicakdv®&mu Kzpracov§n?2 | e uhauphstorse b 2
odehranich z8pasT,bundae ne§ kslnaadgll tk toedrhlacdho vsae
z§passTnysMmew vihry dom§hrogh,horsem2zy nebo

Jako z8Rtadtick®ho zpracovg8§n?2 a ddha dpoowugr
Maher Tv model ,urlHteexdhtppreof ovigeiMo ®poBciut k&ni
pokus2me ovRSit, zdlmodredammd o kmojd@aT ¢sht reij tn

uvagovanl mi mo cheSlsyo bbb d cPw i §8v 0y odvwoo u mod enr n
Poi ssonovo mo d el (BP) . Typgroavnddlpeldyo bm gaki
probvyugijeme jegthD dakP&zhé mmodPeBRpdeth gr. T |
Uveden® modelbyudmenri psae bwrunk&vesetl ch j e nej vh
poodhad visledkT hmkedjcchgizeelj 2Na% $ kslsedzd-NvNt o h
por ovrmagemé vhodnou strategi i, reeagdgemenodel oV
zdavsadit na vihru dom8c22ech, mTem2zu | i vIhr

Pomoc2 takovich model T zj i st 2afakbuderstatediet e r ®
vinosng.

Na z8vDr phbranm8met\pabe giaig dterd iz \einsidtegi@nmi
s§zantur| 2me ktjea §nendvjignetasat egi 2
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2 DATA

Z8kl adem t®to prgce jsou spr8&vnByba arkioamlp
hokej ovHechzdriagcovgn2 kg gv®ybifpy aERoh&xt
Ekstral iRgoal shkruana8 nvEr odnhr AWEAy av Kahiagld NHL

Vegker § |lataskt ®mit ok 8 i g8 m e bov izeds Kigaismed v

[A], Oddsportal.conjB] a Betexplorer.coniC].Dat a o b s ajhm® Apaod & tyu ng,- |
tTmT v odeh,r anl®@mumi@pabbru dom8c2ch, rem2z
Nastr §nk8§¢Ahl zadradglel edat, e uvedgh@®aklLchkyp
s§zkovich kancel §S2 (spor t bet8éspZerdj[B] nqapake b o o |
obsahuje detail kurkan¢geld®da | pvzZirojiChbyl8 ¥ k @ \E
vyugit jen pe2pademBeéimd chat nebo dopl nhRDn?2

Vt ®t o j pr cii m8zdmjPA],degpucd i d T k | a d n ® mbyly kaezemy§ n 2
chybhDj2c2 yz,8§prmmeshyo abyklurtzi m uveden v z8pase
hr 8l jako hostuj?2c?2 daechhyodpal.uthwt a Jhig easit
zekt erbgihyo vypbghbhR8Ppaxsdyosd upn® Kkurzy z vybr
kancal §85® ¢gseuhoyuc kil v b Ryrzd.xIsx kde se znichv e st e jpno® 21to§g i
prTmNRr, zezeame p @n Tdataxisxr@u b o rsut u Pral aens®& olui g yi.c
c hy b Nkenn26k & @o[pplskou ligu 69 aroNHL 62.

Kurzy na vijsseudkyzaz@kadmmnd@&c?2 miomu ®mOoto pou
is k - za estejnouh r adolyy t . hra mTge Bokstavulai 8 s ztae dnye
nezakdm8nakonecvpzS® pasd nyrh.rp§lod| ougen?

Vr §mci t ®t 0 pr 8 pa ayv édepzo-nrn 2jkrzoSpptlusza8-pfa s T p
aplay-out HI avnz2 nemd Ttvoohdot o omezen? j e, ge tyto
vy Sazhoturmag,2 kterT se hraje nazt?2 §dSaaFkitaxznng
| 8sti . Dal g2 m §p mplaydfesemg eo u y®e 81 mi takti ka
obvykl Tm z8&8passTenz -ondlhranlm v

Daa | sou rozdDl enaPrdmiacdhy oow] ¢ 8§ ¥ig% cshenzy:- ny 8§ p
2009/2010ag do He/201mgr uh8oHs8ashuj e vgechmry ng8p
2015/2016apoug 2 v fosee pr op Seodsvoiudzaechtdodesllc hopno st

Jeden hract dguninTgel gddenhg§pasd T dea thakveme
AkolTefmt o st andprra zopegyla@. o v € me

2.1 Extraliga (CZE)

Struktura s eny -

VLesk® r shmabn e jcwey g gv28 hsookuetjlbg , kKEtxetrr&@al s @gana
n8sl eduj f12]2 pravi dl a

U pol et tT mT,j ekdtne®n@ efjzrea j14 v
U z8kladn?2 | 8st se hraje od z8S2 do ¥nor ¢
U vz8kl adn?2 | §stikagdumka@valaggi ddmasa dv
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c:

po z8kladn?2 F§sBerfé&pkkha@m&g pove pSedk

vekt er ®m se dig k8t Tsme damlg8ssnmimusnd snte Mablilca v

po z8kladn2z | 8sti,

U pSedkoodpbf ps@ayhraje na 3 v2tRzn® z§pasy,

U po t®to | 8stdffnS§suedkjer ®mhafhSaj eamps v
v2tNDzem dorQehd&ps aym2 st DnTm v2gdzwnmmvprsddk
spg§tTm tT mem,

U playoffse hraje na 4 v2tDzn® z8pasy,

U zplagof f postoup?2 4 t1 mpedd fpsorsilued injgd lecd ca

0 v2thDz fim@ime Exer i sg®, metu@bpPgoesge |

v play-off,

U zbTvaj2c2 4 tTmy tabul Joyskpmuwz idir djem® |Iv§
lize

U vplayout( | §sti )t Tssk akd @ chl ut,k 8a dzvaapkozbghadg v a j 2
ze z8kladn2z | 8§sti,

U tT myn2 svdhgdtna 13. ah rlsde?2 dn2Idmal) v2t ND-zi s e
of f (kagdbany8g o Extrdizegenz v

U tTmy na prvnfinstad dorarhSi@oen cp odhdo@y?d 2 sez -
do Extraligy.

Data Extraligy

Soubor dat obsahupl1 84 vIisl edkT od sez-nxa 20&I19¢ 2 04 ¢
dobu vExtralize,a t o wdesmi® ch ut k8n?2 k-offeanpldyot 8§ p a s T
Data zaHrsdwgddeyi- ny 20t &GRAKL 6,1 ok 2D Smodetiz e
oproti s § z k o, kde fje provederdbadl§ & enl Mt®hwu zwat kkSErkd ad
hrac?2 ( wilotlbrua domga2@h,vifsdamj mBst akdatl grhe hj &
Ekstraliga (POL) a NHL.

ChybDj 2 c?2 cht @tuoceien2tey Is o0 uv dwdod tndIn@m dataoxisxd o r u
(nalistuCZE). Dohl ed8vawy® jl tnast§lzikwiv T retedrdiefBhjsoe | § S 2
vV y p svaaul®ruc h y b_Rurzy.xdsina listuCZE

2.2 Ekstraliga (POL)

Struktura sez-ny

VPol sku se 2hrpajoef ersd jony8d ¢n 2 sheo kneaj zolvw8§ mBkust t I ¢
n8sl eduj {18]2 pravi dl a

0 pol et t ThTa j ekdtwve® ®s e fv-sezn §ceh 120011/ 2012,
a2013/2014 ing@n?2? do)r govg&no

U nejhorg? tdimigsestupuje d

U vprvn2 | 8§skiagdl kyalghd anj d t (nBip SPBEaessyez - n
2014/ 2015, ktetolylo3hrAB§masDP) tT mT,

U liga se pot® rokddlpr dm?2 adhvo@ tskmPimr aj
ou m2 s ttfanb?u | vc ey-offy S evde kplgad T ®BHhT sn hr aj e j ed
a jednou venku
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c:

zbTvaj2chkrag 2tTtmywnu,slabgktek@pihkagpdbmka
dvakr 8t doma a dvakr 8t venku,

U dva nej lpopd?au ptuljafigpsd epdln2y t Tm sestupuj e
U0 n8sl|l ed-off,léd epafir aje na vdrvheizk®| 28§pasy
it n8§8sl ednhD se hraje |tvrtfingle, semifineé
U d§se hraje na Gkord|FE@I® m&pd Dy i

Data Ekstraligy

Soubor dabbsahujecelkkem1169z §pasT od sez-ny 2003@®W152010
Cos e kvhlityelat zp o h | e d utak ktuld zhlt, oc edlak cevch69a I§ v A Imd

kt er® byl o paolttSeerbnazadtajedBinl¥ thintb zdmwjiv g @aldkt er ® Kk u |
t ak® cahybbyDlyy dezdrbjgGl.®ay a j sou opdHtovd®mI| s dunls
data.xIsx(na listuPOL) a v cienf oromad?2y b Nj 2 vy3 eh nDlzEpam T ®z
v souboruc h y b Ryrz¥.xds#na listuPOL

2.3 NHL

Struktura s ez - ny

Ne j pr e shokefpwoudigugs2v Nt & r pdna h o KHLj klevoghrap ti Igray

pouze 2USA a KanadyTT my jsou rozdRlen®odbevéobedni
j sourdsgsdBl eny na dvhD divize z kagd®agdefe
di vizi osm t Tpoufesedm.Sez zg§paedn&s kt§da tokztgvs t 2

z 8§ k| a dapPkay-off.§ s t

NHL m8 n8sl| e@le[ldadi®d]): pr avi dl a

U z8kl adn?2 | §st Bal nhnus§ ppkwmd hHoylSuabjineayv k a ¢
tTm 82 whHpaosifiiz§gasT doma a polovinu ven

U ve vichodn?2 IKkamgfddr etnfcm 3h0r aj Sjejicls dvizep r ot i
24z 8pasT proti tTmTm ze sv® konference

U vz §pakbnfetenci haj e kagdl tTm 29 jejghpdivee] pr o
21z 8ppstiT T mMmTm ze sv® konffeséené€eta 3BT w@p

0O tento popis sez-ny byl uveden v platnosc

U dal g2 | &0 €z srey hraje od dwHmasi ngj do
atonad v2tDzn® z8pasy,

U nej | epg?2k a¢8ivide ad vmey tA angkor@erencesnej vy d g2em po
bodT bez ohpedtuumuaioidi o zel ay

U President Es thTmlopéiyn eAg§Rogtb 8 dvlz § kn2ad| §st i
zobou konferenc?

U v 2t NDzplao if§ | £Stamleyups

Data NHL

Soubor dabbsahuje6869z §pad Tsez-ny 2002015206 NDddc20K1 4
bylovt ®t ocelkem@e& | s ou dloap |onvIiBm® dateoxisxt{na tistu NHL),

kurzyj ednot |l i vi ch sijSaé& p Bdoubbruc ks b digrdy. glskifa listu

NHL.
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3 Stat i s pojmg kn@&tody

Pro vyugit?2 pmodhreddowsn2endicshl ekdk T hokejovic
pomyzpr avdRDpodolnos tjsoupsgo,u gldtad®rg® ch kapi t ol §ch
Vgechny zkouman® modely jsou zalogeny na

3.1 Poissonova o0z d NI e n 2

Poi ssonovger adzdRIr®h 1 rma vrdadzpdollll oebm2ons t aje n 8 h o «
oznal &wv §\wzy6] str.114116)

Pr avdDp &d o bumnokscten Poi ssonova rozdPDl en2 m§ t

DLW ® —ACJQ, x=0,1,2¢é (3.0
St Sedn? hodProdtsa oan orvaaz fveoyzld Dl en?2 maj 2

o6 _, (3.2)

0 G . (3.3
3.2 P-hodnota

Definice p-hodnotydle[8] jeAp a v d D p o djoabknoous tt,e sst ovac2 st at i
Ahorg2chin (v2ce svDdl2c2ch proti testove
statistikyf

Hy p o Hzaum2 t § me nzaamhoistid g i & W Npvhbdmotag U
33 Ch-Rvadr "dtobtre®Bstshody

M&§me n§hodnT wZnb8Mrodm®iXk ddstyemehypon@z thl adi n
viznanhogtei rweldiingnynDj ak® rozdRhNlen2, kter
mnezn&§mlich parametrT (jestm=§¢]l.zn8&me vgect

PSi t epesupnjenian&s | edovni

Ro z ém@lobor hodatnakd i s j un k tki02)cah ztjS2sd 2 men &hod d rk® hhoo
vi bBreu nawhe8®dm2ot | i v T cah ttyS2od §gdl(it y= okznpPR2 me
Pob®hadneme nezn@m&e pro kalmdeunyP&hoo kagdou t
spo|l bemkS§vanil potl@tto hto%2ndbM podl e n&sl eduj 2

£ Ey, i = 1, 2, 6, (3.4)

kdie n je rozsah n§ha @gnj®ho prvdwdddpuodobnX¥st ,
spSedpokl §8danTm rozdRlen2m pravdhiRp@®ddalBray:
Soubkek§&vanTlodgerovénm d n ot

Pokud jelerREBvanok5mbkdy se nedodr guje dTs|l
ale mus?2 vgdy hodnayloSvid,mé&sdr ug2 me dabBbuert S
zvedl ej g2 6dr o $e opdkotl @kEpalm&toven soul tu ol e
poltT fejitSRE, sdr d@ernn?m pwosniulpl g.&o knwud nm®e o
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s p| mpbrdam2én kugprok a g d o unebbesSI2@lsupo Rec ey ol ek §v an ¢
¢ p.Nowlol et tS2dkopRhRt oznal 2 me

Hypot ®z u, ge velilinarogzdDI|Scati2m, Hde dmak | I8
viznannelist i

€ € .
—— ... UNh (3.5)

kde... U jekvantil.?’r ozdRUjeen2?poal et si uUQRT a o ImMost i
3.4 Bonferroniho korekce

Bonferroniho korekce je jednozn e j zZDn &M c h chkpmr edkd d@r pro r
testovs§nPSibygpesk®genicjpt egpaot®zravit Bl adin
k| e mseg o u gBbnfefoniho korekcé popi s kor eKdgsr.596ze nal ®z 1

z

| -, (3.6)
kde

| “jeupravens8 hl adpirnoa jvellznnwad i rOs@t |
| j e p Thvloaddni2n a vpirzon asmMnoogseenou hypot ®zu
mjep o |perto v e a eensit cTh

Bonferroni ho k op ewadcen?2 pohlrloavrchiSviE vIiznamnos
scel kovim poltem provedenlich testT.

35 Ch-Rvadr Snte zt§evsvik b mssit ngen| n2ch tabul |

Pro teseéen§8ind|l ostéit epounevad@deeis [OQpo Pobizor ovand
| etnosti zapisujeme do n8sleduj2c?2 tabul k)

Kontingen&ni tabulka

1 . c z

1 | m1 .. Mel|| Ma
My ... e M2e

r nNr1 Nrc Nre
Nei Ne2 Nac n

Obr.l:Uk8zka kontingen|n?2 tabul ky
Pro promRDnn®:na obr 8zku plat?

A njjsou pozorovan® | etnosti,
A njecek ovli pol et pozorovanich | etnost 2
A pro Ss§dkov® a sloupcov® soulty plat?

S SN ¢ R (3.7)
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kdei = 1), =®,1r;€é, ¢

Testujeme hypot ®zy:

H: polet g-1T vstSelenlch dom§8c2m tT mem a
j sou nez8visl® n8hodn® veliliny

H: polet g-IT vstSelenlch dom&8c2m tT mem a
nejsou nez8visl® n8hodn® veliliny

Testovac?2 Yari t®ri um m§ t

. , € Q:.EQ
€ € <
ey 8 (3.9)

_—

€

PSi pl at nost imStesty @ v i®t @ymptotiok@zryo z d Nl en2, | eh
stupRT vol mos®ti ij & ¢ ovep O p . Pokud prchodnotu
testovac2ho .kri.t ®rilahzmlmth?y,mededez21§ wi S| ost i
velilin. IKemisméaNDgs®zdbOhadt mel epkoSdvnaznnikcah | e
€ L. Nlein2t ato podm2nkred sdrl hjneao g inPik kltym I ep
aemus?2 bbil evla§d®y léetmpaks i oupSmel ugn® S§dky r
sesosednRmint ivhgen| emPett abl@ykIFe ivPgak nesm?2 z
najeden.
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A4 Test opvS&end?p orko e ITT

Maherv]| | § flkuuk 8 zal na vIisledc2ch fodgpal evighl
vst Sel enTzhpaden®2nd2v Poi ssonovo(wvw orzadémnp 2
puku)j e dTl egitl ®akmekm ,mal t,d onk8 gpdS2 s ke gi 6 0 § h 2
PravdRDppdofheodt Dk bade§smheeldse,k agl-d Kol i kr §1
(resp.pukvd r gen2 bDhem 2z §paessut,pjij@eekve ldihiaktyn § csho!
nez8visl ®,demdt ebi gomifcda®NcbzdNdbkoaPnast 2 bt
platit aproximace Poissonovoo z d D1 en 2 m.

Dle kapitoly 3.3 budemep o moctt2e st u dobv B& osvzodday se pol t
vst Sel enTch |jeBxobtaliivieni (tésny. vpol sk® | i z
rozdDIl en2 m.

Dal g2m testovanim pSedpok! adpeom ebtudge,l T§ eh op
dvhD nez8vivell®@ | n&hodn®

41 PSedp dhidsanava o0z d NI en 2

Tento pSedpok!|mobohbweddgalsd Brag wenrd lcth, dpmat &g
hraj 2 c? z8ppbavdiodiaa ssenag? v2ce Ytoll T a
negdiost uj2c2ch z8§pasech.

P o masetestud o b r ® (kapitatad.3) budeme testovat § s | esdluqg ¢ecytp ot ®z u
ktesre§ sklI3gjd&dnot | i vi(ph ohkmaadizadi mpP vITznan
U= 5%.

Ho: Pol et g- -1 Ttveywd®enserbs huzj§dhesem S2d2 Poi s
rozdRl en2m

Hi: Pol et g-I TtiviwlSeBlelmdngtrui§pasee neS2d2  Poi
rozdRl en2m

Testy prol g :@kSpoptol lisvkeeIL) & T my | sou vsouborw e d e n
CZEt est p$8ud ok l(cabddTa Ixr I3 xp r o Jakop tS4 tatyzn @ | iugvye)d e r
jeden z34tesfTprol es ko.u | i gu

Ho zi:Ro | @t Ivst Sel enTZlhydtoimBeatscphhs esce S2d2  Poi
rozdRl en2m

Hi ziPol gt VBt Set € mBEamhvd b B z28pblasee neS2d2 Poi s
rozdDIl en2 m.

Abychom zajistilj g e I1cdruhi(@ budek or ekt n2p o ujgent znS®d a
pros| o ges®,ong@eé m Bdhferpait Roreke( v 2 kapitole34).S1 o gen §
hy pot ®z a se 34skke8ddtlzvl cun theysptoa v®8zn 2 | e s
(respz60jednot |l i vich hypgsu ®zo lus kil pagydens hl a

viznammobeskoje ’l i—guTptR.

Vngsl ehitug B « ek Eedénp o z or @v aon|Te kpSovl aentTt Tgnill & n
viom8§eZplakech, ck §-hdbdoothpraténtteda
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t26S0G |IsEA2MBEDI yS] 66Ny IRE A2 R 0 yRR&SIAL @ILY S | ¢
0 7 0,05 8,33
1 21 0,16 24,41
2 41 0,23 35,76
3 37 0,22 34,92
4 26 0,16 25,58
5 14 0,10 14,98
I GNOS 10 0,08 12,01
_
Tab.1:Pozorovanl a o!ek§vanT polet g-1T p
GdSadz2ot adal ¢Aadagsk
addzLliSz @2t yzaidAi 5
Kt F RAYIl @eéel yl Yy@omiA
T NRARGAO1Tt K2Ry 21962
p-hodnota 0,85
Tab.2: VT sd-testuprgZ | 2 n

Z2skan® visledky
z§paseegh pfesbl ednih
CZE _

t e sptSoevdSpnozk_InadistuP.

jednot!l i vd cim§chtycphot ®z v @mn
Tab.b3, a z ¢ Azg en vl ® mduboruv
oX IssxxkivaadhBt test

[ ccv |[EeMUSREN|S s« ¢ a ( S RS | [ fhoinia iy
2541S . dZRSZS8DRORGL[YS 10963 yST FYNGLYS 10860
Karlovy Vary yST I YNGL[YS 10040 yST I YNGLIYS 10874
Kladno yvSIT I YNGt[YS 10236 yST I YNGLIYS 10814
Kometa Brno yST I YNGL|YS 1024 yST FYNGLYS 10432
Liberec ySIT I YNiGt[YS 1o0m31 yST I YNGL[YS 10204
[AGONY 2O yST FYNGt|YS 10231 yST FYNGtLIYS 10019
af I Rt . 2f|S&8FBYNit|yS 10098 yST FYNGtL]YS 10463
Pardubice yST FYNGL|YS 1041 yST FYNGLIYS 10225
t f1 Sz yST I YNGL|YS 10127 yST IFYNGLIYS 10852
Slavia Praha yST FYNGt|YyS 10132 yST FYNGLYS 10724
Sparta Praha yST I YNGL|YS 10M31 yST FYNiGtLIYS 106002
¢nAySO ySIT I YNGt[YS 10087 yST I YNGLIYS 10892
+NG120A0% ySIT I YNGtL|]YS 10968 yST FYNGLIYS 10421
Bt Ny yST I YNiGt[YS 10852 yST I YNGL[YS 10497
I Ny RSO YNI yB®S8 YNiGL|YS 10904 yST FYNGL]YS 10438
Chomutov ySIT I YNGt[YS 10885 yST I YNGY[YS 10827
Olomouc yST I YNGt|YS 1041 yST FYNGL[YS 10040

Tab.3:PSe h| ¢ @& dkd[csn o thly ip wiEdtaliga(CZE)

Stejnim zpTsobem se

v Tab.4aTab.5.
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testuj?
ivenkovm2scehc hz Sops.t atinlcend klyi gt Dcht o

Dle visledkT | eud nvodel cilxtratigihandlmap dt &zenku nen?
nul ov8 hypmeam®zaania zark2t nHg pol selto gge-nl 8T hvyspt of
t T medno m§/cRonsta§pasen se S2d2 Poissonovo roz.

jeddomBcv@®h |
jednot | i\



e v  |EEESRE S B RORA] + ¢ & ( S RS | phodnia @y

Anaheim yST FYNGtL|YS 10863 yST FYNGt|YS 10706

Atlanta yST I YNGL[YS 1051 yST I YNGYIYS 10492

Boston ySIT I YNGt[YS 10232 yST I YNGt[|YS 10886

Buffalo ySIT I YNGI[YS 10195 yST I YNiGtI[YS 10004

Calgary ySiT FYNGL|YS 10266 yST FYNiGtL[YS 10650

Carolina ySIT I YNGI[YS 10794 yST I YNGtI[YS 10777

Colorado ySIT I YNGI[YS 10540 VST I YNGYIYS 10075

Columbus ySIT I YNGI[YS 10582 yST I YNiGt[YS 10299

Dallas yST I YNGL[YS 10861 yST I YNGYYS 10425

Detroit yST FYNGL|YS 10/636 yST FYNGL[|YS 10871

Edmonton yST I YNGL[YS 1om72 yST I YNGt[YS 10250

Florida yST I YNGI[YS 10785 yST I YNGYYS 10721

Chicago ySIT I YNGI[YS 10230 yST I YNiGt[YS 10425

Los Angeles yST I YNGL[YS 10mo1 VST I YNGLIYS 10870

Minnesota ySIT I YNGI[YS 10263 yST I YNGt[YS 10009

Montreal ySIT I YNGL[YS 10085 yST I YNGt[YS 10746

Nashville ySIT I YNGt[YS 10051 yST I YNGt[|YS 10793

New Jersey ySIT I YNGL[YS 10732 yST I YNGt[YS 10622

NY Islanders ySIT FYNGL|YS 10682 ySiT FYNiGt[YS 10805

NY Rangers yST FYNGL|YS 1073 yST I YNiGt|yS 10837

Ottawa yST I YNGL[YS 10234 VST I YNGYYS 106851

Philadelphia yST FYNGt|YS 10001 yST I YNiGt]|yS 10487

Phoenix yST I YNGL[YS 10963 yST I YNGYIYS 10898

Pittsburgh ySIT I YNGI[YS 10m07 yST I YNGt[|YS 10078

San Jose ySIT I YNGL[YS 10870 yST I YNGt[YS 10523

St. Louis ySIT FYNGL|YS 10841 yST FYNiGtL[YS 10859

Tampa Bay yST FYNGt|YS 10001 yST FYNiGt|yYS 10495

Toronto VST I YNGL[YS 10m®52 yST I YNGYYS 10431

Vancouver ySIT I YNGI[YS 10040 yST I YNiGt[YS 10246

Washington yST I YNGL[YS 10007 VST I YNGYYS 10449

Tab.4:P&hl ed yviedlineodRkR T viINdh hypot ®z

U NHL | igy jsou visledkypddrchHkon@Sred dife@d A ot
t.uv g etclhndTo ma | venkonouhevam2 h§mpemn®@z&E,m?2a nnga

anis| ogen§ Hhpop ®@tt ®ga | Tt vV myoB&ed femd cthm§pasen s e
Poissonovaoa rozdDl en2zm

cev  [EMSRETIN|iS RalNHA R + ¢ 3 ( S RS | [ photnia etk
Bytom yST I YNGt[YS 10050 yST I YNGLH]YS 10431
Wl vy 5 g yST I YNGL[YS 10/646 ySi I YNGt[YS 10827
Jastrzebie JKH GKS T FYNGt Y$ | n<0,001 T FYNiGt Y$§ | n<0,001
Katowice yST I YNGE[YS 10209 ySi I YNGt[YS 10603
YNI |35 6 T I YNGt Y$ | n<0,001 ySi FYNGt[yYS 10497
Krynica KTH T I YNGt Y$ | n<0,001 ySi I YNGt[yS 10488
Orlik Opole yST I YNGL[YS 10007 ySi I YNGt[YS 10633
Podhale Nowy Targ yST I YNGL[YS 10015 ySiT I YNiGt[YS 10407
Sanok yST I YNGL[YS 10015 T YNGHYS | no0001
{0201 yA25AlS S DIRIEENGL [YS 10/828 ySi I YNiGt[YS 10874
¢ 2 NHzz yST I YNGL[YS 10637 yST I YNGL[YS 10609
Tychy yST I YNGL[YS 10270 yST I YNGL[YS 10014
YA hT g At PAWST | YNGI[|YS 10/003 T YNGHYS | no0001
Bl 30t 0AS {pawRisAYSNIt [YS 10010 yST I YNGL[YS 10870

Tab.5:PSehl edjeldslo¢ d k VilE&shraliga PPt ® z

PSi testovg&n2 pSedp opkpaodadwligup simes @raan® aHd ri o zhdy|
ugesti individus8tlak2zam? tt&msea Ti, sl Hzge hoevie R y p T
vst Selt emyl c m§/cRonstau§pasen se S2d2 Poissonovo

Na z8&8kl adhR nesplnhRn2 tohot o npdly dRpissknovmd u b
r oz d0prepolskou ligu Me z i tplomMys kv® | i ze mT@pdmeove aRE
rozdpotyl edut skt ale® mTge ovlivRovat vislede
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Vdal g2ch kapitol 8§ch pSesto vyugijeme pro
kKt esry® 2 vPaoji s s onoa oo v [kSPamdmeormd?e | budesfzeSes:
a s8zeprTBNDIBE ssez-ny nedostane do bankrotu

42 Test nez8visl osti

NRDktreodeyp Sedpokl| §damezinep8§Tt sllnonitc # ch a ho
protod a | @2sm otv@a$d drp o k | anceezng v tkterdudbusieme testovgt 0 mo ¢ 2
G-testun e z § v vlsd mtsitigen| n2 ch 35pbwl k&§egmouuapi t ol

Hy p o tfo®mlyiemen a hl adi nN vtdkmnamnosti 5 %

Hopol etvsgt-SeTl enT ch ad opnoSlicatsnti ¢ ¢ W esyil ¢ h 2 Géum
nez8visl ® n§$%ed200PR016 (repkd anly§ezh n8ch)

Hipoletvgt3$ell enTch a@domdtewstgstelleynT dbhT mypstu
nej sou nez8vi svWe nBOMU/NZR0 vk | (igledazsnpn §dh)dal g?2

Testy nez8vislosti pro takto pfroor muéskan®
vsouboru CZ E _t e sptSoevd§pnodlkxl mad fstu test ne z § v i (sd toesjtni N t
iproost at.nz | igy)

TS2jdegygdnot |l i viaoh]| e¢lrees tgolbtyul yvst Seloe nTecshk ogi- 11T
vsez-nND 2014/ 2018, Pggasat prayt ovsn2 vgezBvi :
vychS8miektpelre& §lveatmm@osti mengd onedt SetbHrrdsyt oL
napSakllads kp®@ ol isgeyz - nuj sarel 4s/12wWl1Bgall iy ©$S21dyg -
prod om8bdstuj 2@ et Ipmk,g-6d Pagpomg&c2 tTimy a 5
prohost uj 2Po2l adlmyn2 t Ncht o vtuS2tde ojrserhd wiky®j § S
tesbvou statistiku.

Na z8kl adh t eknioth®odty@esiujsme tie Bk ® al izg8yv Nd ofg, i
g@ro sez-nunmezxz@/t Bnkdh, hytgat @zoul et g- 1 T vst
tTmyg) (a polet g-1 T vst SPI gnsiocun phoovsatguoj v28cnzym

n8§hodn® Kveelsitldjnmyl.m svmes | ca&ITim i u sez-ny 2
Vostatn2ch282@/ 28Lth, 2011/ 2012 a 20137201
Hoo tj. pSijHmM&me bppope®h® o&hodn® velilin

j sou zpvsaub@wuZgEyt est ov §nisxnpBetdeootk | maZ§vi sl o

Pro sez-nuj s200ul 4y BPeelitérikzy § v izalzasatmem&anl®e dw j 2
tabulce.

iSadtgz2ot a
aiGdziSz @2
Kt I RAYIlI @eé y 200% A
T NARGAOLH K2R 0 131,41
p-hodnota 0,36

Tab.6:VT s | &tekiyn e z § v presl eozs-tniu  2-ExdtrdligalCZE)5

i 21,85
A 20

TI(\<‘ N) | C
N | << | o Q¢

Dal g?2 testovanou |l i gou byl a NHL, kde | s
Hoprov g eczhmmryaceoean®yesty nez8vislosti jednot
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z8visl ost me z i poltem vstSelenlch g-1' T d
hostuj 2 cRemiaitlT myDcht oNHL estt PvisSné mpisieaisuo k v a d
test nez8vislosti

VT s | e’dektyn e z § v NHLlliggyptrio sez - ny sd>W1 4 28aHE5@ uy 2
tabulce.

idSaaGz ot adal A aGirs50
aGdzllSz @2t yz2aidir 30
Kt I RAYl @eél yl Yy DesiAa
ITNAGAOlt K2Ry 2 (4377

p-hodnota < 0,001

Tab.7:VT s | &dektyn ez §vpesboser - niiNHLO14/ 2015

Ut Sek 8 umpen @Gykj@nepr o sez-nu 201 In/ezCln® taa | 30 1h2y
Ho & ackz bT vapez2oBech tomdaby| enSsaldgdakjvz c2 t
hodnota testov® Beé@gtikstiitkyk®ylhadrngygag? pr
2014/2015z am2 t ali nul ovou hypoH®zmw&Ehddn® p\Sé lj i
XjaYjnej sou nez8visl ®.

GSaidzot adal dAaidaspl
a0dzZllSz @2t y2aiGA 16
Kt RAYIl @géelyl Yy D6esiAa
T NAGAO]tY K2Ry 22630

p-hodnota < 0,001
Tab.8: VT sd-testikg¢z §vpsboseir- nuEk@raligaqPOR)0 15

Visl edky vgech tsosborfP QLs dwe st ve @a.RsRmIisu p ok |
test nez8vislosti

Testovg&n2m pSedp gské aed pokusiiez Eivt s | onsa j ak®
vh§sleduj2c2ch kapi i els&®@tiggmpmig s@wreikiyt .t e s
pro v@gechmylnoznal nD prozseizg8kbstopSesnhD |
mo d el b u d eProWNHLdigurj 3jme2 z2skali jednoznalnl v
khypot ®ze o z8vislosti polhtos N¥ s m®e D e n Isante
rozhodldial ggeh v | 8§ sptoekcrha vemrkebamme8 obou druhT
provgechny kitiegy® pSedpokl §daj 2 taurdzibodneme,z 8 v i
kt embdgleT pro danou | igu vhodnnhjgz.
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5 Maherovy modely

Vt ®t 0 kadgejmale® pmpdel y powprgaddh&E dMy 8Hh2 Mahe
z§pawy[br anipomapdmrieo hokejovsg dat a

51 Druhy model T

Na z8kd and®tt leT Qvebdepw ly | § flkawkapitole4, M. J. Mahempopsal
nNkol i kpronodhade I $1 edk T £ 8fThal @whgstnovd oz d NI en 2
kter® zddesveédgmaijtd mdoma apo odriovtdn@y)s k- r e
Maherp Sedppk [g@U 8t X;gskt Pel enT ch cemsS22dit tH omesn
rozdDkpmahemems; a pol eYjvgtSghestauah 2cxsm tSEdeér
Poi ssonovo paranetkid} (e m DBe@sSe dc h o z)2a k éaKj@Ypo | e
jsou nez8visl ®.

Parametejevyj §dSen n§8sl eduj2c2m vzorcem

_ O, (5.1)

kdeUp Se dss aldtug keu d o mBaba il @slaf8dstobtanyh o st uj 2 2 ho t

Parametej e d8n n8sl eduj?2c?2m vzorcem

3 h (5.2
kdeap S e d s slabostwhrangd o m§ ¢ 2 hiaGs2istuo k u hostjuj2c2ho

Je ot 8zka, zda jsou vVvgechany gttytnd2hoppepipao e tdre
Sk-Mahersev | §nku jzeagntllgil 2, sou waochOhgheboz d:
pokud exi st uj 2 azdagezograviuyu tmre@ i m2pafametgprokvilitu®
“utoku tTwenkudvBgendttERekmoegn® ki erar Eheir ®me
li g2 vipoltem jedn@tolpis\&nayhgwep alr Sagrieit Ir T® ohk & S|
[1].

5.1.1 Model O

Z8kl adn2 model je postaven ena Yibhsakouwh® agreh .v (
Vt akov®m pSPpaltB ,pl=zatadi= @Piro v geébymmagi na
odhadovanlch parametrT byl a jbead=ipz neahlongs ,
vypl Tvg, ge prnal t e opohzadhwalehez §vi sdt®je par a
vihodou t ohNoatoop arko dneelvul.hodo e jvéaye cthiasymezgda D
sil n@raed®proedhcdb mply avda.

5.1.2 Model 1A, 1B

Dal g2 wvariant ojue nolygamd tt 4w hjale vV tojkguh Na s |
t T mT o®WdK@wd&u var i anakumodedAdpV s EMabh=e =2

pro vgaBlhnai .Zdeje pot Seba+dbrddadiniosultl ch pa
kdenj e pol dite. t T mT v

Model1Bjeopal nou modelil/gakde¥d ok vgech t 1 naPbrapee st e
kagdt®hmu je Ud|,Dgn8G= tpjr.o v@gaeBchn®&f .Stejnh
jakou model u 1A j e npbneSzedvai soldihcahd nppaurtamet r T.
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5.1.3 Model 2

Model 2 jeujugadgajrd @n miwvztd?klun oiun ¥l eun 3 d a z
zaveden paramekr(respk®), k t evrylj a @ 8 mp et Tsndemky a domaedyp | at 2

1 . @ pro vgaBchnBf.Je potdhSdedunnez §vi sl T c
parametr T.

5.1.4 Model 3C, 3D

Vmodelu3Cse potbas§wuimkwbaauD pro kaSpedla ttlTmmu
v¥%t ojkeu br §na za stapha=Zigpgo ma vigaR /b n By ,.
Naopaks 2 lamu v jeodbmaaw ®nku Zdlez njSe pot S@lid odhe:e
nez8visllch parametrT.

Model 3Dje o p a | vaoaotoumodel 3C, kdep | agte? ,s2 | abt bBmd ye d
avenku sitegske poV 28 S doma a venku.

5.1.5 Model 4

Nejslogitnhjg? uwma @zav]l eSldytSe nsida i e ma Ya ovodorr kan,nD . v
Pl at 8| zdBf aB! Bj.Vtomto pS2padh j4ei 2 Seba
nez8visllch parametrT.

5.2 Zv o | moddi

Pro nage vybrang§ data hokej owl®h x§mpadT Mz
tak® ypeugivP®m[l]ljlakmkunej vhodnnDj g¥l hpordoo uf o tobhao
model usg ej,i qfy epod 2litofw ) sdnot ¥ o kakhi ajdidSe bva
odhadnoutm® N par amed Ir d¢ i anpird agtPVitomto modelu sedhaduje
parametr Uprloy We ed&humanet r B prow g eochla passmetr
k(respk®d , kterlT pSi ad@dlcd ZBlpas edcohm8ocp?reoht iz §sp2al

N&§hodn§ XycezZndlimjae polet g-1| Tia hit8en@ngstveel

znal 2 polet g-1 T vstBzedpeansiec.h PhSeskpadksbe& dg n el
nez8visl® a S2d?2 se Poissonovo rozdRDl en2m

Ox 0é I (5.3)

Ox 0EQI I (5.4)

Pro odhadpar ametr T ve uzvisol ¥ d &mlk neostt.ell4dodv oz en®
met odou maxi m8n &gl evdcpho®d nost i

p QB 1
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p QB |
7 BB wﬁ (5.7)
BB

kdex;j e pol et g- 1 T ivtsitnBed oerm§icczhm yz[Sepeas @ |, et g
vst Sel enitcdhjputel memkovn2m z§8pase.

ZpSedchoz?2 m@ sV emdud Maaip 2

2 @ h (5.8)

~

Q3 3 ® (5.9)

cog znamens8,t Sgein3ob| éditodnot vhodnichlePoioy
pozoropan®mbel endlodhr §)me® @h
Maherovy modely | s ofuot darutSkddude, nlar adjaet ak azg

protik a g d ® mu jegnauudoma a jednou venkw Extralize hr aj e kagdl
protik agd@®@makr §t d o ma arotadbvyal kor § o tvSeenbier(5.6)p r a v i

(5.6), (5.8) a(5.9) natvar

B © (5.10
p Q XB T

T B » (5.11)
P Q xB |

5.12

1 T w (12

QI 9 X “8 (5.13)
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5.3 Model pro Extraligu

Model 2 podle Maherp o p s apnS e dw hdkapitblejpeo pougi lt e shigy® da't
ods ez - ny 20 02014/2005V 6 e @@AE umodelMaher.xlsm Naj ednot | i v T
listech pomenovanlch podl e zdsaetz, - nsouvaedghagra Jiste

data. us po SBRSian&pracovg§n2 vybran®ho[lMaherova

5.3.1 Parametry

Vt ®t o podkapitole wuv8d2?2me odhady paramet:
propSedchoz?2 sez- nye GEHmodedMaheaxtsmyv an® v

Nejprvej e tuSdmiamniDrt IsAd yvehkdom&c2m prost Sed?2.
vyj adSuj Edpramie@d)iPrr o sez - nye' R orfydofj. DBIKT §t
m®nN g-1 T venkudomB8otim p8pbasey: I T v

Pot® jwyjnSudi®@ pr o Yk agdl a®doatneragalametry] ab;
uv e dwerno® n i(56)Pa¢sB). Odhady parametr TSeci tperloev,§ diet
anal yti ckT m do pPogskuakts &$i Ea leteld).ze nal ®

Postup odh aldab vMierosafinEecel 2013

1. Zvol 2 me v I cphaorza rijeéabppdinoo tvyg e c h@by.2.t T my vi z
2. Sp o | todhadg arametT U ab; dle rovnic(5.5) a(5.6).

3. Spust 2 men®=elgedwejl2csm nastaven2m

a.nastav2me Gradi'enpougmetmdauSegmant cl
b. soul et hodndpr @av@genehmy triomyrase sowg t
par armat reT podm2 nk kapitbeF.li3novan® v

c. nast ad & Im@d madle fownice(5.12),

d MnNnNn® buRky jsou vilkafoz?2 hodnoty pa

4. Na z8kl adwh cicmbwBanimt zSegiBbDelem se dopo
par anmkdf gpnt dl &5 a ®6ni kseevd @1 g 2 I teraci
jakos t a r thadmnoty.c 2

5. Tento postup se opakueD k o ld &k rt8@&@ doby, neg kmezidr 8§t
jednot!| i vipmkaydt entebnnte mien gZVvVp8Yyp &dtMO 0g e
podm2 nka, odhadlkrolhrl @ dhmadnut ® Upadirpponea § uyj e me
zaf i n.81 n?2

Na 1 iteraci jveVisuayBasimBSen®Smhkekha 1, kter ®
AT e §iil iteeabéd .

NaObr.2jeuk §8zka pol 8teln2ho nastaven2 pSed pr

G8tA o8tl LR2dOAGE DNIRASYGYN YSG2RF LINE nS08,
(2RI yriegt DwD b2ytAySINOE ONOS 2 GSid2 YSi2RS f

GF @At A 2aYS &aA Gdzi2z LRRYNyldzZ 1RS LRIl O0Odz2eSYS$
Re& YSYON ySO (G2 K2Ryz2idlz 2A0 gelylYyS yS2@gta

— Q¢
!
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¢eéeyY t Tl e GKia lypdle Gunaalfl | sumabeta | alfa_odhad | beta odhad[b I a G+ @5y NI EIF R W @RS RDH
I Ny RSO Y|NI 81,2008 S 1,70 22,10 22,10 1,65 1,61 74,95 1,62 1,58
Karlovy Vary 1,70 1,70 22,10 22,10 1,34 1,68 60,66 1,32 1,64
Kometa Brno 1,70 1,70 22,10 22,10 1,86 1,61 84,53 1,83 1,60
Liberec 1,70 1,70 22,10 22,10 1,47 1,58 67,13 1,45 1,55
[AGONY 29 1,70 1,70 22,10 22,10 1,99 1,45 91,37 1,95 1,45
af F Rt . 2|t Savl g 1,70 22,10 22,10 1,93 1,92 86,71 1,93 1,91
Olomouc 1,70 1,70 22,10 22,10 1,50 2,01 67,00 1,50 1,96
Pardubice 1,70 1,70 22,10 22,10 1,76 1,86 79,15 1,75 1,84
t£1 Sz 1,70 1,70 22,10 22,10 1,68 1,62 76,60 1,66 1,60
Slavia Praha 1,70 1,70 22,10 22,10 1,28 2,22 56,50 1,29 2,15
Sparta Praha 1,70 1,70 22,10 22,10 2,33 1,72 105,42 2,30 1,75
¢ njAySO 1,70 1,70 22,10 22,10 2,22 1,41 101,75 2,16 1,42
+Ni120AdS 1,70 1,70 22,10 22,10 1,63 1,84 73,62 1,62 1,82
A 1,70 1,70 22,10 22,10 1,73 1,83 78,12 1,72 1,81
Suma 23,80 23,80 309,40 309,40 24,37 24,37 1103,51 24,08 24,08
adzAN o0eéed {l¢clri2 K2Ryz2
L2RYNY1FZ|IN2OYI G LR26
F€FL  az2({|R2Yt ONOK o
o0dzz 1 I I HNO
Obr.2: Uk 8 z k a nvalsct haovze2ncphr oh coddrhoatdUgbar amet r T
- - ™~ - - ~ . -~ F
Testoval. ] s me, z daJ ajbssatua bao d m@ [ z ntlpcahr apnBeid I

hodnot §ch doj deme d efi @R onl aoldzhSariddTvere Ric @ & dnc K
bude provedeno t 2 m b $e smdlhatpfhen g2 hodnota kvadr §t
jednot !l ivIi.Michdz% puadinsietzy- n w 02 @ éne £z Aleay®

pohodnOo,tll a tak®odnddg?ydy vibplbdxdodge Hej bNDgnND
t Dchto parametrT by mhDmaeziOlad giTok w ywyzdhhaSruezt

par anab (kapitola5.2.Det ai | por ovn§8n?2 nolidtii28082010)] e z g
iterace
Po nhRkolika iterac2ch jsme pSi rTznlTch vI

Naz §kl adhD sez -nwr2009/ 20kt ojzsmduad mEtsy epl
Principbyl, aby byl Co nej meng?plpmlre?t pdadm2arcky
vpostupu odhaldab (5 dadjaanze§trrofveeRl et rozd2 |1 T me
ap Sedepdons?l bylrao? nwjpmeédmagpdiy Tal choz? hodnot
nahodnotu 1,7.

Odhady pBHafmmetf ddnot lchjsol brazenyt ve§ sal cetdbulge? c 2
kdevi choz2 hodnot ylywxagtaveny napnednotu h@dhady 5. ieyace
povagujeme za fin8l n?2

1. iterace 2. iterace 3. iterace 4. iterace 5. iterace

¢téeyvy h j h j h j h j h j
I Ny RSO YN 163 4S159 1,62 1,58 1,62 1,58 1,62 1,58 1,62 1,58
Karlovy Vary 1,32 1,66 1,32 1,64 1,32 1,64 1,32 1,64 1,32 1,64
Kometa Brno 1,83 1,59 1,83 1,60 1,83 1,60 1,83 1,60 1,83 1,60
Liberec 1,45 1,57 1,45 1,55 1,45 1,55 1,45 1,55 1,45 1,55
[ AGONY 20 1,97 1,43 1,95 1,45 1,95 1,45 1,95 1,45 1,95 1,45
af I Rt . 2f SS90 || 51,90 1,92 1,91 1,93 1,91 1,93 1,91 1,93 1,91
Olomouc 1,48 1,98 1,50 1,96 1,50 1,96 1,50 1,96 1,50 1,96
Pardubice 1,74 1,83 1,75 1,84 1,75 1,84 1,75 1,84 1,75 1,84
tf1 Sz 1,66 1,60 1,66 1,60 1,66 1,60 1,66 1,60 1,66 1,60
Slavia Praha 1,28 2,19 1,29 2,15 1,29 2,15 1,29 2,15 1,29 2,15
Sparta Praha 2,30 1,70 2,30 1,75 2,30 1,75 2,30 1,75 2,30 1,75
¢ nAySO 2,19 1,39 2,16 1,43 2,16 1,42 2,16 1,42 2,16 1,42
+Ni120A0% 161 1,82 1,62 1,82 1,62 1,82 1,62 1,82 1,62 1,82
%t Ny 1,71 1,81 1,72 1,81 1,72 1,81 1,72 1,81 1,72 1,81

Tab.9:Odhadpagatl@ebpiTo sez-nu 2014/2015
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532 Vi sl edky
Vt ®t ®dbuidou uk 8kyprmny Wival vwhsae@kyl mgjgoat n2 c
vs e gUZE_wmodelMaherxlsrma | i stech j.ednotlivich sez-

ZodhadnutT chmipraula@nelt § Jt mhadyp e r a yop dierdviice t
(5.1) agj dle rovnice(5.2). Pokud bychkzé&mpeesPbhgo¥y aaPrddp ar t
potombybylodhad st Sednisuthdaineont$sheduj 2 c? :

Pro Pl ze D plp epix v cp w (5.1

Pro SpartuPraha ‘H; Q2 2 nhp oxfo 1Ephp T offt v (5.12

NymfTgeurel it pravyiddipiokhgbGasph ase.

ProP| ze R, =2@8dlm podle3l)dopolpraatdNpodPbneRt d§ §8&p
1g - |

~

- ~ w o
5o p 'Qhac% o @ (5.13

Nebop avdNDpotdobme Pl zeRgd§ TSparthD 6 a v2ce
0 ¢ p OO v p O TR (5.14)
Pro SpartuPraha kde‘Hs 3,051ze podle(3.1) d o p ot| 2praav d Dp odd®zhino st ,
1g - |
0 p QMo>— mps (519

MTgemadd ®pol| 2t atobmoayt d D@ edeng?paasy SPkkd nallde za s
0 phd p 0O p DO p T1ip@iprt
i @
V Tab.10jsou uveden® pr advodniBpc?rd otbinm sd § ul g @ miu
vevz§8jemnl cimezin§ eadetmiddny .

(5.16)

12aiGs

| @ YNji Ka/ghs [KometaBm{ Liberec [ A G &N Boesla] Olomouc | Pardubice| t £ T S|Slavia PrahfSparta Praha ¢ njA y|S®ON i 1 2| @ A%XSN
Y NIxf 2 PS0,188 0,195 0,205 0,225 0,140 0,133 0,152 0,195 0,107 0,167 0,230 0,156 0,156
0,259 X 0,256 0,265 0,283 0,203 0,195 0,215 0,256 0,167 0,231 0,288 0,219 0,220
0,160 0,151 X 0,167 0,188 0,106 0,099 0,117 0,158 0,078 0,131 0,193 0,120 0,121
0,232 0,222 0,229 X 0,258 0,174 0,166 0,186 0,229 0,139 0,202 0,263 0,190 0,191
& 0,141 0,132 0,138 0,148 X 0,090 0,084 0,100 0,138 0,064 0,113 0,173 0,103 0,104
|2 tod@&t | 0,135 0,142 0,151 0,172 x 0,086 0,103 0,142 0,066 0,116 0,177 0,106 0,106
0,221 0,212 0,218 0,228 0,248 0,163 X 0,176 0,218 0,129 0,191 0,253 0,179 0,180
0,174 0,164 0,171 0,181 0,202 0,118 0,111 X 0,171 0,088 0,144 0,207 0,133 0,134
0,190 0,181 0,188 0,198 0,218 0,133 0,126 0,145 X 0,101 0,160 0,223 0,149 0,149
0,266 0,257 0,263 0,272 0,290 0,210 0,202 0,222 0,263 X 0,238 0,294 0,226 0,227
0,095 0,087 0,093 0,101 0,119 0,054 0,049 0,061 0,093 0,035 X 0,123 0,064 0,064
0,111 0,103 0,109 0,118 0,137 0,066 0,061 0,075 0,109 0,045 0,086 X 0,077 0,078
2N O 9,197 0,187 0,194 0,204 0,224 0,139 0,132 0,151 0,194 0,107 0,166 0,229 X 0,155

0,179 0,169 0,176 0,186 0,207 0,122 0,115 0,134 0,176 0,002 0,149 0,211 0,137 X

Tab.10:Pr avdRNpodobnosti, ge dom&c2 tIim d§ 1

ObdotabuRyspr avdRDpodobnost mi0, ¢le, Héosg-alfmao2tii
vZz8§pjaseu u\sed@ZE@odelMaherxlsmna | i st wsezknoyn k r ®t n 2
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533 Ch-Rvadtesfdtobr ® shody

G-testdobr ® wshedekapitolevd.3 vyugi jgonreovhk §n 2 Vypol
pravdhDpodobnost2 dle sybe8h@®awyMabaeigwnd mna
Mahe r Ve sv®ft]. Tdstnkjue me lyzdohag gvénku gvs e gi t u
CZE_modelMaherxlsm na listu chk vadr §tN§ ¢ lesdhuwyjp20cd2®z y test
nahl adi nnN v zub8mnost i

Ho: Skut el ng§ | etdnaonsitm zpSod &t &Erigesriplcdn dom§c2 t
(resphost)wpezm?2) 2009820 @adhd] g2 )=zl adg et nost 2
z§padgdnism poltem vstSelenlTch g-1 Turpeaol dho
dlez v o | enodelo o

Hi: Skut el ng | etdnaonsitm zpSoplatdefimh svg+ISE|l @m o dom
(resphostugéz2nNDv2009/ 20l gn Seizgehryl) dsle@t nos
sdanim poltem vstSelenlch g-1 T pro doms§

dezvol en®ho model u.

Jako prvn2 vyj §8dS2znfep apmgddenvr s\ 2@® Pls dt nkoasgtdio |
sez nN8§s |l ednD ur |I|2eanenpoogl teik r§o talni®N®tapglcetny g e me
vidNDhap$eklehkdvanssSpgamdTgost vst Sel en Topratio m§ ¢ 2

skutelnosti, kdy Odyelko§ vtah@hstlpoa 5278 pdeshTe 5p2S 2 p ¢
url il i hslmoudoulkgdn®d®d p vyn§soben®@ rdovikbadged T( t T m | e
ligyhraje dva z8pasy doma a dva venku, j ak ]

0 24 22

1 52 59

2 87 81

3 78 77

4 52 57

5 36 35

c I OGNPS 35 33

t26S84 3Asf 4

oSBusSyY 364
a ol ek8van® s|leezt200dd2015 pro dor

G6Sadtz2@t adal GA%wG A
aldz2lly S @2f y2asiA
Kt F RAYIl @él ybosyz2a

T NAGAOLt K2RWUDT I
p-hodnota 0,85

Tab.12VT1 s | édleypt u pr o Tidsoenr§-crta zBMpladk/y2 015

0 21 35
1 96 79

2 107 91

3 57 73

4 36 45

5 26 24

c I ONDS 21 17
t268G 3Isf 4 OS@4SY 364

Tab.13Pozorovan® a ol ek8van®idez200201l5 pr o ver
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GSadaz2gt adl Gdmaad A 1
alddzlly S @2t y2 a5 A
Kt RAYIl @géel ybosy2a

I NRAGAOLt K2RWUDPTI
p-hodnota 0,002

Tab.14 VT s| édlept u pr o vierckowmm? 2208pias2y0 15

V Tab.11aTab.13j e vi dDek §gan @ |zeStpracss[t i h t ®mMINSh
odpov2daj?2 skutel nied kiTe trnoszkdrel | mnéNzio Hvakn T m
| et nostvennk ¢enac hT yzt8p az§[v NDplyodrent ypodlvo w utj & s

P-hodnotau t est u donp8rc® che zz-8npuay yXhBEB2 2 Ociobga | 2 ,
g dychomh y p o H@zw a mRabpak ui e st u v e n KTo wrny2pehb8no#a8 p a s

0,002 proto bychommillhy p o H®zzaum2 t & § . pSi jH: heb| @ypagt ®
vst Sevgemch tTmy oeénko| se] ¢alg&Fh vMa hzevrool vehn ¢
modeluOst at n2 sez-ny | shokuv azdorr.&tc otveasnt® na | i st
3 28Gy24aGi 1+LH a4 & REYeY
-~ doma
“= 100
= 80
- I II
0O
c I
. |
0 1 2 3 4 5 ¢ | @N
t26SG 3As¢t 4
mt 27 2 N2 O y Sm&SSiyt2@aliyAs 6 Siy 2
Obr.3:Hi st ogr aim dne8cn2o szt&pasy
3 28Gy2aGA T+LIak a RIyey
- venku
150
S
100
o)
N

o

5
. ull II II II 1T
0 1 2 3 4 5 ¢ |
t26S4 3Asf 4
mt 21 2 NR O y SmhssSSilyt2@liywS 6 Sy 2

2}

Obr.4:Hi st ogr ainv € nektonvons2t 2z §pasy
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534 Zhodnocen?

ZvisledkT pSedchoz2MaherFt om&aeél vyehd vigr o ¢
zcela vhodnlT, dle zam2tnut?2 hypoot]l®zky§ voa nsl hm
poltem vstSelenlTch g-1IT na z8kRadProybrat
ligu.

O Maherovomodel u 2j e2 mS8eabnwpa py odhadovat ag ne
pSedchoz?2 sez-ny, kdy | e Vpycelcehtn yz ZpsagpsaTs Yk avg «
stejnou v Beprogevueamdacdaen seakt p®@8bhedhédrcmazgpasT

Tento model j sme tdceukKguawdal J2 ah e poRe ph
pougity vgechny zm2nDn® 1igy, k kapitole § u g i | ¢
kdlej e zavedena v8hov8 funkce pro jednotlive®

6 Dixon-Colesovy modely

Mar k J. Di xon a Stuart G. aCdleens ov yised@gn Ipio

| | §d2%u Jejich model byl vytvoSenl pouze
prohokej ow$r d & & a-Goleddy maodalyz| | §fiBk 621 a t Ilmsese
mTge mRDnit, cog je pro n&s dTJlegitl. aspekt

Ustai st i ck®ho modeh§s | evhsifogiig]y adov 8ny
U mPBybr &t Y%waohzud2 | Nn® schopntd&s§tniz ,obou t T mT v

UmhNI by skatgebaodost, ¢ge tvdgngobmadanakou oo e
tzv.Ad o m&icka d u

dnejrozumnij g?2 mODEMuk odysochbphoszdl ogeno
jakouv T k o n n otsitwmimubbti, kdynej vt g2 v&hu by mnDI
visledky,

g mnl by b rséopnosttviingug ® ( d §t ¢gghols)c hapno st br
se(nedostag - | ) .

Vgecthghyg p Sedp ojekDxarColesqvy nidde|yi2], taki upraven® D
Colesovyz| | 8§ 8]k u

V. n8sl edaudRkRapicthol §ch modelyad ipapeméiyipddSean T mc
kt erT kst ouatg?cshetncdo d eNodelysemo h o u praouwdghzatd s dr u §
pravdiRDpodobnlsY)nFak jgdme nkedicra zal|l 8§t k wch&pk mel
zmodeprTo f ot b.al Ovgend am@Bkhteo @madalpgfe!| et g- |

dom8§chbhetaj 2c2mez8ivins!| Ps m& h 0 th ®® mjemaemaly n n ®

povapgazj8¥ iJak®., i g by lpodkapitoled®ezk o u n8obvee modely

pr otazgeSensnN ,dekti enro favw @dn W@ rgo o . kdejt a

VpS2padh t Dchto model T byl a objevena S
pravdDpodobnost.i rseaMe zoufcrods uk@]zaWNam KIZIk § ia
tohob zj i gt NDn? byl a navr gena rhd &ifdkitakavore 0 b
modifikacivpr 8ci t alelPepagg3e8o0 diagon8l nhD rozg?
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6.1 Pravdbomastd T hry, rem2zy a prohry

Chceme juakow, psavdhDpodobnost 2 did jk2&n tt] 2mmy
odhadnoutzda tTm vyhraje, NBB mérno@nprd® o zpm aolhuja?j
visledky z8paasy mwadzi nBhuoyg¥ pSedosmdvnnmi§e po
vst SelenTch dom&8c2m mugstvem na§ hpalnet pg-olmf
Yi, Jak jig MaHer awledreaddlvu (kapitol a

VpS2padhD, sgder ugmBaadNpodobn@sWnmT §feumsk c i
pravdhDpodobnosti vAhryrdmmBagprtochr yl md il i
hostuj2c)2ho dilfemun8sl ewzy3)2c2ch vzorcT

~ o

N 0& o 8 6.3)

62 Dvoj n8§sobnil Pommadonovo (DP)

DP model pSedpokl| §d&,aY,dsonsmed®i gi ®MPPT®
pougit MalhSjtlfeura vd I [8]pl B & A ku

Gx0é_ I D JIA (6.4)

e
P
C
(92]
o
O
¢

(6.5)
kde

| jes2l at#mak gl 2m vyggmepr ot vgelceap@? ) ,

I je naopak tsizmua (ol b?rma nnyefn gip,r ot 2vny el cehpnga? )
‘jeparametrk t er T wyjTaddS wnjTe pol et g-“ 1@ hostuj 2c?|
riem2vahody dom§w?2tite §@ke®B]) T

]I " K2YSs LR dZONGt & R0t LIOINNK2Y SiENFEdzsi e 1 eNONOK & $

‘5 ' RN} g3 LI2dzONGt a4$S dz LI N} YSGNAR Géell2NONOK &8 NB°
" bsteés LIRdZONGt &S dz LI N} YSGNA (el 2a2NONOK a8 K2
*az2RSf LRdOAGE al KSNBYS | fS8 dzLIN} gSyé LINE K21 S22 gt

parametru> 1L
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621 Sdrugen8 pravdhDpodobnostn2 funkce

Sdrugens§ pravdhDpodobnostn? funkce pro v
iahostuj2cimg t[3 mem
Q 2Q .

Doy =—C o i 6.6
0 oo = = h oho mipltfs (6.6)

Je nezbytn® pougBt olmBzuj® kdeNjpeo dpm?|nekty t T mT
vstupuj 2 do modedaj.i gBwWwt & , pagemémkTmnDryatso | m.
iobr anmdrcdametomdl. Yre§sl eduj 2c2ch model ech bu
omezuj 2c?2 podm2nky.

63 Dvour ozmRr ni Poimedelonovo ( BP)

V tomto modelu 2 | § iBkaiut 0Si navrhuj2 ug2t dvouroz
Toto rozdDIl en?2vzhledemlke Spolr ne® Kou ¢ taci mezi p
a hostPoué@irdoveoouer o z mNDr n ® o Pd Db sj@mhepfvidntoevra® ® t
(detail tohotorod DI e M5} vi z

p _0Q Q° 20Q Q°

0 oft 3 : 6.7
Oao _ Q3 M TR (6.7)

pro x, Yy kde®,p X, ,_2a_ jésou d e frionvonviGerarin by
Korelaln2 kXaYlizeé enyj §negiit takto

” 2 2 00m?° . (6.8)

Z pSedchoz? phavametry/pYmuvs® megeodhadowmrlt uj € az & wmie
me z i g-ly vstSelenl mi dom§c2 mi agl bb&t np:
provgechny t 1 nparamesyt & j nND j ako

64 Di agon8l nhD rozg2Senl model

Na fotbalovich daltlgiiXual$) o gek gno8red yv pod!
pravdhRDpodoeshradktu rem?2 zy.i aRront§d nPo u Piojpe Be n 1
pSedchdzy?, nrkadeer T | b \8l@kwta®vt rog & o rvmn

N R o (6.9)

C Ca

I
p N

kden™ m1p j e pravdhRDpod@bpesdi semPPEY)] e ogdNlL § @
pravdRDpodobndef nhpdDia BReodel (rovnicéd6) a (6.7)).

TENYGLIRAGAZLISY yEKNI T dz28SYS LINRPOESYFGAOLS nSOSYNs {4
L2 Y2 ON [3]. 2 Lddzt S
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Budeme uvagovatOdbepn® kioie d®| p prék=90,1,¢é ,

kdle— mpro vé@aBE hsaapkdeKoznad el kpooviTet rem2zovTl
VI | §kauwut 0Si poug2vali prke3fakbabas 8vdjeeinnc
tato hodnboltta aneamuis2nehdk @jos v 8| i teas?t Sked e njl &
g-1 T bRhemggEpabap Sskki®gy dhsahaualjehod® 3najeme
z8pasT skonl| 616 melnéd z ow? c e g- | T (konkr (
Protozad o st at el nT k &Keb.iSt ie¢ m& \haddarenetau sé pwg i j e
iproost atn2 zkouman® | igy.

Pokud vV e dvojn8sobn®m Poissonovo model u
ugi j eme6.9), o0 vzrriseka8 mmeo vd® nl adBRDYy. ( DP

6.5 Odhad parametr T

Parametry model|l T def pSedahbeh c 8.2 & goplisteo | Eadtha d u j
metodouna x i m§1 n2 vRDrohodnostiMahgr owlteh nrhaond elp

651 VDrohodnostn?2 funkce

Pro kagduv erdepodkapitole6.2a .4se definuje nkddr oh o
proodhad parametoiInalBmasme Rt erée®@ljM (nkedjestm
dostupn®@ wstkk§ 2 hmjermit ®ml mE.pya.s u

Prodvoj n§sobnl )ooidsesholmodvioo  rbdPwar[B]2 f unkc e

O A RANQ pBRMAQ B 0 owho h (6.10)
kde P(Xn, Ym) | € pravdDpodobnmo&donbn®hwnkifez d ®b @ jo &
def i nowron(86). v
Pro ostatn?2 -Qoplreasvoevny® nioidkxeolny se pougije st

funkce, jako je uwvvé¢dédmua po thdglmo ptonszhd f,sn k ¢ 2
atod | e k o nnkode®t n2 h o

A pro dvourozmRDrnl Poi ssommci@®7)(BP) model

A pro diagon8§8l nh bmizgP 86k s s-Dydmode heEfDiBnov an
v rovnici (6.9) , do kter® se dosad? pravdDpod
Poi ssonovo r ozaddricgg6y, defi novans§ v

A prodi agon§I| n Bvourr ozyPdssumdvo (BMI) modeld ef i novan:
v rovnici (6.9) , do kter® se dosad? pravdDpod
Poissonova o0z d NIl en?2 raci(6Z/hovang§ v

Je zSejm®, ¢Jge vikopndbbDhu t§ ePFfotomgodhamdjdmietu. v

konstant n 2 parranmedursgznp | ak t omu byl o u, Ma h
aleprok agdl | as, kdy sepbpbapuetjokSSRlRs. Stejnh |
Vit ®t o pr8ci, stejnhD jako Di xon a Col es,

pravdRpo d&debvnSohgaS e d c h o zz28@xasdn e nkcli e8J §ntho aut o
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odhasvalif ot bal o w@oloz § ol @ myateprod a loghadv o | ¥ pely k a g d
d a I kge?l o (resp. stjf smc2zpd,eopekd j uvBEdHEd3dawt oS
T2 rberemev%v ahumelzas sez - nami nebo nNDkt\w§Hani § kr
funkcevl a edbaduTjed e f i no y3Btaked d | e

'QD Tﬁﬁ o)

to + 5

(6.11)

ﬁ:( f:(

kdeo jel as z§pakdyngj 2 vgechny z,9gkasty stejnou

Z rovnice (6.10) spougi&hRow ® funkce sestavu,kidenje v Dr
pravdBmpedmB funkc(® umocnhDna na

0Q pB M s 0 @ ho h (6.12)

kde
m= 1, 2Am=¥.,e Mej s}t arg?2 z8pas

(@hd jesk:-r e meiajvmt ®me m&pase

652 Logaritmick8 vRDrohodnostn?2 funkce

Pro odhad jpauantdgidnege t ®ol ohy. bv¥diTginaexmema
zl ogaritmov8§n2 vDrohodnostn2 funkce, | 2mg

Logari Omiotlo 8 nw sptoDPa BProodeint8e n8sl eduj 2c2 tvar

ad at O to Jd 0o 8 (6.13)

Pro diagon8§l nnDNDRDaBD$Sen @&Emad o erlaorhiotdmmiocskt &n 2 v 13
tvar

ad ag 0 @ ho to Wed oo h (6.14)

kded @ ho j e de fvirovaiov(@9 §

6.5.3 Odhad parametru K

Optimali zace v] plprab |peamarniettkr§ue (6.12p definuje e
poslopnost nez §vi sgrlawhi Dpodaehpmogady, em&ov®pyla aby
maxi mal celbk wng pchoprbst nadel[R] . nNDixon aColeszvolili ves v ® m

| | § rparametr, tak, aby optimalizovalip Sedv2d&nane §irslked&pas T
comgougi yte@®ieo Kmra§ eizeejnl2e p g2 h o ddefinowali par amet r

Y, 7T dh 1 dh 1 3f n (6.19)
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kde] j e indikaln?2 funkce, pro kterou plat?2
1 P, | est mkognel 2z §vpratsDzstva2m dom&c2ho tT mu,
) nv jinTch pS2padech,

n,N af j sou pr av dibpjond ccthn ovsltsi$ e d k ¢ ravBi@6als u
(62) a(63) zapougi t2 maxi m8l nhN z? Bkadrdvdch (64 odh
snastavenim v8&8haanim parametrem

Jak uv§g§d2 ] fuok8iY, lzEfoakagomdsS2tzlkhko pSedv?2d:
visl edkT, vpsky ¢aligpenutpamaloupr avdDpodobnost® d§v
| 2sl o, zat 2 modhadpuiowvysokom i &\dkiypassido8 v E z &§por n®
bl 2 gRc?l es,e tud2 g | zeY,Svede K e nodtmduparegnttineg a c e
,.,Jak bude uk8&8z8&no d8&deel,® viasd I® dhegkd njoet rpodbruasnt

Pro kagdl model secagppSeéenfmtbednj2c2 ovDSc

1) Soubor dat historicklTch visledkT je r
obsahuje vgechny z8pasy, kter® byly p
obsahuj e z8pasy, ktetr@® oseseadalr §1 BSep
gelsledky vgeoh®m8&§pasPovu jsou nezng§m®

2) Nejprve vyberemenej bl i g g?2 dat um, kdy neszn §hmi g vy
vi sl edskeezm nW) 2014/ 20,15k tae rs@& ajoenici §odie g i t o
rovn® tomuto datu.

3) St anoMp me g rovn®i (6VL0), jako pol et z8pasT od
datemT.

4) Pougijeme mo d erdvnicid(8.12)i netm jehon lbgaritmickou verzi
aodhadneme pS2sl ugn®moplerlame§iry2 npr ogedd
zesouboru historicklch visledkT

5 Ugi j e me odhadovan®olptaur ampetavyl Dpkodobnos
vr ov n {64)2(@2ha(63)pr o kagdl z8gpasSse odehranl v

6) PSesuneme vgechny z8pasy al a&pesooborur e § |
snezn8&§mimi visl ddlsyodoc&kdmbowii s$ edky.

7) Budoulivs ez -&§IDe sz2Bpasgmém visledkem, vr§tz2

postupu a pougi j e mep Saekdtcuhaol zi2zhoov abno® us.o u b «
Tento postup se opakujeapodopoWzigd@pabbdndny
poupl ynut 2 cel ® sez-ny. YamTgeseme2uzmpRBoval

hodnoty,d 2 m v2ce YseblhRaeckt a2 m | epg?2 predikci
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6.6 Model pro Extraligu (CZE)

Vt ®t 0o khkugeme md readov at viskedkynD z@ &8Hazsivl
zest achgezneng 20 P3F/02MI8x nej s whledemokl § ko @ | e g m k
_(tm) aparametru, , preoegbdgehtoby8pgsd vAbychom mahb | § .
odhadovat vimgpnedk Seumd k&nav,8hu jednotlivlich
kIl emuqg po tp8Bambty 7z @ smkmearxli mal i z¥cdef un&roveici ® v
(6.15.Pots®&® tento pgpmathhkadopangujeez-nu 2015/ 2

6.6.1 ParametrKpr o sez-nu 2014/ 2015

Ve vgech bnlde!l poh Sediadnome vgrecény psae za-meu r
2014/2015Nat ®t 0o jsezmo Pn ® mE,x (raomace(B.BB)pr c ur | i t opt.i
hodnotu parametrun 8§ s | pa@wmdpPnt ®@®unovou odhadovanou sez:

Podle postupu podkapitoly6.5.3sek a g d T zkepitblgd.2a $.4u gi bdhadov §n 2
pravdRDpodobnost 2 hblIshtelma sjeezt @itos oap oj§kjaipdvt v | ¢
prov § e c| ht nyg&delyjsou vsouboruCZE_volbaksi.xIsm

PSi ur| ovsgn? h ¢ dodhadujgme paamatmepsoe @ - n u 2014/
a @d6.kola. Jetozt oho dTvodumohpaenddiadygt kol Ssav @,
protoge milgosnwmaspSed | et n2mTpgSee s\ 1§zmidannmnt Ik

Totot vr reond |l dgesmlamz Rvdvejem ropa?lamabdiad:’
viednot !l i piokagdkiol elkcmm zv I § graObr.6EaQbr.d Odhagly z o br
par ame6kolgp covda § uj esniea pkdergm2zzca2 | y odhadovanTch
meng? 02nRrYidhadov §n?2 part digyettark[® pvryonec h8v 8§ me
prvn?2cmhSelksmll, pol| etvpokapice 6. Tilvae6Bd, rkdej e obdobn
zpracowSnatmroligy.

w2T RNf eh 2 FeIKSIRR/22 (1 f A g é OK
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10 ’
0,05
0,00

—2 S5 1S . dzZRS @2=@%I08 RSO Y NI =22 Chomutov Karlovy Vary

Kladno s KOMeta Brno e |iberec s [ A G ONY 2 O
e 2 | R . 2 { S bl Olomouc e Pardubice et ] Sz

Slavia Praha Sparta Praha ¢niy SO +NG120A0S
—t NY

Obr.5:Rozd2 | yUvodheadchTot | iGZEch kol ech
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0,24
0,22
0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

w—2 $3 1S . dzZRS @2-2%I08F RSO Y NI f=2+2§Chomutov Karlovy Vary
e K |adNO s KOMeta Brno e |_iberec e A G ONY 2 O
e { | Rt . 2{ S &==FOlomouc e Pardubice —t ] Sz

Slavia Praha Sparta Praha ¢njAy SO +Ni120A0S
2t NY

Obr.6:Rozd2 1 ybvodheadhPt | icZEch kol ech

Jakop r vmu2s 2 umre |hadmotu™Y, ,t j . cmyBypy edi k d ke Tcvelse® ren
Funkce’Y, n8m umogRuj e por oanchate nmondeg llye pag2v.ybr a

N a z8kl adn hodnwycoh §1e@tl gRrpcé u h le s &nodel BPj g u
kt epbr ovmm$nzat s2 mposkytovatineal xyi migotnotad"yY, sopt i m§| n?2
hodnotouparametru,  ¢fp. Tato todnotaj e o p tpirm§Ivnke c h Wy k anlod e |
opti m&8l n2 hodnoty nejsou vI sl,ekddkyygpacamatrl i v ®
., cip, pak vgechny mmdgllye pg? poblgthdapkde "Y,z.
Provi sl edky z8pasTjestwghahl2e2ién%do&karenium
opti m§l n2 dotomiden@I)y Vi s | ed&pyapsSed dvimag 2| et§h u
1,50%.

Hodnotyfunkce™, proti, pr o c el gauuvedelgnanun8sl|l edu,j 2 c2 m o

S¢)
-318,5
-319,0
-319,5
-320,0
-320,5
-321,0
-321,5
-322,0
-322,5
-323,0
-323,5
-324,0
-324,5
-325,0
-325,5

hodnota S¢ 0

0,0 1,0 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,5
hodnota Vv

Obr.7: Hodnoty"Y, proti, pro BP mode(CZE)
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PSehl ed3thjoedadmwot | i vIich
15.Mezijedro t | i v 1 mi

mo d e | ihetnpujecuvedeivZab® h o d
me @&t ryn ghsordanzodtd&/oylp tvi m8 1 n,2 m b o

z v ol,ehodngba Rro nej vt

aj sou Vv y@glnwaMdedneyl BP byl
o plpx,jeoznakehenn.
v 0,0 19 2,0 2.2 2,3 2.5
{ 6 v 0 |m32%260] -319,321] -319,311] -319,306] -319,309] -319,321] -319,368
{ 6 v 0 |m325,285] -319,236] -319,199 -319,268] -319,289] -319,320
{ 6 v 0 |m32%507]v318,980| -319,923] -319,466 -320,240] -320,252] -320,274
{ 6V 0 |m327,269v310,865| -319,564] -319,500] -319,529] -319,541] -319,583

Tab.15 Hodnoty™, pr o

6.6.2 Odhad

Vgechny

Jak jig

Zt ohoto

kodhado

| e madeyi Exiraliga(CZE)

p a BRnodet 2015/2016

prezefptsowan®@l vigehegd ya
pSedc vd 51 efinodel gBrametrem nast ana@dl m

d Twvyoedhd i | dér a d

vV § n?2

takto postupujemeigd al g2 ch ko

Odhadowi8n2edkT
BP model Odhad je provedenma xi makvDerabddnostn?
i sevepokhBw@mbagiptSelspod m? ke z

Kmaxi ma

|l i zac

naO, 00001, t ]

nej liepqdig2 m z°

byl g ehwvde/d epnaon@imed m &9 tt avlz iall Bstekzu- ny .

p ar & m2 kol T. pgrametry
odhadujeme 08.kola. Parametryod hadnut ® kole setno&rstlogdruldi j 2
p rvd vsd BpokedfoTomros t d o m§ ¢ 2 ¢ h,0 1t §m?2 z

| ech.

| es k ® vlsied £2EiBP 1516xl$mvna fistun o

(@1B)n k c e

. pAaD & metzeEYrRGEad a0l 1 pol et skonl

Pa

rametry Regitele

Uéelova funkce:
Hledat: (@) Max

Proménné moadelu:
$BS4SCI205FS 4 HL

Omezyjici podminky:

$8521 = 17
$B54:5C320 >= 0
$Cs21 = 17

Mastavit podminky

Vyberte metadu
fedeni;

Metoda fedeni

nezdpornosti

58524

O Hodnota:

Gradientni metoda

Pridat

Zménit

Odstranit

Vynulovat vie

MNacist nebo uloZit

MoZnaosti

Simplexovou metodu zvalte pro linedrni optimalizaéni problémy, Gradientni metodu pro hladké nelinedrni
problémy a Evolucni algortmus pro nehladke nelinearni problémy.

MNapovéda

Obr.8:Na st a v e ngro BB madel Mieroseft Excel 2013
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PSi vipoltu se mhbaochpabmpmet v §e iy etismk unh
parametr vIhody odparamieiuzrh ouzjBvcidmé Bdetdg - |y dom
ahost uj 2 capardmet] mT

Parametryl, b, oacj sou pr o vigreeczh&pyo rini8myc e §p InT§v 8 2 s
zl ogar ivtDmiochko® no 61 azvfi zmlaeme plabamiet e T® vyj
s2lu %toku aopbraeg! n®at alsie bap rkotta v @dsetiabten 2
par amez §plafRrop@ametryJabj sou nast av @akapitgy®.8.m2 nk y

PSed spugthRn2m Segitele, je tSdomomodalst avi
byly nastaveny pro.6kolov g ec hny b, &rozemena yl . Pro vdallyg?
jako pdl Bbdhoty pop$edmkdaz  hodnoty z

Odhadnut ® .paa@mé4d r yk &l soubgruChEL BPumodetl5e16.@sm v
nalistu BP_model_parametryVn 8 s | eduj 2 c ? tabulcelUabou u
73. kolap o u ¢ odhagu 7Kkola.

céeyY h i
2S84a1S . dzRSe®mByi 051,05
I N RSO YNI 6,880 S 0,96

Chomutov 1,03 1,02
Karlovy Vary 0,86 1,25
Kladno 0,68 1,12
Kometa Brno 0,99 1,04
Liberec 1,25 0,79
[AGONYy 2D 0,84 0,92
af | Rt .2t S4a15 & 1,00
Olomouc 0,84 0,83
Pardubice 0,89 1,07
tfl Sz 1,18 0,97
Slavia Praha 0,82 1,28
Sparta Praha 1,50 0,92
¢nAySo 0,95 0,85
+NiG120A 0S8 1,08 1,07
i Ny 0,97 0,87
Celkem 17,00 17,00

Tab.16 0Odhad paramet .7 ptoedoZBBk Thkoll@d (| et nN)

Na Obr.9 je vid Djt a k s edhadgamarhewn %t olkbuDnh e m ¢ e ROR5/2616z - ny
pronejlep g 2 stelzrhibesegca nej hor KatlovynVarg st v o
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+é @22 2RKI Rdz LI N} YS
1,3
1,2
1,1
1,0

0,9
05 W
0,7
19507 NS N5 5 N MR Mg e M6 S Y 5% > s R Kt
RFEdGdzy T+ L) adz
=| iberec

odhad parametruh

Karlovy Vary
Obr.9:Max.v Dr o h o d npRa roadrheatddypur ot noekjul e p ECZE) nej hor ¢

Jak |j,eodhady gddtvaul adu se skut ebylh @ pig”® ,odpipte Li b
Kar | ov 1 matWwarplon c e.lOdhad psametu sn2ul y Ubato bidlerec m D
rostouc? trend v cel ® sez-nh

Do b ho8notaparametn pr o %toknemékgozu§8 t ohobude mMapBY
z8r oveR pmoudsproiSteindd i t n 2 pammetrennboanyb.  V Todhadu
parametruobrany pro Libereg nej |l epg? Karloup Vasye z ney h,ojea g 2 t
zn8zorQbN®. n a

+ & gbAaduparametrui

1,30
1,20
3 1,10
£ 1,00
s
g 0,90
o
g 0,80
e
°©
S 0,70
91O o O R T R O O I T T 2
I A I R A R R A S AN S

RIGdzy T+ LJ &dz
= | iberec Karlovy Vary

Obr.10: Max.v NDr o h o d np&ramettthohrdngpr o nej | epgeCZE nej hor

Jak ji g bylmo nu\ge paamardn|éd tabrea n a |nmeupggdtrwayv@

I8 sti sez-ny je zteeigm®, sy@piii bhért adhadoa drso
parametru probranuj e gt I'p ow? cpea Tpodlhodnotu JjNaopak Karlovy Vary
zhor gi |y szwd |§é tdkmdrotaodhadumrametrtbnav ec rlg. g

Dal g2 tSi @lao lapBrleot 2vyg ejcshonuy pardmetsw. T hQoddhya ddyo m§ ¢
prostaparartemOse tmRamIBn2 v pVYDPbHhuzmBsy t Ncht
mo houmekzlit sez jmadmik?o gs s®t andy | ehdrn8ol til ipvSecchh §tz
tTmy pS2padninD se dost §WPa,jTthotaoghhdu garametro v 2 h
jel24aznamend&datSoc,2 gt T m sk-r ukjre§tp Siz2bcle gnudj Flc, &
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t T m. P rhddnoirodhgdu parametfje 2,28a t o | ze pciA&dpPanij ak
g1 T hostuj2cd2eksda |l mg@estsvasnobdAt @ dharhbae mnppe a
tobTgovagovpsmbr rzla gpddPerm§ ¢ 2 h ¢.2,83[Pmuf mNDrn§ hod
odhaduparametu aje 0,02.

6.6.3 Odhad v sl e616/7016z 8pasT

PravdDpodobno$§pdze GdHagnbup @ knd c 2 s dr pojlabmo@® pr a v
funkce pro BP modell e f i n orevaici (®7).WPr a v d N p okdoorbknro@its? eld k T
z 8pasdip o g t¥ySouboru CZE_BP 1516.xIsn nalistu BP s ez - 4206 2015
spougotdheamdnut T c hlistpBPrneoodekE garafetyP ot & yg 8d S2 c el
pravdhDpodetom§t?cavihtzera host T.

Odhadh u paBametryproz § ppacss | edn2 hos éz 4.83016@. 74 Adlaii )
me z i afhomutdemjsouzobrazenwn 8 sl eduj 2 c2 tabul ce.

h 1,183 1,032
j 0,974 1,024
f 1,287

< < 0,001

K 2,239

Tab.1770dmdnut ® par ametgChomptoen z8pas Pl znD

Pro tento p8fga®rnpn®hodpad wapr TMNDdo®Bo2 pb|
h o sd&up)uedenwn § s | echu jrzoov2ni ¢ 2 c h
_ ‘M 2 3 ckooppypiedpi yx o wr (616
_ ‘W 2 chopmogiwx T ot g (6.17)

Zn8iMme tyto par amet r ypr anwTdglepnoed ojben odsd sna d iftu nk
(rovnice(6.7) a takpd avdRNpodobnost konkr®tn2ho vis

Tento z8pas s kaml ido n:pBto vRIERrecR®RH uj 2 c 2 rovn
pravdhDpodobhesbedkem®h @ pdked ot & p @deum B P

0¢ od p otwxXguvmh " D
(6.18)

p mOQ 0 °h 20 oh

- oADA
Stejnim zpTpohetNDpedodadknyvpnsogendek y15:d5 st a
(teoretickyv g algov T s | ®dRew g by mRDl a blt -dreghledamh uj 2 c
kt omu, e 15 g- 1 T vehed@doh g8 8 Hh@Fremwmnidstpvood o b n-
vgech mognovwstje dvrostlleidkiuc hr a8 pasngch, rem?2z
mus2 bTt rcoovgn an ejbeydno®, ve v §eErdto jgnSs pald@etcdn G
pr avdDDp aczdomowingtsil eduj 2c2 m zpTsobem

v p
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kde 1 ] e pravdhDpodobnost jednot!livich

O  OLIQ®E &l Qm L QR iijo a p je pravdhNDpodobnost V 0
mognost 2.

Vn§8s | etabulgejseypr avdhDpodobnosti pro jednotliv®

Chomutov

126804 3st& RE—o—— T 5 [ 3 | 4 | 5 | 6 | 1 Tt

0,003 0,007 0,008 0,006 0,003 0,002 0,001 0,000

0,011 0,025 0,028 0,021 0,012 0,005 0,002 0,001
0,020 0,044 0,050 0,037 0,021 0,009 0,004 0,002
0,023 0,051 0,058 0,043 0,024 0,011 0,004 0,002
0,020 0,045 0,050 0,038 0,021 0,010 0,004 0,002
0,014 0,031 0,035 0,026 0,015 0,007 0,003 0,001
0,008 0,018 0,020 0,015 0,009 0,004 0,001 0,001
0,007 0,015 0,017 0,013 0,007 0,003 0,001 0,000

Tab.18&Pr avd Mmesdadb v s| e dk Thomutaemz §pas Pl znh

0,230

Tab.19: PravdRDpodobnost vIihry dom&c2ch, r.

VpSedchoz?2 tabprkraed)podohne soe nzGvpbasslag, dKu ¢ 2
pravdRDpojdobnadset vyht ajtd z&@m&c ®t n 2 visl ed:
nepot Sebujeme zn§t aoani shcemengaMpPDudn
koned n®thavu z8&pasu.

664 Porovng8n2 model T pro Extraligu

Tato podkapitolas e zabTv§ porovng§n2m ¢@¢$edclowm? eh
prol eskou Extral i madela 2 oa MBRemdodel . Oba
porovn®dabdoaan® sez-nhD 2015/ 201¢®or daks8ib3y
model T n&m poY¥l|l dd@? i i eovnkit(&@l5) v, podle n2g
kt et Dchto dvou model Exjte aprigyh ovkheojdnwg gdat ¢

Kporovng8n?2 t Dcht o model T QYusp?rnoe MaehjeprrTwe m
prosez-nu 15015%/t2Q nTm zpTsobem j akoodi.lome | i

Vzhledemk omu, ¢ge v MaherovhD modelu plat2z, ge
v8hu, nen2 t Sebprows&Hhuw vjaedd noopttliimgilentt z8&pasT
(6.11)), jako tomu bylo BP modelu. M omt 0 p S22 prawhdd. je tedy

Odhad z&8pasT hranlTch v sez-nhRY2@lpHedd 16 v
v souboruCZE_moel_Maherna listuo d had s e-201GaBroodhad ®cht o z 8 p -
j sme pougili o dphSeddncuht oBz 2p asreazmeriyr y( 2014/ 2015

Visl edn® hotnotryo fobmak cckouman® mo8el gdyjs2o
tabulce.
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al KSNA& @ | \BP R&iél
| {ovjp -37233 -335,97

Tab.20:Por ov n 8§ n¥, phrood nMather Tv model 2 a BF

Jak ji g bywlSedecwheoden d awp i opllea,t 2pr oj eh d ®mo tvR «
bl 2madl &«, t2m |l epg?2 predikci zvpsgk&Mmehodmot a
funkce je vhodnhDj g2 pro nage data. 'PSi por
veprospRNch BP model &k | akdtie rtl ak oevh@hodIYk grea @ar ic
z| esk® | igy.

T2mto jsme tak® potwB4ili tvrzen? z podkaryg
6.7 Model pro Ekstraligu (POL)

Stej nhp$ adkcoodumpitole 6.6, i zde budlemeo dhadov at visled
vsez20M5/ 2016ynovyem podhsakdoow §Ini2guv.T sl edk T
vs e gAOL BP1516.xIsmna listuBP model

Alej egt N pSed samotnim odhapodd Se&thégakous e 3 kK ®y
ligy, zvolit o pt i rh&hotuparametn , nasez n) 20 1a4 /p20tl& t ent o |
p oug?2td hpardeser § R045/2016.

6.7.1 ParametrKprosez - nu 2014/ 2015

PSi url ovsgn?2 hodmhaody] pae apnernt amet rog7.foleo s ez
Vipolty pro vgec hsoyborlPOly Wbaksixisthe | y j sou v

Vt ®t o | i z ev gpedchEandgumpetmey kgl a,dp pv w2 olgegesti |
odhad payamktedl 6 na@bnBla®br.12Nn o

w2T RNf eh 2 FeKSIRR/22 (1 f A gé OK
0,40
0,35
0,30

0,25

0,20

0,15 4,
0,10 \x
0,05 | ﬁ, fsit\&

A“y& IQ\&A&’ A%‘Aﬁ;%

0,00 T, AW
1 35 7 9111315171921232527293133353739414345474951535557
— BytOM Wl ys g Jastrzebie JKH GKS Katowice
— NJ 1 5 0 e K rynica KTH Orlik Opole e Podhale Nowy Targ
em— S 200k — S0SNOVIEC SMS =~ e { (i 2 OT Y A 2 ¢ dwiomm CC2RNHzZE |
Tychy VYA hT gA€=Gieel 3O 0AS {24y26AS0

Obr.1:Rozd2 | yUOvodheadcdhTot | iROLch kol ech
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w2l RNf & R FRRKSIRR/2 (it A gé OK
0,30
0,25
0,20

0,15

0,10 | \
0,05 Mx\
NARATAEAN

AR TN
é/ 7 e ‘A/) 039‘7 ;‘ ‘\‘ “;"”‘ ;: L‘ A“;, i&g

0,00 -
1 35 7 9111315171921232527293133353739414345474951535557
— B\/tOM s \\| 5 G Jastrzebie JKH GKS Katowice
e N} 1 5 6 s K rynica KTH Orlik Opole e Podhale Nowy Targ
em— San0k — S0SNOVIEC SMS =~ e { (i 2 OT Y A 2 ¢ demiSme (D2RNHzZE |
Tychy VYA hT gA€=Bieel 30t 0AS {2ay26AS0O

Obr.12Rozd2 | ybvodteachpot | iPOLch kol ech

Nej prve mus?2 m¥ praoldihta dloordama@z un P42 5prov Tz n ®
hodnoty parametru, , a url it podl e t olhko§ zkmt i"Mosd ma t
pror T z, ne&obrazenaaObr.13.  kaliv BP-DI modelposkytovalma x i m8 1 n2 hod
funkce™, zewyech miakdve b T o v rBEB méceles byla tato hodnota pouze
00,008 v Nt gotlhadg parametryp proj ednot | i v § kidtl @i nwyuc higule
tj. parametrp ne mMDPmMPSdwiv na zvpgawndNDpodobhtohstb 2 r e
dTvodu byl negh o t2@BBrhajlehktoe rzl§ rjojeveedrn o Teungtgo? z §v N
potvrzuje i skut epolosk® Ilgiezeojet velemiz nh?2 2
2014/2015 jich bylo pouze 22.

Uvgech mod¥lmMa zRBoudrrsét D VmadelabDifeatDIDWj e opt i m§|
hodnota, rovna 2,6a pro model BP BP-D| v ya@ (ht8iz id&hota tohoto parametru
25Po dos achedofowice(6ll)mTgeme S2¢ls| égblkaBThast ar’
jedenrok jeB,22%, zat 2 mc o s tde jdnv@ nval el §ei& 6G8Roymap Se
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S

-128,0
-131,0
-134,0
-137,0
-140,0
-143,0
-146,0
-149,0
-152,0
-155,0

hodnota S{¢ 0

0,0 1,0 1,5 2,0 2,4 2,5 2,6 2,8
hodnota Vv

Obr.13: Hodnoty"Y, proti, pro BPmodel(POL)

Vn8sl eduj 2 c? tabul ce "Y,ej eudvneodtelni vp$ dh | medid e ke
hodnotyparametn , . Zt abul ky , | ¢ e z $ie z n@noadcrd o/t |jiswiumiv e |
rozd21l yW, vodhom8I| n2,&kh ¢ls®due cnygzl nuat | Ne.

Prozvol enT BP model ,pen aptebuleegdlencubalvoud n ot a

v 0,0 1,0 2,0 2,4 2,6 2,7 3,0

{ 6 v v |533868|-138,206| -133,982| -133,584| -133,555| -133,550| -133,566| -133,724
{ 6 v o |-n5337¢]-138,204] -134,731] -133,818 -133,802] -134,051] -133,709
{ 6 v [|w15%484-538,456| -133,987 -133,585| -133,557| -133,555| -133,575| -133,712)
{ 6 v 0 |r153,3400-530,035) -134,354] -133,573] -133,541| -133,546| -133,616| -133,700

Tab.21: HodnotyY, pr o | edn o i Ekstreli@a (POlL)d e | y
6.72 Odhad par amdet2015/20B6P mo

Vt ®t 0 jsolfegechhgl ezecakkyogeny na maedelhw,gnldjod?
podlep S e d &apitoly BP model parametrem n a s t a nahadhotu2,5.

Odhad je proveden maxi nm@l4)i knmacx?i nvall ri ozhaocdi n ossel
opBegi tketlerT je nastavenP$ddodbpldgtiAkomuSe g
zvol it pol 8t el n2 h o d ntority modeturpm7nkeld m § s t akvt eerr €
stejnhD jako u | esk® |igy.

PSi wlipsé ophDt WBpiopagecipng gt é mametrarddn2 p
aparametr.
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¢cevy o

Bytom 1,03 0,92
Wl ys5 g 0,76 1,12
Jastrzebie JKH GKS 1,02 0,53
Katowice 0,70 1,99
YNI {356 1,42 0,49
Krynica KTH 0,74 1,29
Orlik Opole 1,04 0,86
Podhale Nowy Targ 1,31 0,60
Sanok 1,07 0,54
Soshoviec SMS 0,47 1,90
{G201T yA26A 53D DRJ9I% ¢
¢ 2 NHdzz 0,86 1,38
Tychy 1,43 0,47

'YAL hl gAt @A7Y 0,78
%l 30t 6 A S { Bay 2 d RIS (

Celkem 1500 | 1500
< | >

1,13 0,00 3,70
Obr.140dhad paprodiob v T sl edk T do 51. kola v

Parametry], b,0acj sou nez §pdapm® v @8 IciiPargmetofemg §1 n ®
| 2sl o, kte8®omidykhabdiyp plhamjmeou Tnast aven®
z podkapitoly6.2.1

Na Obr. 15 je zobrazerv T vauljadi parametn ¥4t olkbudDh e m ¢ e ROR5/2616 z - ny
prodva nejlep § 2 y $ & m-i 1Ky a k - TwchyaParametry seodhadovalyp o k a § d ®,
kdwahr §I z8p&ksa,l ha sev § akd6z SozunpgmmmTsa § . koiD).

Obat T my miBl kpla (p dd4.10.2013 ag do konce sez-ny ve
v¥%t ok u.

+ée@d22 2RKI Rdz LI N} YSI

= =
® ©

L
\,

odhad parametrun
[ =
ol o

P
IN

1,3
q. q. 0. 0. 0. 0‘ '\‘. '\,. '\,. ’]’. ’L‘ x. '\,. '\,. '\‘. '\"
A SN S RSN R S R S RN R

RFEdGdzy T+ L) &adz
=—Tychy =Y NI 1 5 &

Obr.15:Max.v Dr ohodn® odhadlprmpa rda rat tyPPL)%tp @R u
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VT v odhaduparametruo br any pron&j hkpw?2 Tychym.seazjndye,p
tl m, zolrazemaObr. 16.

+ é oaladuparametrul

0,75

0,70
3065
£ 0,60
s
S 0,55
o
30,50
e
o
S 0,45

0,40

rLQ' q:\ b‘.\' ,\"\f.\ ,»q).\' ,1:\'\ '\,(ot» ,1:]/'.\' ,qu\' b.\' '\%t& 5 NS »\f\ be<~ %y

RFEGdzy T4+ LJ &adz
e Tychy e==—=Y NJ | 5 &

Obr.16: Max.v N r o h o d ypRramettthohrdnf prodvan e j It d pBOL)

Od 39. kola(3.1.2016)Tychy z | ep gi | s v 0oj a setakhodnaauodhadu s n 2 §
parametn s 2 | o/b rva mé&hodnoty pod0,5. Naopak Kr aksvojivobramgor gi |
apr ot o shednaasdhaglupadrametrib.

P r T mMBaodmogodhadu parametroje 1,13, ti. d o m&lcrd stkp $iuhplei kn Ot 1,
v2ce g-dsftured ?h t hodnota ®lhafundamame§Dije 355 Jest | i
V Yy n 8§ s demtd pegametiodhadem parametrg, mBgei, ge pr TImNDrnl
dom&8c2ho t.PmuimRen8, 6bdnot asje-Qlcatbnn pae mdne t
g&orelaln3jkoeBpor e h69)diXeaYrjsomdviddd e n§h®@dn®
veliliny, ale pouze dle hodnoty tohoto par

Toto tvrzen? bitleos t jeeng tne z&wWN $8.BhcTento tegt jei z k
zpracmwvw@nsez- - nuvs2@PAUUBPOIBE® na listu c hk¥v a dtesg t
Visl edky pouze zpSoktlvardziujk o rze8 vantnXraay nefsaue f i c i
nez8visl® n8hodn® veliliny.

Nyrk2dyg jsou zn8m® vgechny parametry, mT g e
sdrugen® pravdRDpodobnost n@dhalf uwk s kzeSdpaTsoT |
apravdhDpodobnosti viher dom8c?2ch, narlistun2 z a3
BPsez- - n&01@8015
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6.8 Model pro NHL

Vit ®t 0 kapdbttobedhadobat visledky z8§pashi pro
lig.0OdhadwV &n % 8 g FELTgy pros e z 20152016 e provedeno \
NHL_BP-DI 15-16.xIsmna listuBP-DI model

Zde je stejninz2zpjTaskoob uo dphSreddgeyh§owze crhibodmitmge U 1
parametry na pSedchoz?2 sez-nh.

6.8.1 ParametrKpr o sez-nu 2014/ 2015

PSur] ovgn? h odn,oodgadujprea r gpragtarme t r y 202015 s ez
odl5 kolaVIi pol ty jsobty8zdBubon®Tdonazvanich poc
nap S NHKL DR dvolba ksi.xlsm atd.

Vn8sleduj2c2ch grafech | smwat!|zmw§mir nddhlya dr
jakoupSedchoz2ch I|ig.

w2l RNt eh @ RRKSIRR/&2 u f A gé OK
0,010
0,009
0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001

h

AL,

0,000 *® A
5 A0 A9 A A o O X L DD AL A 0o 0 D
R U S o CRCL G SN N P N AP SN PN AN S
Anaheim Atlanta Boston e Buffalo Calgary
Carolina Colorado Columbus Dallas Detroit
e Edmonton Florida Chicago Los Angeles Minnesota
Montreal Nashville New Jersey NY Islandergsss==== NY Rangers
Ottawa e Philadelphig sssss== Phoenix Pittsburgh San Jose
St. Louis Tampa Bay Toronto Vancouver esss\\ashington

Obr.17Rozd2 | yUvpekhaoT!| i Vv NHLh kol ech
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w2l RNf & R FRRKSIRR/2 (it A gé OK
0,010

0,008

0,006 i
il ‘
| ‘A“M” '
| ) | | |
‘ 1 H‘ | l ' | ' \ i
0,002 ‘ | ' \ 0
| WA | |
0,000 /AN VN IUW| YU HW L M A NV W\J '
AN N R T i CRIC-COIC AN SR RN R A N L I
Anaheim Atlanta Boston e BUffalo Calgary Carolina
Colorado Columbus Dallas Detroit e Edmonton Florida
Chicago Los Angeles Minnesota Montreal Nashville — s New Jersey
NY Islandergss===== NY Rangers Ottawa Philadelphi Phoenix Pittsburgh
San Jose St. Louis Tampa Bay Toronto Vancouver s \\ashington

Obr.18Rozd2 | ybvpeddaoTI| i vNHLh kol ech

VNHL | i ze pozor ugdmdyu@gsoup @gr@alij reld n o tizdahl nN8I®nk2u | siegz
NemTgeme&2wm@lakt N, | ajte2 twgdy pa prpor ok @§ dpoowu §s €
stejnl pospSedcjihakBrcaw diNipg do b n a$Ktpisbadpnies | e d |

odhadovabd 16. kola, tjod16.hr ac2 ho dne.

Nejve $2 utr | 2hodnotu Y, . Na Obr. 19 jsou hodnoty Y, pror Tz n ®
,provgechny z8&8paBgrden®megechmyy | tySi model
Y, ,takmodelBRDIposkyt oval ma XYj nGBpltni2m8H acn? n ovtoul b a

, proBP-DI a DRDI modelje 1,5. PromodelBPj e opti m8| ména hodnot
aumodeluDPt at o hodnotOpt m§lchZBzhodn-Ritmadelvn &g @m o
pS2padhN zwm&hme nkl,slgeedk T z8§pa2@PPWsthdégho | ede
visledkT pSpewred, 80D ma | ety

S

-1 200,0
-1202,0
-1 204,0
-1 206,0
-1 208,0
-1 210,0
-1212,0
-1214,0
-1216,0
-1218,0
-1 220,0
-1222,0
o0 07 08 10 11 12 13 15 17 18 20 25 30

hodnota Vv

hodnota S{)

Obr.19: Hodnoty"Y, proti, pro BRDI model(NHL)

Vng8sl eduj 2 c? tabulYce ejdmopSenT ed modebT p
parametru, . Mezi modelyjsouv T r arzonzRd A b g n @Y, §echpt i m&§I n2 m bo
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aj sou zvitazmWDn@&a z8k!|¥dmbymawiyrma l§inPlamed e |
k t e rylgsshddnotou-1204719, ti. o t ® méDS v y ghpdnotaoproti BP modely
avt abul ce jzel%ywHnal en

v 0,0 | 1,0 1,2 1,3 1,4 1,6 1,8 2,0 2,5 3,0
{ovo 11 2'1?0.4% 206,2841 205,308-1 204,97%-1 204,808-1 204,72]-1 204,759-1 205,050-1 205,529-1 207,470-1 209,88
{ovio Tl 220,5ﬂd.-£i P06,302-1 205,44F-1 205,156-1 204,81} p-1 204,73F-1 205,08}-1 205,45)-1 207,379-1 209, 74

Tab.22 HodnotyY, pr o di agongl nlINHOz§g2 Sen® mod e

v 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0 [ 20 [ 21 2,2 2,6
{ 6 v 0[-11809,83}-1 809,213-1 808,961-1 809,082-1 809,493-1 810,149-1 814,499-1 821,46¢-1 822,094-1 822,719-1 825,19

Tab.23: Hodnoty3 v pro DP model NHL

v 0,0 0,4 0,5 1,0 15 | 17 1,8 19 | 20 21 | 25 2,8
{ 6 v 0]-1809,33)-1 807,524 1 807,15)-1 801,83%-1 798,941 798,95f-1 798,161 798,106-1 798,310-1 798,98(-1 799,411 800,24

Tab.24: Hodnoty3 u pro BP model NHL
6.8.2 Odhad par abhmddel J015R2016

Viechwe delns®l prd KHL ligujsouz al ogerey | e@ g2 m z2skand(
c ojgd | e p SpoakapholyBP2DI model sparametrem n a st a mad,B.T m

Odhad je proveden maxi m@&ldi knmaacx2i nvallri ozhaocdi n ossel
opNt Kegiteje nastaven stejnim zpTsobem | &

Parametry Reitele X
Utelova funkee: kBS$37 3
Hledat (@) Max ) Min (O Hodnota:

Praménné modelu:
SB54:5C833;SFS45054 3

Omezujici podminky:

SBS34 =30

SC834 =30

5B54:5C533 == 0,1
5154 >=0 Iménit
5154 »=0
SKS4==10
5154 == 0 Odstranit

Pidat

Vynulovat vie

Madist nebo ulodit

[ Mastavit padminky nezapornosti

yy:berFe metodu Gradientni metoda il

MozZnosti
reseni:

Metoda feseni

Simplexovou metodu zvolte pro linearni optimalizaéni problémy, Gradientni metodu pro hladké
nelinearni problémy a Evoluéni algaritmus pro nehladké nelinedrni problémy.

Obr.20:Na s t a v e rpfo BEDd madelveMlicmsoft Excel 2013

*WSRyz2(fADBS (I oodgbrihddnoy HiK 2 2 RIAAREzZ OS5 &
proparametrv,{ RS 2&2dz ySa2@ge O fodk oy 2 V8 Eigy | 8420 X
Tyt T 2 NBNSYSN N 2 LIG ApdranfieyuNd Ke22R ya2l (iVapitole. | G N A @
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PSi vipoltu SHabpin® wde cahmedt§rityd mgreetroyd>nE p a
aparametryty . & s

¢téyY h i
Anaheim 1,02 0,89
Atlanta 0,98 1,04
Boston 1,06 1,03
Buffalo 0,87 1,02
Calgary 1,06 1,16
Carolina 0,91 1,01
Colorado 0,97 1,09
Columbus 1,01 1,12
Dallas 1,20 1,06
Detroit 0,97 1,02
Edmonton 0,91 1,16
Florida 1,04 0,95
Chicago 1,05 0,92
Los Angeles 0,98 0,88
Minnesota 0,99 0,90
Montreal 0,96 1,06
Nashville 1,04 0,93
New Jersey 0,79 0,94
NY Islanders 1,05 0,98
NY Rangers 1,09 0,95
Ottawa 1,05 1,08
Philadelphia 0,97 0,96
Phoenix 0,89 1,11
Pittsburgh 1,12 0,91
San Jose 1,07 0,97
St. Louis 1,03 0,88
Tampa Bay 1,05 0,92
Toronto 0,89 1,11
Vancouver 0,87 1,08
Washington 1,12 0,90
Celkem 30,00 30,00

< > p | wn ym. WH Yo yn ' ypadzyl
1,09 -1,59 2,57 0,08 0,10 0,39 0,27 0,16 0,07 0,00 1,00

Obr.21: Odhadp a r a p@177.Rolod.z v 1 sdoErd k kKol a v| et ni)

ParametryU, b, 0acj sou nez §psapm ® rva®lcihBammetpl [BrY]
adkpro k = 05 émpy oplvagdc h-n ap. Parameterj e | mM®8 | 2 s |
kter® mBEpor mdt

PSed spugthDn2m Segitelhednpeéeyt §dinmmadals T av iv
byly nastaveny prd5. kolo parametryl, b;, o, &a¢ na 1,p na 0,5,dy = 0,35, d; = 0,30,
d>=0,20,d;=0,10,d; = 0,05ads = 0 Pro dal g2 kola se vgdy
pougz2vaj 2’pShia(uzl%d:lrhum)tzl’gl0Iza.

NaObr.22jev i djfRak s edhaddanardetn ¥4t olkbuDh em c e RO®5/2616 z - ny
prodva nej | ep gPRitshurgmaySarsleskakyj i ¢ by |, parametrg d e n o
se odhadovalypokaj d ®, kdy g se sher 822 szk8p aas , ptreo tkaakjodvl €
posloupnosii63z § z n @rmIb. a 477 kolo).

t A02RYN LRRYNY(ll Y2RSH don odfi Y DS W WIIVEE NF 68 LnjA
L2 RYNyY1& LinSait gl ¢ []jS(DMl'EfoSKFdZ)LHZiZEISu LINE O @I83¢ $il y 8 @K |
12t SOK a8 2RKIR (@2&®23@ WRAIORRMA{ @e %  lns@EveMythk L2 1
08 0lal;, nzm®d® bS2K2NON (Géevyeé oNBigrivecyS26 BeJONS (iBX¥ 8T LN
@ & N
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+ée@d2e 2RKI Rdz LI NJ YSi
1,15

1,10
1,05
1,00

0,95
0,90
0,85
0,80
PR R S IR O P G A
RFEdGdzy T4+ LI adz
Pittsburghe=— San Jose

odhad parametruh

Obr.22Max.v Dr ohodn® odhaddprmwa rda mae tyf\NHL) BtpgR u

Odhad prametn s 2 | y URittskegin mDn | rostouc?2 tr&hm Hanc
Josebyt ®mNS cel ep¥B enzeugn Pi tt sbur gh.

V1 v @dhadu parametruobrany pro Pittsburgh nej |l epg? tTm sez.: 1
2.nej ltd pgag2n § z o rQbi23. n a

Vévoj odhaduparametrul

1,10
2 1,05
g 1,00
5]
g 0,95
8 0,90
< 0,85
©
© 0,80
NSRS SN N SR S S A R N S U NN
. . . Q‘ ’\?‘. /\.

Pittsburgh =San Jose

Obr.23Max.v Dr ohodn® odhadgpmpardwma tin@yHUpdp @2y
ZpSedchozz?2jheo 2dePjish@gnbyye b r a h N n N$ag Josen e ¢

Odhadyparametrww T hody d o m§ cofalparametr Cosset Ste®@amISn 2 b NDhe
jednot |.Pv T emRadiko8ddhadu parametraje 1,09. P r T m Radmo& odhadu

parametruQ je 253 ti. pr TmNRrng - lpPBt 8el enT ch he&sfNurjn2ic?2 n
polgetl T dom§ex7aPr Trhilmun§8 hodnot ajed@87Thadu par

Obr.24 zobrazujey T v 0 j odhagdu tpjar animextorvua c 2 h oroymiair a me t
(6.9). Odhad tobtopa r ametru se mRn2 ,bNaleen yedngedh v
mezi 0,058 a §0,095 Vt omt oad®S$S2 prysok§ h pdmamthadnoptar a m
di agon8ln2ho rozg?2Sen2?.
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+ & gogrdduparametru p

0,10
0,10
0,09
0,09
0,08
0,08
0,07
0,07
0,06
0,06
0,05

odhad parametru p

Obr.24 VT valpadumi xovac2 he par amet r u

Posl edn? s k u p di,rpo k p &r aOmelt, pafantejryejsoypougo po@ze

vdi agon§8§l nhN rozglGdSepivh2mowdettkatiovan®ho Kk
(.do1 0. 1. 2 0 thdBgd panartletn d> ne j vy g gtu zeh oxdgoedchhadovanT c
paramgicofnal paramelyesepou gkelzv i gen? hodmbnbsti pr a
rem2zy se &wald® GRMESI1Mae vgech zbd vAm® c2ch
nej ¥y 9 dnopammamdih@dlhady pdhregsovaitk r§ zraa®hy. 25.
PSQoovng§ameowrwzmNPoi snedelentBPY odhadyp adi znamenaj 2
geej vht g2 pméwngnp e draebmozsat vekedhhg2d njTenrdn2 m, dv D
at Segmil kama ® stranh. Mem$§eény mmem2piSfiaer yt
g-lynaopak g§dsm@ gl $12 g Pg p, proto odhad tohoto
parametnn en? xaBshatduj 2c2m grafu.

> + & gograduldl NJ Y'$S G NA

> g YW W ) > O O O > S
L L S SR G N G S 'O
RIGdzy 11+ LJ &dz
— wn—‘wM ‘lIJH ‘lpo—‘q_jn

Obr.25 VT vadhpadw ar ameg § r T
Odhad visl edktlvaSeoBPdTa jsleizs-206 2015

4478



7 N8vr h vimadselt n2 ho

PSi zkmpalm8inz2g-1 T dom8c2ch a host jspezjstti,ch t1T
ge dom8c?2 pr oprovSjeedc?h nryel nhubstiy, gbel Gtexz m.n gy e Ml sn¥
m2 s$tejnou hodnotu parametrmv yj @ cSthjo vihodu dom§8c2ho p
uk 8 z Skapitolev7.2pr o | eskoesd.i gpr o kapgotea.2a?23. 1 i gy
Protojsmen av r h |l imoWmed v ud e f kapitoles6akadd adtadujemearametr

opro kagdl tIm

Vn8vr hu wodalbs twmychtn8z2 me z model u [H,kdepain D u ¢
obN n8hodn & apjrtoankBr n®e z §vi s| @) ato¥y gemr pvenl
spSidanim parkmettejle n&sl eduj 2c?

Gx0é_ ‘I I DI h (7.1)
Gx0é_ D I h (7.2)
kde
| jes2l at¥mak gl 2m vyggepr ot vigelceaap@? ) ,
I je naopak s2la obranyftimpuo(Vg§mcmaeng?2, t?2
‘j e parametr, kterT vyjadSujé mr TmRrnl pol

jem2 vahody domg§ g lod §u n & p%Sriidkmeisol2]),;, T
je m2ra vihody dlom8grdovaudkEma t1 mu,

Takt o unpordaevienblude me poug2vat pro vgechny z

7.1 Model pro Extraligu (CZE)

TvrzzenpSedchogze Ivemiomuyrs?2t I syt ej nou hodnot
vyjadSuj2c2ho vihpduvdomge 2 hdsdatwihejs S@UPi gb

I N} RSO YNI f 27 S 57 1,33
Karlovy Vary 66 42 1,57
Kometa Brno 76 74 1,03
Liberec 65 54 1,20
[ AGONY 20 90 71 1,27
af F Rt . 2f Safs8s @ 73 1,14
Olomouc 74 47 1,57
Pardubice 80 62 1,29
tfl Sz 83 53 1,57
Slavia Praha 56 47 1,19
Sparta Praha 89 99
¢nAySO 93 86 1,08
+NiG120A0S 68 64 1,06
%t Ny 78 62 1,26

Tab.25Pd et g- 1 T do nm§lcrafxthalighveetzT n@dr 014/ 2015

Yaz2 RSt LIdzOAGEe al KSNBYS f8 dzLIN} 9SyéeyY LINB Kz21S22
LInjA Rt Y NY J-NI Y S G Nz
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PomRr g-1T doma a venku pr ok pSopuadritMa minva h dd
model u a daeadvich@®Y anhvpmch§z2, memgeéz negld 2014/
ds§vatae ghb$tpgpkoz t1 m, a proto pro tentc
vihodou.

Ny n2byc hormdhraldiylvi€pas D 20dsSt 2Pdjeme stejnl
jakovp Sedchoz2ch kapitol §ch.

7.1.1 ParametrKpr o sez-nu 2014/ 2015

StejnhN jako prQolesovp medelye kagtolydsj x iyl o pot Seba
vhodnhD zvolprno psagza-meunm2 02185/ ha0dils ead c hoz2 s e
det ai | v soeborinCGZE_®M _tvolbaksi.xlsm Od hady p aro sementur T

2014/ 2015, ktpewo® vy¢ SopSagouPpuokg&§enNny od 6
zest ej nicligkod dmodPyl o v pTvloedsnk?® h ingoydel ech

Na Obr. 26 jsouzobrazenyhodnoty’Y, r Tz n T ¢ h, pto DRI model

-322,0 SM

-322,5
-323,0
-323,5
-324,0
-324,5
-325,0
-325,5
-326,0
-326,5
-327,0
-327,5
-328,0
-328,5
-329,0
-329,5
-330,0

00 04 05 06 07 08 09 10 11 12 15 16 2,0
hodnota v

hodnota S{)

Obr. 26: Hodnoty"Y, proti, prou p r a BRmote(CZE)

Vngsl eduj 2 cwedenmbeahilcedY,lepedabt!| i vich model
hodnoty parametry.Me zi j ednot | i mami® znddAdainwtj§sdu st a
Y, vopti m8|l n2 ma bjosd®du oRraj eh®d g DRRjehodmooad e |

Y, ocmxt.vy §g2ostedjt mho d®@bulfejavi raznNna zel en

\ 0,0 0,8 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 2,0
{6Vv 0 J=329a63 -325,066 -324,993| -325,046| -325,130| -325,216| -325,352| -326,112

{6 Vv 0 [=336,876 -330,060| -329,807| -329,741| -329,711| -329,682| -329,685| -329,694| -330,903
{ 6 v0u T1-38311788/5326,171 -325,634| -326,076| -326,136| -326,188| -326,225| -326,507| -327,173
{ 6 v 11-33111545-325,828( -325,442| -325,614| -325,692| -325,763| -325,776| -326,059| -327,459

Tab.26: HodnotyY, pr o | eumo & thaday@ZE)

Pro modeDP, DRDI aBP-Dlbylao pt i m8 | n,2roviad,doouaet aeodelu BP tato
hodnot aaovnayi,§.Par ov-in § (he cinadegly, tak zj i st 2 me , ge D
poskytujema x i m& 1 n2Y, hodmottwo jsme pro odhad vIs
zvolili tento modeso pt i m8 | n parametry mownowolu
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712 Odhad par amet201p/2006° mod e |

Vt ®t o | §stiodhadovad pmavdNDpodobnasftpiag Vs thaau
dom8c2ch/ rem?2 zvas/ewl 2005£016d7kolF p o mo BP modelu
zvol en@Bedcwoz?2 pahngesemi, ps Zpr acoysBunysegi t u
CZE_VM _DP_1516.xIsmnalistu DP model

Odhad se xmaor8d2 wmBr ohodnostmwmici(clZhkte] niBf
jako prou pr a v e n-Golesdvyxnodelyk ma x i mal i zaoip Begi pel i jk
je vnastae n 2 | ehce poz mddmatdnS i tdagpar@tetoly; ypl aptriol y st e
podm2 nky paramérgl aiirve Tv ® dmodelu, B[ 0, kdeNj e pol et
t T mTkter® vstupuj?2 do model u.

Na n8sleduj2c2ch odimaguacametrtist jolds abvakya vl K & p |
dom§ pr e/t SPE ez 2015/2016prmej | epg2 a nej hor g2 f

+é@d2e 2RKI Rdz LI NJ YS
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’»’b%\y@@%o,@;b,wao,@,,{o NN '\,f\,'\,
RFEdGdzy T+t LI adz
Karlovy Vary

odhad parametrun

=| iberec

Obr.27.VT vadhadw ar a met Tiw | Yatsa kn(EZEmo d e |

+ & oAdduparametrul

1,20
1,15
::3 1,10
@ 1,05
gl,oo
S 0,95
< 0,90
S 0,85
o
0,80
GG ARSI EIR SIS SR BT TS ST I NG S P S S S e S o
O Y Y Y Y Y Y Y YN Y KRG M RN M M R
R R e VA
RI Gdzy 11+ LI &dz

= | iberec Karlovy Vary

Obr.28: V1 v alhaduparametru obrangi v 1 a st n(€ZEmo d e |

Zgraf T jsou patrn® rox®Weolku met aGdhady Omdéd r & h R
par anmeytcrhfszej 2 podpryMVamna tadldd pporve® dikga rslkemid e | n o
tTm byl nejhorg2m tTimem v sez-nh.
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