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Anotace

Predmétem této diplomoveé prace je posouzeni stability hrani¢niho pfechodu po narazu do
sttedového pilife pomoci statického posouzeni. Tato prace navazuje na zaveéreCnou praci
vytvotenou v bakalarském studiu, jejimz tématem byl ndvrh hrani¢niho piechodu.

Statické posouzeni stavby je provedeno podle platnych norem CSN EN véetnd jejich
priloh. Tyto posudky, vnitini sily a deformace byly provedeny v programech FIN EC 2018 a
GEO5 2018 CS, které pouzivaji metodu kone¢nych prvkd.

Klicova slova

Statické posouzeni, ptihradova konstrukce, pilif, ocelové pruty, dolni pas, horni pas,
diagondla, stropni nosnik
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Annotation

The subject of this diploma thesis is the stability assessment of the border crossing
building after an impact into the central pillar by means of static assessment. This project
follows on the final thesis created during the bachelor's studies, which was the subject of the
proposal the border crossing building.

The static assessment of the building is carried out in accordance with the valid CSN EN
standards, including their attachments. These testimonials, internal forces and deformations
were created in the FIN 2018 and GEO5 2018 CS programs using the finite element method.

Key words

Lattice structure, steel bars, restaurant, building permit docementatiton, static
assessments, architectural design, reinforced conrete structure
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Uvod

Tématem diplomové prace je ,,Stabilita budovy hrani¢niho ptfechodu po néarazu do
sttedového pilife.”’

Tato prace navazuje na zavéreCnou praci vytvorenou v bakaldiském studiu, jejimz
tématem byl navrh hrani¢niho pfechodu. Tento piechod se nachazi v zapadnich Cechach — na
uzemi Rozvadov. Pfi obhajobé bakalatrské prace byl vznesen dotaz, jak bude stavba reagovat
na naraz automobilu do stiedového pilife. Na tuto otazku jsem nemél odpovéd’, a tak bylo
nasnade¢ si toto téma vzit jako diplomovou praci.

Ptechod ma na kazdé stran¢ zelezobetonovou budovu (zdzemi piechodu). Tyto budovy
tvoti podpory pro prosklenou piihradovou konstrukci, ktera se nachéazi nad dalnici. V této
konstrukci je vyprojektovana restaurace. Pfihradova konstrukce je taktéZ uprostfed podepiena
ptihradovymi pilifi, které se nachdzeji ve stifedovém d¢licim pasu. Délici pas je mezi
komunikaci. Hrozi tak ndraz automobilu do soustavy podpér z ptihradovych konstrukei.

Néraz automobilu jsem posuzoval dvéma metodami. Jako prvni metodu jsem zvolil
formu ubirani pilift. Ubiral jsem jednotlivé pilite do té doby, dokud budova nespadla. Jako
druhou jsem zvolil ndrazovou normativni silu dle CSN EN 1991-2. Fgx = 1000kN (ve sméru
Jizdy). Fay = 500kN (kolmo na smér jizdy). VySe zminénou silu jsem aplikoval na jednotlivé
pruty piihradového pilife. V momenté, kdy posuzovany prut nedokazal pienést veSkerou
vnesenou silu a dosahl tak mezniho stavu unosnosti, musel jsem zbytek zatizeni pfenést do
dal$ich prutt pilife. Pfenasel jsem je do té doby, dokud sila Fgy a Fgy = OKN.

Pii zakladnim ndvrhu v bakalaiské praci jsem pocital jen s jednodus$im 2D modelem.
Nepocital jsem tak s vétrem v druhém sméru a k dalsi zméné doslu pfi vypoctu dolniho a
horniho pasu piihradové konstrukce, kdy prut byl uloZen na vySku. Pas v§ak mé&l byt o 90°
pretocen. Posledni zména byla v ulozeni pilifi na piihradovou konstrukci. Pivodné byl
sty¢nik uvazovan jako kloubovy. Pii vypoctu ve 3D verzi a zapoc€itani vétru ve druhém sméru
byla deformace v ose Y (kolmo na konstrukci) velka. Proto jsem ulozeni zménil na vetknuté.
S ohledem na tyto zmény se vysledné profily oproti bakalaiské praci zménily.

Prace byla vypracovana na zékladé platnych norem CSN EN.
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Popis konstrukce

Pilite jsou zalozeny na zakladové desce o puidorysnych rozmérech 4x18m a tloustky
600mm. Deska je vyztuzena kari siti 8x100x100. Tato deska je uloZena na beranénych pilifich
z betonu C25/30 XC2. Piloty dlouhé 10m, respektive 15m, maji dva praméry. Prvni pramér je
700mm a druhy 1000mm. Vypocet spodni stavby byl vypracovan v programu GEO5 v19 CS.
Je soucasti statického posouzeni bakalatské prace.

Celkem je 17 pilifa, které jsou od sebe vzdaleny Im. Tyto pilife jsou ptihradové.
Stfedova trubka pilife je profilu TK 89x7. Ostatni svislé trubky jsou profilu TK 152x14.
Vodorovné pruty profilu TK 51x6 tvoti celkovou kompatibilitu pilite

Pilife jsou vetknuté propojeny se ztuzujicimi stropnimi nosniky piihradové konstrukce.
Ptihradova konstrukce je tvofena pomoci valcovanych profili HEM. Profily HEM jsou
zvoleny diky jejich velké tnosnosti v poméru jejich velikosti. Kvuli dobré svafitelnosti je
zvolena ocel S235JR.

Pouzity material
D1 - Betonova deska — Beton C25/30 — XC2, XF4, XA1-CIl 0,4 —

Dmax = 22mm — S2; Kari sit’ 8x100x100 — B500B
D2 - Piloty praméru 700mm — Beton C25/30 — XC2, XF4, XA1-Cl 0,4 -

Dmax = 22mm — S2; Vyztuz B500B

D3 - Piloty priméru 1000mm — Beton C25/30 — XC2, XF4, XA1-CIl 0,4 —
Dmax = 22mm — S2; Vyztuz B500B

S1 - Stiedova trubka pilite — TK 89x7, S235JR

S2 - Ostatni svislé trubky pilite — TK 152x14, S235JR
S3 - Vodorovné trubky pilite — TK 51x6, S235JR

P1 - Dolni pas — HE300M, S275JR

P2 - Horni pas — HE300M, S235JR

P3 - Diagonaly — HE260M, S235JR

P4 - Svislé pruty ptihradoviny — HE200M, S235JR
N1 - Stfe$ni nosniky — HE200M, S235JR

N2 - Stropni nosniky — HE240M, S235JR

N3 - Ztuzujici stropni nosniky — HE280M, S235JR

10
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Obrazek 1 - Pozi




Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife

Robert Zapotocky

Ptiznand ptihradové konstrukce restaurace je celd opatfena protipozarnim ndastfikem
PROMASPRAY F250 s zivotnosti 20 let. Tento nastfik tloustky 10mm ma hustotu 264kg/m3,
mérné teplo 1200J/kg/K s tepelnou vodivosti 0,043W/m/K. Nosnost konstrukce je navrzena
na 45 minut. Stiedovy pilif protipozarné chranén neni, jelikoz se nachazi ve venkovnim

Ochrana proti poZaru

prostiedi. Celkové plocha natéru je 2924,7m?.

Protikorozni ochrana je definovana dle normy CSN EN ISO 12944. Stupen korozni

Protikorozni ochrana (PKO)

agresivity je C3 (stfedni). Zvoleny systém mé oznaceni A.1.19

Jednotlivé vrstvy systému A.1.19

Zakladni natér: Zn(R) — zarov¢ zinkovany povrch ponorem — tl. 60pum

Podkladni vrstva: EP — dvoukomponentni epoxid plnény vldknitymi ¢i lameldrnimi

pigmenty — tl. 2x50um

Vrchni vrstva: PUR — alifaticky polyuretan — tl. 60pum

NDFT =220 pm (nomindlni tloustka zaschlé vrstvy)

Celkova natérova plocha: 3271,4m?

Zatézovaci stavy

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Soucinitele pro kombinace

é. Nazev Kod T infl”
yp ¥ (¥f,inf) £ |Kateg.™| wo | w1 | vz

T]G1 Viastni tiha Viastni tiha | S@EIe 735(0.90)|0.85] - B —
2| G2 Tiha podiany Silove Stale 1.35(0,90)[0.85] - 1 - -
3 |G3 Tiha stiechy Silove Stale 1.35(0.90)[0.85] - 1 -
4 | G4 Tiha sklen&nné stény |Silové Stala 1,35(0,90)|0,85 - - - -
5 |G5 Technologie Silove Stale 1.35(0.90)[0.85] - 1 -
6 |36 Vziné zatizeni- Kat | gjioy Proménné diouhodobé 1,50 .| ¢ l|o7olo70l060
7 [S7 Snin Silove Proménné strednédobésnin| 1,50 [H=1000 |0.50/0.20|0,00
8 | W8 Vitr zleva - sani Silove Proménne kratkodobe vitr 1,50 - Witr 0,60|0,20(0,00
9 | W9 Vitr zprava - sani Silove Proménné kratkodobé vitr 1,50 -|  Vitr |0,60(0,20|0,00
10| W10 Vitrzieva-tiska | gjioy Proménné kratkodobe vitr 1,50 | wvitr |og0|0,20(0,00
1| Ve1d Vitrzprava -2k 3 500 | proménné kratkodobé vitr 1,50 | wir |060]0.20]0.00
12 ':;’:1’? Vitrzdola (shora) - | gjiove Proménné kratkodobe vitr 1,50 | wvir |o60|0.20(0,00
13| W13 Vitrzdola (shora) - | oo 0e | promenné kratkodobeé vitr 1,50 || wvir |0.60/0200,00

tlak a sani
14|14 Naraz ve sméru Silové Mimofadné 1.00 B N I

Jizdy
15 ot gy OO |silove | Mimoradne 1,00 |- 1 - -

*t1.int Pro pfiznivé plasobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

Obrazek 2 - Zatézovaci stavy

N

12




Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Zatézovaci kombinace

1. Metoda

Statika I. f4du — 106 kombinaci
Statika II. fadu — 106 kombinaci
Linearni stabilita — 53 kombinaci

2. Metoda

Statika I. f4du — 124 kombinaci
Statika II. fadu — 124 kombinaci
Linearni stabilita — 53 kombinaci

Popis zakladniho vypoctového modelu

Model byl vytvoten v programu FIN EC 2018 — FIN 3D. Tento program pracuje metodou
kone¢nych prvka. Nejdiive byla navrzena (upfesnéna) nosna piihradové konstrukce a
sttedovy pilif. Tim se vytvofil zédkladni model 3D ramu ze kterého jsem dale vychazel pro
uréovani stability budovy po narazu do stfedového pilife. Stabilitu jsem ur¢il dvéma
metodami.

1. metoda — Postupné jsem odebiral stiedové pilite do doby, kdy se budova zfitila.
V kazdém kroku jsem sledoval jednotlivé prvky konstrukce a zjistoval jejich MSU. Kdyz
uréity prvek presahl svoji MSU odstranil jsem ho z konstrukce a sledoval, jaky to bude mit
projev na celkovou stabilitu konstrukce. Tim jsem zjistil kdy, kde a jak budova zkolabuje.

2. metoda — Piedpoklad: Uvazoval jsem, Ze automobil narazi jako prvni do pravé trubky
prvniho pilife. Sttedovy pilif je po levé strané ve sméru jizdy. Tudiz pokud by auto narazilo,
tak z nejvétsi pravdépodobnosti do této uréené trubky. Takovato sila dle normy CSN EN
1991-2 je Fgx = 1000kN (ve sméru jizdy) a Fgy = S00kN (kolmo na smér jizdy). Samoziejmé
tuto silu trubka nevydrzi. Proto jsem musel urcit takovou silu, kterd vyvold mezni stav
unosnosti dané trubky. Tuto silu jsem poté odecetl od 1000kN. Poté jsem vytvofiil dalsi
model, bez této trubky. Uvazoval jsem, Ze tato trubka pod danou silou praskla a automobil tak
narazil do druhé¢ trubky pilife. Tento postup jsem opakoval, nez Fqx = OKN a Fgy = OKN.

Zakladni model mé 834 sty¢nikli, 1324 dilct, 13 zatézovacich stavii, 3427 zatizenych
dilcti. Hmotnost modelu je 343,4t.

13
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Obrazek 3 - Zakladni 3D model

Il

Obrazek 4 - Zakladni model - Podélny fez

Obrazek 5 - Zakladni model - Pfi¢ny fez
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Graficky znazornéné zatézovaci stavy

1 — G1 Vlastni tiha

Tento zaté¢zovaci stav si automaticky vygeneruje sam program.

2 — G2 Tiha podlahy

Skladba podlahy

Tlouétka Objemova Plo$nd hmostnost N
kN/m?]| z.8.[m kN/m kN/m

(m] hmotnost [kg/m’] [ke/m] 8 [kN/m’] [m] |8 [kN/mI[  ve |84[kN/m]
Keramicka dlaba Rako 0,01 2200 22 0,216 2 0,431 1,35 0,582
Lepidlo Baumit Baumacol Basic 0,002 - - - - - 1,35 -
Bet ] ina C20/25 +

etonové mazanina C20/ 0,06 2200 132 1,294 2 2587 | 135 | 3493

kari sit 6x100x100
Parobrzda Isover Vario KM 0,002 1400 2,8 0,027 2 0055 | 1,35 | 0074
Dumplex UV
2x Isover EPS 150 0,2 45 9 0,088 2 0,176 1,35 0,238
Parobrzda Isover Vario KM

0,002 1400 2,8 0,027 2 0,055 1,35 0,074
Dumplex UV
Beton C25/30 + kari sit 0,15+0,016 2500 415 4,067 2 8134 | 135 | 10981
8x100x100 ! ! ! ! ! !
Trapézovy plech TR 50/250 (tl.

0,05 - 10,07 0,099 2 0,197 1,35 0,266
1,25mm)
Celkem 5,818 11,636 15,709

P e @ R R - - - R R B AN =T - - R - R - R - =T

Obrazek 6 - G2 Tiha podlahy
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Robert Zapotocky

3 — 3 Tiha strechy

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Skladba stfechy

Tlouétka Objemova Plo$nd hmostnost )
kN/m 2.5. [m kN/m kN/m
(m] hmotnost [kg/m’] [ke/m?] gk [kN/m"] [m] | [kN/m]| v  |ga[kN/m]

2xFatrafol 807/V 0,004 - 2 0,020 2 0,039 1,35 0,053

Lepidlo Fatrafix FM 0,002 - - - - - 1,35 -

Parobrzdalsover Vario KM 0,002 1400 2,8 0,027 2 005 | 1,35 | 0074

Dumplex UV

Isover T 0,2 - - 0,208 2 0,416 1,35 0,562

Parobrzda Isover Vario KM

0,002 1400 2,8 0,027 2 0,055 1,35 0,074

Dumplex UV

Beton C25/30 + kari sit

0,15+0,016 2500 415 4,067 2 8,134 1,35 10,981
8x100x100

Trapézovy plech TR 50/250 (tl.

0,05 - 10,07 0,099 2 0,197 1,35 0,266
1,25mm)

Celkem 4,448 8,896 12,010
? 2
¥+ 88 3 883 &SRS ESSETFISHSE S8 I8 REE R ESE G &S ¥

QP P DO D PO P PH D PO P D H D PO D PP PP D R D D QD G D P D D

Obrazek 7 - G3 Tiha stfechy
r W 14 W
4 — G4 Tiha sklenéné stény
Sklenéna sténa
Plodna hmostnost |
2 g [kN/m7](z.8. [m]|g [kN/m]|  vg  |g84a[kN/m]
[kg/m’]

Izolaéni trojsklo 30 0,294 6 1,764 1,35 2,381

== N NN N NN SN NESIEES N NN =

Obrazek 8 - G4 Tiha sklenéné stény

N
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

5 — G5 Technologie

Technologie
Plodna hmostnost | .
2 gc[kN/m(z.8. [m]|gc[kN/m]|  vg  [84[kN/m]
[kg/m’]
Technologie 25 0,245 2 0,490 1,35 0,662
Technologie (u kraje) 25 0,245 1 0,245 1,35 0,331
uwn [Te)
$222292929292922222929292292299229232292%93%¢7
IDODDODOOOOOQGDOOD@OOODOODODDODDDDDD‘
Obrazek 9 - G5 Technologie
6 — Q6 Uzitné zatizeni — Kat. C
Uzitné zatizeni
qc [kN/m?]|z.8. [m] |ay [kN/m]|  ve  [84[kN/m]
Kategorie C 3,000 2 6,000 1,35 8,100
Kategorie C (u kraje) 3,000 1 3,000 1,35 4,050
S 3 " 3
v 8 8 s 88 88888888 &E88888¢&888 8 v
L::u?' @@wmaw@wm'@_@mw@m@mwm@

Obrazek 10 — Q6 Uzitné zatizeni
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

[/ — S7 Snih

PROTOKOL ZATIZENI: ZATIZENI SNEHEM
Zatizeni podle CSM EM 1991-1-3

Snéhova oblast: 11
Charakteristickd hodnota zatizeni s = 1,32 kMN/m2
Typ krajiny: oteviena
Soudinitel expozice Ce = 0,30
Tepelny soudnitel C: = 1,00
Soudinitel zatizeni o= 1,50
Twar zastreseni: pultova strecha

Sklon stfechy ¢ =50 ¢
Tvarovy soudnitel Uy = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)

51 = 0,84 kNfm2 { 1,27 kNjmZ )

0,84:(1,27) [kMN/m?]

5.0

16
1,69
-|_6:
-1.69
1,6
1,68
16
1,69
1,69
M0
1,69
1,6
-1.89
l.ivi
-1.69
1,8!
1,69
1.6!

N AN S
Ji/*;J

Obrazek 11 - S7 Snih

1,69
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

8 — W8 — W13 Vitr ptsobici na stfechu

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 1l

Rychlost vétru Vb,0 = 2750 m/s
Kategorie terénu: 1l
Referentni vyska budovy zg = 13,00 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel ro€niho obdobi Cggggon = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3

Soucinitel orografie Cq = 1,00

Maximalni dynamicky tlak qp = 1,19 KkN/m2

Soucinitel zatizeni ¥ = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 960,00 m2

Stfecha

Rozmery stavby
L 72,00 .
“ A

a

o

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani) [kN/m2]

160, , 640 64,00 .
A i A
T
9| [2,15
< |(-3.22)
9| [1,4] 0,83 0,24
o |(-2,1{(-1,25) (-0,36)
9| [2,15
< |(-3.22)
L
-
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Charakteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani) [kN/m2]

160, , 640 | 64.00 L
A El A

T _

9| [-2,15

< |(-3,22)

9| [-1,4] -0,83 0,24

| [{-2,11(-1,25) (-0,36)

9| [-215

< [(-3.22)

4 I

Vitr zleva 2 (tlak a sani) [KN/mZ2]

1,60, , 640 64.00 .
A il A1

T

9| [2.15

< [(-3.22)

S| [-1,4] 0,83

ol |(-2,11(-1,25) 0,36

gl [2.15

< |(-3,22)

LB

Vitr shora 1 (sanf) [kKN/m2]
¥ 6.50 , 59.00 650 ,

2,60,

" [[-215 1,43 2,15
(-3.22) (-2,15) (-3,22)

10,40

-0,83
-1,25

0,24
(-0,36)

L 72.00 b

L300,
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Vitr shora 2 (tlak a sani) [kKN/m?2]

. 6.50 | 59.00 , 650 ,
A Gl A A
%% -2,15 1,43 2,15
o (-3,22) (-2,15) (-3,22)
:
= 1,25
ET 0,24
= (0,36)
y 72.00 )
g A1

9 — W8 — W13 Vitr plisobici na podlahu
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 1

Rychlost vétru Vb,0 = 2750 mis
Kategorie terénu: Il
Referencni vyska budovy z, =700 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel roéniho obdobi Cgaason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,01 KkN/m2
Soucinitel zatizeni Y = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 960,00 m2
Podlaha
Rozméry stavby

¥ 72,00 ¥
O
3

—
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vitr zleva 1 (sani) [kN/m2]
140, , 560 , 65.00 .,

T
(=]
3 -1,81
[ai]
2

(-2.72)

-

1,2 0,70 -0,20
(-1,8(-1,06) (-0,30)

8,00

2| [1,81
|

(-2,72)

—

Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m?]

1,40, , 560 , 65.00 .
A 7 ol

T

2l[1,81

o [(-2,72)

9| [-1,7 0,70

| [(-1,8(-1,06) 0,30

2| [1,81

o [(-2,72)

B [

—

Vitr shora 1 (sani) [kN/m2]
350, 65.00 . 3,50
= Bl fl A

1

= [-1,81 A,21 1,81
L ((2,72) (-1,81) (-2.72)

L

5,60

L

8,00

y 72.00 .
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/mz2]
o0, 65,00
q—_ -1 T

y 3,50
71

= [-1,81 -1,21

1,81

- |(-2,72) (-1,81)

2 -0,70
10|

(-1,06)

L

(-2,72)

0,20
(0,30)

9,00

. 72,00

10 — W8 — W13 Vitr pusobici na stény
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 1l

Rychlost vétru Vb, 0 = 2750 mis
Kategorie terénu: Il

Referenéni vyska budovy zg =13,00 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi Cgeason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tiak qp = 1,19  kN/m?
Soucinitel zatizeni Y = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 208,00 m2

Stény pravouhlého objektu - smér 1

Vy$ka objektu h = 13,00 m
Délka objektu d = 72,00 m
Sitka objektu b = 16,00 m

Pldorys Pohled
¥ 72 .00 4

13,00

Vitr —» D | E a\.’itr—b Al B | C

2.20.12 80 56,00 ,.
-1 1 1 -
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Visia nac Tlak vétru v oblastech [kN/m?2]
terénem
[m] A B c D E
7,00 1,43 (-2,15) -0,95(-1,43) -0,60(-0,89) 0,83 (1,25)  -0,36 (-0,54)
10,00 1,43 (-2,15) -0,95(-1,43) -0,60(-0,89) 0,83 (1,25)  -0,36 (-0,54)
13,00 1,43 (-2,15) -0,95(-1,43) -0,60 (-0,89) 0,83 (1,25)  -0,36 (-0,54)

Stény pravouhlého objektu - smér 2
Vyska objektu h = 13,00 m
Deélka objektu d = 16,00 m
Sitka objektu b = 72,00 m

Pudorys Pohled

16,00

Vitr — Al B c

13,00

5202080 10,00,
T T Gl A

72,00

Vitr —

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

B Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terenem
[m] A B c D E
7,00 -1,43(-215) -0,95(-1,43) -0,60 (-0,89) 0,92 (1,39)  -0,54 (-0,80)
10,00 -1,43(-215) -0,95(-1,43) -0,60(-0,89) 0,92(1,39)  -0,54 (-0,80)
13,00 -1,43(-2,15)  -0,95(-1,43) -0,60 (-0,89) 0,92 (1,39)  -0,54 (-0,80)
e
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11 — A14 Naraz ve sméru jizdy (jen pro 2. metodu)

Tento zatéZovaci stav je vyuzivan jen v 2. metodé. Sila ve sméru osy Y je takova sila,
ktera vyuzije MSU dilce na 100%. Tato sila se nachazi ve vysce 1,25m

»72,00

Obrazek 20 - Al4 Naraz ve sméru jizdy (jen pro 2. metodu)

12 — A15 Naraz kolmo na smér jizdy (jen pro 2. metodu)

Tento zatéZovaci stav je vyuzivan jen v 2. metod¢. Sila ve sméru osy X je takova sila,
ktera vyuzije MSU dilce na 100%. Tato sila se nachazi ve vysce 1,25m

Obrazek 21 - A15 Naraz kolmo na smér jizdy (jen pro 2. metodu)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Metoda 1

Zde budu porovnavat vnitini sily jednotlivych prvkil stavajiciho rdmu s vnitinimi silami
prvki ramu S osmi urazenymi stfedovymi pilifi (stav, kdy se budova zhrouti). Budu zde
porovnavat jen ty nejzajimavejsi pruty konstrukce. Ostatni pruty budou posouzeny v pftiloze.

Vnitini sily
Jednotky jednotlivych pribéhi sil jsou:
N [kN]
VY, Vz [kN]
My, Mz, Mx [KNm]
Wz, Wy [mm]
Dolni pas stavajiciho ramu — krajni

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 41. kombinace II. fadu — W12,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 (ve vzdalenosti X = 6m)
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Obrazek 28 - Dolni pas — krajni — Kroutici moment (Mx)
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Obrazek 31 - Dolni pas — krajni — Vyuziti

Obrazek 32 - Dolni pas — krajni — 1.Vlastni tvar [1,498Hz]
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Obrazek 33 - Dolni pas — krajni — 2.Vlastni tvar [1,854Hz]

Obrazek 34 - Dolni pas — krajni — 3.Vlastni tvar [1,975Hz]

Obrazek 35 - Dolni pas — krajni — 4.Vlastni tvar [2,635Hz]
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Dolni pas ramu —krajni - 8 urazenych pilifi

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 41. kombinace II. fadu — W12,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 (ve vzdalenosti X = 60m)
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Obrazek 38 - Dolni pas — krajni - 8 uraZzenych pilitt - Posouvajici sily (Vy)
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Obrazek 45 - Dolni pas — krajni — 8 urazenych pilifa - Vyuziti
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Obrazek 46 - Dolni pas — krajni — 8 urazenych pilit - 1.Vlastni tvar [1,364Hz]

Obrazek 47 - Dolni pas — krajni — 8 urazenych pilift - 2. Vlastni tvar [1,850Hz]
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Obrazek 48 - Dolni pas — krajni — 8 urazenych pilifa - 3.Vlastni tvar [1,964Hz]

»—

Obrazek 49 - Dolni pas — krajni — 8 urazenych pilit - 4.Vlastni tvar [2,621Hz]

Horni pas stavajiciho rdmu — krajni

Rozhodujici kombinace pfi posouzeni MSU je 43. kombinace I #adu — S7,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W 11 (ve vzdalenosti X = 52m)
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Obrazek 36 - Horni pas — krajni
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Obrazek 42 - Horni pas — krajni — Kroutici moment (Mx)
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Obrazek 46 - Horni pas — krajni — 1.Vlastni tvar [1,498Hz]
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Obrazek 47 - Horni pas — krajni — 2. Vlastni tvar [1,854Hz]
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Obrazek 48 - Horni pas — krajni — 3. Vlastni tvar [1,975Hz]
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Obrazek 49 - Horni pas — krajni — 4. Vlastni tvar [2,635Hz]

Horni pas rdmu —krajni - 8 urazenych piliit

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 37. kombinace 1. tadu — S7,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W13 (ve vzdalenosti X = 42m)
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Obrazek 56 - Horni pas — krajni — 8 urazenych pilift - Kroutici moment (Mx)
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Obrazek 59 - Horni pas — krajni — 8 urazenych pilift - 1.Vlastni tvar [1,364Hz]
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Obrazek 61 - Horni pas — krajni — 8 uraZenych pilift - 3.Vlastni tvar [1,964Hz]
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Obrazek 62 - Horni pas — krajni — 8 urazenych pilift - 4.Vlastni tvar [2,621Hz]
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Diagonala stavajiciho ramu

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 39. kombinace 1. fadu — QB8,
G1+G2+G3+G4+G5+S7+W12 (ve vzdalenosti X = 8,485m)
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Obrazek 63 — Diagondla
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Obrazek 65 — Diagonala - Normalové sily (N)
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Obrazek 66 - Diagonala - Posouvajici sily (Vy)
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Obrazek 71- Diagonala — Deformace (Wz)
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Obrazek 72- Diagonala — Deformace (Wy)

Obrazek 73 - Diagonala — Vyuziti

Obrazek 74 - Diagonala — 1.Vlastni tvar [1,498Hz]

Obrazek 75 - Diagonala — 2. Vlastni tvar [1,854Hz]
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Obrazek 77 - Diagonala — 4.Vlastni tvar [2,635Hz]

Diagonala ramu - 8 uraZenych piliit

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 39. kombinace 1. fadu — QB,
G1+G2+G3+G4+G5+S7T+W12 (ve vzdalenosti X = §,485m)

I
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Obrazek 78 - Diagonala — 8 urazenych pilifa

Obrazek 79 - Pozice diagonaly — 8 urazenych pilifa
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r\(b )

Obrazek 82 - Diagonala - 8 urazenych pilift - Posouvajici sily (Vz)

65
&

Obrazek 83 - Diagonala — 8 urazenych piliii - Ohybovy moment (My)

N
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018
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T L ermmer==
2 1L
&
Obrazek 84 - Diagonala — 8 urazenych piliit - Ohybovy moment (Mz)

8 8
S ]
Obrazek 85 - Diagonala — 8 urazenych pilifd - Kroutici moment (Mx)

Wz 78
| .WZ: -8,1
Obrazek 86- Diagonala — 8 uraZenych pilitt - Deformace (Wz)
wy4s

Obrazek 87- Diagonala — 8 urazenych pilitt - Deformace (WYy)

o\e
'\@

o\e
©v
¥

Obrazek 88 - Diagonala — 8 urazenych pilift - Vyuziti
—
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 91 - Diagonala — 8 urazenych pilifa - 3.Vlastni tvar [1,964Hz]

Obrazek 92 - Diagonala — 8 urazenych pilifd - 4.Vlastni tvar [2,621Hz]

Svisly prut stdvajiciho ramu

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 42. kombinace |. fadu — QB8,
G1+G2+G3+G4+G5+S7+W11 (ve vzdalenosti X = 0m)

HE 200 M
6,000 L

x

Obrazek 93 — Svisly prut

Obrazek 94 - Pozice svislého prutu
—
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

-1127,40

-1135,75
Obrazek 95 — Svisly prut - Normalové sily (N)

9,95|

9,95

Obrazek 96 - Svisly prut - Posouvajici sily (Vy)

0,002kN => uvazuji hodnotu OkN
Obrazek 97 - Svisly prut - Posouvajici sily (Vz)

0,01

Obrazek 98 - Svisly prut — Ohybovy moment (My)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

-26,68

33,02

Obrazek 99 - Svisly prut — Ohybovy moment (Mz)

0,001kN => uvazuji hodnotu OkN
Obrazek 100 - Svisly prut — Kroutici moment (Mx)

WX: 1,2
WZ: -2,1

WX -3,6
WZ:-0,6

Obrazek 101- Svisly prut — Deformace (Wz, WXx)

72,0% |

72,9%—

Obrazek 102 - Svisly prut — Vyuziti
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 103 - Svisly prut — 1.Vlastni tvar [1,498Hz]

Obrazek 104 - Svisly prut — 2. Vlastni tvar [1,854Hz]

Obrazek 105 - Svisly prut — 3. Vlastni tvar [1,975Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 106 - Svisly prut — 4.Vlastni tvar [2,635Hz]

Svisly prut ramu - 8 uraZenych piliit

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 41. kombinace Il. fadu — W12,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 (ve vzdalenosti X = 0m)

HE 200 M
6,000 L

x

Obrazek 107 - Svisly prut — 8 urazenych pilift

Obrazek 108 - Pozice svislého prutu — 8 uraZenych pilifa
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

1208,02

1199,67
Obrazek 109 — Svisly prut — 8 urazenych piliit - Normalové sily (N)

-1,50

-1,50
Obrazek 110 - Svisly prut - 8 urazenych pilifi - Posouvajici sily (Vy)

-26,12

1-40,70

Obrazek 111 - Svisly prut - 8 urazenych piliid - Posouvajici sily (Vz)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

72,20

:-100,15
Obrazek 112 - Svisly prut — 8 urazenych pilifd - Ohybovy moment (My)

5,67

-7,76
Obrazek 113 - Svisly prut — 8 urazenych pilifd - Ohybovy moment (Mz)

0,07

0,07

Obrazek 114 - Svisly prut — 8 urazenych pilifi - Kroutici moment (Mx)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

WX: 2,7
WY: -48,6
WZ. -12,7

WX:-0,5
WY: -21,5
WZ:-10,5

Obrazek 115- Svisly prut — 8 urazenych pilift - Deformace (Wz, Wy, WX)

[71,1%

82,5%

Obrazek 116 - Svisly prut — 8 urazenych pilift - Vyuziti

Obrazek 117 - Svisly prut — 8 urazenych pilifa - 1.VIastni tvar [1,364Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 118 - Svisly prut — 8 urazenych pilifd - 2. Vlastni tvar [1,850Hz]

Obrazek 119 - Svisly prut — 8 urazenych pilifd - 3. Vlastni tvar [1,964Hz]

Obrazek 120 - Svisly prut — 8 urazenych pilifd - 4.Vlastni tvar [2,621Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

StieSni nosnik stavajiciho ramu

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 46. kombinace II. #adu — S7,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W10 (ve vzdalenosti X = Om)

HE 200 M
8,000

x
x

Obrazek 121 — Stfe$ni nosnik

Obrazek 122 - Pozice stfe$niho nosniku

4,99
4,99

Obrazek 123 — Stfesni nosnik - Normalové sily (N)

-0,21
-0,21

Obrazek 124 - Stiesni nosnik - Posouvajici sily (Vy)
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Stabilita budovy hrani¢niho ptechodu po nérazu do stfedového pilite

Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018
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T[] \HU l j
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%

Obrazek 125 - Sties$ni nosnik - Posouvajici sily (Vz)

&

77,04

Obrazek 126 - Stfesni nosnik — Ohybovy moment (My)

0,83

H NW“' Sy
il

o
©
<?

Obrazek 127 - Sttesni nosnik — Ohybovy moment (Mz)

0,05
0,05

Obrazek 128 - Stiesni nosnik — Kroutici moment (Mx)

LT[

O WX-13
Wz:-211
Obrazek 129- Stie$ni nosnik — Deformace (Wz, Wx)

————
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

=

©

& 2
(,t‘
o))

Obrazek 130 - Stfesni nosnik — Vyuziti
Obrazek 131 - Stresni nosnik — 1.Vlastni tvar [1,498Hz]
—_—————

Obrazek 132 - Stie$ni nosnik — 2.Vlastni tvar [1,854Hz]

\—//

Obrazek 133 - Sties$ni nosnik — 3. Vlastni tvar [1,975Hz]

Obrazek 134 - Sties$ni nosnik — 4. Vlastni tvar [2,635Hz]

Stresni nosnik ramu - 8 urazenych pilifa

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 38. kombinace II. fadu — W13,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 (ve vzdalenosti X = Om)

HE 200 M
’ 8,000 ,

Obrazek 135 — Stresni nosnik — 8 urazenych pilifa

N
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 136 - Pozice stfesniho nosniku — 8 urazenych pilifa

-19,53
-19,53

-68,06

Obrazek 137 — Stiesni nosnik — 8 urazenych pilifd - Normalové sily (N)

Obrazek 138 - Stiesni nosnik - 8 urazenych pilifd - Posouvajici sily (Vy)

1,21
1,21

| e

31,89

Obrazek 139 - Stie$ni nosnik - 8 urazenych pilita - Posouvajici sily (Vz)

————T T T [ [_ L i rt—g

[=o]

52,23

Obrazek 140 - Stiesni nosnik — 8 urazenych pilifd - Ohybovy moment (My)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

" 4.88

-4,83

Obrazek 141 - Stfesni nosnik — 8 urazenych pilifi - Ohybovy moment (Mz)

0,001kN => uvazuji hodnotu OkN

Obrazek 142 - Sttesni nosnik — 8 urazenych pilitu - Kroutici moment (Mx)

- _WX:_TA-”"WX‘:’I-,G -

Wy osdwyg73 e WX: 0,1
e WZ: 1.9 - Vs WY: -37,3
wWY: -37,3 WZ: -6.8
WZ: -10,2 '

Obrazek 143- Stfesni nosnik — 8 urazenych pilitt - Deformace (Wz, Wy, Wx)

52,6%
|122,0%

Obrazek 144 - Stresni nosnik — 8 urazenych pilift - Vyuziti

Obrazek 145 - Stiesni nosnik — 8 urazenych pilifd - 1.Vlastni tvar [1,364Hz]

Obrazek 146 - Stie$ni nosnik — 8 urazenych pilifa - 2.Vlastni tvar [1,850Hz]

Obrazek 147 - Stie$ni nosnik — 8 urazenych pilifa - 3.Vlastni tvar [1,964Hz]

Obrazek 148 - Stie$ni nosnik — 8 urazenych pilifa - 4.Vlastni tvar [2,621Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Stropni nosnik stavajiciho ramu
Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 25. kombinace II. fadu — W12,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6 (ve vzdalenosti X = Om)

HE 200 M
8,000

x

x

Obrazek 149 — Stropni nosnik

Obrazek 150 - Pozice stropniho nosniku

13,83
13,83

Obrazek 151 — Stropni nosnik - Normalové sily (N)

Obrazek 152 - Stropni nosnik - Posouvajici sily (Vy)

8,83

123,08
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife

Robert Zapotocky

186,79

52,8%

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 153 - Stropni nosnik - Posouvajici sily (Vz)

108,05

Obrazek 154 - Stropni nosnik — Ohybovy moment (My)

" 35,35

-35,32

Obrazek 155 - Stropni nosnik — Ohybovy moment (Mz)

Obrazek 156 - Stropni nosnik — Kroutici moment (Mx)

WX: 2,2 WX: -2,1

WY: 16,9 - WY: -16,9

WZ: 10,9 W ae WZ:-11.3
WZ: 16,2

Obrazek 157- Stropni nosnik — Deformace (Wz, Wy, Wx)

Obrazek 158 - Stropni nosnik — Vyuziti

Obrazek 159 - Stropni nosnik — 1. Vlastni tvar [1,498Hz]

N

22,1%
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 160 - Stropni nosnik — 2. Vlastni tvar [1,854Hz]

Obrazek 161 - Stropni nosnik — 3.Vlastni tvar [1,975Hz]

Obrazek 162 - Stropni nosnik — 4.Vlastni tvar [2,635Hz]

Stropni nosnik ramu - 8 urazenych pilifi

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 41. kombinace Il. fadu — W12,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 (ve vzdalenosti X = Om)

HE 200 M
’ 8,000 ,

Obrazek 163 — Stropni nosnik — 8 urazenych piliit

Obrazek 164 - Pozice stropniho nosniku — 8 urazenych pilift
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

14,10
14,10

Obrézek 165 — Stropni nosnik — 8 urazenych pilift - Normalové sily (N)

11,66
11,66

Obrézek 166 - Stropni nosnik - 8 urazenych pilift - Posouvajici sily (Vy)

11125 63

1 l (_7_{7_W7_71_7_Wf_iT_ffT’_f["’F"‘r"‘r”Wff-j——fo,.T,_

- ,_,._,,_L,_L_,J,,_L_,l_,_J,_,l,,_‘,_,,‘

84,93,

Obrazek 167 - Stropni nosnik - 8 urazenych piliit - Posouvajici sily (Vz)

Obrazek 168 - Stropni nosnik — 8 urazenych pilitt - Ohybovy moment (My)
©
o)
~

il
‘ ’ ‘ IS

o
©
©
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|

Obrazek 169 - Stropni nosnik — 8 urazenych pilift - Ohybovy moment (Mz)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

59,9%

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

0,04
-0,04

Obrazek 170 - Stropni nosnik — 8 urazenych pilitt - Kroutici moment (Mx)

WX: 2.8 , WX: -2.8
WY: -21,5 ‘\j\%; '81155 WY: -21.5
WZ: -11.3 P21, WZ: -116

WZ: -16,4

Obrazek 171- Stropni nosnik — 8 urazenych pilift - Deformace (Wz, Wy, Wx)

24.8%

Obrazek 172 - Stropni nosnik — 8 urazenych piliit - Vyuziti

Obrazek 173 - Stropni nosnik — 8 urazenych piliiti - 1.Vlastni tvar [1,364Hz]

Obrazek 174 - Stropni nosnik — 8 uraZenych pilift - 2. Vlastni tvar [1,850Hz]

Obrazek 175 - Stropni nosnik — 8 uraZzenych pilift - 3. Vlastni tvar [1,964Hz]

Obrazek 176 - Stropni nosnik — 8 urazenych pilift - 4. Vlastni tvar [2,621Hz]

72



Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife

Robert Zapotocky

Krajni trubka 9. pilite (prava)

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 51. kombinace I. fadu — QB,
G1+G2+G3+G4+G5+S7+WS8 (ve vzdalenosti X = 7,161m)

L _@._. ._._@._.

._._@._.

__._@._.

__._@._.

__._@._.

o

TE 152 16

k

TE 152516 TK 152x16 TK 152 %16 TK15Zx 16 T 152x16 TK 15216

7161

Obrazek 177 — Krajni trubka 9. pilife (prava)

677 7

678 45
~667 5., |
-.667,’ 92'3?

667 5+
_668,!25g

-668 55/
669,58
-669 3
-6 70,,086

Obrazek 178 — Krajni trubka 9. pilife (prava) - Normalové sily (N)

0,002kN => uvazuji hodnotu OkN
Obrazek 179 - Krajni trubka 9. pilife (prava) - Posouvajici sily (Vy)

19
[958
/2,57
1,03
-1,18
0,31/
—0!46
.18
,02
_OJ 10 106
0,81/
‘01 97

Obrazek 180 - Krajni trubka 9. pilife (prava) - Posouvajici sily (Vz)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

2029 -
-0,35.-
1,17/

1,54

0.3
~0,11M.29

-0,07,
,03

08

-0,82/M.09

Obrazek 181 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — Ohybovy moment (My)
0,009kN => uvazuji hodnotu OkN

Obrazek 182 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — Ohybovy moment (Mz)
0,001kN => uvazuji hodnotu OkN

Obrazek 183 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — Kroutici moment (Mx)

\Wz:-2,8
WZ: -2,4
WZ:-1,9
WZ:-1,5
WZ: -1,0
\WZ: -0,5

Obrazek 184- Krajni trubka 9. pilife (prava) — Deformace (Wz)

| S
| 5B 8%
| £28%
| g2A%
5%
| sl

\ 5‘{ ‘AO/ (+]

Obrazek 185 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — Vyuziti

N
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 186 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 1.Vlastni tvar [1,498Hz]

Obrazek 187 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 2.Vlastni tvar [1,854Hz]

Obrazek 188 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 3.Vlastni tvar [1,975Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 189 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 4.Vlastni tvar [2,635Hz]

Krajni trubka 9. pilite (prava) - 8 uraZzenych piliit

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 39. kombinace 1. fadu — QB8,
G1+G2+G3+G4+G5+S7+W12 (ve vzdalenosti X = 7,161m)

L @._.

@._.

@._.

._._@._.

._._@._.

._._@._.

ECE

TE15Z2x 16 TK152x 16 TR 152x16 TR 152x16 TK 152 x 16 TR 152 x 16 TK 152 x 16

k

7161

+

Obrazek 190 — Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych piliti

Y/ ng,, 7
183385
163329
163359
103459,
16883

58

Obrazek 191 — Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilift - Normalové sily (N)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife

Robert Zapotocky
Diplomové prace akad. r. 2017/2018

868
-8:81
68
8:73
8:88
28:3?
-8:81

Obrazek 192 - Krajni trubka 9. pilife (prava) - 8 urazenych piliid - Posouvajici sily (Vy)

1874

Obrazek 194 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilifG - Ohybovy moment (My)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomova prace akad. r. 2017/2018

0,40 -3._0! 21
B
0%,
%

;232,66
3484
86

Obrazek 195 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilifd - Ohybovy moment (Mz)

8,28
B:37
857
8:28
B:32
8:33
8:37

Obrazek 196 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilit - Kroutici moment (Mx)

WY: -17,5
WZ: -4.4
WY: -13,2
WZ: -3,7
WY: -9,1
Wz: -3,0
WY: 55
Wz: -2,2
WY: -2.6
WZ: 1,5
WY: -0,7
WZ: -0,7

Obrazek 197- Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilitti - Deformace (Wz, Wy)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

1}%’% y
8885 |
835 |
83,29 |
8385 |
5559
%]

85,2
90,59,

Obrazek 198 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 uraZzenych pilitt - Vyuziti

Obrazek 199 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilifa - 1.Vlastni tvar [1,364Hz]

Obrazek 200 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych piliit - 2.Vlastni tvar [1,850Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 201 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 uraZzenych pilita - 3.Vlastni tvar [1,964Hz]

Obrazek 202 - Krajni trubka 9. pilife (prava) — 8 uraZenych pilita - 4.Vlastni tvar [2,621Hz]

Prostfedni trubka 9. pilife (prava)

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 48. kombinace I. fadu — QS,
G1+G2+G3+G4+G5+S7+W9 (ve vzdalenosti X = 7,616m)

_._.@._. _._@._._._@_._._.@._. _._@._.._._@._._._.@_..

TK152x16 TK152x16 TK152x16 TK152x16 TK152x16 TK 152x 16 TK 152 x 16
P 7,616 .

Obrazek 203 — Prostiedni trubka 9. pilife (prava)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Ky

5%?;
55993 J‘Q

g
gy /

Obrazek 204 — Prostiedni trubka 9. pilife (prava) - Normalové sily (N)

0,002kN => uvazuji hodnotu OkN
Obrazek 205 - Prostiedni trubka 9. pilife (prava) - Posouvajici sily (Vy)

CPs

Obrazek 207 - Prosttedni trubka 9. pilife (prava) — Ohybovy moment (My)
0,009kN => uvazuji hodnotu OkN

Obrazek 208 - Prostfedni trubka 9. pilife (prava) — Ohybovy moment (Mz)
N —
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

0,001kN => uvazuji hodnotu OkN

Obrazek 209 - Prostfedni trubka 9. pilife (prava) — Kroutici moment (Mx)

WZ: -3,4
Wz: -2,7
WZ: -2,4
WZ:-1,9
WZ: -1,4
WZ:-1,0
/ WZ: -0,5

Obrazek 210- Prostiedni trubka 9. pilife (prava) — Deformace (Wz)

Obrazek 211 - Prostiedni trubka 9. pilife (prava) — Vyuziti

Obrazek 212 — Prostiedni trubka 9. pilife (prava) — 1.Vlastni tvar [1,498Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 213 - Prostiedni trubka 9. pilite (prava) — 2. Vlastni tvar [1,854Hz]

Obrazek 214 - Prostedni trubka 9. pilite (prava) — 3.Vlastni tvar [1,975Hz]

Obrazek 215 - Prostfedni trubka 9. pilife (prava) — 4.Vlastni tvar [2,635Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky
Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Prostfedni trubka 9. pilite (prava) - 8 uraZzenych piliti
Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 39. kombinace 1. ¥adu — QB,
G1+G2+G3+G4+G5+S7+W12 (ve vzdalenosti X = 7,616m)

_._.@_._._.@._._“@._4_._.@_._._.@._._._@._.__Q._.

TK152x16 TK152x16 TK152x16 TK152x16 TK152x16 TK 152x16 TK 152 x 16
7,616 L
7

ke
A

Obrazek 216 — Prostiedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych piliit

Obrazek 217 — Prostiedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych piliiti - Normalové sily (N)

-0,63
-0,63

-0,65
-0,65

-0,66
0,66

-0,65
0,65

-0,61
-0,61

-0,55
-0.55

-0,50
-0,50

Obrazek 218 - Prostiedni trubka 9. pilife (prava) - 8 urazenych pilift - Posouvajici sily (Vy)

84



Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

y

Obrazek 220 - Prostfedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilita - Ohybovy moment (My)

0,571
0,11

£0,09
0,80

0,77
-1.49

1,47
217

I +2,16
-2,82

2,80
-3,40

3,39
-3,93

Obrazek 221 - Prostfedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych piliit - Ohybovy moment (Mz)

85



Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky
Diplomové prace akad. r. 2017/2018

0,35
0,35
0,41
0,41
0,49
0,49
0,57
0,57
0,65
0.65
0,70
0,70
0,74
0,74

Obrazek 222 - Prostiedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilift - Kroutici moment (Mx)

WY: -21,9
WZ:-5,2
WY: -17,5
WZ: -4,2
WY: -13,1
WZ: -3,6
WY: -8,9
Wwz: -3,0
WY: -5,4
Wz -2,2
WY: -2,5
WZ: -1,5
WY: -0,7
WzZ:-0,7

Obrazek 223- Prostiedni trubka 9. pilite (prava) — 8 urazenych pilitt - Deformace (Wz, WYy)

Obrazek 224 - Prostiedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych piliit - Vyuziti
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 225 - Prosttedni trubka 9. pilife (prava) — 8 uraZzenych pilift - 1.Vlastni tvar [1,364Hz]

Obrazek 226 - Prostfedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilitt - 2. Vlastni tvar [1,850Hz]

Obrazek 227 - Prostfedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilitt - 3.Vlastni tvar [1,964Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 228 - Prostiedni trubka 9. pilife (prava) — 8 urazenych pilift - 4.Vlastni tvar [2,621Hz]

Stiedova trubka 9. pilite

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 41. kombinace I fadu — W12,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 (ve vzdalenosti X = 7m)

_._.@_._. _._.@_._._._.@._._._.@_._. _._.@_._._._.@._._._.@_._._

TK89x7 TK89x7 TK89x7 TK89Ix7 TK8Ix7 TK8Ix7 TK8IX7
) 7,000

Obrazek 229 — Stfedova trubka 9. pilife

-99,14
99,33

99,63
99,82

-100,12
-100,31

-100,58
-100,78

-101,10
-101,29

-101,83
102,03

-103,64
-103,83

Obrazek 230 — Stiedova i trubka 9. pilife - Normalové sily (N)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

0,01
0,01]

Obrazek 231 - Stiedova trubka 9. pilife - Posouvajici sily (Vy)

-0,57
-0,57

-0,51
-0,51

-0,41
041

10,30
030

10,21
- L0/21

0,17
-7

' Lo,19
; ~0,19

Obrazek 232 - Stiedova trubka 9. pilite - Posouvajici sily (Vz)

1,39
0,82 |
0,841

0,34

0,37
5-0,04
1-0,31
[+0,28
-0,50
10,48
0,66
0,65
0,84

Obrazek 233 - Stfedova trubka 9. pilite — Ohybovy moment (My)
0,006kN => uvazuji hodnotu OkN
Obrazek 234 - Stfedova trubka 9. pilite — Ohybovy moment (Mz)

0,001kN => uvazuji hodnotu OkN

N
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 235 - Stfedova trubka 9. pilife — Kroutici moment (Mx)

\
\ WY -16,7
\WZ: 1,2

\wy: 137
WZ: /0

L wy: 9.9
\Wz: 08

LW -6,2
\W2z:-0,6

|
"",‘ WY: -3,0
".kWZ: -0,4

I wy:-0,8
fwz: 0,2

Obrazek 236- Stfedova trubka 9. pilife — Deformace (Wz, Wy)

[164,3%
1-58,6%

958,3%
55,6%

| 55,2%
5339

['53,4%
-55,5%

['55,5%
57,2%

57,0%
[769,4%

| 59.4%
-60.7%

Obrazek 237 - Stredova trubka 9. pilife — Vyuziti

Obrazek 238 — Stiedova trubka 9. pilife — 1. Vlastni tvar [1,498Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 239 - Stiedova trubka 9. pilife — 2. Vlastni tvar [1,854Hz]

Obrazek 240 - Stiedova trubka 9. pilite — 3. Vlastni tvar [1,975Hz]

Obrazek 241 - Stiedova trubka 9. pilite — 4. Vlastni tvar [2,635Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Stiedova trubka 9. pilite - 8 urazenych pilifi

Rozhodujici kombinace pii posouzeni MSU je 41. kombinace I fadu — W12,
G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 (ve vzdalenosti X = 7m)

_._.@_‘_.._._.@_._.._‘_‘@._._._.@._.._._.@_._.._._.@_._._‘_.@._‘.

TK89x7 TK8Ix7 TK89Ix7 TK8Ix7 TK8IXx7 TK8IXx7 TKBIX7
’ 7,000 )

Obrazek 242 — Stfedova trubka 9. Pilite — 8 urazenych piliti

Obrazek 243 — Stfedova trubka 9. Pilite — 8 urazenych pilifd - Normalové sily (N)

0,01
0,01

0,02
0,02
0,01
0,01

Obrazek 244 - Stiedova trubka 9. Pilife - 8 urazenych piliit - Posouvajici sily (Vy)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

-0,72
-0,72

-0,61
-0,61

-0,45
-0,45

0,28
028

0,16
0,16

10,12
0,12

0,16
0,16

Obrazek 245 - Stiedova trubka 9. Pilife - 8 urazenych pilifd - Posouvajici sily (Vz)

1,47
0,76
0,77
0,16
0,191
1-0,26
[+0,22
-0,50
0,47
0,63
40,62
5 _-0,74
0,74
-0,90

Obrazek 246 - Stfedova trubka 9. Pilife — 8 uraZenych pilita - Ohybovy moment (My)

0,01

-0,01
Obrazek 247 - Stfedova trubka 9. Pilife — 8 urazenych pilifi - Ohybovy moment (Mz)

0,001kN => uvazuji hodnotu OkN

Obrazek 248 - Stfedova trubka 9. Pilife — 8 urazenych pilifd - Kroutici moment (Mx)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

WY:-32,3
WZ: -3,6
WY: -25,2
WZ: -3,0
wWY: -17,5
WZ: -2,4
WY: -10,5
WzZ:-1,8
WY: -5,0
WZ: -1,2
WY: -1,3
| WZ: -0,6

Obrazek 249- Stredova trubka 9. Pilite — 8 urazenych pilita - Deformace (Wz, Wy)

IR 22
w2 S8R

NN RN DN DN RN NN Nw
oo O 1 O WW Wk AW
2
=S

Obrazek 250 - Stiedova trubka 9. Pilife — 8 urazenych pilita - Vyuziti

Obrazek 251 - Stredova trubka 9. Pilife — 8 urazenych pilift - 1.Vlastni tvar [1,364Hz]
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife ~ Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Obrazek 252 - Sttedova trubka 9. Pilite — 8 urazenych pilita - 2. Vlastni tvar [1,850Hz]

Obrazek 253 - Stfedova trubka 9. Pilife — 8 uraZenych pilitt - 3. Vlastni tvar [1,964Hz]

Obrazek 254 - Stiedova trubka 9. Pilife — 8 urazenych pilitt - 4. Vlastni tvar [2,621Hz]
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Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Stabilita budovy hrani¢niho ptechodu po nérazu do stfedového pilite
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Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Stabilita budovy hrani¢niho ptechodu po nérazu do stfedového pilite
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3. vlastni tvar (1,975Hz)
4. vlastni tvar (2,635Hz)
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Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018
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i tvary celé konstrukce — 8 urazenych piliit

Stabilita budovy hrani¢niho ptechodu po nérazu do stfedového pilite

1. vlastni tvar (1,364Hz)

2. vlastni tvar (1,

Vlastn
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Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Stabilita budovy hrani¢niho ptechodu po nérazu do stfedového pilite

3. vlastni tvar (1,964Hz)
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4. vlastni tvar (2,621Hz)
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife

Robert Zapotocky

Linearni stabilita stavajiciho ramu

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Kombinace pro linearni  |Kriticky nasobek Kombinace pro lineérni  |Kriticky nasobek
stabilitu zatizeni "k" stabilitu zatiZzeni "k"

G1+G2+G3+G4+G5 6,62 S7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W13 5,53
W13:G1+G2+G3+G4+G5 6,96 W13:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S57 5,78
W12:G1+G2+G3+G4+G5 6,85 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+57+W12 5,32
W11:G1+G2+G3+G4+G5 6,59 $7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W12 5,48
W10:G1+G2+G3+G4+G5 6,59 W12:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 5,70
W9:G1+G2+G3+G4+G5 6,64 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+57+W11 5,23
W8:G1+G2+G3+G4+G5 6,64 $7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W11 5,38
S7:G1+G2+G3+G4+G5 6,20 W11:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+57 5,53
$7:G1+G2+G3+G4+G5+W13 6,38 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W10 5,23
W13:G1+G2+G3+G4+G5+S7 6,73 $7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W10 5,38
$7:G1+G2+G3+GA+G5+W12 6,32 W10:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 5,52
W12:G1+G2+G3+G4+G5+S7 6,62 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W9 5,25
$7:G1+G2+G3+G4+G5+W11 6,19 S7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W9 5,40
W11:G1+G2+G3+G4+G5+S7 6,38 W9:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 5,56
$7:G1+G2+G3+G4+G5+W10 6,19 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W8 5,25
W10:G1+G2+G3+G4+G5+S7 6,38 $7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W8 5,40
$7:G1+G2+G3+G4+G5+W9 6,21 W8:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 5,56
W9:G1+G2+G3+G4+G5+57 6,42 Zde vidime, Ze kriticky nasobek ,,k“ je
S7:G1+G2+G3+GA+G5+W8 6,21 vétSi nez minimalni povolena hodnota (4).
W8:G1+G2+G3+G4+G5+57 6,42 Z toho plyne, Ze rdm je linearné stabilni.
Q6:G1+G2+G3+G4+G5 5,38 Nejnizsi hodnota je 5,23.
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W13 5,51

W13:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 5,95

Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W12 5,47

W12:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 5,87

Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W11 5,37

W11:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 5,68

Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W10 5,37

W10:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 5,68

Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W9 5,39

W9:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 5,72

Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W8 5,39

W8:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 5,71

Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7 5,24

S$7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 5,39

Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W13 5,36

—
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Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife

Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Linearni stabilita ramu — 8 urazenych piliit

Kombinace pro linearni | Kriticky nasobek Kombinace pro linearni | Kriticky nasobek
stabilitu zatizeni "k" stabilitu zatiZzeni "k"
G1+G2+G3+G4+G5 4,18 S$7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W13 3,43
W13:G14+G2+G3+G4+G5 4,31 W13:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 3,55
W12:G1+G2+G3+G4+G5 4,22 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W12 3,27
W11:G1+G2+G3+G4+G5 4,19 S7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W12 3,40
W10:G1+G2+G3+G4+G5 4,19 W12:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 3,49
W9:G1+G2+G3+G4+G5 4,19 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W11 3,27
W8:G1+G2+G3+G4+G5 4,19 $7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W11 3,39
S7:G1+G2+G3+G4+G5 3,95 W11:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 3,47
$7:G1+G2+G3+G4+G5+W13 4,02 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W10 3,27
W13:G1+G2+G3+G4+G5+S7 4,18 S7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W10 3,39
$7:G1+G2+G3+GA+G5+W12 3,97 W10:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 3,47
W12:G1+G2+G3+G4+G5+S7 4,10 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W9 3,26
$7:G1+G2+G3+G4+G5+W11 3,96 S$7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W9 3,39
W11:G1+G2+G3+G4+G5+S7 4,07 W9:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 3,47
$7:G1+G2+G3+G4+G5+W10 3,95 Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W8 3,26
W10:G1+G2+G3+GA4+G5+S7 4,07 S$7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+W8 3,39
$7:G1+G2+G3+G4+G5+W9 3,95 W8:G1+G2+G3+G4+G5+Q6+S7 3,47
W9:G1+G2+G3+G4+G5+57 4,07 Zde vidime, ze kriticky ndsobek ,.k* je
57:G1+G2+G3+GA+G5+W38 3,95 mensi neZ minimalni povolena hodnota (4).
W8:G1+G2+G3+G4+G5+57 4,07 Z toho plyne, Ze ram je linedrné nestabilni.
Q6:G1+G2+G3+G4+G5 3,34 Nejnizsi hodnota je 3,26.
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W13 3,38
W13:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 3,64
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W12 3,35
W12:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 3,58
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W11 3,34
W11:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 3,56
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W10 3,34
W10:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 3,56
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W9 3,34
W9:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 3,56
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+W8 3,34
W8:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 3,56
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7 3,26
S$7:G1+G2+G3+G4+G5+Q6 3,39
Q6:G1+G2+G3+G4+G5+S7+W13 3,31
e
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Diplomové prace akad. r. 2017/2018

Souhrn vyuzitelnosti v MSU jednotlivych prvki

VyuZitelnost prvk( [%]

0 pilira| 1 pilit |2 pilife |3 pilite |4 pilite | 5 pilitQ | 6 pilifa | 7 pilith | 8 pilifd |9 pilith] Urazené pilire
Krajni trubka 1. pilite (prava) 43,9 - - - - - - - - -
Prostfednitrubka 1. pilite (pravd) | 39,8 - - - - - - - - -
Stfedova trubka 1. pilife 49,2 - - - - - - - - -
Prostiednitrubka 1. pilite (leva) 39,3 - - - - - - - - -
Krajni trubka 1. pilite (leva) 43,8 - - - - - - - - -
Krajni trubka 2. pilite (prava) 22,1 | 43,3 - - - - - - - -
Prostfednitrubka 2. pilite (pravd) | 17,1 | 36,5 - - - - - - - -
Stfedova trubka 2. pilife 28,7 89,5 - - - - - - - -
Prostiednitrubka 2. pilite (leva) 17,0 | 36,2 - - - - - - - -
Krajni trubka 2. pilite (leva) 22,1 | 43,2 - - - - - - - -
Krajni trubka 3. pilite (prava) 18,7 | 19,0 | 35,2 - - - - - - -
Prostfedni trubka 3. pilife (prava) 16,6 18,0 26,3 - - - - - - -
Stfedova trubka 3. pilife 16,0 25,8 | 96,3 - - - - - - -
Prostiedni trubka 3. pilite (leva) 16,7 | 18,1 | 26,0 - - - - - - -
Krajni trubka 3. pilite (leva) 18,8 | 18,8 | 35,2 - - - - - - -
Krajni trubka 4. pilite (prava) 194 | 21,6 | 20,1 | 29,8 - - - - - -
Prostfedni trubka 4. pilite (prava) 17,0 20,1 20,7 19,7 - - - - - -
Stfedova trubka 4. pilife 14,9 15,4 18,1 76,5 - - - - - -
Prostfedni trubka 4. pilite (leva) 17,0 | 20,1 | 20,7 19,5 - - - - - -
Krajni trubka 4. pilite (leva) 19,5 | 21,5 | 20,0 | 29,9 - - - - - -
Krajni trubka 5. pilite (prava) 20,2 19,5 21,4 20,3 28,5 - - - - -
Prostfednitrubka 5. pilife (prava) 16,8 17,7 20,8 21,5 18,2 - - - - -
Stfedova trubka 5. pilife 15,9 19,6 20,0 14,6 57,7 - - - - -
Prostfednitrubka 5. pilite (leva) 16,9 | 17,7 | 20,9 | 21,6 18,1 - - - - -
Krajni trubka 5. pilite (leva) 20,3 19,6 | 21,2 | 20,2 | 28,6 - - - - -
Krajni trubka 6. pilite (prava) 20,5 20,4 20,7 21,4 | 21,7 29,1 - - - -
Prostfednitrubka 6. pilife (prava) 17,8 17,7 19,2 21,9 23,0 17,7 - - - -
Stfedova trubka 6. pilife 17,4 17,1 21,1 19,8 18,5 53,7 - - - -
Prostfedni trubka 6. pilite (leva) 17,8 | 17,8 | 19,3 | 22,0 | 23,1 17,5 - - - -
Krajni trubka 6. pilite (leva) 20,6 | 20,6 | 20,8 | 21,2 | 21,8 | 29,3 - - - -
Krajni trubka 7. pilite (prava) 23,2 23,5 24,1 24,7 25,0 26,1 32,3 - - -
Prostfednitrubka 7. pilife (prava) 17,6 17,9 18,5 19,7 22,2 23,5 20,7 - - -
Stfedova trubka 7. pilife 28,7 26,5 22,4 18,8 19,5 30,3 62,5 - - -
Prostiednitrubka 7. pilite (leva) 17,7 | 17,7 | 18,3 19,8 | 22,3 | 23,6 | 20,4 - - -
Krajnitrubka 7. pilite (leva) 23,4 | 23,6 | 243 | 249 | 252 | 26,3 | 32,5 - - -
Krajni trubka 8. pilite (prava) 37,5 38,0 38,5 39,2 39,6 39,7 40,5 | 49,4 - -
Prostfedni trubka 8. pilite (pravd) | 32,3 | 33,0 | 33,5 | 33,9 | 34,1 | 33,5 | 33,1 | 39,2 - -
Stfedova trubka 8. pilife 46,5 | 46,0 | 44,7 42,0 39,5 40,3 50,1 87,7 - -
Prostiedni trubka 8. pilite (leva) 31,7 | 325 | 33,0 | 33,4 | 335 | 33,0 | 325 | 386 - -
Krajnitrubka 8. pilite (leva) 37,6 | 381 | 38,7 | 393 | 39,7 | 39,8 | 40,7 | 49,6 - -
Krajni trubka 9. pilite (prava) 86,7 87,0 | 87,5 87,9 88,2 88,2 87,3 85,4 | 115,5 -
Prostfednitrubka 9. pilite (pravd) | 78,5 | 78,7 | 79,1 | 79,5 | 799 | 79,9 | 79,1 | 77,3 | 103,8 -
Stfedova trubka 9. pilife 64,3 64,5 65,0 64,4 | 62,8 61,1 61,6 72,3 | 133,6 -
Prostiednitrubka 9. pilite (leva) 773 | 775 | 779 | 783 | 78,7 | 787 | 77,9 | 76,1 | 102,4 -
Krajnitrubka 9. pilite (leva) 86,3 | 8,6 | 870 | 874 | 87,8 | 87,8 | 8,9 | 84,9 | 1149 -
Vodorovna trubka pilite 656 | 661 | 666 | 67,1 | 67,7 | 681 | 67,9 | 653 | 583 -
e

102




Stabilita budovy hrani¢niho pfechodu po narazu do stiedového pilife

Robert Zapotocky

Diplomové prace akad. r. 2017/2018

VyuZitelnost prvk( [%]

0 pilira| 1 pilit |2 pilite |3 pilite |4 pilite | 5 pilith | 6 piliFh | 7 pilifd | 8 piliF( |9 pilifd]| Urazené pilire
Stfedni ztuZujici stropni nosnik 15,7 18,8 30,4 29,0 25,1 21,9 18,6 13,9 17,1 40,0
ZtuZujici stropni nosnik 71,1 76,7 73,1 72,2 72,5 74,9 79,1 76,5 45,7 | 186,2
Stropni nosnik 52,8 54,5 55,6 56,3 56,9 57,5 58,2 59,0 59,9 58,4
Stresni nosnik 49,6 | 49,9 | 51,2 | 51,8 | 52,0 | 52,2 | 52,3 | 52,4 | 52,6 | 54,4
Diagonala 77,4 | 782 | 787 | 79,0 | 79,1 | 79,2 | 79,2 | 79,3 | 82,2 | 104,0
Svisly prut 729 | 729 | 734 | 754 | 776 | 788 | 79,5 | 80,3 | 82,5 | 90,5
Horni pas - 1.krajni 27,7 | 32,1 | 385 | 428 | 448 | 459 | 46,5 | 47,0 | 48,4 | 52,2
Horni pas - stfedni 73,7 | 748 | 753 | 754 | 753 | 752 | 751 | 751 | 76,1 | 83,0
Horni pas - 2.krajni 27,8 | 28,0 | 28,0 | 27,8 | 27,7 | 27,7 | 27,7 | 27,7 | 27,8 | 29,5
Dolni pas - 1.krajni 32,0 | 32,2 | 366 | 388 | 40,1 | 40,9 | 41,6 | 423 | 43,7 | 46,2
Dolni pas - stfedni 80,6 | 81,5 | 81,8 | 81,8 | 81,7 | 81,7 | 81,6 | 81,4 | 80,7 | 81,0
Dolni pas - 2.krajni 32,7 | 330 | 33,2 | 334 | 336 | 33,8 | 341 | 345 | 351 | 360
e
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Metoda 2

Zde jsou vnitini sily obdobné jako u metody 1. Vyuziva se totiz stejny model. Zména je
pouze v zatézovacim stavu jednoho urcitého prutu pilife. Na pfedem urceny prut se aplikuje
narazova sila urCité hodnoty. Tato sila vyvold 100% vyuziti daného prutu v meznim stavu
unosnosti. Vzhledem k podobnosti vnitinich sil metody 1 s metodou 2 nebudu vnitini sily
metody 2 opét vypisovat. Znazornim tak jen potfebné hodnoty narazu k urazeni daného prutu
pilite pomoci tabulky.

Naraz Umisténi trubky F, [kN]|F, [kN)
1.Naraz |1. Krajni trubka pilite (prava) 72 36
2.Naraz |1. Prostiedni trubka pilite (prava) 63 31,5
3.Naraz |1. Stfedova trubka pilite 27 13,5
4.Néraz |1. Prosttedni trubka pilite (leva) 65 32,5
5.Naraz |1. Krajni trubka pilife (leva) 44 22
6.Naraz |2. Krajni trubka pilite (prava) 68 34
7.Naraz |2. Prostfedni trubka pilife (prava) 59 29,5
8.Ndraz |2. Stfedova trubka pilire 2 1
9.Naraz |2. Prostredni trubka pilite (leva) 67 33,5
10.Naraz [2. Krajni trubka pilife (leva) 46 23
11.Naraz|3. Krajni trubka pilife (prava) 75 37,5
12.Ndaraz [3. Prostredni trubka pilife (prava) 67 33,5
13.Ndraz (3. Stfedova trubka pilite 9 4,5
14.Ndaraz |3. Prostredni trubka pilite (leva) 77 38,5
15.Naraz (3. Krajni trubka pilife (leva) 58 29
16.Ndaraz |4. Krajni trubka pilife (prava) 78 39
17.Naraz |4. Prostfedni trubka pilife (prava) 73 36,5
18.Naraz [4. Stfedova trubka pilite 21 10,5
19.Naraz |4. Prostredni trubka pilife (leva) 83 41,5
Celkem 1054 | 527

Z tabulky vidime, Ze auto zastavi po narazu do 19-ti trubek stfedového pilite. To
znamena po zniceni necelych 4 pilift. Po devatenacté zdemolované trubce piekroci potfebna
sila K urazeni téchto trubek normovou narazovou silu Fgx = 1000kN (ve sméru jizdy) a Fgy =
500kN (kolmo na smér jizdy).
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Zaver

Obsahem diplomové prace je posouzeni stability hrani¢niho pfechodu po narazu do
sttedového pilife pomoci statického posouzeni. Tato prace navazuje na zavéreCnou praci
vytvofenou v bakaldiském studiu, jejimz tématem byl navrh hrani¢niho ptechodu.

Diplomova prace obsahuje sezndmeni s danym problémem. Poté je zpracovano statické
posouzeni pilifa a ptihradové konstrukce po mozném narazu automobilu do pilife. Konstrukce
naraz vydrzi dle statického posouzeni. Automobil porusi 4 pilite, pficemz ztrata stability
budovy nastane po zdemolovani osmi piliii. Auto, které vyvine silu o hodnotich Fgx =
1000kN (ve sméru jizdy) a Fgy = 500kN (kolmo na smér jizdy) se zcela zastavi po
devatenactém narazu do trubky pilife. Auto by se dle predpoklddaného narazu mélo zastavit o
ctvrtou prostfedni trubku pilife (levou). Dale tato diplomovéa prace obsahuje ptilohu — detailni
statické posouzeni konstrukce. Vykresy a posouzeni spodni stavby je pfevzato z bakalaiské
prace a upravenO 0 zmeny se souvisejici praci.

Soucasti diplomové prace je také CD, které obsahuje elektronickou podobu bakalatské
prace ve formatu PDF.
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Seznam priloh a vykrest

Seznam ptiloh

Ptiloha ¢. 1 — Detailni statické posouzeni

Seznam vykresu

C.3 — Koordina¢ni situacni vykres
D.1.1.1 — Zéklady objektu D

D.1.1.2 — Vizualizace

D.1.2.1. — Pidorys v osach

D.1.2.2.a - Vykres stropu 1.NP budovy A
D.1.2.2.b — Vykres stropu 1.NP budovy B
D.1.2.2.c — Vykres stropu 2.NP

D.1.2.3. — Pidorys stiechy budovy C
D.1.2.4. - Rez A-A

D.1.2.5. - Casteény pticny fez komunikaci — smér Spolkova republika Némecko
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