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Tématem mé diplomové prace byla Kli¢ivost semen Skumpy ocetné (Rhus typhina) a
ovéfeni znalosti problematiky invazi na ZS a SS. Mym cilem bylo pokracovat v bakalaiské
praci, ktera pro me byla velkym pfinosem pfi feseni problému, které me obohatily o mnoho
informaci a cennych zkuSenosti ohledn¢ invaznich rostlin. O tyto znalosti a zajimavé
informace jsem se opirala pii tvorb¢ této diplomové prace. Cilem bylo najit dalsi zajimavé a
obohacujici informace ohledné problematiky Rhus typhina a jeji invazi v Ceské republice.
Toto téma jsem si zvolila, abych navazala na sledovani vyskytu a sifeni Rhus typhina v Plzni.
Tato diplomova prace byla rozdélena na dve ¢asti a to cast biologickou a ¢ast didaktickou.

Cast biologicka byla zaméfena na pokus kli¢ivosti. V Ceské republice vyzkumy na
problematiku invaznich rostlin kon¢ily mapovanim lokalit vyskytu jednotlivych druhti. Na
naSem Uzemi bylo provedeno jen par vyzkumu, které se zabyvaly klic¢ivosti invaznich rostlin
(Lukasova 2016; Novakova 2017; Tlaskalova 2017; Lorencova 2017 in preb; Hofman 1952).
Bakalatské prace LukaSova (2016), Tlaskalova (2017), Novakova (2017), Lorencova (2017
in preb) byly vypracovany na Fakulté pedagogické Centru biologie, geovéd a envigogiky na
Zapadoceské univerzité v Plzni. Tyto Ctyii bakalatské prace se zbyvaly terénnim mapovanim
mésta Plzné a zkoumaly kli¢ivost plodt Rhus typhina. V roce 1952 byla vydana Hofmanem
publikace Péstovani kastanu jedlého a Skumpy jako dfevin ttislovinnych. V této publikaci je
popsana Skumpa jak z hlediska tfislovin, tak i z hlediska kli¢ivosti. Pokus na kli¢ivost
provedl Kolat v roce 1949. Pii tomto pokusu doslo k namaceni semen Rhus typhina do
horkého solného roztoku (Hofman 1952). V pifedchozich modernéjSich vyzkumech
provedenych v Plzni a jejim okoli byla prokazana pfitomnost Rhus typhina ve
spoletenstvech invaznich i kulturnich rostlin (Snebergrova 2014; Kopdova 2012;
Vogeltanzova 2014; Polivkova 2015; Némcova 2015; Machulka 2012; Plzakova 2012;
Chocholouskova 2003; LukéaSovd 2016; Lorencova 2017 in preb; Tlaskalova 2017;
Novédkova 2017). V minulosti byly provedeny vyzkumy vyskytu invaznich rostlin a
ruderalni flory na uzemi mésta Plzné napt. Maloch, Pysek (Maloch 1913, Pysek 1960).
Podrobny vyzkum na vyskyt rostliny Rhus typhina byl proveden pouze na tizemi mésta Plzen
¢tyfmi studentkami (LukaSova 2016, Tlaskalova 2017, Novakova 2017 a Lorencova in.
Preb.). Dalsi vyzkum, ktery byl proveden, byl pokus na kli¢ivost a obsah tfislovin
v rostliné Rhus typhina. Tento pokus byl proveden Hofmanem (Hofman 1952). V dalsich
vyzkumech (Brych 2009), které byly provedeny mimo mésto Plzen, byla nalezena Skumpa

ve spolecenstvech synantropnich rostlin. Tento vyzkum se zabyval invaznimi rostlinami a
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jejich implementaci. Autor ve vysledcich popisuje, Ze tato rostlina byva Sifena antropogenni
¢innosti (Brych 2009).

Nasledujicim vyzkumem mimo mésto Plzen byl vyzkum na vyskyt invaznich
druhii na izemi Sumice v okrese Brno venkov, ktery byl proveden studentkou Mendelovy
univerzity. Tento vyzkum potvrdil vyskyt Rhus typhina na biehu feky Ovcirky (Uhrova
2013).

Bylo nalezeno mnoho vyzkumt, které se zabyvaly mapovanim invaznich rostlin na
tizemi Ceské republiky (Brych 2009, Uhrova 2013, Py$ek 1960, Snebergrova 2014, Kop&ova
2012, Vogeltanzova 2014, Polivkova 2015, Némcova 2015, Machulka 2012, Plzakova 2012,
Hada¢ 1986, Chocholouskova 2003, Florianova 2015, Ktivankova 2012). Dal§im autorem,
ktery uvedl ve své praci data tykajici se Rhus typhina, byl Maloch. Maloch se zabyval
podrobnym studiem kvéteny Plzeniska (Maloch 1913). Z téchto jiz zminénych vyzkumd,
jsem se zaméfila pouze na ty, které v sobé mély zaznamenanou didaktickou aplikaci tématu
invaznich rostlin. Pro nase ucely tedy byly vyuzity vyzkumy Florianové (2015), Kalové
(2015) a Kiivankové (2012). Florianova ve svém vyzkumu provadéla, jak dotaznikové
Setfeni na gymndziich, tak teoretické zpracovani informaci ohledn€ vyznamnych invaznich
druhtt v Ceské republice. Autorka dle dotaznikového Setieni vyvodila zavér, Ze studenti
nemaji dostatecné védomosti o invazni problematice. Studenti dokazali vysvétlit pojem
invaze, ale vyjmenovat druhy invaznich rostlin vyskytujicich se na naSem Uzemi, nebylo
Vv jejich silach (Florianova 2015). Ve vyzkumu Kiivankové (2012) nalezneme podrobny
rozbor vybranych ucebnic pro zakladni a stfedni Skoly. Informace o invaznich rostlinach a
druzich jsou uspotadany v piehlednych tabulkach v kapitole 8 a 9 (Ktivankova 2012).
Vyzkum Kalové (2015) se zabyval navrhy studijnich materiald pro vyuku botaniky na
stfednich $kolach. Na konci kapitoly 4.1 jsou vlozeny soubory pracovnich listd, které se
tykaji invaznich rostlin (Kalova 2015).

Soucasny vyskyt Rhus typhina na uzemi mésta Plzné byl zpracovan ¢tyfmi
studentkami v ramci podrobného mapovani pii zpracovani bakalaiskych praci (Lukasova
2016, Novakova 2017, Tlaskalova 2017 a Lorencova in. Preb.). Ve mésté¢ Plzen bylo
zmapovano 701 lokalit na plose mésta 137,6 km?. Tento rozsahly vyzkum byl proveden
v roce 2015-2016. V bakalaiské praci Lukasové (2016) byla na zakladé odborné literatury
(Kubat et al. 2002; Mlikovsky & Styblo 2006, Vlach a Chocholouskova. 2014) a pokusu na
kli¢ivost potvrzena hypotéza, ze Rhus typhina byla $ifena po Plzni kofenovymi vymladky.
Pti feSeni bakalatskych praci Tlaskalové a Novakové byl také vykopan mlady jedinec, ktery

dokazuje rozmnozovani Rhus typhina kofenovymi vymladky (LukaSova 2016, Tlaskalova
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2017, Novakova 2017). V této diplomové praci byl proveden pokus na kli¢ivost, jehoz
vysledky byly porovnany s vysledky z bakalaiské prace Lukasové (2016). Tento pokus byl
zvolen pro ovéfeni kli¢ivosti semen Rhus typhina, zatimco v bakalaiskych pracich byla
ovéfovana kli¢ivost celych ploda. Tento pokus byl proveden za stejnych podminek jako
Vv bakalafskych pracich (Lukasova 2016, Tlaskalova 2017, Novakova 2017), ale s rozdilem,
ze zde byla v rlstovych reguldtorech namocCena pouze vyloupand semena zbavena
chlupatého exokarpu (v bakalaiskych pracich se jednalo o celé plody).

Diplomova prace byla vypracovana pod vedenim RNDr. Zdenky Chocholouskové,
Ph.D. Vyzkum byl proveden po podrobném terénnim zmapovani mésta Plzn¢, béhem néhoz
byl vypracovan celkovy soupis vSech lokalit s Rhus typhina a rostlin, které s Rhus typhina

rostou.

1.1 CiLE DIPLOMOVE PRACE

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zjistit, zda se Rhus typhina po vyloupani
semen z peckovitek rozmnozuje v Ceské republice semeny nebo je to relevantni vidi
rozmnozovani kofenovymi vymladky.

Dil¢im cilem bylo dotaznikové Setfeni o invaznich druzich a samotném druhu Rhus
typhina, které bylo provedeno na zakladnich a stfednich S$kolach mezi Zaky. Toto
dotaznikové Setfeni bylo pouzito z dGvodu hlubsiho prozkouméni znalosti zakd na

vybranych Skolach v Plzni a okoli.

Dal§im dil¢im cilem bylo seznameni vefejnosti se zavaznym problémem Sifeni této

rostliny a dalSich invaznich rostlin po mésté a jeho okoli.
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2 LITERARNI RESERSE

2.1 BIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA RHUS TYPHINA

Biologicka charakteristika Rhus typhina byla jiz zminéna v bakalaiské praci
Lukasova (2016), ale pted samostatnym vyzkumem a dalSimi zajimavymi informacemi
ptipominam zakladni informace o ¢eledi Anacardiaceae a zkoumaném druhu Rhus
typhina. Celed’ Anacardiaceae zahrnuje povétsinou dieviny s jednoduchymi nebo
slozenymi listy. Kvéty jsou jednodomé oboupohlavné, heterochlamydni, 5-ti ¢etné a
aktinomorfni. Kvéty tvoti pohlednd palicovita kvétenstvi.

KdyzZ se zaméfime na rozmnozovaci organy ¢eledi Anacardiaceae je nutné, rozdélit
je na dvé ¢asti, a to na sam¢i a samic¢i. V sam¢im kvétu jsou ty¢inky v po¢tu 5+5 nebo
mnoho. V sami¢im kvétu je gyneceum apokarpni nebo cenokarpni. Semenik byva svrchni
nebo spodni (Hendrych 1986)

Dle autorti Novak a Skalicky (2017) je v biologické charakteristice uvedeno, ze
¢eled’ Anacardiaceae jsou dieviny s pryskyfiénymi schizogennimi kanalky a t¥islovinnymi
nadrzkami v ke a v 1yku. Autoti uvadéji vyskyt specifickych latek pro tuto celed’
(Coombes 2006).

Rhus typhina ma drobné kuzelovité pupeny, které jsou stejné velké. Tyto pupeny
prekryva vice krycich Supin. Kromé Supin na sob& maji pupeny husty porost rezavych
chloupkd. Listové stopy u Rhus typhina obklopuji pupen (katalogy.publikace.com).

V ptipadé charakteristiky listu se uvadi ¢asty vyskyt slozenych listi. Tyto listy jsou bez
palistti (Skalicky & Novak 2017). V odborné literatute se uvadi, ze Rhus typhina ma 12 cm
dlouhé¢ a 5 cm 8$iroké listky uspofadany na jafmu, které jsou v mladi pytité, v dospélosti
nikoliv (Coombes 2006).

Do této ¢eledi krom rodu Rhus patii také napt. Anacardium occidentale
(ledvinovnik zapadni - plodici kesu ofisky), Pistacia vera (fecik - pistacie) a Mangifera
indica (mangovnik indicky - mango). V této literatufe se u Rhus typhina uvadi
rozmnozovani pouze kofenovymi vymladky (J. Novak & M. Skalicky; 2017).

Rhus typhina je vysazovana pro jeji ptivabny tvar koruny a barevné odstiny listt
(Lukasova 2016). Listy Rhus typhina se na podzim barvi do krasnych odstinti od jasné
zlutych, oranZzovych az k cervenym barvam. Po opadu listil tento strom nebo ket zdobi
krasné zbarvena plodenstvi. Tato plodenstvi méni svoji barvu z rizovocervené aZ na tmave

purpurovou (Vermulen 2004).
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2.2 INVAZNIROSTLINY

Rhus typhina se fadi mezi invazni druhy tieti kategorie, ktera pfedpoklada problémy do
budoucna (Lukasova 2016). Tato klasifikace kategorii invaznich rostlin byla provedena dle
Sindlar et al.1998. V bakalatské praci Tlaskalové (2017) je Rhus typhina fazena do druhé
skupiny invaznich rostlin tzn., Ze tvoii invazi mistni. Toto tfidéni invaznich rostlin je
odli$né od uvedeného v bakalatské praci Lukasové (2016). V této kategorii invaznich
rostlin se kromé Rhus typhina nachazi také napiiklad kustovnice cizi (Lycium barbarum),
javor jasanolisty (Acer negundo) a dalsi druhy. V Ceské republice je okolo 1378
nepuvodnich druhti, z ¢ehoz pocet invaznich druhi ¢ita okolo 90 druhii (paukertova.cz).
Pojem archeofyt oznacuje rostliny zavle¢ené na nase izemi od neolitu do objeveni
Ameriky. Mezi takové rostliny patii napt. koukol polni (Agrostemma githago), chrpa
modra (Centaurea cyanus) nebo pchac oset (Cirsium arvense). Pojem neofyt oznacuje
rostliny zavleCené po objeveni Ameriky (invaznidruhy.nature.cz). Mezi takové rostliny
fadime napf. bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) (invaznirostliny.cz).
Nemuzeme ovSem vSechny neptivodni a zavlecené druhy okamzité oznacit za invazni.
Tyto rostliny se stavaji invazni az po zdomécnéni, zplanéni a rychlém Siteni po okoli
(paukertova.cz). V Ceské republice je celkem 332 archeofytti a 1046 neofytii. Podrobngjsi
pocty jsou zapsany v tabulce ¢.xx. Tato data pochazi z roku 2002 (sci.muni.cz, Pysek et al.
2002).

Tab. ¢. 1: Zastoupeni zavlecenych druht v ¢eské flore (Pysek et al. 2002)

ptechodné naturalizované invazni celkem
archeofyty 74 237 21 332
neofyty 817 160 69 1046
celkem 891 397 90 1378

Odborniky byly sestaveny seznamy, které pojednavaji o neptivodnich druzich. Tyto

seznamy se nazyvaji Gerny, $edy, varovny a bily. Cerny seznam uvadi druhy, které musi

byt likvidovany a jejichz management je prioritni. Sedy seznam obsahuje druhy, jejichz

vliv je sice maly, ale rozhodné ne zanedbatelny. Varovny seznam obsahuje druhy rostlin,

které v daném uzemi jesté nejsou zaneseny, ale mize K tomu dojit v nejbliz§i dobé. Na

bilém seznamu jsou zapsany rostliny, které 1ze pokladat za velkym problém. V erném

seznamu je v soucasnosti uvedeno 78 druhd rostlin a 39 Zivo€icht. Na Sedém seznamu je

uvedeno 47 druhi rostlin a 16 Zivocichil a ve varovném seznamu se uvadi pocet 25 druhil
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rostlin a 27 zivocichu (casopis.ochranaprirody.cz). V téchto seznamech je Rhus typhina
zafazena do kategorie GL1 = roztrouSen¢ rozsifené zdomacnélé neofyty, kete a dievité

liany (invaznidruhy.nature.cz).
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Obr. 1: Stoupajici pocet neptivodnich druht, které byly do Evropy zavleceny za poslednich
500 let. Pfevzato z Drake 2009 a upraveno.

Nartst invazi souvisi s nartistem mezinarodniho obchodu. Védci na zaklade
globalnich dat a administrativy sestavili tzv. ,,globalni dalnici®, po které se pohybuyji
invazni druhy po celém svéte. Védci se nejvice soustiedili na velkokapacitni lodni
dopravu. Pteprava invaznich rostlin a zivo¢ichli mize probihat v kontejnerech, podpalubi
nebo tmavymi prostory skladiSt. Invazni druhy v novém svété nemaji konkurenci a dokazi
utlacovat ptivodni rostlinstvo az k jeho uplnému vyhynuti (vtm.e15.cz).

Dopadem invaznich rostlin na nase piivodni druhy se zabyva profesor Marcel
Rejmanek a jeho pracovni védecka skupina, ktera se touto problematikou zabyva jiz od
roku 1963. Podle nich védci nemaji zadné ptimé dikazy o vyhynuti nasich pivodnich
rostlin kviili invaznim rostlindm. Tyto ditkazy chybi, dle odbornikt diky nedostatku
casovych udajl nebo zisku neptatel pro invazni rostliny (online.muni.cz).

Pocatek invazi je spjat se zacatkem zemédélstvi, a to pfed 5 az 7 tisici lety. Tyto
rostliny, které tvoii invaze, sem byly zavleCeny timysIné (obziva, okrasné rostliny) nebo
neumyslné (zvifaty, dezén pneumatik nebo bot, semena plevelll smisend se semeny
zemé&délskych rostlin). Tyto rostliny oznacujeme jako neptivodni druhy. Neptivodni druhy

se nejCastéji a nejvice vyskytuji v oblastech narusenych lidskou cinnosti (méstské
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aglomerace, zem&d¢lské oblasti a bichy fek). Naopak mezi nejméné ohrozené oblasti patii
raSelinis$té nebo horské oblasti (envic.cz)

Rostlinné invaze u nas a v Evrop¢ byly zapocaty v dobé objeveni Ameriky. Pred
objevenim Ameriky u nés bylo neptivodnich rostlin méné nez téch ptivodnich. V Evrop¢ a u
nas byla stanovisté podobna tém americkym vice nez stanovistim asijskym, proto je u nas
vice invaznich rostlin amerického ptivodu nez téch s asijskym ptivodem.(sci.muni.cz). Podle
dat z roku 2002 je v Ceské republice vice neptivodnich druhii z Evropy a Asie neZ jinych
kontinentt (Pysek et al. 2002).
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Obr. 2: Procentualni zastoupeni archeofytti a neofyta dle ptivodu (pfevzato PysSek et
al. 2002)

Dle stranek Ministerstva zivotniho prostfedi je pojem neptivodni druhy vysvétlen dle
§ 5 odst. 4 zakona €. 114/1992 Sh. o ochrané ptirody a krajiny jako druh, ktery neni soucasti
piirozeného spoledenstva v ur¢itém arealu (Evropé a v Ceské republice). Mize se také ale
jednat pouze o neptivodni druhy jedné oblasti Ceské republiky (napf. Sumava, Bilé Karpaty
nebo Beskydy). Nejvétsi riziko dle stranek Ministerstva zivotnich prostiedi spociva
Vv zachovéani biologické rozmanitosti (druhové i spolecenské). Problém nastava hlavné
nepuvodni druhy jsou ty, které maji schopnost zvyhodnit se oproti puvodnim druhtim. Tyto
druhy maji schopnost zacit se rychle mnozit (vytvéret invaze). Dle téchto webovych stranek
ministerstva, je invazni druh definovan jako: ,,Zavleceny, neptivodni druh, ktery se na daném

~ N

nekontrolovatelného Sifeni spocivaji v jiz zminovaném vytla¢ovani z ptivodnich areala nebo



LITERARNI RESERSE

také v ekonomickych, socialnich nebo zdravotnich rizicich. Mezi tyto zdravotni rizika patii
napiiklad: omezeni obhospodafovani pozemki, zvyseni nakladl na Gpravu aredld, Sifeni
alergenti nebo Skiidcii a mikroorganismii (env.cz). Pokud se budeme bavit o invaznich
rostlinach, je dobré se seznamit s vlastnostmi, které délaji rostlinu invazni. Mezi tyto
vlastnosti patii naptiklad vysoka konkurenceschopnost, ptinos velkého mnozstvi dobfe se
Sificich semen nebo klonl, rychly rast, dobra pfizpisobivost aktudlnim podminkam
prostiedi, rychla regenerace po poskozeni, absence pfirozeného Skiidce nebo neexistence
konkurenéniho druhu (K#izova 2004).

Legislativni vyhlaSky o invaznich druzich mizeme rozd¢lit do dvou kategorii, a to
na narodni a evropskou legislativu (invaznidruhy.nature.cz). V evropské legislativé vznikl
prvni pravni akt, ktery vymezuje Sifeni nepiivodnich druhd. Tento pravni akt nabyl uc¢innosti
1. 1. 2015 a je oznacovan jako EU ¢&. 1143/2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i
vysazovani a §ifeni invaznich a nepivodnich druhti. Tento akt sjednocuje boj proti vSem
zavleCenym rostlinam a zivoc¢ichim po celé Evropské unii. Evropska unie zvetejnila k datu
13. 7. 2016 seznam rostlin a zivo€ichd, kterych se toto nafizeni tykd. Na tomto seznamu
nalezneme napi.: Heracleum sosnowskyi Mandenova, Corvus splendens Viellot, Ludwigia
peploides a Pseudorasbora parva Temminck & Schlegel. Tento seznam ¢ita 37 rostlin i
Zivo¢ichtl. Z tohoto seznamu se v Ceské republice nachazi jen tokozelka vodni hyacint
(Pontederia crassipes) (Tlaskalova 2017).

V Ceské republice neni zadna legislativni tiprava, ktera by tento problém
S invaznimi a neptivodnimi druhy upravovala. Jedinym platnym legislativnim natfizenim je
zékon €. 114/1992 Sb. o ochran¢ piirody a krajiny v platném znéni a dale také zékon ¢.
326/2004 Sb. o rostlinolékatské péci v platném znéni a na tento zakon navazujici vyhlaska ¢.
215/2008 Sb. o opatienich proti zavlékani a rozsitovani Skodlivych organismii rostlin a
rostlinnych produktli. Pouze okrajové dotykajici se legislativa o invaznich rostlinach a
zivocisich se da nalézt naptiklad v zadkonech: Zakon ¢. 254/2001 Sb. vodni zakon, Zakon ¢.
99/2004 Sb. o rybarstvi, Zakon ¢. 289/1995 Sb. o lesich a Zakon ¢. 449/2001 Sb. 0 myslivosti
(invaznidruhy.nature.cz) Pokud bychom ve svém okoli nalezli invazni rostlinu a méli
bychom pocit, Ze tato rostlina bude v budoucnu rozsifovat sviij areal, mame povinnost tuto
skute¢nost nahlésit na nejblizsi organ ochrany ptirody. Mezi tyto organy fadime obecni Gifad,
ufad s rozSitenou pusobnosti, krajsky ufad, sprava NP a CHKO, Ministerstvo zivotniho
prostiedi a Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (Tlaskalova 2017). V seznamu neptivodnich

druhti vyskytujicich se v Ceském Svycarsku a Labskych piskovcich figuruje i Rhus hirta.
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Tato rostlina se vyskytuje pouze v CHKO, ale neni zde uvedeno Vv jakém poctu
(labskepiskovce.ochranaprirody.cz).

Pti objeveni invaznich druhli nastdva povinnost tuto skutecnost hlasit na odbor
ochrany pfirody. Pied nahlaSenim je dobré védét, komu pozemek patii a jak s nim bude déle
nakladano, zda bude lezet ladem nebo bude obd¢lavan. Dalsim faktorem, ktery pfi likvidaci
hraje roli je ten, zda se jedna o bylinu nebo dfevinu a jednoletou, dvouletou nebo vytrvalou

rostlinu. Pfi samotném odstranéni volime vétSinou chemickou likvidaci, jelikoz docili

vvvvvv

rrrrrr

eradikace, kontrola, potla¢eni, mechanickd, fyzikalni, biologicka a chemickd. Eradikaci se
oznacuje totdlni zniceni vSech populaci. Kontrolou se oznacuje omezeni vyskytu druhu a
likvidace okrajovych populaci. Potlaceni oznacuje zabranéni dalSimu Sifeni téchto rostlin po
svém blizkém okoli. Mezi mechanické strategie patii seCeni, koseni vyrypavani nebo
spasani, oproti tomu chemické strategie voli pouze postiiky herbicidy (zoologie.upol.cz). Po
mechanické likvidaci nastava otazka, kam s biomasou? Je zndmo, ze n¢které invazni rostliny
mohou regenerovat z ulomk, oddenk ¢i semenné banky, a proto je nutné s timto odpadem
nakladat velmi opatrné. Na cennych lokalitach, které jsou chranéné je nutné veskery odpad
odvést. Nedoporucuje se tento odpad umistit do kompostu. Mezi fyzikalni metody likvidace
patii zmrazovani, uziti ultrafialového a infraerveného zafeni nebo vypalovani. Tyto metody
jsou ovsem malo uzivané z divodu vysoké finanéni nakladnosti. Pfi pouziti biologické
strategie nastava komplikace ve formé& u¢innosti. Ne kazda invazni rostlina ma své ptirozené
Skiidce nebo dobytek, ktery by tyto rostliny spasal (Lupac 2017).

Jednim z nejéastéjSich zpusobl likvidace populaci je rozdrceni nebo roziezani
biomasy. Tento zpiisob likvidace ovSem neni vhodny pro invazni rostliny, protoZze vétSina
invaznich rostlin je schopna regenerace z malych casti matefské rostliny. Regenerace
Z rozdrcené biomasy je velkym problémem pro Zivotni prostfedi. Na tuto problematiku
prob&hl vyzkum, kdy védci testovali regeneraci rozdrcenych nebo roziezanych zbytka
biomasy z rostlin vyskytujicich se nejCastéji v Zapadni Evrope. Mezi takto likvidované
rostliny patfily naptiklad: komule Davidova (Buddleja davidii), kiidlatka japonska (Fallopia
japonica), tavolnik Billardav (Spiraea x billardii), zlatobyl obrovsky (Solidago gigantea) a
Skumpa ocetna (Rhus typhina). Nejdiive doslo k analyze jiz znamych dat ohledné téchto
rostlin, po té se védci zaméfili na obdobi, kdy dochazi k fezu (jaro nebo 1éto). Vsechny tyto

druhy byly schopny regenerace hlavné z podzemnich c¢asti rostlin. Tento pokus probéhl
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v Belgii v roce 2012/2013. Pted zalozenim pokusu doslo ke sbéru rostlinného materialu.
Material byl sbiran z vice populaci, které byly od sebe vzdaleny min. 5 km. Biologického
materialu se sbiralo od kazdého druhu alesponn 10 kg. Z nadzemnich c¢asti byly sbirany
hlavné stonky a vétve a z podzemnich zejména kofeny a oddenky. U vSech druhl byla
prokazana vétsi regeneracni schopnost podzemnich ¢asti nez nadzemnich krom¢ Buddleja
davidii, u které byla nejvétsi schopnost regenerace u nadzemnich ¢asti. U Rhus typhina
nebyla prokazana zddna schopnost regenerace z nadzemnich ¢asti rostlin. Niceni populaci
Rhus typhina mul¢ovanim a drcenim tedy nevykazuje Zzadny problém z hlediska
ekologického nebo z hlediska zatéze pro zivotni prostfedi. Pokud by doslo po likvidaci
k ponechani kofenti v pud¢, vedlo by to K velkému problému hlavné v pozdé¢jsi dobé
vegetacni (Monty, et al. 2014).

Ceska republika je nachylngjsi oproti jinym statim na §$ifeni invaznich rostlin, k
¢emuz prispiva husté zalidnéni naseho izemi. Kromé velikosti uzemi dale k Sifeni ptispiva
i to, Ze v CR mame malé mnozstvi ekosystémil. Nejéastéji dochazi k $ifeni invaznich rostlin
na obdélavanych plochéch, regulovanych vodnich tocich nebo v hospodaisky vyznamnych
lesich. Pro $ifeni invaznich rostlin je ddle vyznamna husté Zeleznicni sit’. K nejrychlejSimu
a nejvyznamngj$imu Sifeni invazi dochéazi pravé v okoli silni¢nich a Zelezni¢nich koridort
(Bucek 2006).

Invazni rostliny se déli do tfech kategorii podle danych rizik. Prvni kategorie - druhy
s velkym rizikem. Tyto druhy velice rychle invaduji na uzemi a likviduji pfirodni
ekosystémy a druhy. Do této kategorie patii napt.: kiidlatka japonska (Reynoutria japonica),
kiidlatka sachalinska (Reynoutria sachalinensis), netykavka zlaznata (Impatiens
glandulifera), trnovnik akat (Robinia pseudacacia) nebo zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis). Druha kategorie - druhy s nepfedvidatelnymi invaznimi vlastnostmi, misty se
Sifici. Tyto rostliny je nutné dale monitorovat a v piipadé nekontrolovatelného Sifeni uplatnit
dané kroky k likvidaci. Do této kategorie fadime napiiklad janovec metlaty (Cytisus
scoparius), pamelnik bily (Symphoricarpos albus), naprstnik ¢erveny (Digitalis purpurea)
nebo topol kanadsky (Populus canadensis). Treti kategorie - rostliny bez rizika. Tyto rostliny
se vyskytuji v ptirod¢ bez zndmek vétsich invadujicich znakl. Na seznamu tieti kategorie je
napiiklad: smrk pichlavy (Picea pungens), dub ¢erveny (Quercus rubra) nebo dymnivka
zluta (Corydalis lutea) (labskepiskovce.ochranaprirody.cz).

Podle internetového zdroje floranazahrade.cz se Rhus typhina lisi od béznych
invaznich rostlin, jako je bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum) a netykavka

zlaznata (Impatiens glandulifera), zptisobem rozmnozovani. Bézné invazni rostliny tvoii
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tisice semen, ale Rhus typhina se $ifi svymi mohutnymi a rychle odnozujicimi kofenovymi
vymladky (floranazahrade.cz). Otazkou, pro¢ se invazni rostliny tak rychle §ifi se zabyvali
védci Akademie véd CR ve spolupraci s védci z USA a Danska (21stoleti.cz). P¥isli na to,
pokus byl proveden na modelovém druhu rakos obecny (Phragmites australis) na
experimentalni zahrad€. Byla zkoumana rychlost riistu a Siroka Skala dalsich ekologickych
a fyziologickych vlastnosti sledovanych rostlin (napf. odolnost proti ozeru). Pokus na
pozorovani invaznosti rakosu byl nastaven tak, aby se mohl porovnat ptivodni areal, tedy
Severni Amerika s evropskym aredlem, kde je rdkos invazni. Vysledkem tohoto pokusu
bylo podlozené védecké tvrzeni, Ze rostliny, které maji maly obsah DNA, se mnohem
rychleji replikuji, coz vede k nekontrolovatelné rychlému rustu a tedy k invaznosti rostlin.
Vysledky tohoto pokusu byly zvefejnény v ¢asopisu Ecology (21stoleti.cz).

Invazni rostliny jsou pro nds jak environmentalnim tak i socio-ekonomickym
problémem. Nejvétsim problémem je snizeni druhové diverzity pivodnich druhti, produkce
alergenniho pylu, pfenaSeni chorob hospodaiskych zvitat a Skidct kulturnich plodin. V
nékterych statech se boj s invaznimi rostlinami a zivo¢ichy vys$plhal na hodnotu 1,4 bilionu
USD, coz ¢inilo 5% svétového HDP. Mezi tyto staty, které s biologickymi invazemi
bojovaly, patfi napiiklad: Austrdlie, USA, Anglie, Jizni Afrika, Brazilie a Indie
(ibot.cas.cz).

Jednim z mala diivodll invazniho Sifeni je mald konkurenceschopnost ptivodnich
druhti vii¢i neptivodnim. Tyto rostliny se diky malé konkurenceschopnosti mohou rychleji
mnoZit, protoZze do toho investuji uSetfenou energii. Invaze rostlin maji 1 ekonomické a
socialni dopady. Tyto invaze piedstavuji nékdy tézko vycislitelné Skody (napt. esteticky a
kulturni vzhled krajiny). Nejvyssi dopad tyto invaze maji na ekonomickou stranku, sem
patii napft. prostiedky na likvidaci, finance na nakup mechanizace a ochrannych pomicek,
vyplaceni d€lnikd a ndklady na dopravu pro tyto délniky (Novotnd 2014). Mezi dalsi
disledky biologickych invazi patii naptiklad nahrazeni ptivodnich druhti témi neptivodnimi,
pfima hrozba pro pfirozené druhy a ekosystémy, zména pidniho chemismu, vymirani
druhti, zména geomorfologickych procesii a v neposledni fadé¢ i zména pozéarnich a
hydrologickych reziml (Bernardova 2005).

V bakalatske praci Novakoveé (2017) je zminéno, Ze majitel pozemku ma povinnost hlésit
vyskyt invaznich a nepiivodnich druhti. Dale autorka zmifuje, ze povinnost nahlésit vyskyt

téchto druhd mame i my ostatni (Novakova 2017).
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Rhus typhina je nejen u nas invazni rostlinou a velkym problémem do budoucna.
vysadba. Dalsimi staty, kde je tato rostlina problémem, jsou naptiklad Slovensko nebo Cina.
Na Slovensku je tato rostlina invazni z divodu rozsifeni ze zahrad nebo Umyslnym
vysazenim do parki pro jeji krasny vzhled, oproti tomu v Ciné je s touto rostlinou problém
diky aktivit¢ tam¢jSich lesnikd, ktefi ji vysadili pro zpevnéni lesnich naspt, biehti nebo
spalenist. Dle ¢inskych lesnikt je Rhus typhina vhodna pro zalesnéni vétSich tizemi. Tyto

zalestiovaci akce se v Ciné vymkly kontrole (Lukasova 2016).

2.3 SKUMPA OCETNA (RHUS TYPHINA)

Rhus typhina se nejcastéji vyskytuje v subtropickém pasu Severni Ameriky, JiZni
Afriky a Jihovychodni Asie. Rhus typhina se ktizi s Rhus glabra za vzniku R. x pulvinata
Greene, ktera je v zahradnickych centrech K dostani pod nazvem Skumpa kiizena. Dle
uvedené literatury je to opadavy ket ¢i strom s hustou destnikovitou korunou (Horacek
2007). V ¢eskych podminkach nalezneme 15 druhti z ¢eledi Anacardiaceae, oproti tomu ve
svété jich nalezneme okolo 150. T&chto 15 druht, které v CR maji vhodné podminky k riistu,
nalezneme nejcastéji v arboretech a botanickych zahradach. Jedinou vyjimkou, ktera se
vyskytuje, jak v pfirodé tak zahradach, je Rhus typhina (ceskenapady.cz). Rhus typhina je
v Severni Americe péstovana uz 350 let a lid¢ ji ptezdivaji jeleni roh Skumpa (bbc.co.uk).
V Severni Americe je také ptivodni a nachazi se zde v tzv. holoarktické floristické oblasti
zemékoule (Kubat a kol., 1998). Rhus typhina ma na rozdil od skumpy jedovaté (Rhus
toxikondendron) kvétni laty terminaln€. Podle Kriissmanna se rod Rhus déli do tfech
podrodi. Prvnim podrodem je Sumach DC., druhym Toxicodendron Grey a tfetim podrodem
je Lobadium DC.(ibotky.cz). Nejvice druhii rodu Rhus roste v Jizni Africe. Nékteré Skumpy
jsou stalezelené a nckteré opadavé. V naSich podminkéch Ize péstovat pouze ty opadavé.
Tento rod rostlin patii mezi tzv. uZitkové rostliny, ale posledni dobou jejich vyuZiti klesa.
Mezi uzitkové patii naptiklad i Rhus chinensis (Skumpa ¢inska), ktera se pouziva v ¢inské
mediciné (zahradaweb.cz).

Rhus typhina ma velké naroky na svétlo, ale oproti tomu snasi zasolené premokiené
pudy. Velice rychle se §ifi diky vymladkiim z kofent, proto je nutné jeji expanzivni rust
omezovat (Slavik et al. 1997). V bakalaiské praci Novakové (2017) je poznamenano, Ze
Rhus typhina roste spiSe na susSich mistech a nevyhledava pfemokiené pudy. Neptvodni

druhy se do Ceské republiky dostavaji dvojim zptisobem (Novakova 2017). Rhus typhina se
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k nam dostala umyslnym zavle¢enim. Laicka vetejnost Rhus typhina zna, ale pomérné ¢asto
dochdzi k zdméné této rostliny za rostliny jiné. Mezi tyto rostliny patii napf. pajasan zlaznaty
(Ailanthus altissima) a k této zaméné dochazi nejen diky dlouhym, lichozpefenym a
slozenym listim, ale také diky svym dosti podobnym stanovistim, ktera osidluji (Tlaskalova
2017).

Skumpu ocetnou (orobincovou) nalezneme v mezinarodni literatue pod latinskym
nazvem Rhus typhina nebo také pod lidovym ndzvem sumach. Slovo sumach pochazi
Z arabstiny, ale nazev Skumpa byl ménén v minulosti podle statu, kde rostl. Piikladem je
rumunsky nazev scumpina a ukrajinsky nazev skompijou (nasehobby.cz). Pokud bychom
patrali po puvodu latinského slova Rhus, dozvédéli bychom se, ze tento odborny nazev
pochazi z puvodné feckého slova ,,rhein® v piekladu ,,téci. Tento nazev je odvozen od
skute¢nosti, Ze pokud dojde k poranéni kmenu nebo vétvicek, tak z poranéného mista vytéka
bily latex (toxikology.cz).

Rhus typhina je vysazovana diky svému architektonickému tvaru koruny. Pro vétsi
okrasu byla vyslechténa Rhus typhina ,Dissecta‘, ktera piedstavuje stfihanolistou formu
Rhus typhina. Tato rostlina byla nalezena v Plzni pii mapovani v nékolika zahradach, krom¢é
soukromych zahrad byla také nalezena v Zoologické a botanické zahradé mésta Plzné. Na
tuto variantu Rhus typhina narazite v expozici nearktické oblasti. Nearkticka oblast je oblast,
ve které je Rhus typhina ptvodni (zooplzen.cz). Tato rostlina neni doporuc¢ena pro vysadbu
zivych plotl a v okoli hradeb. Pro zivé ploty je naprosto nevhodna z hlediska konstrukce
koruny a olisténi, oba tyto faktory jsou dulezité. Konstrukce koruny i jeji nasledné olisténi
jsou moc fidké (peknazahrada.cz). Tato rostlina je péstovana zhruba od roku 1629. Rhus
typhina je to strukturalni rostlina, ktera je vhodna k moderni architektuie. K jejim vaznym
nedostatklim patii tvorba kofenovych vymladkd, které jsou schopny za pomérné kratkou
dobu obsadit velké plochy (databaze.dendrologie.cz).

Zajimavosti u této rostliny jsou jeji listy, které jsou zpetené a kopinaté, ale na rozdil
od zbylych druhi rodu Rhus, jsou zespodu modrozelené (Horacek 2007).

Tato rostlina je zahradniky doporucena jako solitérni rostlina do travnikd, kde dochézi
k regulaci nadzemnich ¢asti kofenovych vymladku travni sekackou. Odbornici Rhus typhina
nedoporucuji vysazovat v blizkosti zabudovanych bazéni, malych staveb s betonovymi
zéklady nebo zamkové dlazby, kde by mohlo dojit k poruseni nebo tiplnému zniceni. Naopak
ji doporucuji vysazovat na mista s extrémnimi podminkami, jako jsou suché slunné svahy
(Duskova 2016). Rhus typhina ve svém ptivodnim arealu roste na velice humoznich pudach

(pestovani.in). Tyto humoézni pudy se vyskytuji nejcastéji na biezich fek. U nas se tato
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rostlina nedoporucuje vysazovat do humdéznich pid z diivodu dobré a rychlé vymladnosti.

Doporucuje se vysadba do leh¢ich ptid a na slunna stanovisté (uspza.cz).

Na internetové strance rostliny.net je popsan kofenovy systém Rhus typhina jako
rozlozity a pod povrchem. Jako nevyhodu zde autor uvadi, ze pokud dojde k poskozeni
matecné rostliny nebo kofenového systému, zacne odnozovat kofenové vymladky
(rostliny.net). Odbornici Rhus typhina nedoporucuji k ¢astému fezu a stfihu a to z divodu

rychlej$iho mnozeni a odnozovani (bakker.com).

V dubnu 2015 vydal zahradni magazin Flora ¢lanek o vetielcich, ktefi se ze zahrad
dostavaji do prirozenych ekosystémii a narusuji je. Pro vSechny tyto rostliny plati, ze pokud
jsou na omezeném mist¢, jsou raritou. Pokud se ale dostanou do volné krajiny, stavaji se
¢asovanou bombou. Mezi takovéto ¢asované bomby patii i Rhus typhina, ktera je na zahradé
redukovana mechanicky sekackou. Pokud se ale dostane do volné krajiny, kde se S§ifi
kotenovymi vymladky, vytvofi se husty podrost, ktery vytlacuje ostatni konkurenty. V tomto
¢lanku jsou dale popisovany i ostatni invazni dieviny jako mahonie cesminolista (Mahonia
aguifolia), trnovnik akat (Robinia pseudacacia) a lipa stiibrna (Tillia tomentosa)

(floranazahrade.cz).

Vysadba Rhus typhina byla nalezena v historickém soupisu druhd z roku 1985
v zameckém parku v Hlusicich (hlusice.info). V Ceské republice pro svoji sadovnickou
hodnotu nejéastéji doporucuji Rhus typhina Dissecta a R. typhina Tigers Eye. O Rhus typhina
jako parkové rostling jiz bylo podrobné psano v bakalai'ské praci Lukasova (2016), ale pokud
budeme patrat po vysadbé v parcich v Ceské republice za védeckym tudelem, nalezneme
jediny park. Tento park se nachazi v Praze a je to park Prihonicky. Na Prithonicky park se
obratil kolektiv 1ékaii z dermatologické kliniky, aby zjistil neptiznivé vlivy celedi
Anacardiaceae na pokozku. V piipadé rodu Rhus, bylo nutné podrobné prozkoumani vice
druhti, nez bylo dosud v zahrad€ vysazeno. Podle zdznamii Prihonické zahrady byla zjisténa
introdukce Rhus glabra v roce 1620, R. typhina 1624, R. radicans 1640 do Evropy, do Ceské
republiky se tyto rostliny dostaly az v 19. stoleti. Rhus typhina byla do Prithonic dovezena
az v roce 1924, ale Rhus glabra uz o 13 let diive. Péstovanymi rostlinami z rodu Rhus z toho
vyzkumu byly: Rhus aromatica, R. chinensis, R. glabra, R. orientalis, R. potanini, R.
toxicodendron, R. typhina a R. verniciflua (ibotky.cz). Rhus typhina je fazena do takzvané
botanické introdukce. Tato introdukce zacala v 16. stoleti, kdy se oteviely moznosti poznani
novych kultur rostoucich na jinych kontinentech. Tato introdukce konci v 17. stoleti.

Hlavnim impulzem introdukce bylo zakladani mini zahrad Iékaiskych. (is.mendelu.cz).
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Rhus typhina dostala sviij ¢esky nazev ,,skumpa“ roku 1864 od Presla. Skumpa se
v Ceské republice péstuje hlavné jako okrasny strom. Jiz v minulosti byly znamé rostliny,
které obsahovaly uzitecné latky tiisloviny. Bat’a tyto tfisloviny ziskal z listli a kofen této
rostliny a pouzil je pro své kozeluziny (prostor-ad.cz).

Ttisloviny z rodu Rhus typhina se pouzivaly V jirchafstvi pro zakladni zpracovani
kazi (nasehobby.cz). Jirchatstvi je dle internetového zdroje jedno z mnoha odvétvi
kozeluzstvi, kde se pouzivaji soli hliniku (cojeco.cz). Obsahové latky, které nalezneme
v Rhus typhina, byly popsany v bakalaiské praci Lukasova (2016), mezi nejvyznamnéjsi
patii tfisloviny. V 19. stoleti si jisty 1ékat Ludovic Bouland nechal svazat knihu lidskou kiizi.
V knize byla nalezena pozndmka, Zze tato kniha wvznikla sesbirdnim Iékatskych
gynekologickych spisii a proto byla svdzana Zenskou kizi. Tuto kizi ziskal tento 1ékar jiz za
dob studii mediciny ve Strasburku a sam ji vy¢inil roztokem t¥islovin, které byly ziskany
z Rhus typhina (VIi¢ek 2003).

K vydélavani kazi slouzi téisloviny, které jsou obsazeny nejvice u Rhus coriaria.
Ttisloviny se ziskavaji z kofenti nebo kury. K ziskéni tfislovin mizeme pouzit i listy, které
sbirame bez tapiku. V listech rodu Rhus je obsazeno jen 15- 20 % tfislovin, coz neni moc.
Jsou rostlinné druhy, které jsou pro zisk tfislovin pouzivany castéji (Hoffman 1952).
Nejlepsi tiisloviny se dovazely ze Sicilie (nasehobby.cz). Rhus typhina je znama uz od
stftedoveéku, kdy slouzila jako zluté barvivo na tkaniny (2.zf.jcu.cz) naptiklad na vinu a na
hedvabi (nasehobby.cz). Bylo prokazano, ze listy Rhus typhina v sobé obsahuji 48% tanini,
které 1ze najit v kife a plodech, ale v nizsich obsahovych procentech. Listy 1ze na podzim
po opadu vyzit jako moftidlo, které¢ lze vyrobit naloZenim listi do vody ¢i oleje
(sheffields.com).

Rhus typhina netrpi napadanim skutdci, ale ani ji se nevyhybaji choroby. Jednou
nejvyznamnéjsi chorobou, ktera tuto rostlinu napada, je houbova choroba. Tato choroba
zpuisobuje nektriové usychdni vétvi. Projevem této choroby je nahly opad listd a vyskyt
oranzovych az nartzovélych teCek na odumftelych vyhonech. NejCastéji se tato choroba
vyskytuje na zanedbanych rostlinaich nebo na rostlindich péstovanych v nevhodnych
podminkach (m.novinky.cz).

Dle rtiznych internetovych zdroja a tisténych odbornych publikaci je Rhus typhina
jedovata, ale ve skute¢nosti tomu tak neni. Z celkového mnozstvi 150 druhti rodu Rhus jsou
jedovaté pouze dva druhy (Duskova 2016). Rod Rhus mtizeme rozdélit do tiech kategorii
dle jedovatosti glykosidt. Do prvni skupiny fadime rostliny s nizkym obsahem jedovatych
glykosidi jako je napf.: Rhus coriaria (Skumpa kozeluzska) i Rhus typhina (Skumpa ocetna).
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Druhé skupina je velmi nebezpecna uz pii sebemensim kontaktu, kdy vyvolava nepiijemné
zdravotni problémy. Do této skupiny fadime naptiklad Rhus verniciflua (Skumpa lakodarna).
Do tteti skupiny patii rostliny, kterym bychom se méli vyhnout velkym obloukem. Mezi tyto
rostliny patii napfiklad Rhus toxicodendron (8. jedovata), Rhus radicans (8. kofenujici) nebo
Rhus vernix (8. lakova) (photoextract.com).

Rhus typhina je okrasn}'l strom nebo kef Vyvolévajici alergické reakce pfi styku
latex, ktery na vzduchu ¢erna. Tento latex je tvofen latkami, které ¢inni tuto rostlinu vysoce
jedovatou (listnate-stromy.atlasrostlin.cz). Nejprve je latex mlécny, poté zCerna. Jakmile se
dostane ¢loveéku na ruce, je velice t€zké ho umyt (discoverlife.org).

V Ceské republice nejsou tak ¢asto oSetfované otravy zpiisobené Rhus typhina.
Oproti tomu v Severni Americe jsou kazdoro¢né oSetfeny miliony lidi na otravu zpisobenou
Rhus typhina. Tyto otravy se nejéastéji projevuji dermatitidou s velkym mnozstvim puchyia.
Tyto dermatitidy jsou zplisobeny latkami, které se nazyvaji urushioly. Po chemické strance
jsou to latky, které jsou smési slozitych organickych slou¢enin. Mezi tyto nejvyznamnéjsi a
nejjedovatéjsi latky patii i 3- alkyl-pyrokatecholy. Urushioly pisobi na lidsky organismus
negativné tim, ze se navazi na bilkoviny, které deformuji. Na zaklad¢ deformace je télo
nepozna a imunita tyto bilkoviny napadé (toxicology.cz). Poziti této rostliny je nejvice
nebezpecné pro koné, u nichz pozitim dochazi ke kolice, prijmim ¢i pti styku oka s latexem
1 zanétim. Latex krom¢ urushiolli obsahuje také velké mnoZstvi kyseliny Stavelové a hoicin

(Lukasova 2016). Struktura urushiolu odpovida vicesytnému alkoholu (viz obr. 3).

OH R = (CH2)1sCHa
OH  R=(CH2:CH=CH(CH2)sCH3
R:(CH2)7CH CHCH>CH=CH(CH5),CHx
R = (CH3);CH=CHCH,CH=CHCH=CHCHx
R R = (CH3);CH=CHCH,CH=CHCH,CH=CH,

Obr. 3: Chemicka struktura organické slou¢eniny se systematickym nazvem urushiol
(toxicology.cz).

Dermatitidy, které zptsobuje hlavné Rhus radicans jsou popsany jiz v roce 1609.
Otravy touto rostlinou jsou zpusobeny hlavné stykem latexu a kiize. Pokud jsme s rostlinou

a latexem casto ve styku, hovofime o latenci k tomuto druhu. Dermatitida se ov§em projevi
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i po n€kolika dnech latence zanéty. Pokud, ale mluvime o rodu Rhus, je nutné davat pozor
pii kontaktu, nebot’ jakakoliv rostlina rodu Rhus muze u citlivgjSich lidi zpisobit
dermatitidu. Tyto dermatitidy vyvola nejCastéji latka kardol, ktery je obsazen u vSech rostlin
z ¢eledi Anacardiaceae (ibotky.cz).

To, ze tato rostlina vyvolava dermatitidy, vime, ale tato dermatitida se nemusi objevit
hned, ale az po 48 hodindch (nasehobby.cz). Dermatitidy nemusi vznikat jen diky pfimému
kontaktu, ale také pies prostfednika, kterym je nejcastéji hmyz. Pokud dojde k poziti ma tato
rostlina nepfiznivé ucinky na centralni nervovou soustavu (labuznik.cz).

V soucasné dob¢ je na trhu vice homeopatickych 1€kt nez diive. Na trhu existuje i
homeopatikum vyrabéné ze Skumpy. Toto homeopatikum je G¢inné proti dermatitidam,
opariim nebo planym nestovicim. V ptibalovém letaku je uvedeno, ze nezalezi na piivodci
onemocnéni (marianne.cz) Dle magazinu zdravi je Rhus toxicodendron slozkou nékterych
1€ékd. Nalezneme ji naptiklad jako soucast homeopatické 1é¢by postizeni kloubt a pti 1é¢bé
opart (Anonymus 20017). Rhus typhina se také uziva v homeopatii pti svédivych vyrazkach,
bolestech hlavy, nervu, ale také bolesti kloubt, kosti, poranéni §lach, svala ¢i dokonce i
artroze (pestovani.in.cz ). Dle historickych zaznamu byly plody Rhus typhina pouzivany
jako 1€k pro snizeni horecky, také jako vyznamné emetikum. Emetikum se pfipravovalo jako
odvar z kiry kofenti a dieva (Duskova 2016). Ptidavek Rhus typhina nalezneme i na
seznamu ucinnych latek u detoxika¢nich néplasti znacky Biomagic (etani.cz). Za dob
kolonizace se z kury kofenll a povaifeného dieva piipravovala emetika, dale tuto rostlinu
vyuZzivali pfi Spatném zaZivani nebo pii problémy s mo¢ovym méchyfem. Zajimavosti je, Ze
za dob indiant tato rostlina fungovala jako desinfekce pti zasazeni Sipy (DuSkova 2016).

Na internetu se dozvidame rizné vyuziti Rhus typhina a dalSich druhd rodu Rhus.
Rozséhlé popisy tohoto druhu byly zaznamenény v bakalarské praci LukdSovou (2016). Uz
v minulosti se Rhus typhina vyuzivala jako komponent pii vyrobé octa, ale také stafi indiani
v Severni Americe ji pouzivali ve smési s tabakem, jako napln do svych kalumeti
(nasehobby.cz). Kalumet byla rovna indianska dymka (slovnik-cizich-slov.abz.cz). Uz vime,
ze Rhus coriaria je jako kofeni casto vyuzivana (Lukasova 2016, exoticky.cz). Dulezité je,
aby populace, kterd velmi Casto cestuje nejen po Evropé, znala, ve kterych statech se s timto
kofenim setkdme v restauracich. Nejcastéji sumach (kofeni z Rhus coriaria) potkame
v kuchynich v Gruzii, Arménii, Azerbajdzanu a Libanonu (ceskenapady.cz). Kofenici
ptipravek pod nazvem sumach, lze zakoupit i v Ceské republice. Toto kofeni se prodava
pouze jako sypané a véazené koteni. Lze ho zakoupit naptiklad: Kofeni od Antonina,

profikofeni.cz nebo koreni-samuel.cz. Sumach se nedoporucuje vyrabét z ploda jiného
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druhu nez tohoto, ktery je jedly. Plody se sbiraji brzo na podzim, nejprve se ususi a az poté
se rozdrti. Rekové a Rimané pouzivali sumach misto citrond. V Recku sumach jako kofeni
pouzivaji uz po tisicileti (exoticky.cz).

Paukrtova uvadi, ze z Rhus typhina se pfipravuje velmi chutna nakysla limonada.
Tuto limonadu si mizeme ptipravit doma sami, kdy nam postaci 3-5 palic plodenstvi Rhus
typhina na 1 litr studené vody. V§e dame do dZbanku a ten poté umistime do lednice. Takto
pfipraveny ndpoj nechame 12 a vice hodin louhovat v lednici. Je dulezité obCas smés
promichat nebo protiepat, aby doslo k uvolnéni viin€, barvy a chuti do limonady. Po dvanéacti
hodinach louhovani pfecedime pies jemné sitko nebo platno. Doporucuje se pied podavanim
dobfte vychladit a osladit. Tato limonada se da pfipravit i ze zakoupeného kotfeni sumach, ze
kterého se pfipravuje jinym zplisobem a mé jinou barvu a chut’. Do pillitru studené vody
dame jednu vrchovatou 1zi¢ku tohoto koteni (paukertova.cz).

Zajimavé oduvodnéni vysadby Rhus typhina je jeji vyznam pro vcelate. Tato rostlina
patii do 3. kategorie pylodarnosti, ale obsah nektaru v kvétu nebyl doposud posuzovan. Mezi
vcelafi se traduje o hotkém, svétlém medu, ktery lze zakoupit v Jizni Evropé (Haragsim
2013).

Jednim z mala znamych pouziti Rhus typhina byvala vyroba pistalek. Tyto pistalky
si vyrabéli indidni pro sebe i své déti. Tuto rostlinu volili z divodu snadného vyprazdnéni
diené (garten.cz). N&kteti zastupci z eledi Anacardiaceae jsou vyznamnym zdrojem dieva
pro fezbarstvi a truhlafstvi. V truhlafstvi se pouziva nejcastéji ruj vlasata, kterd je piibuzna
Rhus typhina. Rhus typhina ma krasné dvoubarevné dievo, ze kterého lze vyrobit vykladani,
Sperky nebo rtizné drobné dekorace a prace. Pii zpracovani se musi toto difevo nejdiive
vysusit. Pokud by se pracovalo s mokrym dfevem, doslo by k znehodnoceni fezbatskych
stroju, jelikoz Rhus tyhina po poranéni roni bily latex, ktery by tyto stroje zalepil a zcela
znehodnotil. Vyraznou vlastnosti tohoto dfeva je vyrazna kresba a lehkost, oproti tomu
nevyhodou je mald pevnost (Patficny 2005). V Praze v botanické zahrad¢ 30. fijna 2017
probéhla fezbatska vystava, kde bylo k vidéni i dievo z Rhus typhina (praha.eu). Nevyhodou
dreva z Rhus typhina byva jeji malé vyuziti pro spotiebitele napf. jen jako Sperky. Toto dievo
se neda praimyslové zpracovavat (zahradaweb.cz).

V seznamu bézné pouzivanych Skolkatskych a autochtonnich druhti se nachazeji
rizné druhy, které jsou u nas neptivodni napi.: Sorbus aria, Prunus padus a Pinus uncinata
subsp. uliginos. Druhy, které jsou v tomto seznamu zafazeny mezi vyloucené, patii napf.

Rhus typhina, Lycium barbarum a Acer negundo (narodniprogramzp.cz)
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V bakalafské praci Lukasové (2016) byl popsan druh Rhus verniciflua, ktery ma latex
S podobnymi ucinky, jako bojova zpuchyiiujici latka yperit. Tato Skumpa dale slouzi
k vyrobé laku zvaného urushi. Pokud budeme patrat i po druzich, které nam neskodi,
objevime napiiklad Skumpu voskovou (Rhus succedanea), ze které se napiiklad na Kavkazu
déla tradicni pomticka do domécnosti, a to svicka. Touto svickou si 1ze posvitit pfi jejich
tradi¢nich slavnostnich vecetich. Vosk se ze Skumpy ziskava ze semen, kde se hromadi.
vosk vyvazeli do Anglie, kde se stal mnohem dostupnéjsim a levnéjSim nez vosk vceli
(materialstimes.com).

V jihozépadni ¢asti Michiganu byl proveden pokus na neobdélavanych polich.
Tento pokus probihal po dobu péti let (pfesné od druhého roku, kdy pole lezelo ladem do
roku sedmého). Na téchto polich byly vyméteny ctverce o rozmérech 10 x 20 m. Prvni
rostlinou, ktera v téchto ¢tvercich vyrostla, byla pravé Rhus typhina. Jeji $ifeni v téchto
¢tvercich na polich bylo pfisuzovano anemogamii nebo zoochorii (nejspi$ pomoci ptactva).
Rozdil byl hlavné v uspofadani a rozmisténi rostlin. Semena §ifena anemogamé byla
rozmisténa ve ¢tvercich ndhodné. Naopak u semen Sificich se zoochorné€ bylo zfejmé
uspoiadani ve skupinach (Foster & Gross 1999).

V bakalatské praci Lukasové (2016) bylo napsano, ze tato rostlina by neméla byt
vysazovana na mista, kde se pohybuji déti. Toto doporuceni odbornikt bohuzel neni
dodrzovano. Byla nalezena na détském h#isti na Doubravce nebo je také o ni zminka na
webovych strankach o arboretu gymnazia v Chebu (arboretum.gymcheb.cz)

Jednim z mala doporuc¢eni mnoha odborniki bylo porosty Rhus typhina likvidovat
mechanicky, nejlépe Castym kosenim travnikt (Lukasova 2016, files.mestska-knihovna-
tisnov.webnode.cz), ale v nékterych pfipadech nestaci ani to a musi byt zvolena chemicka

likvidace (mestska-knihovna-tisnov.webnode.cz).

Mezi nejznaméjsi chemické pripravky, které se pouzivaji pro likvidaci invaznich
rostlin (napf. i Rhus typina) fadime naptiklad Roundap biaktiv. Roundap je dle vyrobct
neskodny glyfosfat. Tento pfipravek je nutné fedit v poméru 1:10, coZ znamena na jeden
litr Roundapu 10 litri vody. Tento roztok se aplikuje formou posttiku na list poptipade¢ kvet.
Je nutné n€kolikrat tuto aplikaci zopakovat. Prvni aplikace postiiku se provadi v dubnu za
slunného a suchého dne. Dalsi aplikace se provadi za stejnych podminek, ale minimalné
s mé&si¢nim odstupem tedy v kvétnu. Po aplikaci je nutné nechat ho tfi hodiny pusobit.

Utinnost aplikace tohoto herbicidu se projevuje ve formé Zlutych flekii na listech.
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likvidaci, jsou narodni parky a okoli fek. V okoli fek dochdzi k nejrychlejSimu Sifeni
neofytd (Www.priroda.cz). Dle odborné literatury Neptvodni druhy fauny a flory Ceské
Vv oblastech nebo spolecenstvech, kterd jsou pro nds velice hodnotnd a vyznamna a to
Z hlediska ochrany ptirody. Tyto populace rodu Rhus typhina by v jiz zminénych populacich
mély byt likvidovany (Mlikovsky, Styblo, 2002).

V piipadé rozhodnuti o vysadbé této rostliny je dobré mit jeji rist pod kontrolou.
Podle jednoho internetového zdroje bylo vydano par rad a trikd, jak ptistupovat k invazim
rostlin. Prvni radou dle této stranky je zamérné a kontrolovatelné péstovani invaznich
rostlin. DalSi rady jsou napf.: svépomocna likvidace vedouci spiSe k rychlejSimu mnoZeni,
povinnost hlasit vyskyt invaznich rostlin na dany tfad, nikdy nelikvidovat herbicidy
v blizkosti vodnich ploch a posledni radou této stranky je podporovani ristu ptivodnich
rostlin na nasem pozemku, tedy nep&stovat invazni rostliny viibec (csopvlasim.cz).

V zahradnickych centrech Ize zakoupit semena Rhus typhin, ktera by méla vykli¢it a
vyrust Vv mladou rostlinu. V ptirodé ovSsem nebylo dokazano, ze tato rostlina kli¢i bez
pomoci ¢lovéka. V zahradnickych a vcelafskych ptiruckach se uvadi macerovani semen
v ziedéné nebo slabé kyseling sirové. Rhus typhina lze macerovat v horkém solném roztoku.
Semena v tomto roztoku nechame az do vychladnuti. (Haragsim 2013). Pokud bychom si
chtéli tuto rostlinu vysadit na zahrad¢, 1ze zakoupit sazenici. Cena sazenic se pohybuje od
450 — 499 K¢ (rostlinky.cz). V Ceské republice Ize Rhus typhina zakoupit v zahradnictvich
jako okrasnou solitérni dievinu. Napiiklad v zahradnictvi Flos 1ze zakoupit Rhus typhina, a
to 1 pfes to, Ze patii mezi rostliny, kter¢é mohou byt velkym problémem do budoucna
(zahradnictvi-flos.cz). Sazeni¢ku Ize zakoupit i v internetovych obchodech. Jednim z téchto
obchodt je napftiklad portal rostlinky.cz, kde lze tuto rostlinu zakoupit za cenu 469 K¢
(rostlinky.cz). Krom¢ zakoupeni mladych rostlinek pies internetova zahradnictvi, tuto
rostlinu nalezneme i v katalozich vyhlasenych zahradnictvi napt. Sieberz (sieberz.cz).

Dle publikace Rychleni cibulovin, hliznatych kvétin a dfevin Ize Rhus typhina
rozmnozovat stonkovymi (vétévkovymi) fizky. Tyto fizky jsou Cervené az hnédé a odebiraji
si mladé zbarvené vétévky v zimnim obdobi (Kobza 2009)

Ve snaze o ziskani co nejvice informaci o Rhus typhina a jeji kli¢ivosti byla nalezena
zminka o uplné prvnim pokusu na kli¢ivost, ktery byl ur¢en pro zahradnické tcely. Tento
pokus, pti kterém byla zjistovana kli¢ivost, pochazel z roku 1949 a provedl| ho Kolafr, ktery

semena namacel v horkém solném roztoku. Tento pokus zarucuje 100% kli¢ivost semen.
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Problémem bylo poruseni endokarpu pravé kviili namaceni v solném roztoku. Tento
problém nastal v okamziku, kdy neni nikde uvedena doba namaceni a koncentrace horkého
soln¢ho roztoku. Béhem nékolika let se nenasla metoda, pii které by nedoslo k posSkozeni
endokarpu (Hofman 1952). Semena u Rhus typhina dozravaji od fijna do prosince
(sheffields.com). V Severni Americe prob&hl vyzkum, ktery potvrdil, Ze bez pomoci travici
soustavy ptakd nebo Cloveéka se tato rostlina nesiti z divodu nepropustnych endokarpti
(fs.fed.us).

Rhus typhina ma slozity endokarp, ktery je sloZzeny ze tii vrstev (Lukasova 2016).
Prvni dvé vrstvy endokarpu jsou nepropustné pro vodu a veskerou vlhkost. Po odstranéni
dvou svrchnich vrstev je mozné kliceni (Xiaojie et al. 1999a). Po dozrani a vyschnuti semen
tento endokarp tvofi vyznamnou bariéru pro propustnost vody. Na univerzité v Kentucky
bylo provadéno hned nékolik pokusi na prolomeni fyziologické dormance semen. Tyto
pokusy byly provadény na Rhus aromatica a Rhus glabra. Béhem pokusu dochazelo
k namaceni semen do ruznych tekutin, aby doslo k prolomeni dormance. K prolomeni
fyziologické dormance doslo az po namoceni semen obou druht rodu Rhus aromatica do
roztoku kyseliny sirové. U Rhus glabra postacila k prolomeni dormance horka voda
(Hoffman 1952).

Pokud budeme mluvit o vyskytu Rhus typhina, neméli bychom opomenout, Ze tato
rostlina je invazni a v nékterych statech s ni bojuji jako v CR s Heracleum mantegazzianum.
Ve Svycarsku je vysadba Rhus typhina legislativné zakazana. V Ciné i na Slovensku je s tou
rostlinou zachazeno jako s invazni rostlinou (Lukasova 2016). Dalsi zemi, kde je Rhus
typhina fazena mezi invazni rostliny je Belgie (ias.biodiversity.be). Jak likvidovat invazni
rostliny je popsano v bakalaiské praci Lukasové (2016). V Massachusetts je Rhus typhina
povazovana za vetfelce, ktery se snazi osidlit neddvno opusténd pole (fs.fed.us).
V jabloneckém deniku byl nalezen ¢lanek, ktery popisuje boj pracovnikii technickych sluzeb
s Rhus typhina na nabiezi Obrancti mirt. Podle mistniho odboru zivotniho prostfedi bylo
misto s velkym poc¢tem Rhus typhina dvakrat mechanicky zni¢eno a chemicky oSetfeno.
Dale vtomto ¢lanku uvadi, ze tento postup likvidace neni jednordzova zélezitost, ale
dlouhodoba zélezitost. Dale pracovnik mistniho oboru Zivotniho prostfedi popsal, Ze tato
rostlina prorostla pod mistni komunikaci ze zahrad, kde byla vysazena (jablonecky.denik.cz)
Dle internetovych ¢lankt krkonoSského deniku probihaji boje se Skumpou orobincovou
(Rhus typhina) kromé Jablonecka i zde. Konkrétné se jedna o Zelezny Brod, kde je zarostla
plocha o né&kolika m? mezi silnici a fekou. Tento problémovy tsek fesi pracovnici

technickych sluzeb. V daném useku jiz bylo pouzito mechanické i chemickeé likvidace. Tento
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boj s invaznimi porosty je béh na dlouhou trat’, proto se tento postup vyuziva nékolikrat.
V tomto ¢lanku hovoti o Rhus typhina botanik Frynta, ktery upozoriuje na potencialni
nebezpeci. Nejvetsim problémem dle Frynty je zasah do kofenového systému. Pokud se
pokusite kofenovy systém néjakym zpusobem odfiznout, bude to mit opa¢ny efekt. Rhus
typhina po zasahu do kofenového systému odnozuje mnohem silnéji nez pivodné
(krkonossky.denik.cz)

V USA je za neptuvodni druh povazovan druh zavleceny z jiného kontinentu stejné
jako druh, ktery roste na pobiezi stejného statu, ale na opacné stran¢ zem¢. Napt. v Australii
nebo na ostrovnich statech se za neptivodni druhy povazuji druhy, které se do zemé dostaly
po kolonizaci. V Australii je za tento meznik povazovana evropska kolonizace. Na Havaji
je tato mez stanovena rokem 1778, kdy se zde objevil James Cook (Ticha 2013).

V Severni Americe je Rhus typhina pro mnoho Zivo¢ichti potravou. Na podzim a v
zimée hlavn¢ ve skalnatych oblastech jsou plody potravou pro dravé ptaky, pévce a savce. Na
podzim se muZeme setkat s jelenem béloocasym a losem, ktefi se Zivi poziranim listi. Dale
se zde mizeme setkat s pozustatky pozerkt kury a vétvicek Rhus typhina, které spasaji
krélici a to zejména v zimé&, kdy nemaji potravu (fs.fed.us).

V bakalaiské praci Lukasové (2016) bylo na zaklad¢ rozsahlého terénniho pruzkumu
zizemi mésta Plzn¢ (Maly Bolevec, Bila Hora, Doubravka, Zabéla, Bukovec, Ujezd,
Cerveny Hradek, Chlumek a Severni predmésti) zjisténo, ze Rhus typhina se vyskytuje
nejcastéji spolené se synantropnimi rostlinami Bellis perennis, Poa annua, Taraxacum sp.,
Trifolium repens, Picea abies, dale i s rostlinami vysazovanymi napi. Thuja plicata Salix
erythroflexuosa. Tuto rostlinu mizeme ddle nalézt spole¢né S invaznimi rostlinami, jako je
naptiklad Mahonia aquifolium. V bakalaiské praci Tlaskalové (2017) bylo uvedeno, ze
v blizkosti Rhus typhina se nejéastéji vyskytovalo 20 druhti. Mezi tyto hojné vyskytujici
druhy patiily napf. Taraxacum sp., Bellis perennis, Poa annua, Thuja plicata, Picea abies,
Forsythia suspenza. Tento vyzkum byl proveden na tizemich Lobzy, Slovany, Bozkov,
Koterov, Bru¢na, Hradisté u Plzné, Cernice. V bakalaiské praci, ktera mapovala Rhus
typhina na tizemi jedné ctvrtiny mésta Plzné (Vnitini Mésto, Doudlevce, Bory, Nova
Hospoda, Zatisi, Jizni Pfedmésti, ¢ast Vychodniho Predmésti, Lhota, Litice, Radobyc¢ice a
Valcha) byly mezi nejpocetnéjsi druhy zafazeny napi. Thuja occidentalis, Hedera helix,
Utica dioica, Picea abies, Symphorycarpus albus, Mallus domestica, Coryllus avellana,
Syringa vulgaris, Achillea millefollium a Parthenocissus quinquefolia (Novakova 2017).
V téchto tfech ¢astech mésta Plzné byly nejcastéji nalezeny v blizkosti Rhus typhina rostliny

vazané na Cloveka (zastupci rodu Thuja, Picea abies nebo Poa annua).
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3 METODIKA

3.1 METODIKA POKUSU

Po zjisténi vysledkt z bakalatské prace Lukasové (2016) bylo potieba navazat na
vyzkum kli¢ivosti Rhus typhina. Byla navrZena stejna metoda laboratorniho vyzkumu, ktera
je standardné pouzivana. Tato metoda byla pouzita v bakaldiské praci Be. Venduly
Lukasové (2016). Pro potvrzeni vysledkl z bakalaiské prace byl vykopan mlady jedinec
vedle fertilniho stromu.

Pocitacem byly ndhodné vybrany lokality, z jiZ zmapované¢ho izemi v bakalaiské
praci Lukasové (2016) (viz. Priloha 2). Po vybrani lokalit, byly nasbirany z kazdé lokality
tii palice. Celkem bylo nasbirano 30 palic z 10 lokalit. Tyto palice byly sbirany na konci
fijna z dvodu pozdnégjsiho dozravani semen. Souplodi peckovicek bylo nasbirano 21. 10.
2016.

Tyto palice byly rozebrany na semena a vietena, kterymi byly tvofeny karminové
cervené laty. Semena ze stejnych lokalit, ale riznych rostlin byla smisena. Tato semena byla
smisena bez dalSich postupti, protoze jak uz uvadi Lukasova (2016), jsou tato semena
vSechna stejné velka.

Poté byla vyzkousena rizna metodika vyloupani semen z chlupatého exokarpu.
Nejlepsi metodou bylo rozemnuti semen mezi dlanémi, protoZe pii jiné metodé by bylo
poskozeno semeno a v nékterych piipadech nebylo viibec vyloupano. Mezi metody, které
byly vyzkouSeny, patfilo naptiklad: vloZeni semen mezi listy novin a piejeti valeCkem,
vyloupani semen spafenim horkou vodou nebo mechanické vyloupani V tfeci misce
s tlou¢kem. Vyloupana semena byla vlozena do papirovych sackli a ponechana pii teploté
15° C, aby nevyschla. Papirové sacky byly popsany.

Pokus byl sloZen ze dvou ¢asti. Prvni ¢asti byla pfiprava semen, které byly potieba
ponechat v namichanych roztocich. Druhou ¢asti pokusu bylo samotné zaloZzeni pokusu.
Pokus byl zalozen 27. 3. 2017. Pfed zaloZzenim pokusu na kli¢ivost bylo pfipraveno 16
Petriho misek. Pfipravené a €isté Petriho misky byly oznaceny ptisluSnou variantou pokusu
(viz Tab. 2). Na dno Petriho misek byla polozena buni¢ina. Do takto oznacenych
a pripravenych Petriho misek bylo do kazdé pted stratifikovanim napocitano 50 semen.

Tento pokus byl modifikovan na zakladé vyzkumnych pokust, které probéhly
v Kanad¢ (Norton 1985; Xiaojie et al. 1999b, Lukasova 2016). Pro uspésné zalozeni pokusu
bylo nutné predpfiipravit si roztoky, ve kterych byla semena ponechédna jeden den. Na prvni

roztok kyseliny giberelové bylo nutné navazit 0,5g ¢isté kyseliny giberelové. Toto mnoZstvi
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bylo smiseno v kadince s 0,51 vody a dikladné michano do upIného rozpusténi. Nasledné
byla kéadinka s pfipravenym roztokem piekryta aluminiovou folii, aby se do roztoku
nedostaly zadné necistoty.

Druhym roztokem byla smés Lignohumatu a vody. Lignohumat byl zvolen jako
nahrada za ethefon (LukaSova 2016). Ethefon a Lignohumat maji stejné prvkové slozeni a
stejné pouziti. Lignohumat je ptipravek uréeny pro zahradkare. Doporucuje se pro lepsi
zakotenéni sazenic a leps$i kliivost. Dle vyrobce je Lihnogumat pfirodni produkt, ktery
obsahuje fadu prospésnych latek pro semena a sazenice rostlin. Mezi tyto vyznamné latky
patii fulvové latky, huminové kyseliny a mikroprvky, které jsou v roztoku chelatove vazany.
Mezi nejvyznamngjsi prospésné mikroprvky, které v Lignohumatu nalezneme, patii zelezo,
bor, mangan, méd’, zinek molybden a kobalt. Lignohumat byl nafedén podle navodu na zadni
strané etikety. Na pillitru vody bylo nalito 15ml Lignohumatu (agromanualshop.cz,
Lukasova 2016). Obsah huminovych kyselin v tomto ptipravku se pohybuje okolo 6%,
oproti tomu pH tohoto roztoku je v rozmezi 8-10 (agromanualshop.cz).

Huminové kyseliny jsou soucasti velké skupiny organickych latek, které nazyvame
huminové latky. Tyto latky jsou v pidé vyznamné. Obecné jsou to latky tmavsi barvy
(nejcastéji hnédé), vznikajici rozkladem organickych zbytki v pidé neboli pii tzv.
humifikaci. Vyznam huminovych kyselin v pad¢ je kromé¢ jiného akumulacéni, zasobovaci,
ochranny a regulacni (amagro.com). Z chemické stranky jsou huminové latky tvoieny
nejspi§ aromatickym jadrem a funkénimi skupinami (karboxylové, karbonylové,
hydroxylové, aminové, amidové). Presnd chemicka struktura nebyla doposud piesné
objasnéna. Huminové latky maji vyznamny vliv na vlastnosti, kvalitu vlhkost pidy a jeji
urodnost. Huminové latky vytvareji chelaty, které na sebe vazi vodu a Ziviny. Tyto chelaty
usnadiuji pfijem Zivin a vody rostlinnymi buiikami. Tohoto vyuZivaji nejcastéji zeméd¢lci,

kteti je pouZzivaji pii klieni a riistu rostlin (agropress.cz).
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Tab. 2: Varianty vysevu semen Rhus typhina s oznacenim semen kli¢icich v pud¢ i na

buni¢iné
Semena vysetd do o
] Semena na buni¢ing
zeminy
Podchlazena semena Vizem V1 but.
Podchlazena semena
) ) V2 zem V2 bun
s kyselinou giberelovou
Semena s kyselinou
. Vszem V3 bui
giberelovou
Semena s Lignohumatem Vszem V4 bun
Podchlazend  semena s
. Vszem Vs buil
Lignohuméatem
Podchlazena semena
s kyselinou giberelovou a | Vezem Ve bun
Lignohumatem
Semena s Lignohumatem a
] ) V7zem V7 bun
kyselinou giberelovou
Kontrolni semena Vgzem Vg bun
Legenda: Vi — oznafeni prvni Petriho misky s podchlazenymi semeny,

V2 — oznaceni druhé Petriho misky s podchlazenymi semeny a kyselinou giberelovou,
V3 oznaleni tieti Petriho misky se semeny s kyselinou giberelovou, V4 — oznaceni Ctvrté
Petriho misky se semeny v Lignohumatu, Vs — oznaceni paté Petriho misky s podchlazenymi
semeny a Lignohumatem, Ve — oznaceni Sesté¢ Petriho misky s podchlazenymi semeny,
kyselinou giberelovou a Lignohumatem, V7 — oznaceni sedmé Petriho misky se semeny
s kyselinou giberelovou a Lignohumatem a Vg — oznaceni pro kontrolni semena, ktera jsou
bez pfidanych latek.

Byly ptipraveny Petriho misky a zelené nadoby, ve kterych byl pokus proveden. Cely pokus
byl namodelovan do dvou variant, které probihaly v Petriho miskach na buni¢iné a
Vv zelenych vysevnich miskach, ve kterych byl pfipraveny zahradnicky substrat. Tento

substrat byl pofizen v hobby marketu a neobsahoval Zadné riistové hormony nebo
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stimulatory. Do zelenych vysevnich misek se tyden dopfedu nasypal substrat, ktery bylo
dilezité zalévat. Ob¢ varianty jak v Petriho miskach, tak v zelenych nddobéach bylo nutné
oznacit, aby nedoslo k zdmén¢ varianty. Tyto varianty pokusu jsou popsany v Tab. 2.

Petriho misky s ozna¢enim Vi byly umistény do klimaboxu, kde byla nastavena
teplota na 5 °C. Tyto Petriho misky byly v klimaboxu ponechany pouze jeden den. Do
Petriho misky s ozna¢enim V. byly dany semena a celé byly prelity roztokem kyseliny
giberelové, poté byly umistény do klimaboxu. Petriho misky s oznacenim V3 byly
ponechany piti pokojové teploté poté co byla semena pielita roztokem kyseliny giberelové.
Do Petriho misky s ozna¢enim Vs byla dana semena, ktera se poté prelila roztokem
Lignohumatu. Tato semena byla ponechana pifi pokojové teploté. Dalsi Petriho miska
s oznacenim Vs byla ptidana semena a ptelita jiz ptedpfipravenym roztokem Lignohumatu.
Tato Petriho miska byla poté pfenesena do klimaboxu. Do Petriho misky s ozna¢enim Ve
byl nalit roztok kyseliny giberelové a roztok Lignohumatu. Poté byla do této smési roztokti
piidana semena. Petriho misky s oznacenim Vg byly piesunuty do klimaboxu. Varianta
pokusu V7 byla pfipravena stejnym postupem jako varianta Ve. Tedy smisenim roztoku
kyseliny giberelové a roztoku Lignohumadtu. Do této smési byla umisténa semena a celd tato
varianta s oznacenim V7 byla ponechana pii pokojové teplot¢ do druhého dne. Posledni
variantou byla varianta Vg, ktera byla kontrolni. K témto sementim nebyl pfidan zadny
rastovy stimulator. Tato semena byla ponechana zcela bez podchlazeni.

Druhy den byla vSechna semena z Petriho misek vyndéna. Semena, ktera méla zlistat
Vv Petriho miskéch a na bunic¢iné, byla pouze prendana do ptedem oznacenych Petriho misek
(Tab 1.), ve kterych byla piipravena Cista sucha buni¢ina. Semena, ktera byla uréena pro
vysev, byla vyseta do pfipravenych vysevnich misek se zahradnickym substratem.

Vsechny Petriho misky byly umistény do klimaboxu, kde byl pfednastaven program
pro dlouhodobé pokusy. Byla zde nastavena teplota pomoci termostatu, svételné podminky
simulujici den a noc. Teplota v klimaboxu se pohybovala v rozmezi
21,8 —22,1 ° C. Vysevni misky s vysetymi semeny byly pfesunuty na okenni parapet. Kazdy
den byl pokus zalévan a poznamky byly zapisovany do deniku (viz. Pfiloha 4). Pokus
prob&hl od 27. 3. 2017 do 23. 5. 2017. Jednotlivé kroky pokusu byly dokumentovany.
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3.2 METODIKADIDAKTICKE APLIKACE

Pied vytvoienim dotazniku, jsem prostudovala dostupné uc¢ebnice biologie pro stéedni Skoly,
ve kterych je obsazena jak botanika, tak ekologie. Mezi tyto ucebnice patiily: Biologie pro
stiedni Skoly gymnazijniho typu (Jelinek & Zichacek; 1996), Biologie pro gymnézia (Jelinek
& Zichacek 2014), Biologie pro stiedni odborné Skoly (Bumerle a kol. 1997), Botanika
(Kubat a kol 1998) a Biologie rostlin pro gymnazia (Kincl 2008) a dopliikkovy material pro
ucitele Odmaturuj z biologie (BeneSova 2003). V ucebnici Biologie rostlin pro gymnazia
jsem sice zminku o ledvinikovitych (Anacardiaceae) neobjevila, ale v zadni ¢asti ucebnice
vénované ekologii jsem nalezla kapitolu Rostliny a prostfedi. V této kapitole je ucebnice
zamétena na druhy autochtonni a alochtonni. Mezi neofyty v této ucebnici jsou zafazeny
Heracleum mantegazzianum, Reynoutria japonica, Elodea canadensis, které¢ jsou poté dale
podrobnéji popisovany V souvislosti s biologickou invazi. Mezi u¢ebnice, ve kterych nebyla
ani zminka o invaznich rostlinach a ¢eledi Anacardiaceae patii naptiklad: Biologie pro
stiedni a odborné skoly, Biologie pro stfedni $koly gymnazialniho typu a Botanika. Po
prostudovani u€ebnic pro sttedni Skoly, jsem dospéla k zavéru, Ze kapitoly tykajici se rostlin
neupozoriuji na invazni rostliny. Toto téma se bohuzel tyka ekologie, kde neni nic zminéné.
Ve vétsin€ ucebnic zcela chybi ¢eled” Anacardiaceae (ledvinikovité) a jeji nejcastéjsi rod
Rhus typhina, které jsou podle bakalaiské prace LukaSové, Tlaskalové a Novakové
momentalné nejvetsi hrozbou (Lukasova 2016, Tlaskalova 2017, Novakova 2017).

V ramci této diplomové prace byla provedena didaktickd aplikace na zdkladni a
sttedni Skoly. Bylo vybrano sedm zakladnich §kol a Sest stiednich §kol. Mezi zékladni Skoly,
které se zapojily do dotaznikového Setfeni, pattily: Zakladni Skola Tfemosna, Zékladni Skola
v Klasterci nad Ohfi, 25. Zakladni Skola Plzen, 21. Zakladni Skola Plzen, BeneSova zakladni
Skola, Zéakladni Skola v Plané a 16. Zéakladni Skola Plzeni. Mezi stfedni Skoly, které se
zapojily do dotaznikového Setfeni, patiily: Stfedni odborna Skola Stiibro, MikulaSské
gymnazium Plzen, Obchodni akademie Plzen, Sportovni gymndzium Plzen, Gymnazium
FrantiSka Ktizika a Soukroma stiedni odborna Skola a Gymnéazium Bean s.t.0.

Na zékladnich Skolach byli vybrani studenti 8. a 9. ro€niki. Na stfednich Skolach a
gymnaziich byli vybrani studenti 3. a 4 ro¢nikd nebo studenti septimy a oktavy. Na
nékterych skolach byly dotazniky vyplnény pouze studenty 3. ro¢nikii z divodu pfiprav

maturantil k maturitni zkousce. Skoly byly vybrany dle jejich ochoty spolupracovat na
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vyzkumu V rdmci diplomové prace. Tento vyzkum probéhl béhem mésice dubna a kvétna
2018.

Cilem dotaznikového Setfeni na ZS a SS bylo zjistit, jak jsou studenti zakladnich a
sttednich Skol obeznameni s problematikou invaznich rostlin u nas a poptipad¢ odkud tyto
informace a znalosti ziskali.

Dil¢imi cili tohoto vyzkumu bylo pfipravit feSeni pro nastavajici situaci. Pred
vytvofenim dotaznikli byly polozeny dvé hlavni otazky, na které mél dotaznik odpovédét.
Prvni otazkou bylo, zda jsou studenti/zaci sezndmeni s problematikou invazi v Ceské
republice. Druhou otazkou bylo, zda studenti/zaci znaji informace o Skumpé ocetné (Rhus
typhina). Pfed vyhodnocenim byly ptedpokladany negativni odpovédi.
Didakticko-vyzkumné dotazniky byly vytvofeny na zakladé¢ odborné literatury (Gavora
2010, Jandourek 2003, Chrastka 2007, Kaftkova 2017, Floridanova 2015) a ve spolupraci s
RNDr. Zdenkou Chocholouskovou, Ph.D. Béhem tohoto Setieni jsem se zaméfila na znalost
pojmu invazni rostliny a konkrétné rostliny skumpy ocetné (Rhus typhina).

Pro tuto diplomovou praci byla zvolena metoda dotaznikového Setfeni. V dotazniku
bylo pouzito celkem 18 otazek doplnénych o nékolik obrazki. Otazky v dotazniku byly, jak
oteviené tak uzaviené. V dotazniku byly pouzity dvé oteviené otazky a Sestnact uzavienych

otazek. Pouze v jedné otazce byla moznost vice spravnych odpovédi.

Dotaznik za¢ind obecnymi informacemi o respondentovi: pohlavi, ro¢nik a nazev
Skoly, kde studuje. Prvni otdzka zjistila, zda pfedmét biologie/ptirodopis je pro
studenty/zéky naro¢ny. Druha otizka méla zjistit vztah respondenta k piedmétu
biologie/ptirodopis. Treti az tfinactd otazka se tykaly obecnych informaci o invaznich
rostlinach. Otazka ¢islo étrnact az ¢islo sedmnact se zaméfila ¢eledi Anacardiaceae rostliny

Rhus typhina.

Dotaznikové Setfeni prob¢hlo na vybranych stfednich i1 zékladnich Skoldch b&éhem
jednoho mésice tohoto roku. Tyto dotazniky byly na $koly odneseny v tisténé podobné nebo
odeslany vyucujicimu v podob¢ elektronické a to ve formé& Wordu, pdf ¢i online dotazniku
pomoci aplikace Survio.com. VSechny vysledky dotazniki a Skol byly uspofadany do

tabulek a grafii.
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3.3 METODIKA VYHODNOCENI

Vyhodnoceni otazek probéhlo zanesenim odpovédi do grafu v zavislosti na poctu
odpovédi.. Toto vyhodnoceni bylo sumarizovano zvlast’ na stfedni a zakladni Skoly. Velice

dualezitym ukazatelem v ramci dotazniku byl pocet respondent.

Pro kazdou otazku byla vytvofena tabulka, ve které¢ byl zaznamenan pocet odpovédi
respondentt. Tato tabulka byla vzdy rozd€lena na dvé Casti. Prvni Cast tykajici se odpovedi
respondentt zdkladnich Skol a ¢ast druha tykajici se odpovédi respondenti stfednich skol.
Pod kazdou tabulkou byl vytvofen graf, ktery znazornoval sumarizované odpovédi

respondentl ze zakladnich a stfednich Skol. Tyto grafy byly doplnény slovnim komentarem.
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4 PREDCHOZIi DIDAKTICKE VYZKUMY

V bakalatské praci Kalové (2015) jsou vypracované navrhy pracovnich listh pro ucitele
sttednich 1 zakladnich Skol. Tyto navrhy jsou zadany formou ukolu k témto texttm.
Povolenymi pomtiickami k témto textiim jsou atlasy neptivodnich rostlin. Je zde vytvoten
pracovni list, kdy déti pomoci atlasu s obrazky danych rostlin ptifadi nazev k dané fotografii
rostliny. Tyto pracovni listy jsou rozpracované napi. v pracovnim listu ¢. 2, déti hledaji
mapy, na kterych je zmapovan a zaznamenan jejich vyskyt (Kalova 2015).

Kiivankova (2012) ve své bakalaiské praci o invaznich rostlinach uvadi zékladni
charakteristické idaje a déle i analyzu ucebnic pro SS a ZS. V piehlednych tabulkich na
konci kapitoly o analyze uvadi udaje, které¢ by mély byt détem pii vyuce sdéleny. Tato
autorka bakalafské prace se zaméfila na nejznaméjsi druhy invaznich rostlin a ty posléze
hledala v u¢ebnicich pro stiedni i zakladni Skoly. Mezi druhy, které autorka vyhledala
v uéebnicich pro ZS a SS, patii napf. borovice vejmutovka (Pinus strobus), bolsevnik
velkolepy (Heracleum mantegazzianum) a trnovnik akat (Robinia pseudacacia).
V ucebnicich nalezla pouze tyto tfi druhy invaznich rostlin, o jinych nebyla v uéebnicich
zminka. Nejvice informaci pro ZS je uvedeno v uéebnicich od vydavatelstvi Prodos a
Scientia. Dle autorky v u¢ebnicich pro SS je u invaznich rostlin uvedena pouze botanicka
charakteristika (Ktivankova 2012).

Dal$im didaktickym vyzkumem, ktery byl proveden na problematiku invaznich
rostlin ve §kolach, byl vyzkum Florianové (2015). Florianova se zabyvala tvorbou
dotaznikd, které byly zaméfeny na znalosti Zakli ohledn¢ invaznich rostlin. Tyto dotazniky
byly rozmistény ve tfech ro¢nicich na ¢tyfech gymnaziich. Pfed samotnym vyplnénim
dotaznikl vytvoftila autorka slepé testovaci dotazniky. Po vyhodnoceni dotazniki dospéla
Florianova (2015) k zavéru, ze studenti maji nedostatecné znalosti o problematice
invaznich rostlin. Nejvétsi problém pro studenty je znalost druhti invaznich rostlin v Ceské
republice a samotné problémy, které tyto rostliny mohou zpusobit svému okoli. Dle
Florianové (2015) méli studenti Cerpajici informace z internetu, medii a odbornych
publikaci, lepsi a kvalitné€;si znalosti neZ studenti majici informace jen z bézné vyuky
biologie nebo ekologie. Jejim doporucenim je apelovat na ucitele a Skoly, k lepsimu vedeni

hodin biologie a ekologie ohledné této problematiky (Floridnova 2015).
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5 PRAKTICKA CAST

5.1 LABORATORNI VYSLEDKY
V bakalaiské praci Lukasové (2016) byl proveden pokus na kli¢ivost Rhus typhina.

V tomto pokusu byly nasimulovany podminky, které mély podpofit samotné kli¢eni. Pokus
byl namodelovan podle zahrani¢ni literatury (Norton 1985; Xiaojie et al. 1999a). V tomto
pokusu probéhlo podchlazeni semen, podpora pomoci regulatort riistu (kyselina giberelova
a Lignohumat).

V této diplomové praci byl tento pokus obohacen kromé jiz zminénych podplrnych
opatieni k lepsi kli¢ivosti (podchlazeni, kyselina giberelova, Lignohumat) 0 mechanické
vyloupani semen z plodii. Pokus probihal po dobu mésice a ptl, kdy byla semena kazdy den
zalévana a kontrolovana. I ptes vyloupani semen nedoslo k zadné zméné vysledkd. Rhus
typhina ani v nasimulovanych kvalitnéjsich podminkach nekli¢il. Nebyly pouzity jiné
varianty pokusu, protoze mélo byt potvrzeno nebo vyvraceno kli¢eni ze semen ve volné
piirodé nebo pomoci nasimulovanych podminek. Ugelem této prace nebylo zjistit, zda tato
rostlina kli¢i za pouziti riznych zahradnickych metod, které jsou uvedeny vyse.

Z nasich vysledka tedy miizeme vyvodit zavér, Ze kli¢ivost Rhus typhina ve volné
piirodé v klimatickych podminkach Ceské republiky je rovna nule. Bylo potvrzeno tvrzeni
z bakalatskych praci LukaSové, Tlaskaloveé a Novakove (2016,2017 a 2017), ze tato rostlina
se ve volné pfirodé v naSich podminkdch nerozmnoZuje semeny nybrz kofenovymi
vymladky. Pro stoprocentni potvrzeni tohoto §ifeni, které se mimochodem uvadi ve vétSiné
odborné literatury (Kubat et al. 2002, Mlikovsky a Styblo 2006) a internetovych zdroja
(abecedazahrady.dama.cz; zahrada.bydleniprokazdeho.cz; priroda.cz; botany.cz) byl
vykopan mlady jedinec s kompletnim kofenovym systémem, ktery vedl k matei'ské rostling.
Z fotografie je zcela jasné, Ze nemlZe byt fe¢ o semenacku, ale jedna se o klon (v naSem

piipadé kotenovy vymladek).
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Obr. 4: Vykopany kotfenovy vymladek

Bé&hem pokusu nam ve vysevnich miskach na substratu vyrostly houby (viz obr. 5).
Tento jev pfisuzuji pfemokienému substratu. K jinym zméndm ve vysevnich miskéch
nedochédzelo. Nedoslo ani k zavleCeni semen plevell jako pii pokusu na kli¢ivost

Vv bakalarské praci Lukasové (2016).

|

Obr. 5: Zmény na substratu

V klimaboxu dochézelo k ¢astému vysychani bunifiny i pfes denni zalévani.
Kli¢ivost v klimaboxu byla timto hodné ovlivnéna. Tyto poznatky jsou zaznamenany

Vv tabulce obsahujici data z kli¢iciho deniku (viz Piiloha 4).

5.2 VYSLEDKY DOTAZNIKOVEHO SETRENT{

Dotaznikového Setieni se zGcastnilo sedm zakladnich skol a Sest stiednich skol.
Celkem se zapojilo 517 respondentii. Uvodni tabulka dotazniku se tykala $koly, na které
studuji. Tyto zakladni $koly byly zaznamenany v nasledujici tabulce (Tab. 3) a stfedni skoly

Vv nasledujici tabulce (Tab. 4). Tento uvod se dale i zabyval pohlavim respondentt.
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Tab. 3: Soupis zakladnich $kol a pocet respondenti

Nazev zékladni skoly Pocet respondentt Pohlavi respondentti
Chlapci Divky

ZS Tiemos$na 37 16 21
ZS Benesova 27 15 12
25. 78 Plzen 85 46 39
21. ZS Plzen 45 23 22
16. ZS Plze 29 15 14
ZS Kratka Klasterec nad | 102 54 48
Ohii

ZS Plana 44 25 19

Tab. 4: Soupis stfednich skol, gymnazii a pocet respondenti

Nézev stiedni Pocet respondentt Pohlavi respondentt
Skoly/gymndzia chlapci divky

SOS Sttibro 42 15 27
Mikulasské gymnazium | 41 19 22
Sportovni gymnéazium 36 19 17
Gymnazium  Frantiska | 21 10 11

Kfizika

BEAN Stanikov 3 1 2
Obchodni akademie Plzen | 15 3 12

Prvni dvé otazky byly obecné a zjistovaly vztah studentl k biologii nebo ptirodopisu. Prvni
otazka dotazniku zjist'ovala, zda je pro studenty vyuka biologie naro¢na. Tato otazka byla

uzaviena a respondenti vybirali z danych moznosti (viz tab. 5).
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Tab. 5: Pocet odpovédi na 1. otazku

1. Je pro vas vyuka

Pocet respondentt ze ZS

Pocet respondentd ze SS

biologie naro¢na? a gymnazii
ano 32 16
Spise ano 60 60
Spise ne 189 58
ne 88 20

Respondenti ze zdkladnich Skol na otazku, zda je vyuka biologie pro né naroc¢na

odpovidali spiSe ne. Tato odpovéd’ byla zaznamendna celkem 189 krat. Pouze pro 32

respondentt je vyuka biologie naro¢na. Nejcastéjsi odpovedi respondentt ze stiednich kol

bylo, Ze studium biologie je spise naro¢né. Z grafu vyplyva, ze vyuka biologie na zakladnich

Skolach neni tak naro¢na jako na stfednich Skolach, protoZe na zaky zakladnich §kol jsou

kladeny nizSich pozadavky nez na studenty sttednich skol.

Obr. 6: Pocet odpovédi na 1. otazku.

Je pro vas vyuka biologie naro¢na?
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Druha otdzka od respondentii zjiStovala, zda je bavi vyuka biologie. Odpovédi byly

zaznamenany v tabulce (Tab. 6).
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Tab. 6: Pocet odpovédi na 2. otazku

2. Bavi Vas biologie? Pocet respondentt ze ZS Pocet respondentt SS
ano 121 45
SpiSe ano 119 52
SpiSe ne 72 34
ne 57 27

Vétsinu respondentll zédkladnich kol bavi vyuka biologie, tato moznost zvitézila o
dv¢ odpovédi nad variantou, kterd tikd, Ze je studium biologie spiSe bavi. Kladné odpovédi
ptevladaly i u respondentti ze stfednich $kol. Tento zavér pro mé nebyl piekvapivy. Tyto

vysledky svédéi o zajimavém vykladu a dobré organizaci vyuky biologie.

Obr. 7: Pocet odpovédi na 2. otazku

Bavi Vas biologie?

spise ano spiSe ne ne
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Dalsi otazky byly sméfované k problematice invaznich rostlin. Tato problematika se

o

o

mzS msS

tykala tieti az desaté otazky. DalSi otazka, ktera se tykala invaznich rostlin, byla otazka Cislo

13.

Tieti otazkou jsem zjistovala od studentl, zda pfi vyuce biologie nebo ekologie

probirali pojem invazni rostlina. Po¢et odpovédi zaznamenan v tabulce (Tab. 7).
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Tab. 7: Pocet odpovédi na 3. otazku

Slyseli jste béhem vyuky Pocet respondenttl ze ZS Pocet respondenttl ze SS
piirodopisu, biologie nebo a gymnazii

ekologie o invaznich

rostlinach?

ano 170 98

ne 186 67

Z grafu vyplyva, Ze vice jak polovina respondentli ze zakladnich Skol ve vyuce

biologie, ekologie ¢i ptirodopisu neslysela o problematice invaznich rostlin. Tyto vysledky

byly naprosto ocekavané, protoze problematika invaznich rostlin neni zafazena

Vv ucebnicich. Naopak odpovédi respondentii ze stfednich Skol byly pomérné piekvapivé.

Vétsina studentll tuto problematiku zaslechla pifi vyuce biologie nebo ekologie.

Informovanost respondentti stfednich Skol je ddna odbornosti vyucujiciho.

Obr. 8: Pocet odpovédi na 3. otazku

Slyseli jste béhem vyuky pfirodopisu, biologie nebo
ekologie o invaznich rostlinach?
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Ctvrta otdzka od respondenttl zjistovala, zda o pojmu invazni rostlina slyseli v mediich

(televizi, rozhlase) nebo ¢etli na internetu. Odpovédi byly zaznamenany v tabulce (Tab. 9).

Tab. 8: Pocet odpovédi na 4. otazku

Slyseli jste o invaznich Podet respondentti ze ZS Pocet respondentii ze SS
rostlinach v médiich a gymnazii
(televize, rozhlas), Ci jste

Cetli zpravy na internetu?

ano 142 58

ne 217 85

Vysledky této otazky jsou pomérné piekvapivé, protoze vétSina respondentt, jak ze
zékladnich tak i ze stfednich Skol neslySela o invaznich rostlinach z medii, rozhlasu ani o
nich necetli. Tento fakt sv€d¢i o malém medidlnim z4jmu a nezdjmu studentd o této

problematice.

Obr. 10: Pocet odpovédi na 4. otazku.

Slyseli jste o invaznich rostlindch v médiich (televize,
rozhlas), Ci jste Cetli zpravy na internetu?
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Pata otazka byla uzaviena. Respondenti méli na vybér odpovéd’ ze tfi moznosti. Touto
otazkou jsem zjistovala, zda respondenti védi, co jsou invazni rostliny. Odpovédi byly

zaznamenany v tabulce (Tab. 9).
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Tab. 9: Pocet odpovédi na 5. otazku

Vite co je neplivodni druh? Podet respondentti ze ZS

Poget respondenttl ze SS

a gymnazii

bézny

Druh rostlin, ktery se do nasi | 296 157
oblasti dostal zavle¢enim

Druh, ktery tu roste po |32 0
n¢kolik stoleti

Druh, ktery je v CR vzacny/ | 37 1

Z grafu vyplyva, Ze vétSina respondentli znd pojem neplvodni druh. Spravnou

definici neptivodniho druhu vybralo 296 respondentti ze zékladnich Skol, zbylé dvé moznosti

byly poc¢tem odpovédi pomérne vyrovnané. Spravnou odpoveéd na patou otazku zvolilo 157

respondentl ze stfednich skol.

Obr. 10: Pocet odpovédi na 5. otazku.

Vite co je neplvodni druh?
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Druh, ktery je v CR vzacny/ béiny
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Tato otazka byla uzaviena, respondenti méli na vybér ze dvou moznosti. Sesta otizka méla
zjistit, zda by se toho studenti o této problematice chtéli naucit vice. Odpovédi byly

zaznamenany v tabulce (Tab. 10).

Tab 10: Pocet odpovédi na 6. otazku

Chteli byste védet o riziku Pocet respondentti ze ZS Pocet respondentti ze SS
V podobé invaznich rostlin a gymnazii

vice?

ano 177 80

ne 193 77

Z grafu vyplyva, ze respondenti zakladnich Skol by do budoucna nechtéli védét dalsi
zajimavé a diilezité informace o invaznich rostlinach. Tento vysledek je pro mé jako ucitele
biologie naprosto znepokojujici. Naopak respondenti sttednich skoly by v budoucnu radi
védeli vice informaci ohledné této problematiky. Tento zajem respondentl je dan jejich

zajmem o vysokoSkolské vzdélani.

Obr. 11: Pocet odpovédi na 6. otazku

Chtéli byste védét o riziku v podobé invaznich rostlin vice?
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Dalsi, tedy sedmou otazkou, jsem chtéla zjistit, zda invazni rostliny mohou byt pro nas i nase

okoli nebezpecné. Odpovédi byly zaznamenany v tabulce (Tab. 11).
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Tab. 11: Pocet odpovédi na 7. otazku

Mohou byt pro nas a nase

Pocet respondentti ze ZS

Pocet respondentti ze SS

okoli invazni rostliny a gymnazii
nebezpecné?

ano 27 69

nevim 41 82

ne 306 9

Z tabulky vyplyva, Ze nejcastcj$i odpoveédi respondentii ze zadkladnich Skol na

poloZenou, zda pro nas a naSe okoli mohou byt invazni rostliny nebezpecné, byla odpovéd’

ne. Tento vysledek je pomérn€ ovlivnén neinformovanosti o této problematice z medii,

internetu, rozhlasu nebo samotné vyuky biologie. Piekvapivé jsou vysledky dotaznikového

Setfeni na stfednich Skolach, kde studenti v 82 ptipadech odpovédéli, Ze nevi, zda jsou

invazni rostliny pro nas nebezpecné.

Obr. 12: Pocet odpovéedi na 7 otazku

Mohou byt pro nas a nase okoli invazni rostliny
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Osma otazka byla oteviena a navazovala na otazku sedmou. Zde jsem zjiStovala, jak pro nés
mohou byt nebezpecné. Tykala se pouze respondentt, kteti v pfedchozi otdzce odpoveédéli

ano.
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Pocet odpovédi respondentt ze zékladnich $kol bylo celkem 27 a pocet odpoveédi
respondentli ze stfednich skol bylo celkem 69. Respondenti ze zdkladnich i stfednich Skol
vypsali odpovédi na otevienou otdzku, ktera byla spojena s otazkou sedmou. VétSina
respondentt stiednich Skol védéla, ze nas tyto rostlinné invaze ohrozuji hlavné z hlediska

ohrozeni biodiverzity.

Obr. 13: Vyhodnoceni otevienych odpoveédi

Jak mohou byt nebezpecné invaze pro své okoli?
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Devata otazka byla uzaviend. Respondenti vybirali ze tii moZnosti. Tato otdzka zjistovala,

zda védi, co je invazni Sifeni rostlin. Odpovédi byly zaznamenany v tabulce (Tab. 12).

Tab. 12: Pocet odpovédi na 9. otazku

Co je invazni Sifeni? Pocet respondentti ze ZS Pocet respondentti ze
SS a gymnézii

Nekontrolovatelny rust rostlin z | 306 156

divodu neptitomnosti

konkurence

Ptirozeny rast rostlin 41 1

Rostliny, které se nerozmnozuji | 21 0
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Z grafu vyplyva, ze vétSina respondentd ze zakladnich skol védi, co znamend invazni
Siteni. Tento vysledek je pomérné piekvapivy vzhledem k pfedchozim otdzkam. Témér

vSichni respondenti ze stfednich kol vybrali spravnou odpovéd'.

Obr. 14: Pocet odpovédi na 9. otazku
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Desata otazka byla zamétena na povédomi studentll. Otazka zjistovala, zda védi, jak se do
Ceské republiky invazni rostliny dostanou. Tato otazka byla uzaviena, respondenti vybirali
nékolik spravnych odpovédi ze Sesti moznych. Respondenti mohli ptipsat i vlastni odpoveéd..

Odpovédi byly zaznamenany v tabulce (Tab. 13).

Tab. 13: Pocet odpovédi na 10. otazku

Jak se do CR podle Vis, Pocet respondentti ze ZS Pocet respondentt ze

invazni rostliny dostanou? SS a gymnazii

Se zemédelskymi semeny a 117 73
sadbou
Jako semena v dezénu 58 19
pneumatik
Semena zachycend v podrazce 68 18
bot
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Umyslné pfivezené do CR 175 93
(jako okrasné rostliny)

Z4dna moznost 17 6

Vlastni odpoved’: 29 8

V této otdzce respondenti méli moznost vybéru vice spravnych odpovédi. Podle
nejéastéjsich odpovédi respondentli ze zékladnich §kol, se do Ceské republiky tyto rostliny
dostavaji ve form¢ semen smisenych se semeny a sadbou urcenou pro zemédélce nebo jako
umyslné ptivezené okrasné rostliny. Tyto odpovédi byly zaznamenany jako nejcastéjsi i u
respondentl ze stfednich Skol. Né&ktefi respondenti dopisovali i vlastni odpovédi mezi
nejcastéjsi pattily naptiklad vétrem, dopravou (lodni, leteckou 1 MHD) ale pfenos pomoci

zvirat.

Obr. 15: Pocet odpovédi na 10. otazku

Jak se do CR podle Vas, invazni rostliny dostanou?
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Jedenacta otazka zjistovala od respondenti znalost Celedi Anacardiaceae. Tato
otazka byla uzavienid. Respondenti méli na vybér ze tfi moZnosti. Odpovédi byly

zaznamenany v tabulce (Tab. 14).

46



PRAKTICKA CAST

Tab. 14: Pocet odpovédi na 11. otazku

Znate Celed’ Anacardiaceae | Podet respondentti ze ZS Pocet respondentii ze SS
(ledvinikovité)? a gymnazii

ano 17 5

ne 281 112

Néco jsem o ni zaslechl 65 86

Nejcastéjsi odpoveédi respondentti ze zékladnich Skol na jedenactou otazku, jak
vyplyva z tabulky, byla odpovéd, Ze neznaji celed’ ledvinikovité. Tento vysledek byl
naprosto o¢ekavan, protoze tato Celed’ neni obsazena v ucebnicich a neni tak znaméa pro
vetejnost. VéEtsina respondentil ze stfednich Skol také nezna tuto Celed’. Tento vysledek je
velice ovlivnén faktem, Ze tato Celed’ neni obsazena v botanikdch pro stiedni Skoly a

gymnazia.

Obr. 16: Pocet odpovédi na 11. otazku
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Dvanacté otazka patfila mezi otazky uzaviené. Respondenti zde vybirali ze dvou moZnosti.
Otazka méla zjistit zda studenti/ Zaci znaji rostlinu Rhus typhina. Odpovédi byly
zaznamenany v tabulce (Tab. 15).

Tab. 15: Pocet odpovédi na 12. otazku

Znéate rostlinu, ktera se nazyva | Pocet respondentii ze Z§ | Pocet respondentti ze SS a
Rhus typhina (Skumpa ocetna)? gymnazii

ano 110 70

ne 255 86

Z grafu vyplyva, ze vétSina respondenti ze stiednich a zakladnich skol nezna podle
nazvu rostlinu Rhus typhina (Skumpu ocetnou). Tento fakt, byl pro mé nejvétsim

prekvapenim pii vyhodnocovani téchto dotaznikd.

Obr. 17: Pocet odpovédi na 12. otazku
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Znate rostlinu, ktera se nazyva Rhus typhina (Skumpa
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Ttinactd otazka byla uzaviend. Respondenti zde vybirali ze dvou odpovédi. Tato

otazka byla zaméfena na invazni rostliny a legislativni upravu ohledné péstovani invaznich

rostlin. Odpovédi byly zaznamenany v tabulce (Tab. 16).

Tab. 16: Pocet odpovédi na 13. otazku

Myslis si, ze by statni Pocet respondentti ze ZS Poget respondentti ze SS
legislativa méla néjakym a gymnazii

zpusobem upravit nebo vydat

zakony, které by zakazovali

nebo upravovali péstovani

invaznich rostlin?

Ano 188 99

Ne 171 46

49



PRAKTICKA CAST

Z tabulky vyplyva, ze respondenti ze zékladnich i stfednich kol si mysli, Ze by se
méla néjakym zplisobem upravit legislativni vyhlaska ohledné vysadby, omezovani a dalsi
Sifeni invaznich druhd.

Obr. 18: Pocet odpovédi na 13. otazku
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Ctrnacta otazka patiila mezi uzaviené otazky. Tato otazka méla zjistit znalost rostliny Rhus
typhina. Tato otazka byla doplnéna navic o dva obrazky znazoriujici rostlinu Rhus

typhina. Odpovédi byly zaznamenany v tabulce (Tab. 17).

Tab. 17: Pocet odpovédi na 14. otazku

Vidéli jste nékdy tuto Pocet respondentti ze ZS Pocet respondentti ze SS
rostlinu? a gymnazii

Ano 255 113

Ne 113 45

Vétsina respondentt ze zakladnich Skol poznala podle ptiloZenych obrazkt
okrasnou rostlinu s krasnou destnikovitou korunou, ktera je ozdobou nasich zahrad a

parktl. Respondenti sice neznaji nazev, jak vyplyva z otazky jedenact, ale podle vzhledu je
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pro vétsinu znama. VétSina respondentll ze stiednich Skol vid€la tuto rostlinu, kterd se fadi
mezi invazni rostliny.

Obr. 19: Pocet odpovédi na 14. otazku

Vidéli jste nékdy tuto rostlinu?
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Patnacta otazka zjistovala znalost respondenti ohledné Rhus typhina a kategoriich
invaznich rostlin. Tato otazka byla uzaviena a respondenti zde vybirali ze dvou odpovédi.

Odpovedi byly zaznamenany v tabulce (Tab. 18).

Tab. 18: Pocet odpovédi na 15. otazku

Védéli jste, Ze tato rostlina Pocet respondentt ze ZS Pocet respondentt ze
(Skumpa orobincova) patii SS a gymnazii

mezi invazni rostliny III.
Kategorie (rostliny, které jsou
pro nas velkeé riziko do

budoucnosti?)

Ano 60 16
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Ne 307 132

Vétsina respondentti ze zakladnich i stiednich kol nikdy neslySela informaci, ze
Rhus typhina patii do tieti kategorie invaznich rostlin. Tato odpovéd’ byla naprosto
oc¢ekavana, z divodu nedostatku informaci v u€ebnicich, hlavné pro stfedni skoly.

Obr. 20: Pocet odpovédi na 15. otazku

Védéli jste, Ze tato rostlina (Skumpa orobincova) patfi mezi
invazni rostliny Ill. Kategorie (rostliny, které jsou pro nds
velké riziko do budoucnosti?)
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Sestnacta otazka patii mezi uzaviené otazky. Respondenti zde vybirali ze ti odpovédi.
Touto otazkou jsem se snazila zjistit, zda problém expanzivniho $ifeni Rhus typhina by se

m¢l zacit fesit. Odpovédi byly zaznamenany v tabulce (Tab. 19).

Tab. 19: Pocet odpovédi na 16. otazku

Skumpa je béznou souéasti | Podet respondentii ze ZS Pocet respondentti ze SS
vétSiny zahrad, kde je a gymnazii

dekoraci. Na nékterych
mistech se, ale jeji rlst

vymanil kontrole (viz

52



PRAKTICKA CAST

obrazek). Myslis si, ze by se

tento problém mél fesit?

Ano 119 97
nevim 201 49
Ne 49 13

Nejcastéjsi odpoveédi respondentti ze zakladnich skol byla odpovéd’ nevim, tato
neznalost je podpofena nedostatkem informaci. Podle nejcastejSich odpovédi respondentit
ze stiednich $kol, by se mél zadit fesit problém invazniho ristu Rhus typhina ve volném

prostiedi. Tato otazka byla doplnéna obrazovym materialem.

Obr. 21: Pocet odpovédi na 16. otazku
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pouze Vv ptipadé, Ze jejich pfedchozi odpovéd byla kladna.

Obr. 22: Pocet odpovedi na 17. otazku
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Osmnacta otazka byla zaméfena na invazni rostliny a jejich problematiku v ucebnicich.

Tato otdzka byla uzaviena. Respondenti zde vybirali ze tif odpovédi. Odpovédi byly

zaznamenany v tabulce (Tab. 20).

Tab. 20: Pocet odpovédi na 18. otazku

Pti prohlizeni u¢ebnice, Pocet respondentt ze ZS Pocet respondentii ze SS a
narazili jste na problematiku gymnazii

invaznich rostlin (napft. u

celedi mitikovité-

bolsevniku)?

ano 44 36

Nevim, nepamatuji si 240 78

Ne 80 44

Dle udajt vyplyvajicich z tabulky pod otazkou si respondenti ze zédkladnich i stfednich

Skol nepamatuji, zda nalezli pfi svych studiich na zékladni nebo stfedni skole v ucebnicich

problematiku invaznich rostlin. Tuto odpovéd’ zvolila vétSina respondentt.
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Obr. 22: Pocet odpovédi na otazku 18
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6 DiIskuze

Uzemi mésta Plzefi bylo v poslednich desetiletich podrobné prozkouméno ohlednd
invaznich druhd rostlin. V roce 2016 prob&hlo velmi podrobné mapovani Rhus typhina ve
stejné lokalité. V bakalaiskych pracich Tlaskalové (2017), Novakové (2017) a LukaSové
(2016) bylo nalezeno 701 lokalit s vyskytem Rhus typhina.

V roce 2016 také probéhl vyzkum na kli¢ivost, ktery potvrdil informaci z odborné
literatury, Ze Rhus typhina se rozmnozuje kofenovymi vymladky (Lukéasova 2016,
Tlaskalova 2017, Novakova 2017). Tento pokus byl modifikovan na klimatické podminky
v Plzni, dle vzoru autora Xiaojie z kanadského Kentucky (Lukasova 2016). Provedeny
pokus vyvratil tvrzeni odborné literatury i né€kterych internetovych zdrojii o rozmnoZovani
semeny. Pokus provedeny v této praci byl ptfevzat od autorek LukaSova (2016), Tlaskalova
(2017) a Novakova (2017). Tento pokus probéhl za stejnych teplotnich i svételnych
podminek, ale oproti pokusu z roku 2016 byla semena zbavena osemeni a chlupatého obalu.
V tomto pokusu byla semena namacena do regulatort rstu, kterymi byl Lignohumat ¢i Cista
kyselina giberelova. Oba pokusy, jak pokus v roce 2016 tak i1 pokus provedeny v roce 2017,
nebyly uspésné. Vysledky Ize povazovat za divéryhodné, proto z tohoto pokusu lze vyvodit
zaveér, ze tato rostlina se na uzemi mésta Plzné nerozmnozuje semeny. Vysledek obou
pokust byl navic podpofen vykopanim kotfenového vymladku, ktery dosahoval az
k matefské rostling.

Pted dotaznikovym Setfenim byly prostudovany ucebnice biologie pro stfedni Skoly,
kde byla hledana problematika tykajici se invaznich rostlin. Tento postup byl proveden i
Vv bakalarské praci Ktivankové (2012), ktera se zabyvala problematikou invaznich rostlin
Vv uéebnicich biologie pro ZS a SS. Vysledkem prace této studentky bylo zjisténi, ze
v nékterych ucebnicich tato problematika zcela chybi a v nékterych je pouze nepatrné
zminéna. Autorka této bakalaiské prace si vybrala nékolik jedincti invaznich rostlin, které
jsou pro nasi floru velkym nebezpe¢im. Pfi analyze uéebnic narazila na pojem invazni
rostlina pouze nékolikrat. Mezi ucebnice, které autorka oznacila za vyhovujici z hlediska
informaci o invaznich rostlinach, patii ucebnice od vydavatelstvi Prodos a Scientia. Tyto
ucebnice byly uréeny pro zakladni §koly. V uéebnicich pro stiedni Skoly o této problematice
nebyla ani zminka. Tyto u¢ebnice obsahovaly pouze botanickou charakteristiku (Ktivankova
2012). Pti mé analyze ucebnic pro stiedni Skoly jsem dospéla ke stejnému zavéru jako
Kiivankova (2012). Pro Gplné doplnéni vyzkumu jsem zjistovala od vyucujicich, jak je na

sttednich Skoldch vyuCovana problematika invaznich rostlin. Tato problematika dle

56



DISKUZE

vyuéujicich neni zafazena v Ramcovém vzdélavacim programu, a tedy ani ve Skolnim
vzdélavacim programu. Dle vyucujicich neni tato problematika obsazena v ucebnicich a je
tedy na vyucujicim, zda toto téma je zafazeno do bézné vyuky nebo ne. Nejcastéji je
studentim ptedkladan jako invazni druh netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) a
bolsevnik velkolepy (Heracleum montezianum). Tyto dv¢ rostliny jsou jako invazni velice

znamé, ostatni invazni rostliny nejsou tak medialn¢ znamé.

Dotaznikovym Setfenim byla potvrzena hypotéza, ze ne kazdy student ma ve svém
povédomi podstatné informace o invaznich rostlinach. Velice znepokojujici byly vysledky
dotaznikového Setieni u tteti otazky, kdy vétSina respondenttl ze stfednich a zékladnich skol
neslyseli o invaznich rostlinach béhem vyuky biologie a ekologie. Tato negativni odpoveéd’
byla ocekavana pouze u respondentt zakladnich $kol. Pokud bychom se zabyvali
informovanosti studentd z medii, internetu ¢i rozhlasu, jsou vysledky u respondentl
zakladnich Skol velice podobné. Respondenti stfednich kol jsou z médii a internetu vice

informovani z diivodu navazujicich studii na vysokych skolach.

Dotaznikové Setfeni ukazalo, ze respondenti ze zdkladnich Skol nemaji dostacujici
informace ohledné invaznich rostlin. Respondenti zdkladnich Skol ve vétSiné ptipadl znaji
pojem invazni $ifeni, neptivodni druh ¢i cestu, kterou se k nam dostaly, tim ale znalosti
respondentl zakladnich kol kon¢i. Respondenti ze zakladnich Skol nevédi, jak jsou pro nas
tyto rostlinné invaze nebezpecné. Ve vétsiné piipadii respondenti ani dal$i znalosti ohledné
invazi znat nechtéji. Pokud se zaméfim na konkrétni druh Rhus typhina, jsou znalosti
respondentt ze zakladnich Skol nedostacujici. Respondenti rostlinu podle jména neznaji, ale
podle ptedlozenych obrazka ji poznali. Tyto vysledky jsou dle mého ndzoru velmi
znepokojujici a jsou hlavné podloZeny nedostate¢nymi informacemi v ucebnicich pro

zakladni skoly.

Respondenti stfednich skol vysli z dotaznikového Setfeni o trochu lépe. Respondenti
byli informovani o invazich, neptivodnich druzich i cestach, kterymi se k ndm tyto rostliny
dostavaji. Velky nedostatek znalosti spatiuji v neznalosti nebezpecnosti invazi pro nas a nase
okoli. Pfi zaméfeni na konkrétni druh invaznich rostlin v naSem piipadé¢ Rhus typhina
shleddvam informace respondent ze stiednich skol jako podprimémé. Dle vyzkumu

Florianové (2015) maji studenti zakladni znalosti o invaznich rostlinach, ale neznaji
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konkrétni rostliny ani jejich konkrétni nebezpeci. S timto vysledkem musim naprostou

souhlasit. Tato nevédomost je dana nedostatecnymi informacemi v ucebnicich.

6.1 DOPORUCENY MANAGEMENT

Dle mého nazoru bych zatadila problematiku invaznich rostlin do RVP a SVP, ve
kterych zcela chybi. Dale bych doporucila zmodernizovat ucebnice, ve kterych tato
problematika také zcela chybi. Studenti a Zaci, ktefi kon¢i posledni ro¢niky vzdélavani, by
se méli orientovat v této problematice. Tato problematika by méla byt pro vetejnost vice
dostupna, zvetejiiovana ¢i medializovana z ditvodu nevédomého Sifeni invaznich druht
rostlin 1 Zivoc¢ichtl.

Navrhovala bych zvetejnit doporuceni a otazky invaznich rostlin z internetového zdroje
ekocentrumkoniklec.cz, kde je velice dobie a pochopitelné zaznamenana tato problematika.
Jednim z mala doporuceni tohoto ekocentra je davat si pozor na to, co si lidé vysazuji na
svych zahradach a poptipad€ do volné krajiny. Kromé vysadby do volného prostoru je velky
problém vyhazovani biomasy a bioodpadu pftes plot, ¢imZ napomdhame dostatecné¢ velkou
mérou celkovému §ifeni po okoli (ekocentrumkoniklec.cz). S ndzorem a informacemi tohoto
ekocentra naprosto souhlasim a doporucila bych vyrazngj$i zdlraznéni a informovani

vetejnosti.

Nejefektivnéjsim feSenim problému S invaznimi rostlinami a rostlinou Rhus typhinou
by bylo zakonné omezeni vysadby nebo Uplny zakaz vysadby. Tyto legislativni Gpravy

nalezneme napfiklad ve Svycarsku (Lukéasova 2016).

Jednim z mala doporuceni pro uloZeni biomasy ze zahrady je zaloZeni kompostu ¢i
odvoz do kontejneru na bioodpad nebo do sbérného dvora. Podle mého nazoru by nemélo
dochazet ke kompostovani a ani paleni biomasy z divodu znecisténi zivotniho prostredi,

v

zejmeéna ovzdusi a dalSiho Sifeni invazi po okoli.
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7 ZAVER

Vysledkem laboratorniho pokusu na kli¢ivost semen Rhus typhina je potvrzeni, ze
se tato rostlina na izemi mésta Plzné nesiti mimo vysadby samovoln¢ semeny. Invaze
Rhus typhina na uzemi mésta Plzn¢ jsou zptisobeny kofenovymi vymladky a rychlosti
rustu této rostliny. Tyto vysledky potvrdily jiz pfedchozi vyzkumy a informace z odborné
literatury. Vysledky pokusu na kli¢ivost byly podpofeny vykopanim mladé rostliny, ktera
byla s matef'skou rostlinou spojena pomoci kofenti. Mladé rostlina jsou tedy klony.

Do budoucna bych doporucila pokracovani v pokusech kli¢ivosti semen Rhus
typhina, které by prosly naptiklad travicim traktem vybranych zvitat. Také bych byla rada,
aby se i dals$i studenti zabyvali problematikou vyskytu Rhus typhina a zevrubné zmapovali
i dalsi izemi Ceské republiky, jak je tomu u vybranych druhii invaznich rostlin.

Po podrobném prostudovani uéebnic biologie pro sttedni Skoly a dopliikovych
materiald ve vyuce biologie bylo moje zjisténo, ze tyto materidlny neobsahuji zadné
informace o Rhus typhina. Informace o ostatnich invaznich druzich, jsou v u¢ebnicich
biologie pro stfedni Skoly a gymndzia naprosto nedostacujici. Problematika invaznich
rostlin je zminéna v Ramcovém vzdélavacim programu jen okrajove.

Vysledky dotaznikového Setieni potvrdily hypotézu o nedostateéné informovanosti
zakl zékladnich kol a studentl stfednich $kol. Studenti a Z4ci sice dokazi vysvétlit pojem
invazni §ifeni, neptivodni druh nebo popsat cestu, kterou se dostavaji invazni rostliny do
Ceské republiky, ale neznaji rizika, ktera jsou s touto invazi spjatd nebo nedokazi
vyjmenovat druhy invaznich rostlin Nejvétsim problémem je neinformovanost ze skol a
medii. Vysledky tykajici se Rhus typhina, které jsem ziskala z dotaznikd, byly ocekavany.
Zaci ZS a studenti SS neznaji skumpu ocetnou (Rhus typhina) pod timto nazvem, ale
poznaji tuto rostlinu z obrazkd. Dotazani studenti nevi, ze tato rostlina patii do invaznich
rostlin, které jsou velkym problémem,

DalSim doporu¢enim do budoucna z mé strany je vytvoreni kvalifikaéni prace, ktera
by obsahovala dopliikové a vyukové materidly na téma invaznich rostlin ve vyuce biologie.
Tyto doplitkové a vyukové materidly by mohly byt ve formé pracovnich listl, dopliiovani

textu, laboratornich cviceni ¢i projekti.
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RESUME

The thesis deals with a germinability of Rhus typhina. Furthermore, the work is
concerned with a questionnaire survey, which was realized at elementary and high schools
in Pilsen and its surroundings. The survey observed participants knowledge about the

question of invasive plants and the question of Rhus typhina itself.
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Priloha 1: Biologicka charakteristika

Obr. 1: Palicovité kvétenstvi Ob. 2: Vznikajici karminové
zbarvené plody

Obr. 3: Ojinéna vétvicka
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Piiloha 2: Tab. 1: Seznam lokalit sbéru palic Rhus typhina
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Priloha 3: Fotodokumentace pokusu kli¢ivost Rhus typhina

Obr. 4: Pripraveny pokus ke
stratifikaci

Obr. 5: Pripravend semana
v Petriho misce

Obr. 6: Ptipravena semena do
klimaboxu
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Obr. 8: ZaloZeny pokus Petriho
misky

IV

Obr. 7: Zalozeny pokus na
zeming

Obr. 9: ZaloZeny pokus v
klimaboxu



Priloha 4: Denik kli¢ivosti

Datum

28.03.2017
29.03.2017
30.03.2017

31.03.2017

01.04.2017

02.04.2017

03.04.2017

04.04.2017

05.04.2017

06.04.2017

07.04.2017
08.04.2017
09.04.2017
10.04.2017
11.04.2017
12.04.2017
13.04.2017
14.04.2017
15.04.2017
16.04.2017
17.04.2017
18.04.2017
19.04.2017
20.04.2017
21.04.2017
22.04.2017
23.04.2017
24.04.2017
25.04.2017

26.04.2017
27.04.2017
28.04.2017
29.04.2017
30.04.2017

Petriho misky klimabox

zalité, nevysycha, bez znamek kliceni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, zaCind vysychat, bez zndmek
kliceni

zalité, za¢ina vysychat, bez znamek
kliceni

nevysychd, potadné zalito, bez zndmek
kliceni

nevysychd, potadné zalito, bez zndmek
kliceni
pfemokiené, na strané Petriho misky se
vyskytuje plisen
pfemokiené, na strané Petriho misky se
vyskytuje plisent
pfemokiené, na strané Petriho misky se
vyskytuje plisent

nckteré P. misky zacinaji vysychat,
zalité

vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
mokré, bez znamek kli¢eni, nevysycha
mokré, bez zndmek kli¢eni, nevysycha
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalito, bez znamek kli¢eni
mokré, bez zndmek kli¢eni, nevysycha
mokré, bez znamek kli¢eni, nevysycha
vysycha, zalité, bez zndmek kli¢eni
vysycha, zalité, bez zndmek kliceni
vyschlé, zalité¢, bez znamek kli¢eni
vyschlé, zalité¢, bez znamek kli¢eni

vyschlé, zalité¢, bez znamek kli¢eni
vyschlé, zalité, bez znamek kli¢eni
zalité, bez znamek kliceni

vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni

vysevni misky na okné

zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni

zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni

nevysychd, potadné zalito, bez zndmek
kli¢eni
nevysychd, potadné zalito, bez zndmek
kli¢eni

na substratu rostou houby, zalité

na substratu rostou houby, zalité
na substratu rostou houby, zalité

na substratu rostou houby, zalité

na substratu rostou houby, zalité

na substratu rostou houby, zalité
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez zndmek kliceni
vyschlé, bez znamek kliceni

pomalu vysychd, zalité, bez zndmek
kliceni

zalité, nevysychd, bez znamek kli¢eni
vyschlé, bez zndmek kliceni, zalité
vyschlé, bez znamek kliceni, zalité
vyschlé, bez zndmek kliceni, zalité
vysychd, bez znamek klic¢eni, zalité



VI

Datum
01.05.2017
02.05.2017
03.05.2017
04.05.2017
05.05.2017
06.05.2017
07.05.2017
08.05.2017
09.05.2017
10.05.2017
11.05.2017
12.05.2017
13.05.2017
14.05.2017
15.05.2017
16.05.2017
17.05.2017
18.05.2017
19.05.2017
20.05.2017
21.05.2017
22.05.2017

Petriho misky klimabox
vysycha, zalité, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysychd, zalité, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysychd, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysychd, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysychd, zalité, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez zndmek kliceni
vysycha, zalité, bez zndmek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez zndmek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez zndmek kliceni

vysevni misky na okné
vysychd, bez znamek kliceni, zalité
vysycha, bez znamek kliceni, zalité
vysycha, bez znamek kliceni, zalité
vyschlé, bez znamek kliceni, zalité
vyschlé, bez znamek kliceni, zalité
vysycha, bez znamek kliceni, zalité
vysycha, bez znamek kliceni, zalité
vysycha, bez znamek kliceni, zalité
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
zalité, nevysycha, bez znamek kli¢eni
vysycha, zalité, bez znadmek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znadmek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni
vysycha, zalité, bez znamek kliceni



Piiloha 5: Fotodokumentace kofenovych vymladki

Obr. 10: Vykopany kofenovy vymladek Obr. 11: Kofenovy vymladek

Obr. 12: Vyrustajici rostlina z kotene
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Piiloha 6: Dotaznik na invazni rostliny pro ZS i SS

Zkola

trida

divia’ chlapec’

*zafkritnéte

1) le prowaswyuka biclogie a ekologie narocna?

2 Ano

b. Spite ano
c. Spigzne
d. Mes

2] Bawi Vas biclogie
2. Ano
b. Spifeanoc
c. Spiie ne
d. Me
3) Shyieli jste behem vyuky pfirodopisu, biologie nebo ekeologie o invaznich rostlinéch?

3. Ano
b, Ne
4] Shteli jste o invaznich rostlindch v médiich (televize, rozhlas), fi jste fetli zprawy na
internetu?
2 Ano
b. Me

5] VWite co je nepdvodni druh?
a. Druh rostlin, ktery s do nasi oblasti dostal zaviefenim
b. Druh, ktery tu roste po nékolik stoleti
c. Druh, ktery je v CR vzdcny/ b&Eny

&) Chtéli byste v&dét o riziku v podobé invaznich rostlin vice?

2. Ano
b. Me
7] Mohou byt pro nas a nase okoli invazni rostling nebezpefné?
3. Ano
b. Mevim
. Ne

2] Pokud ano, napite jak:

5] Co je invazivni Sifeni?
3. Mekontrolovatelny rist rostlin z divodu nepfitomnosti konkurence
b. Ffirozeny rist rostlin
c. Rostliny, které se nerozmmnoduji
10) Jak se do ER podle Vs, invazni rostling dostanou?
3. 5Se zemédélskymi semeny 2 sadbou
Jako semena v dezénu pneumatik
Semena zachycens v podrazce bot
Umyzing pfivezené do CR {jako okrasné roztliny)
74dn& moinost
Vlastni odpoved:

mmpopnoE
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IX

11) Znate celed Anocordiaceae (ledvinikovité)?
3. Ano
b. Ne
c. Néco jsem o ni zaslechl
12) Znate rostlinu, ktera se nazyva Rhus typhinag (kumpa orobincova)?
a. Ano
b. Ne
13) Myslig si, 2 by st3tni legislativa mélz néjakym zpUsobem upravit nebo vydat zikony, které by
2zkazovaly nebo upravovaly péstovani invaznich rostlin?

3. Ano
b. Ne

14) Vidéli jste nékdy tuto rostlinu?
a. Ano

N

15) V&déli jste, 2= tato rostlina (Skumpa orobincova) patfi mezi invazni rostliny Ill. Kategorie
(rostliny, kters jsou pro nas velké riziko do budoucnosti?)
3. Ano
b. Ne
16) Skumpa je béZnou soudasti vétiiny zahrad, kde je dekoraci. Na nékterych mistech se, ale jeji
rust vymanil kontrole (viz obrazek). Myslis si, Ze by se tento problém mél| regit?

2. Ano
b. Nevim
c. Ne

17) Pokud ano tak jak?

18) Pfi prohlizeni uéebnice, narazili jste na
problematiku invazivnich rostlin (napf. u
Eeledi mifikoviteé- bolievniku)?

a. Ano
b. Nevim, nepamatuji si
c. Ne



