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Implementace lattice Boltzmannovy metody pro simulaci
proudéni nestlacitelnych vazkych kapalin

Prace zabyvajici se narocnou problematikou matematického modelovani proudéni
nestlacitelnych newtonovskych kapalin, ktera byla predloZena k posouzeni, je rozdélena
do dvou &asti.

V prve Casti prace je uvedena lattice Boltzmannova metoda a jeji zakladni
diferencni schéma. Autor definuje dva hlavni kroky algoritmu metody, které nasledné
podrobnéji rozebira. Z vykladu, ktery je provazen mnoZstvim nazornych obrazkd, je
vidét, Ze student dané problematice velice dobfe rozumi. Po uvedeni zakladnich
princip( lattice Boltzmannovy metody, autor vénuje relativné rozsahlou &ast jeho prace
okrajovym podminkam. Toto povaZuji za pfinosné, protoZe pro lattice Boltzmannovu
metodu je implementace okrajovych podminek jednou z nejvice problémovych &asti pfi
jeji algoritmizaci. AvSak nesouhlasim s tvrzenim, které student uvadi v Gvodu prace, Ze
mezi hlavni nevyhody metody patfi implementace okrajovych podminek na zakfivené
sténé. Vzavéru prvni Casti bakalafské prace se student zabyvd podobnostnim
modelovani, jinymi slovy pfechodu z fyzikalnich jednotek do jednotek pouZivanych pro
lattice Boltzmannovu metodu. Zde se mi rovnéz libilo, Ze student tuto kapitolu zaradil do
své prace, nebot tim prokazuje, Ze se v dané problematice dobfe orientuje. Cela prvni
Cast bakalarské prace je po obsahové strance velmi kvalitné zpracovana a autor
nezabiha do zbyte¢nych podrobnosti, které by pro Ugely této prace byly nadbytedné.

Ve druhé Ccasti prace jsou provedeny dvé numerické simulace. Proudéni
nestlaCitelné vazké newtonovské kapaliny ve 2D kavité a proudé&ni v horizontalnim 2D
kanalu. Na téchto Glohach autor ovéfuje spravnost jeho vliastni implementace algoritmu
lattice Boltzmannovy metody ve vypoctovém prostifedi MATLAB. Zde jsem odekaval
jesté alespon jednu testovaci GUlohu komplexnéj$iho charakteru.

Ke studentovi bakalarského studia bych mél v ramci obhajoby nasledujici dotaz:
e Vzavéru uvadite, Ze planujete rozsifit algoritmus o moznost poditat prostorové

metodu na né&jaky konkrétni problém z oblasti primyslové praxe?

Po formalni strance je bakalarska prace na velice dobré Grovni. M& logickou strukturu,
je napsana prehledné a relativné dobrou ¢estinou. Mohu konstatovat, Ze v8echny cile
formulované v zadani bakalafské prace byly spinény. PredloZzena bakalafska prace
spliiuje vS8echny poZadavky kladené na kvalifikaéni prace tohoto druhu. Vy$e uvedené
pfipominky nesnizuji nijak kvalitu této prace, a proto ji hodnotim znamkou ,,vyborné“ a
jednoznacneé ji doporucuji k obhajob& pred komisi SZZ na Katedie mechaniky Fakulty
aplikovanych véd Zapadoc&eské univerzity v Plzni.
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