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a)

Vyznam pro obor - Disertacni prace Ing. LuboSe Krofta na téma ,,Optimalizace strategie obrabéni
slozitych prostorovych ploch® je ve svém jadru zamérena na podrobné zhodnoceni vlivu zvolené
strategie obrabéni na vysledné parametry obrabéné plochy.

S moderni dobou se ¢im dal tim vice do strojirenského oboru zrcadli designové pozadavky formou
slozitych tvarovych ploch, které je nutné nasledné produktivné obrobit. Proto se jedna o problematiku
velice aktudlni a veSkeré zjisténé poznatky prispivaji k posunu v oblasti obrabéni kupfedu. Pochopeni
vlivii zmény otacek na kvalitu vysledné plochy a pouziti konstantni fezné rychlosti je pomérné zasadni
a pro obor obrabéni tvarovych ploch je pfinosem.

b) Postup feseni problému — pro ovéreni pouziti konstantni fezné rychlosti pro dokonéovaci frézovani byl

nejdiive popsan teoreticky zéklad pro nasledné vypocty. Na zakladé teoretickych znalosti byly navrzeny
a provedeny dva experimenty. Prvni z provedenych experimenti sledoval kvalitativni zmény
dokoncované plochy v zévislosti na zméné otaCek a druhy pak vliv zvolené konstantni fezné rychlosti
na vyslednou kvalitu dokoncované plochy. Pro vypocet byly pouzity tfi strategie propoctu drah nastroje.
Statistické vyhodnoceni namérenych dat probiha nasledné pouze v obecné roviné. Prvni experiment mél
za cil provéfit, jestli mad zména otdek piimy vliv na vyslednou kvalitu obrobené plochy. Zadny
podstatny vliv zjistén nebyl.

Vysledky a pfinosy — prace v experimentu ovéfila, Ze zména otacek nema skokovy dopad na sledované
kvalitativni parametry pfi obrabéni obecnych tvarovych ploch. Pfi dal$im experimentu se pak jiz
vyuzivala konstantni fezna rychlost a bylo dokdzano, Ze pti vhodné volbé drah je mozné dosahnout
niz8i drsnosti povrchu v porovnani s technologii vyuzivajici konstantnich otacek. Jako hlavni vystup
pak je metodika navrhu dokoncovaci strategie. Na zaklad€é dosazenych vysledkil bylo mozné generovat
program pro vyrobu, ale konkrétni algoritmus strategie obrabéni vytvoren nebyl. Poznatky je vSak
mozné vyuzit v navazujicim vyzkumu v oblasti obrdbéni obecnych ploch.

d) Formalni Uprava prace — Jedna se o pomérn€ rozsahlou praci, ktera je ptehledné ¢lenéna do sedmi

e)

f)

hlavnich kapitol. Text je v priibéhu vhodné dopliiovan obrazovym materidlem a na zavér samotné prace
je pro prehlednost pfipojeno tfinact priloh. VétSinou je text dobie stylizovan a je srozumitelny.
V nékterych pripadech je vSak stavba vét komplikovanéjsi a je tieba je nékolikrat pieéist pro jejich
uplné pochopeni. Pfi pfezkoumani disertacni prace jsem narazil i na n€kolik drobnych pravopisnych
chyb, ale témi kvalita prace nebyla nikterak negativné ovlivnéna. Celkové lze konstatovat, Ze prace je
z hlediska formalni upravy na vysoké rovni, je pfehledna a srozumitelna.

Publikace — seznam vlastnich publikaci obsahuje celkem dvanact odkazi a sestava se predevsim
z ptispévkit na mezinarodnich konferencich. Nésleduje soupis ovéfenych technologii a funk&nich
vzorkd, ktery ¢ita na 44 odkazi. Mnozstvi a kvalitu publikaci hodnotim jako naprosto dostacujici.
Vysledné vyjadieni — doporucuji disertaéni praci k obhajobé

Otazky: Myslite, Zze by se dal algoritmus optimalizace implementovat az do faze postprocesingu CL dat,
nebo musi byt vzdy interni soudasti CAD/CAM systému? Je mozné z CL dat zrekonstruovat zpétné
odebirany objem pro optimalizaci feznych podminek?

V Plzni, dne: 24. 9. 2018




Oponentni posudek disertacni prdace Ing. LuboSe Krofta Oponent: doc. Ing. Marek Sadilek, Ph.D.

OPONENTNI POSUDEK DOKTORSKE DISERTACNI PRACE

Autor prace: Ing. Lubo§ Kroft

Nazev prace: Optimalizace strategie obrabéni sloZitych prostorovych ploch
Pracoviste: Zapadodeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni

Skolitel: doc. Ing. Jiti Cesének, Ph.D.

Studijni program: P2301 Strojni inZenyrstvi
Studijni obor: 2303V004 Strojirenskéa technologie-technologie obrab&ni

Akademicky rok: 2017/2018

Oponent: doc. Ing. Marek Sadilek, Ph.D.
VSB-TU Ostrava, Fakulta strojni, kat.346, Katedra obrdbéni a montaze

a strojirenské metrologie

PfedloZend disertadni prace zamé&fuje pozornost na moznosti zvySovanim efektivnosti
obrabéni tvarovych ploch technologii frézovani na CNC frézovacich centrech. Popisuje a
navrhuje vybrané moznosti zvySovani efektivnosti pti dokoncovacim frézovanim se zamétenim

na problematiku ménici se fezné rychlosti.

Posouzeni prace

PiedloZen4 disertadni prace se zabyva aktudlnim tématem — navrhem a posouzenim
efektivnich strategii frézovanim. Svym zamé&Fenim jednoznaéné zapada do studovaného oboru
strojirenské technologie a shrnuje vysledky dosavadni védecko-vyzkumné prace doktoranda.
Disertaéni prace piina$i nové poznatky do oblasti teoretickych rozborll frézovani tvarovych
ploch.

Price je svym rozsahem piiméfend, polet citované literatury je pod primérem
v podobnych védeckych pracich. Rozsah vlastnich publikaci je odpovidajici. Poet ov&fenych
technologii a funkénich vzorkd je nadstandartni a vyzdvihuje praktické zaméfeni disertanta.

Prace ukazuje a potvrzuje velky vyznam zkoumdni této problematiky jak z pohledu

teoretickych vyzkumi, které jsou zdkladem pro praktické uplatnéni, tak z pohledu okamZit€¢ho
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praktického ovéfeni v praxi.

PredloZena disertaCni prace se sestava ze 7 kapitol, které jsou Elenény v logickém sledu
a poskytuji uceleny soubor informaci. Mnohé kapitoly jsou v8ak zbyteén& obsahle popisovany.
Diserta¢ni prace se déle sestava z velice rozsahlych pfiloh, které by mohly byt distribuovany

pouze v elektronické podobg.

Formalni pripominky
Formalni uprava a prehlednost prace je na vyborné Grovni. Néasledné jsou uvedeny
formalni pfipominky, které viak vyrazné nesniZuji odbornou Groven préce.
Vycet formélnich pfipominek:
e cit 16, je chybnd, autorem ¢lanku neni Marek Sadilek
e Ovéfené technologie a funkéni vzorky jsou chybné zapsané — bez identifika¢niho &isla,
nelze ovéf. Oceriyji vSak jejich velky pocet.
e 'V prici a v seznamu zkratek uvedeny ,, Fx, Fy, Fz Rezné sily ve sméru x, y, z ,, jsou
chybné& oznadeny. Jedn4 se o slozky fezné sily.
e Drobné pieklepy, jako je ,reZnd rychlost“ uvedeno v pfiloze, nebo na str. 117
,»kinematika obroku a néstroje®, coz je zavadgjici a chybny pojem.
e Str.42, Chybi doplnit o dal$i fazi vyroby tvarové slozitych soudasti - o fazi zbytkové
obrabéni.
e Chybi teorie vypocétu desr.
e Rozsdhle - obSimé popisovany experiment — doporudeni vyuZit schéma. Plan
experimenti-piiloha &. 4 je tieba vysvétlit.
e Voprici na str. 80 je uvedeno, Ze disertatni prace obsahuje elektronickou piilohu
,»otatistické vyhodnoceni prvniho experimentu“ Bohuzel pro ovéfeni informaci tato

ptiloha nebyla dostupna oponentovi.

Pripominky a dotazy k praci
V teoretické €4sti chybi popsana problematika zavislosti fezné rychlosti na parametrech
drsnosti obrobeného povrchu a zavislost dal§ich feznych podminek, coZ pro zaméfeni disertadni
prace pokladam za stéZejni. Také bych pfivital uvedeni teoretické zhodnoceni vlivu zaobleni
ostfi na drsnost povrchu, kdy o tuto problematiku se opird experimentélni &ast B.
Nesouhlasim s tvrzenim na str. 82: ,Navic, spojime-li primér nastroje s velikosti

radiusové plochy, vznikne vz4jemnou kombinaci daldi problematika, pro jejiZ objasnéni nebyl
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nalezen relevantni pramen.*

Sledované parametry 2D drsnosti povrchu jsou zavadéjici, doporucil bych se zaméfit na
parametry 3D. (zvlasté, kdyz domovské pracovisté disertanta disponuje zafizenim pro tato
méfeni a vyhodnocovani). Mé tvrzeni navic potvrzuji srovnavani teoretické drsnosti parametri
Ra a Rz s redlnymi na str. 100.

Cela prace je dosti obsimé (zdlouhave) popisovana. Doporudil bych psét vice stru¢né,
jasn€ a mnohdy lépe heslovité.

Uvedeny zavér prace na jediné strané je dosti neStastny. Byva zvykem u disertanich

praci rozdé€lit a vyzdvihnout zvlast’ praktické prinosy prace a zvlast' védecké piinosy préce.

Otazky na disertanta:

1. Str. 75, Obr 5-13. a Obr 5-14 Uchaze¢ se odkazuje na ptivod obrazku z lit [3]. V tomto
ptipad€ to znamena, Ze vysledky méfeni uchazed prevzal z diplomové prace [3]
JASEK, Ondtej. Vliv zmény fezné rychlosti na tvarovou pfesnost dokonéené plochy.
Plzen, 2018. Diplomova prace. Zapadoleska univerzita v Plzni. Vedouci prace Jan
Hnatik. Prosim o komentét.

2. Jakym zptisobem byl zaji$tén negativni vyrazny vliv opotfebeni néstroje pii prub&éhu
experimentalnich ¢asti?

Co znamen4 pojem ocistény a neocistény zdznam na str. 65?

4. Jakym zplisobem probihala filtrace dat pfi méfeni a vyhodnocovani jednotlivych
sloZek feznych sil a na zakladé jakych kritérii?

5. Jaka byla nejistota méfeni rozmérové presnosti?

6. Lze teoreticky a i prakticky uvést, poradi vlivu sledovanych aspekti (strategie, primér
nastroje, jednotlivé fezné podminky, atd.) na drsnost povrchu a pfesnost?

7. Jaky typ k¥ivky (a pro¢) disertant pouzil pro spojeni bodd u grafti z&vislosti parametru
drsnosti Rz pro jednotlivé strategie na plose .... Obrazek 6-19, 6-20, 6-26 a dalsi
grafy uvedené v ptiloze 127

8. Jaky typ kiivky (a pro€) disertant pouZil pro spojeni bodl u grafii odstupti bodi od

modelu pro jednotlivé vzorky v uvedené na Obrazek 6-27, 6-29, 6-30 a v ptiloze 13?
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Dosahnuté vysledky a prinosy pro praxi

Za hlavni piinos prace povazuji uplatnéni vysledku prace pro teoretickou p¥ipravu pro
vytvafeni optimalizanich metod operace dokonéovaciho frézovani, tedy pro néasledujici
vyzkumy orientované na moznosti pouziti ziskanych poznatkd z feSeni na dal$i vyzkum
v oblasti dané problematiky.

Kapitola ,,Zptsob rozpo¢tu drah® ptispiva k zviditelnéni této problematiky a ukazuje na
nutnost pfihliZet k této problematice se zvlastnim zietelem pfi programovani CNC obréb&cich
strojti.

Uvedené vysledky a zavery dil¢ich kapitol jsou upotiebitelné zejména pro technology a
sefizovace vytvarejici NC programy, kde je potfeba aplikovat dokonéovaci cyklus pii frézovani
tvarovych ploch. V praxi je kladen diraz na zvySovani trvanlivosti nastroje, zmenSeni
energetické narocnosti obrabéni a hlavné zvySovani pfesnosti. To 1ze sniZovanim jednotlivych

sloZek sil fezéni (zejména pasivni slozky, tim tedy pfesnost a drsnost obrobeného povrchu).

Zaveér

VytyCené cile byly v predloZené doktorské disertaéni praci uspésné splnény. Ziskané
vysledky budou pfinosem jak pro dal$i rozvoj vé&dni discipliny, tak vyuZitelné v primyslové
praxi. I pfes uvedené piipominky mé pfedlozena disertani prace dobrou uroveti, jeji vysledky
jsou spravné a vyuZzitelné a prokazuji, Ze Ing. Lubo§ Kroft je zplsobily tviréi v&decké prace,
ovlada védecké a experimentalni metody a ma vyborné teoretické znalosti, kterych vyuzil k

ziskani novych poznatkd pri zpracovani této disertaéni prace. Proto
DOPORUCUJT

doktorskou disertacni praci Ing. LuboSe KROFTA k obhajobé a po jejim tsp&sném
absolvovéani udé€leni védecké hodnosti Ph.D. ve studijnim oboru ,,2303V004 Strojirenska

technologie-technologie obrabéni‘

V Ostravé dne 3. 10. 2018
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doc. Ing. Marek Sadilek, Ph.D.

oponent disertacni prdce



