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Posudek diserta¢ni prace

Dynamické smérovani v distribuovanych souborovych systémech
Ing. Lubo§ Matg&jka

Cilem disertaéni prace Ing. Lubose Mat&jky bylo navrhnout technologii distribuovanych souborovych
systémti vhodnou pro podporu aplikaci s mobilnimi klientskymi zafizenimi. Oblast, odpovidajici
spolupréaci distribuovanych souborovych systémi s mobilnimi zafizenimi je pomé&rné SirokA.

V rémci feSeni mechanisml podporujicich replikaci dat v distribuovanych souborovych systémech
byl navrZen systém KIVFS, ktery zvySuje efektivitu replikaci a rozsifuje funkce existujicich FeSeni
o dynamické smérovani. P¥inos feSeni je prezentovan v kapitolach 7 aZ 9 textu préce.

Druha az pat4 kapitola jsou vénovany technologiim, o které se distribuovany souborovy systém
KIVFS opira. Kapitola 2 je pfitom primarné zaméfena na vycet bezdratovych technologii potfebnych
pro pfipojovani mobilnich klientskych prvki. Kapitola 3 je v&novina topologii vlastniho Internetu a
jejimu vlivu na komunikaéni zpozdéni. Nasledujici kapitola 4 je vyétem metod smérovani pouZivanych
v Internetu.

Nejvyrazngjsi vazbu na disertaéni praci feSeny problém m4 kapitola 5. Ta je piehledem mechanismi
vyuzivanych v existujicich distribuovanych systémech souborii (meziprocesovd komunikace, konzistence
soubort, logické hodiny, transakéni zpracovani, replikace, transparence a bezpetnost). Je zéaroveii
pfehledem existujicich technologii distribuovanych souborovych systémt soucasnosti a jejich funkéni
podpory pro

— konzistenci kopii soubori a

— optimalizaci smérovani datovych tokd.

Kapitola 6 definuje zakladni cile projektu - navrh distribuovaného souborového systému pro
mobilni za¥izeni, zajist&ni postupné replikace ukladanych dat (Multi-Master RW On-line)
a optimalizaci komunikace na aplika¢ni Grovni.

Vlastnimu fefeni problému - zdkladnim funkcim systému KIVFS - k6dovani pfenaSenych dat, zajisténi
konzistence a popisu struktury jednotlivych slozek (VFS, DB, FS) je v&novana &ast kapitoly 7. Ta
je uzaviena testem pro skupinu t¥i serverovych prvki a jednoho fixné pfipojeného klienta. Koneéné,
kapitola 8 popisuje mechanismus Multi-Master RW On-line a kapitola 9 optimalizaci smérovani.

Kapitoly 7 az 9 tak informuji o feSenich o ktera se opird systém KIVFS, a o vysledcich, jichZ bylo
dosaZeno pri jejich testovani. V ramci obhajoby bych rad dostal odpovéd na néasledujici otazky, tykajici
se pravé téchto kapitol:

1. Jak podrobngji vypadala strukturu, ktera byla pouZita pro testovani KIVFS, vyjadiuji Vypis 7.1
(str.58), Obr. 7.5 (str.63), Tab. 7.5 (str.64), Tab. 7.6 (str.65), Obr. 7.6 (str.66), Obr. 7.12 (str.79)
a Obr.9.1 (str.90)? Jak vypadalo realné rozloZeni servert (pfipadné jejich slozek DBi a F'Si) na
jednotlivé pot&itace a proé¢ byl test realizovan pro pouze jednoho klienta K piipojeného k serveru
FS27

2. Logicky &as, o ktery se KIVFS opira, jsou skalarni Lamportovy hodiny mezi DB moduly. Jejich
vyhodou je, Ze celkovy pfenos éasovych znamek zavisi na potu moduld jen linearné (na rozdil od
vektorovych maticovych hodin). Projevi se tento vliv vyrazné i u jednoduchych struktur jako je
napf. ta, popsana Obr.9.1 (str.90)7

3. Fragmentace soubori pfi jejich pfepisu a rozhodovani o logickém Ease na trovni prace s metadaty
v DB modulech je zfejmé primarnim zdrojem vysledki dosaZenych pii testech odpovidajicich Tab.
8.1 (str.86). Jak takové vysledky z&visi na statistice operaci Write a Read ?

4. Byly v ramci feSeni brany v tvahu jiné struktury neZ pfima vazba pot&ita&i (Gplny graf), FS
serveri, DB moduld a VFS front-enda?



Hodnoceni

Disertaéni prace Ing. Luboge Matéjky je orientovana na problém, jeho# feSeni je vyraznym piinosem a
je prakticky vyuZitelné.

Konkrétni distribuované architektury souborovych systémt zavisi na mnoZstvi metod souvisejicich
s rozkladanim soubori/dat ve skupindch pocitact topologicky propojenych vhodnou poéitagovou siti.
Predkladand disertani prace se orientuje na dv& specifické oblasti, ve kterych soudasné prakticky
vyuzivané systémy podporu neposkytuji bud vibec, nebo jen pomérné neefektivng. Jsou to:

— zajiténi on-line replikace a

— optimalizace smérovéani datovych tokil v souborovém systému.

Pokud jde o strukturu préce, rozhodné bych dal pifednost pfesnsjsi a trochu vice formalni definici
struktury souborového systému. Pro zobrazeni konkrétni reality by moZn4 bylo vhodné&jsi dovolit i slabsi
vazbu mezi paméti pro realné soubory, metadata a virtualizujici "front-endy"neZ jak ji ukazuje Obr. 7.1
a propojeni zajistit vhodnym mapovanim.

Price je psana piehledné (v &esting), vytknout ji mohu spi§ nadbytetné informace v tvodnich
kapitolach 2 a7 4, které mohly nahradit jen opravdu zkratkovité odkazy na b&zné publikace.

Vysledky prace Ing. LuboSe Matéjky byly publikovany na mezinsrodnich konferencich (mezi nimi dva
piispévky zajimavé citované) a ve dvou recenzovanych zahrani¢nich asopisech.

Ing. Lubo§ Mat&jka svou praci v problematice distribuovanych systémé soubortt prokizal svou
schopnost Tesit teoreticky zajimavy problém a prezentovat dosazené vysledky.

Diserta¢ni praci na zaklad€ uvedenych skutecnosti a s ohledem na splnéni pozadavki Studijniho a
zkuSebniho fadu ZCU a §47 zakona ¢. 111/98 Sb. doporuéuji k obhajobé.

V Praze dne 10. bfezna 2018
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do¢. Ing. Jan Janecek, CSc.



Oponentni posudek disertaéni prace Ing. Lubose Matéjky

Dynamické smérovani v distribuovanych souborovych systémech

a) Zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor

Deklarovanym cilem prace je navrhnout a implementovat novy souborovy systém umozniujici
efektivni propojeni mobilnich zafizeni a geograficky rozsdhlych datovych dloZidt. Stim souvisi
navrh systému replikaci tzv. Multi Master RW Online replikace. Dale se autor zamé&fuje na moznost
fungovéni tohoto souborového systému v geograficky rozsahlych aplikacich a navrhuje systém
efektivni volby datové cesty na aplikaéni Grovni. Stanoveny cil je pro danou oblast vyznamny a jeho
fedeni poskytne nové moZnosti pro feseni aktudlnich pripadu.

PfedloZend disertace pokracuje v fadé praci KIV ZCU vé&novanych principim operacnich systémdl
zamérenych na datové aplikace.

b) VyjidFeni k postupu Fedeni, pouZitym metodam a splnéni ureného cile

Autor navrhl a implementoval novy souborovy systém KIVFS, umoZiiujici efektivni propojeni
mobilnich zafizeni. Dale navrhl systém replikaci, umozZriujici nejen €ist, ale i zapisovat na libovoinou
repliku v rdmci distribuovaného souborového systému tak, Ze systém sam je schopen provést
asynchronni replikaci dat na dal$i uzly bez toho, aby uZivatel musel ¢ekat, aZ se dokonci replikace
na viechny uzly. S ohledem na moZznost fungovani KIVFS v geograficky rozséhlych systémech navrhl
systém efektivni volby datové cesty na aplikaéni Grovni.

V disertaci se autorovi podafilo demonstrovat spinéni deklarovanych cil(, tj. vyfeSeni problému
pfistupu mobilnich zafizeni k rozsdhlym datovym skladlim a jejich sdileni vyuZitim distribuovaného
souborového systému.

c) Stanovisko k vysledkidim disertaéni prace a k plvodnimu konkrétnimu pfinosu predkladatele

Vysledky byly ovéfeny vramci experimentalniho systému KIV ZCU a prokazaly uZite¢nost
navrhovaného teseni, tedy moZnost sou¢asného zaméreni se jak na rozsdhlé datové systémy, tak
i na mobilni aplikace. PGvodnim pFinosem jsou navrzené a publikované algoritmy a jejich ovéfeni.

d) Vyjadreni k systematice, pfehlednosti a formalni Upravé a jazykové Grovné disertacni préce

Formalni Gprava préce splfiuje obvyklé poZadavky na disertaci. Préace je logicky Clenéna. Prvnich
pét kapitol shrnuje sou¢asny stav studované problematiky a pfechdzi k formulovani cili a vlastniho
pFinosu. Jednotlivé kapitoly a podkapitoly logicky navazuji a demonstruji orientaci disertanta
v dané problematice. Autor voli odpovidajici jazykové prostfedky k prezentaci zakladnich myslenek
prace.



e)_Vyiddreni k publikacim studenta

Autor UspéSné publikoval danou problematiku vletech 2005 — 2017 na mezindrodnich i
tuzemskych konferencich a rovnéZz vroce 2014 v Casopise Journal of Networks. Doporucuji
soustiedit se ve vétsi mife na publikace na mezinarodnim féru.

f) Doporuceni k obhajobé

PfedloZenou praci doporucuji k obhajobé.

V Brné dne 7.1.2018 b

Prof. Ing. Miroslav Svéda, CSc. /’&%



