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Abstrakt  

PŚedkl§dan§ diplomov§ pr§ce se zamŊŚuje na definici inteligentn² dom§cnosti, jej² 

funkce a n§slednĨm n§vrhem a realizac² funkļn²ho konceptu. Koncept pŚedstavuje Ś²dic² 

syst®m k ovl§d§n² svŊtel a mŊŚen² veliļin s moģnost² vzd§len®ho pŚ²stupu.  
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Abstract 

 

The master thesis focuses on the definition of a smart home and itôs function. This 

is followed by a design of a functional concept and implementation of a home automation 

control system. The control system includes lights control and environment values 

measurement as well as an option for remote access. 
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Seznam symbolŢ a zkratek 
 

 

CYKY  - typ kabelu pro pevn® uloģen² do om²tky 

UTP  - typ datov®ho kabelu (Unshielded Twisted Pair) 

PIR  - pasivn² infraļervenĨ senzor (Passive Infrared Sensor) 

GSM  - glob§ln² syst®m pro mobiln² komunikaci (Global System for Mobile) 

IoT  - internet vŊc² (Internet of Things) 

RPi   - Raspberry Pi 

ZCC  - obvod s nulovou detekc² (Zero Crossing Circuit) 

DPS  - deska ploġnĨch spojŢ 

I2C  - typ sbŊrnice (Inter-Integrated Circuit) 

ADC  - analogovŊ-digit§ln² pŚevodn²k (Analog-Digital Converter) 

OS  - operaļn² syst®m
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Đvod 

V dneġn² dobŊ se elektronika st§v§ st§le ļastŊji souļ§st² kaģdodenn²ho ģivota. Jde 

zejm®na o nov® technologie pŚin§ġej²c² dalġ² moģnosti. Proto nen² divu, ģe se modern² 

technologie postupnŊ rozġ²Śily i do prostŚed² lidskĨch obydl². Na trhu mŢģeme naj²t Śadu 

produktŢ urļenĨch pro chytrou dom§cnost, stejnŊ jako firem nab²zej²c²ch sv® elektronick® 

syst®my pro Ś²zen² objektŢ. Dneġn² dom§cnosti mohou bĨt tedy vybaveny mnoģstv²m 

elektroniky, kter§ uģivatelŢm pŚin§ġ² mnoho vĨhod, kter® z§vis² pŚedevġ²m na stupni 

inteligentnosti domu. Pod pojmem inteligentn² dom§cnost si tak lze pŚedstavit napŚ²klad dŢm 

vybavenĨ automatickĨm sv²cen²m, stejnŊ jako dŢm, kterĨ je plnŊ automatizov§n na z§kladŊ 

pŚednastavenĨch parametrŢ bez nutnosti pŚ²kazŢ uģivatele. V inteligentn²m domŊ je moģn® 

Ś²dit vġe, co je elektricky ovl§d§no. Proto jsou funkce a moģnosti Ś²zen² t®mŊŚ neomezen® a 

zaleģ² jen na pouģit® struktuŚe Ś²dic²ho syst®mu. Ta mŢģe bĨt omezuj²c² napŚ²klad pŚi 

dodateļn® modernizaci domu. Naopak pŚi stavbŊ novostavby je omezuj²c² jen finanļn² 

hledisko, kde cena Ś²d²c²ch syst®mu a dodateļnĨch rozvodŢ nŊkolikan§sobnŊ pŚevyġuje cenu 

klasick® elektroinstalace.  

 

Đvodem se pr§ce zabĨv§ pŚehledem funkc², kter® dneġn² modern² domy mohou 

nab²zet. Na trhu se mŢģeme setkat s Śadou produktŢ, kter® poskytuj² moģnosti k realizaci 

chytr®ho domu. C²lem je vġak vytvoŚen² vlastn²ho konceptu vych§zej²c²ho z pŚedem dan® 

struktury elektrickĨch rozvodŢ, kterĨ by bylo moģn® pouģ²t v re§ln®m objektu. VĨhodou 

tohoto konceptu je stejn§ struktura silovĨch elektrickĨch rozvodŢ jako u klasick® 

elektroinstalace, s vĨjimkou dodateļnĨch datovĨch kabelŢ, aby bylo moģn® elektroinstalaci 

zapojit klasicky nebo ji modifikovat o chytr® Ś²dic² syst®my. Centrem Ś²dic²ho syst®mu je 

mini poļ²taļ Raspeberry Pi 2. Samotn® ovl§d§n² a mŊŚen² dat  obstar§vaj² navrģen® moduly 

k dosaģen² potŚebn® funkcionality cel®ho syst®mu.  Ovl§dac² moduly se staraj² o ovl§d§n² 

osvŊtlen², nav²c jsou pops§ny moģnosti zapojen² vĨkonov® ļ§sti, kter® ovlivŔuj² funkce 

ovl§dac²ho modulu.  S ohledem na strukturu Ś²dic²ho syst®mu je navrhnut zvl§ġŠ modul se 

senzory, kterĨ bude mŊŚit teplotu, vlhkost a osvŊtlen². Ten je propojen s ovl§dac²m 

modulem. Vġechny ovl§dac² moduly komunikuj² pŚes s®riovou linku RS485 s centr§ln² 

jednotkou, kter§ Ś²d² a monitoruje celĨ Ś²dic² syst®m. Z§roveŔ vytv§Ś² uģivatelsk® prostŚen² 

dostupn® pŚes webov® rozhran², aby celĨ koncept ovl§d§n² mohl bĨt Ś²zen d§lkovŊ. Pr§ce se 

tak® zabĨv§ softwarovĨm Śeġen²m obstar§vaj²c²m spr§vnou funkcionalitu a komunikaci.  
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Z§vŊrem je navrģenĨ koncept zhodnocen a jsou pops§ny dosaģen® funkce a omezen² 

Ś²dic²ho syst®mu. Reflektov§ny jsou tak® nutn® modifikace, aby byl Ś²dic² syst®m pouģitelnĨ 

v re§ln®m objektu s potŚebnou infrastrukturou.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ElektronickĨ Ś²dic² syst®m pro inteligentn² dom§cnost Michal Bal²ļek 2019 

5 

1 Inteligentn² dom§cnost 

Pojem inteligentn² dom§cnost je rozs§hlĨ pojem, kterĨ lze ch§pat jako objekt vybavenĨ 

poļ²taļovou a komunikaļn² technikou, kter§ dok§ģe Ś²dit a regulovat dom§cnost podle 

aktu§ln²ch potŚeb za ¼ļelem zvĨġen² m²ry komfortu, pohodl², bezpeļnosti a z§bavy. 

SouļasnŊ mŢģe sn²ģit ekonomick® n§klady na provoz cel®ho objektu.  Pojem Ăinteligentn² 

dom§cnostñ se v souļasn® dobŊ vyuģ²v§ velmi volnŊ. MŢģe se jednat o dom§cnost, kter§ 

pouģ²v§ bezpeļnost² kamerovĨ syst®m a strukturovan® kabelov® rozvody pro poļ²taļovou 

s²Š, aģ po uk§zkov® domy budoucnosti, vyuģ²vaj²c² vĨhod nejnovŊjġ² techniky spolu s 

vĨkonnĨmi vĨpoļetn²mi syst®my. [1] 

 

Myġlenky inteligentn² dom§cnosti, kter§ si sama Ś²d² vnitŚn² teplotu, m§ audio a video 

syst®my, m§ zabezpeļovac² syst®m, kterĨ v pŚ²padŊ nouze zavol§ pomoc, nejsou ģ§dnou 

novinkou. Prvn² myġlenky t®to koncepce bydlen² se objevily jiģ v pades§tĨch letech 

minul®ho stolet². Ale d²ky rozvoji a dostupnosti elektroniky se tyto syst®my doļkaly 

rozmachu aģ v posledn²ch 15 letech. Abychom mohli jednotliv® inteligentn² dom§cnosti 

rozliġovat podle stupnŊ inteligence, vzniklo 5 stupŔŢ inteligentn²ch domŢ. [1, 6] 

 

1)DŢm obsahuj²c² inteligentn² zaŚ²zen² a syst®my ï Mezi tento stupeŔ inteligence mŢģeme 

zaŚadit jakĨkoli dŢm, kterĨ obsahuje nez§visle inteligentnŊ funguj²c² syst®my. PŚ²kladem 

mŢģe bĨt osvŊtlen² reaguj²c² svoj² intenzitou na okoln² svŊteln® podm²nky a na pohyb osob 

po objektu. 

2)DŢm obsahuj²c² inteligentn² komunikaļn² zaŚ²zen² a syst®my ï Na rozd²l od prvn² 

stupnŊ obsahuje tento syst®m v²ce syst®mŢ, kter® pro zdokonalen² celkov® funkce 

komunikuj². D²ky vĨmŊnŊ informac² mohou jednotliv® d²lļ² syst®my spolupracovat a 

poskytnout tak uģivateli v²ce funkc² a vetġ² variabilitu. PŚ²kladem mŢģe bĨt zamknut² 

hlavn²ch dveŚ², ļ²mģ dojde k zapnut² bezpeļnostn²ho syst®mu a vypnut² vġech svŊtel v 

objektu. 

3)PropojenĨ dŢm ï Pomoci vnŊjġ² a vnitŚn² komunikaļn² s²tŊ v objektu je moģn® dom§cnost 

Ś²dit zvenļ² k dosaģen² vŊtġ²ho komfortu, bezpeļ² a vŊdom² o stavu dom§cnosti. Je moģn® 

napŚ²klad na d§lku objekt informovat o pl§novan®m pŚ²jezdu a na z§kladŊ t®to informace se 

objekt pŚedem vytop² na pŚedepsanou teplotu apod. DŢleģit® je tak® zvĨġen² celkov® 

bezpeļnosti. Syst®m je schopnĨ v pŚ²padŊ vloup§n² rozsv²tit vġechna svŊtla,  
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zapnout alarm a pŚivolat bezpeļnost² sloģky. MoģnĨch funkc², kter® je na d§lku moģn® 

monitorovat, je nespoļet. 

4)Uļ²c² se dŢm ï Tento typ domu shromaģŅuje informace z Ś²d²c²ch procesŢ, kter® zpŊtnŊ 

pouģ²v§ pro zvĨġen² komfortu obyvatel. PŚ²kladem mŢģe bĨt pŚizpŢsoben² osvŊtlen² a teploty 

v objektu podle zvyklost² uģivatelŢ. Nen² nutn® tak syst®m st§le pŚeprogramov§vat a 

nastavovat. 

5)PozornĨ dŢm ï Na rozd²l od stupnŊ ļtyŚi se pozornĨ dŢm neŚ²d² ¼daji nasb²ranĨmi v 

minulosti, ale Ś²d² se vyhodnocov§n²m aktu§ln²ch dat. Aktivita a okamģit§ poloha osob v 

objektu je st§le sledov§na a vyhodnocov§na a objekt reaguje na potŚeby obyvatel, kter® se 

snaģ² pŚedpov²dat. Zaj²mavost² u tŊchto objektŢ je pouģit² chytr® podlahy rozezn§vaj²c² 

osoby a jejich polohu. [1] 

 

V dneġn² dobŊ se mŢģeme nejļastŊji setkat s 2. a 3. stupnŊm, 4. a 5. mŢģeme povaģovat 

za vĨzkumn® projekty, kter® se vġak d²ky dostupn® vĨkonnŊjġ² vĨpoļetn² technice ļastŊji 

uplatŔuj² i v re§ln® praxi. [1] 

 

 

 

 

Obr. 1.1: Syst®my inteligentn² dom§cnosti [PŚevzato z [3] ]  

 

PŚinos pro obyvatele inteligentn²ch domŢ se odv²j² zejm®na od stupnŊ inteligentn²ho 

domu. ř²dic² syst®m objektu lze propojit s osvŊtlen²m, zabezpeļovac²m syst®mem, 
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vyt§pŊn²m, klimatizac², vzduchotechnikou, ģaluziemi, mŊŚen²m spotŚeby atd. To znamen§  

pŚ²nos pro majitele objektu pŚedevġ²m zvĨġen²m m²ry komfortu, pohodl², bezpeļnosti a 

uġetŚen²m energi².  

1.1 Inteligentn² elektroinstalace v porovn§n² s klasickou 

 

Mezi hlavn² vĨhody inteligentn² elektroinstalace v porovn§n² s klasickou patŚ² 

zejm®na flexibilita. U klasick® kabel§ģe se funkce vyp²naļŢ striktnŊ odv²j² od struktury 

kabel§ģe. To mŢģe bĨt nepraktick®, jelikoģ pŚi jak®koli zmŊnŊ funkce vyp²naļe (napŚ²klad 

ovl§d§n² jin®ho svŊtla), je nutnĨ z§sah do struktury elektroinstalace. To ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ 

znamen§ sek§n² om²tky a nemal® n§klady na pŚestavbu. U chytr® elektroinstalace je nav²c 

moģnost pouģit² sp²naļŢ k ovl§d§n², oproti klasickĨm kol²bkovĨm pŚep²naļŢm. Pouģit² 

sp²naļŢ k ovl§d§n², s sebou nese multifunkļnost, kdy rŢznou d®lkou stisku jsme schopni 

zajistit jin® funkce. PŚi kr§tk®m stisku jsme tedy schopni svŊtla zapnout nebo vypnout podle 

pŚedchoz²ho stavu svŊtel. Delġ² stisknut² tlaļ²tka mŢģe plynule mŊnit intenzitu osvŊtlen² 

podle d®lky stisku. Variant a moģnost² ovl§d§n² je spousta a zaleģ² jen na majiteli, co mu 

vyhovuje. Na rozd²l od klasick® elektroinstalace je pŚi nevyhovuj²c² funkci moģn§ 

softwarov§ ¼prava syst®mu bez nutnosti z§sahu do samotn® elektroinstalace. Inteligentn² 

elektroinstalace s sebou samozŚejmŊ pŚin§ġ² mnoho dalġ²ch vĨhod 

jako: d§lkov® ovl§dan², ļasov® funkce, pŚednastaven® reģimy apod. NevĨhodou inteligentn² 

elektroinstalace mŢģe bĨt vŊtġ² sloģitost elektrickĨch rozvodŢ a poŚizovac² n§klady, kter® 

ale mohou bĨt minim§ln² v porovn§n² s dodateļnĨmi ¼pravami nevyhovuj²c² klasick® 

elektroinstalace. [1, 10] 

 

1.2 Moģnosti struktury rozvodŢ 

 

U inteligentn² elektroinstalace je nutn® kromŊ silovĨch kabelŢ tak® po objektu rozv®st 

datov® kabely staraj²c² se o komunikaci mezi syst®my. Jednotliv® prvky syst®mu se pak u 

inteligentn²ch domŢ propojuj² do dvou z§kladn²ch typŢ topologie. SbŊrnicov® topologie 

nebo propojen² do hvŊzdy. V pŚ²padŊ potŚeby se pouģ²vaj² jeġtŊ kombinace tŊchto topologi². 

[1] 

 

SbŊrnicov§ topologie m§ hlavn² vĨhodu v uġetŚen² kabelŢ, a tak i k menġ² finanļn² 

n§roļnosti na instalaci. NevĨhodou vġak je sd²len² komunikaļn² cesty vġemi pŚipojenĨmi 

zaŚ²zen²mi. Z toho vyplĨv§, ģe v jeden okamģik mohou komunikovat vģdy jen dvŊ zaŚ²zen² 
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na sbŊrnici. Proto je vhodn® tento typ topologie pouģit jen pro omezenĨ poļet zaŚ²zen², aby 

nedoch§zelo k velkĨm ļasovĨm zpoģdŊn²m vlivem ļek§n² na uvolnŊn² linky. PŚi ġpatnŊ 

dimenzovan® sbŊrnici lze napŚ²klad ļekat po stisknut² tlaļ²tka na rozsv²cen² svŊtel, jelikoģ 

by zpr§va nemohla bĨt kvŢli obsazen® sbŊrnici odesl§na. Dalġ² nevĨhodou mŢģe bĨt 

poġkozen² kabel§ģe, kdy mŢģe pŚestat komunikovat jeden prvek, ale tak® vġechny. [1] 

 

Obr. 1.2: SbŊrnicov§ topologie 

 

Vlastnosti hvŊzdicov® topologie vych§zej² zejm®na z centr§ln² jednotky, kter§ spojuje 

vġechny prvky ve hvŊzdŊ. Z toho tak® plyne urļit® riziko. PŚi selh§n² centr§ln²ho prvku mŢģe 

pŚestat fungovat celĨ syst®m. Naopak jedna chyba kabel§ģe mŢģe vyŚadit maxim§lnŊ jedno 

zaŚ²zen² a z§vada se d§ vŊtġinou dobŚe identifikovat. PŚi projektov§n² je nutn® db§t limitŢ na 

maxim§ln² d®lku kabelu. Limity lze ale ovlivŔovat typem pouģit®ho kabelu, standardu nebo 

pŚipojen®ho zaŚ²zen². [1] 

 

 

Obr. 1.3: HvŊzdicov§ topologie 

 

 PŚi stavbŊ novostavby s pl§novanou inteligentn² elektroinstalac² jsou obvykle 

vġechny sp²nac² prvky silovĨch obvodŢ um²stŊny do rozvadŊļŢ. Vyp²naļe tak mohou bĨt 

n²zkonapŊŠov® a na z§kladŊ jejich sign§lŢ je sp²n§n silovĨ obvod v rozvadŊļi. V tomto 
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pŚ²padŊ mus² bĨt tak® zajiġtŊno propojen² jednotlivĨch elektrorozvadŊļŢ datovĨmi kabely 

k centr§ln² jednotce. ElektrorozvadŊļe je vhodn® zvolit vetġ², aby byly dostateļnŊ 

dimenzov§ny pro dodateļnou mont§ģ ovl§dac²ch prvkŢ.  Nav²c je vhodn® promyslet polohu 

senzorŢ pro budouc² sn²m§n² fyzik§ln²ch veliļin, kter® budou zapotŚeb² k inteligentn²mu 

Ś²zen² a pŚipravit kabel§ģ i na tato m²sta. CelkovŊ plat², ģe je vhodn® rozvod datovĨch kabelŢ 

pŚedimenzovat neģ naopak, z dŢvodu finanļn² n§roļnosti dodateļn® instalace v hotov®m 

objektu. VĨhodou t®to moģnosti rozvodŢ je zejm®na flexibilita Ś²dic²ho syst®mu, kdy je 

moģn® editovat funkcionalitu syst®mu pouze softwarovou ¼pravou. PŚestane-li vġak 

fungovat jeden z ovl§dac²ch prvkŢ v rozvadŊļi, nelze funkcionalitu tohoto prvku bez jeho 

vĨmŊny obnovit. [3, 4] 

 

 U starġ²ch objektŢ s klasickou elektroinstalac² je situace horġ². Dodateļn§ mont§ģ 

datovĨch kabelŢ, ļi modifikace struktury silovĨch kabelŢ vyģaduje velk® finanļn² n§klady. 

Pokud se tak majitel starġ²ho domu rozhodne pro inteligentn² dom§cnost, nezbĨv§ jin§ 

varianta neģ pouģit² bezdr§tovĨch zaŚ²zen². Pokud bychom ale chtŊli doc²lit ġirġ² 

funkcionality Ś²dic²ho syst®mu, nelze se vyhnout rekonstrukci. 

 

 N§vrh elektronick®ho Ś²dic²ho syst®mu t®to diplomov® pr§ce se vŊnuje konceptu, kdy 

je silov§ ļ§st elektroinstalace rozvedena jako u bŊģn®ho domu s rozd²lem dodateļnĨch 

datovĨch kabelŢ. Datov® kabely mus² bĨt rozvedeny vġude, kde bude potŚeba ovl§dat 

silovou ļ§st elektroinstalace. Toto Śeġen² m§ vĨhodu v tom, ģe dŢm mŢģe bĨt pouģ²v§n jak 

s klasickou elektroinstalac², tak i s inteligentn² elektroinstalac² pŚi instalaci ovl§dac²ch 

modulŢ a senzorŢ. D§le se tomuto konceptu bude diplomov§ pr§ce vŊnovat v n§sleduj²c²ch 

kapitol§ch. 

 

1.2.1 Pouģ²van® kabely 

Silov® kabely pouģit® pro inteligentn² elektroinstalaci se pouģ²vaj² totoģn® jako 

u klasick® elektroinstalace. NejbŊģnŊji se jedn§ o mŊdŊn® kabely CYKY, pro pevn® uloģen² 

do om²tky, instalaļn²ch ģlabŢ a liġt. Jejich prŢmŊr je z§vislĨ na zat²ģen². NejļastŊji se v praxi 

pouģ²v§ prŢŚez 2,5mm2 nebo 1,5mm2 s ohledem na jiġtŊn² okruhu, aby nedoch§zelo 

k tepeln®mu nam§h§n² kabelŢ. [1] 
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U kabelovĨch rozvodŢ pro data, audio, video nebo ovl§d§n² se situace komplikuje. 

Pro bezpeļn® pŚenesen² vġech medi² a t²m i zajiġtŊn² vġech poģadavkŢ na inteligentn² 

dom§cnost se pouģ²vaj² 3 druhy kabelŢ ï koaxi§ln², UTP kabel a dvoulinka. Pro pŚipojen² 

televizn² nebo r§diov® ant®ny, satelitu, bezpeļnostn²ch kamer, televize, projektoru apod. 

pouģijeme koaxi§ln² kabel. UTP kabel§ģ pak vyuģijeme na poļ²taļovou s²Š, pŚipojen² 

dotykovĨch nebo informaļn²ch panelŢ, zabezpeļovac²ho syst®mu apod. Kategorie UTP 

kabel§ģe z§leģ² na poģadovan® maxim§ln² frekvenci. Lze Ś²ci, ģe ve standartn²m obytn®m 

domŊ si vystaļ²me s kategori² cat5e, kde lze dos§hnout rychlosti aģ 1 Gb/s pŚi pouģit² vġech 

ļtyŚ p§rŢ. Klasickou dvoulinkou lze pak pŚipojit napŚ. reproduktory. PŚi pouģit² kvalitnŊjġ²ch 

reprosoustav se subwooferem je pak doporuļov§no pouģ²t alespoŔ dvojitou dvoulinku. 

Aby bylo moģno UTP kabel§ģ pouģ²vat tak® pro poļ²taļovou s²Š, video ale tak® tŚeba audio, 

budou zapotŚeb² pŚevodn²ky. [1, 4] 

1.2.2 Bezdr§tov® s²tŊ 

Pouģit² bezdr§tovĨch s²t² mŢģe bĨt l§kav® v pŚ²padŊ, kdy pŚemĨġl²me o inteligentn²m 

Ś²zen² dom§cnosti a nechceme se pouġtŊt do rozs§hlĨch a finanļnŊ n§roļnĨch elektrickĨch 

rozvodŢ v domŊ. Pro pouģit² bezdr§tovĨch syst®mŢ nav²c pŚisp²v§ st§le klesaj²c² cena. 

Mus²me si vġak uvŊdomit i nevĨhody v podobŊ niģġ² spolehlivosti a rychlosti. Bezdr§tovĨ 

sign§l nemus² m²t vģdy dobrĨ dosah, to se projev² na kol²saj²c² rychlosti nebo dokonce na 

vypad§vaj²c²m pŚipojen². Niģġ² rychlost bezdr§tovĨch s²t² nemus² bĨt vģdy na ġkodu, z§leģ² 

jak® mnoģstv² dat je nutn® pŚen§ġet. RozhodnŊ se nehod² napŚ²klad na pŚen§ġen² videa 

ve vysok®m rozliġen². Dalġ² nevĨhodou je nap§jen², kter® je vŊtġinou Śeġeno bateriovŊ. T²m 

uģivateli pŚibĨv§ starost s kontrolou a vĨmŊnou bateri². SamozŚejmŊ jsou situace, kdy je 

pouģit² bezdr§tovĨch zaŚ²zen² opodstatnŊn®. Jako um²stŊn² tlaļ²tek, senzorŢ a akļn²ch ļlenŢ 

na m²sta, kam nen² moģno v®st kabely, napŚ²klad sklenŊn® dveŚe, elektromotorick® hlavice 

topen² apod. [1] 

 

1.3 Moģnosti automatizace 

Moģnost², jak automatizovat dŢm, je velk® mnoģstv², z§leģ² jen na finanļn²ch 

prostŚedc²ch a pŚ§n² majitele. Automatizace nepŚinese jen vyġġ² komfort pro obyvatele, ale 

mŢģe sn²ģit i energetickou n§roļnost objektu a zvĨġit zabezpeļen².  
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1.3.1 Vyt§pŊn² a ventilace 

Hlavic radi§torŢ, kterĨmi mŢģeme automaticky regulovat teplotu, je na trhu velkĨ 

vĨbŊr. VĨhoda inteligentn² dom§cnosti je vġak ta, ģe jsou vġechny syst®my propojeny a celĨ 

syst®m vyt§pŊn² je moģn® ovl§dat nez§visle. Proto vyt§pŊn² mŢģe bŊģet v urļitĨch reģimech 

jako den, noc, dovolen§, protimrazov§ ochrana apod. T²m je moģn® uġetŚit na energi²ch. Je-

li uģivatel pryļ, mŢģe se topen² zapnout aģ tŊsnŊ pŚed pŚ²jezdem, aby dŢm zbyteļnŊ netopil. 

Dalġ² ¼spory mŢģeme dos§hnout vyp²n§n²m topen² napŚ²klad pŚi detekci otevŚen² okna. 

Inteligentn² syst®my mohou zn§t pŚedpovŊdi poļas² nebo jen detekovat sluneļn² z§Śen² a 

rozt§hnout ģaluzie, aby k vyt§pŊn² objektu bylo pouģito i sluneļn²ho svitu, a t²m bylo 

pŚispŊno k ¼spoŚe energie. Dalġ²m zpŢsobem regulace mnoģstv² pŚiv§dŊn®ho sluneļn²ho 

svitu mŢģe bĨt i chytr® sklo. Jedn§ se o modern² skla, kter§ jsou schopna podle pŚiv§dŊn®ho 

elektrick®ho proudu plynule mŊnit propustnost bez naruġen² vĨhledu z okna oproti ģaluzi²m. 

Toho je moģno vyuģ²t nejen v zimŊ, kdy n§m sluneļn² svit pomŢģe vytopit objekt, ale i v l®tŊ, 

kdy je naopak zapotŚeb² objekt klimatizovat, a tak je zapotŚeb² sluneļn² svit minimalizovat. 

Mimo teploty vzduchu je zapotŚeb² hl²dat i jeho kvalitu a vlhkost. Ventilace je pak Ś²zena 

zcela automaticky, aby byla vlhkost udrģov§na v poģadovanĨch mez²ch a nedoch§zelo ke 

vzniku pl²sn². Doporuļov§no je z hlediska zdrav² i sledovan² hladiny CO2. V pŚ²padŊ 

pŚekroļen² doporuļenĨch limitŢ by mŊl syst®m automaticky zareagovat a pŚiv®st do objektu 

ļerstvĨ vzduch. S t²m je spojena i rekuperace vzduchu, kdy je novĨ vzduch vstupuj²c² do 

objektu ohŚ²v§n starĨm vzduchem opouġtŊj²c² objekt. [1, 4, 6] 

 

1.3.2 OsvŊtlen²  

ř²zen² osvŊtlen² v inteligentn² dom§cnosti je zejm®na pro zvĨġen² komfortu 

obyvatel. DŢm v², kolik svŊtla je v m²stnosti a kolik svŊtla je zapotŚeb² podle nastaven² 

uģivatele a rozsv²t² pouze tehdy, je-li potŚeba. Je moģn® nastavovat rŢzn® sc®ny osvŊtlen², 

napŚ²klad pro sv²cen² pŚi sledov§n² televize, pŚi pr§ci ļi relaxu. PŚi sp§nku mŢģe bĨt svŊtlo 

vypnut®, ale pŚi detekci pohybu se svŊtlo lehce rozsv²t², aby uģivatel vidŊl pŚi pohybu po 

objektu v noļn²ch hodin§ch. Lze nastavovat i rŢzn® ļasov® reģimy. SvŊtlo se mŢģe r§no 

postupnŊ zintenzivŔovat, aby uģivatele pomalu probudilo a aby ho nebolely oļi. D§le je 

moģn® pŚi odchodu z objektu jedn²m tlaļ²tkem vypnout vġechna svŊtla a neob§vat se 

zapomenutĨch rozsv²cenĨch svŊtel. Automatick® ovl§d§n² svŊtel mŢģe tak® pŚispŊt 

k zabezpeļen² objektu. PŚi odjezdu pryļ na delġ² dobu mŢģe doj²t k n§hodn®mu rozsv²cen² 

svŊtel, z dŢvodu simulace osob v objektu. [5] 
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1.3.3 Zabezpeļen² 

Komunikaļn² technologie uvnitŚ inteligentn²ho domu s sebou pŚin§ġej² mnoho 

moģnost² a funkc², kter® lze v objektu implementovat. Jako zabezpeļen² objektu nelze br§t 

jen zabezpeļen² proti vniknut² ciz²ch osob, ale tak® rozpozn§n² rŢznĨch poruch a t²m 

minimalizovat i jejich dopad.  

 

Pouģit² kombinace rŢznĨch sn²maļŢ, kontaktŢ a detektorŢ jsme schopni objekt 

vĨbornŊ zabezpeļit proti vniknut² ciz²ch osob. Nav²c jsme schopni celĨ zabezpeļovac² 

syst®m automatizovat, aby pŚi opuġtŊn² osob z objektu doġlo k automatick® aktivaci 

bezpeļnostn²ho syst®mu bez nutnosti z§sahu uģivatele. Nav²c mŢģe bĨt zabezpeļovac² 

syst®m prov§z§n s ostatn²mi syst®my, jako je osvŊtlen² nebo vyt§pŊn². PŚi detekci odchodu 

osob z objektu syst®m zapne zabezpeļen², vypne automaticky vġechna svŊtla v objektu a 

pŚepne topen² do jin®ho reģimu. DveŚn² nebo okenn² kontakty zabezpeļovac²ho syst®mu 

mohou bĨt pouģity i pro syst®m vyt§pŊn², kdy pŚi detekci otevŚen² okna dojde ke ztlumen² 

topen² a t²m i k ¼spoŚe energi². Pouģit² pohybovĨch sn²maļŢ a PIR detektorŢ n§m umoģn² 

samoļinnŊ rozsv²tit a zhasnout svŊtla na m§lo frekventovanĨch m²stech v objektu. D²ky 

propojenosti syst®mu je moģno pŚi naruġen² objektu ciz² osobou rozsv²tit celĨ dŢm, 

vyt§hnout rolety a zapnout vĨstraģn® sir®ny, aby byl objekt pro pŚij²ģdŊj²c² pomoc co nejv²ce 

viditelnĨ. [1, 2, 4] 

 

Jak bylo zm²nŊno, dŢleģitou souļ§st² zabezpeļen² je tak® varov§n² osob v objektu proti 

rŢznĨm poruch§m, kterĨmi mŢģe bĨt ¼nik nebezpeļnĨch plynŢ nebo poģ§r. K tomu slouģ² 

Śada detektorŢ na detekci oxidu uhelnat®ho a jinĨch plynŢ nebo zplodin uvolŔuj²c²ch se pŚi 

poģ§ru. Mohou bĨt pouģity i detektory na ¼nik vody, kter® dok§ģou uģivatele vļas upozornit 

na ¼nik vody, ke kter®mu mŢģe doj²t pŚi poruġe potrub², a t²m minimalizovat dopad poruchy. 

V posledn²ch letech se velmi rozġ²Śil s vĨvojem elektroniky i elektronickĨ pŚ²stupovĨ 

syst®m, kterĨ nahradil klasick® mechanick® z§mky na kl²ļ. ElektronickĨ pŚ²stupovĨ syst®m 

mŢģe bĨt Śeġen nŊkolika zpŢsoby. Nejjednoduġġ² variantou je zad§v§n² k·du nebo hesla na 

kl§vesnici. To je pro uģivatele velmi komfortn², protoģe nemus² nosit nic u sebe. Druhou 

moģnost² je pouģit² pŚ²stupovĨch karet nebo ļipŢ. Toto Śeġen² nen² pŚ²liġ bezpeļn®, jelikoģ 

pŚi ztr§tŊ karty ļi ļipu mŢģe bĨt pŚ²stup zneuģit ciz² osobou. Dokonalejġ², ale tak® draģġ² 

moģnost², je vyuģit² biometrie. Tyto syst®my vyuģ²vaj² k pŚ²stupu opr§vnŊnĨch osob 

jedineļnĨch rysŢ. Syst®m tedy sn²m§ duhovku, otisk prstu nebo obliļej. Tato moģnost stejnŊ 

jako zad§v§n² k·du opŊt zvyġuje pohodl² uģivatele. Existuj² i kombinace mechanick®ho a 
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elektronick®ho pŚ²stupu, jako je klasickĨ kl²ļ se sn²maļem otisku prstu, kterĨ v z§mku nelze 

otoļit bez spr§vn®ho otisku prstu. Propojen² elektronick®ho pŚ²stupu s ostatn²mi syst®my 

objektu pŚin§ġ² opŊt dalġ² moģnosti automatizace objektu. [1, 2, 4] 

1.4 Moģnosti ovl§dan² 

1.4.1 Reģimy domŢ 

PŚednastaven® reģimy uģivatelem pŚedstavuj² pohodln® ovl§d§n² objektu, kter® se 

mohou pŚep²nat manu§lnŊ nebo automaticky. Objekt se tedy mŢģe Ś²dit s§m podle 

pŚednastaven®ho ļasov®ho harmonogramu bez z§sahu uģivatele. To znamen§, ģe na z§kladŊ 

ļasu se objekt pŚepne napŚ²klad do noļn²ho reģimu, kdy ztlum² vyt§pŊn², intenzitu osvŊtlen², 

zapne zabezpeļen² atd. R§no se objekt opŊt automaticky uvede do standartn²ho reģimu 

v nastavenĨ ļas. T²m uģivatelŢm mŢģe uġetŚit dennŊ spoustu ¼konŢ. SamozŚejmŊ z toho 

plynou i jist® vĨhody v podobŊ zvĨġen² bezpeļnosti nebo sn²ģen² energi². PŚi manu§ln²m 

ovl§d§n² se mŢģe st§t, ģe uģivatel zapomene zapnout bezpeļnostn² syst®m nebo zapomene 

ztlumit topen² v m²stnosti, kde se celou noc nikdo nepohybuje. PŚi odjezdu na dovolenou 

staļ², kdyģ uģivatel manu§lnŊ zvol² reģim ĂDovolen§ñ. Vġechny syst®my v domŊ se pŚepnou 

do tohoto reģimu a uģivatel m§ jistotu, ģe na nic nezapomnŊl. [1] 

 

1.4.2 Dotykov® a tlaļ²tkov® panely 

Ovl§dac² nebo informaļn² panely bĨvaj² um²stŊny na zdech a jsou souļ§st² vŊtġiny 

chytrĨch dom§cnost². Slouģ² ke komunikaci mezi uģivatelem a inteligentn²m syst®mem 

objektu. Mohou uģivatele nejen informovat o aktu§ln²m reģimu syst®mu a jeho parametrech, 

ale tak® o celkov®m stavu syst®mu, jeho ¼drģbŊ apod. D§le je uģivatel schopen pŚes ovl§dac² 

panel nastavovat parametry cel®ho syst®mu. S rozvojem elektroniky bĨvaj² tlaļ²tkov® panely 

pomalu vytlaļov§ny modern²mi panely s dotykovĨmi displeji, kter® poskytuj² uģivateli vŊtġ² 

komfort ovl§dan² a ġirġ² moģnosti pouģit². Do panelu je moģn® nahr§t pŢdorys objektu. 

Kliknut²m pŚ²mo na urļitou m²stnost lze rovnou vidŊt napŚ²klad teplotu v m²stnosti a 

eventu§lnŊ ji upravit. Panely mohou bĨt propojeny s centr§ln² Ś²d²c² jednotkou objektu pŚ²mo 

pŚes datovĨ kabel nebo bezdr§tovŊ. Bezdr§tov® propojen² m§ tu nevĨhodu, ģe je zaŚ²zen² 

nap§jeno z baterie. S ohledem na vĨdrģ baterie, ale pŚevaģuje sp²ġe vĨhoda um²stŊn² panelu, 

kter® nen² limitov§no kabelem. Panel je tedy moģn® podle potŚeb uģivatele pŚem²stit bez 

ohledu na veden² kabelŢ. Panel v sobŊ mŢģe nav²c m²t integrov§n mikrofon s reproduktorem 

a je moģno ho pouģ²t jako interkom ke zvonku. [1, 19] 
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Obr. 1.4: Ovl§dac² panel firmy Enviro [PŚevzato z [19] ]  

 

1.4.3 D§lkov® a hlasov® ovl§dan² 

D§lkov® ovl§d§n² pŚin§ġ² uģivateli sp²ġe vĨhody po komfortn² str§nce. JednoduchĨm 

zmaļknut²m na d§lkov®m ovl§d§n² jsme schopni ovl§dat takŚka vġe, co m§me v syst®mu 

nastaveno. Mezi d§lkov® ovl§d§n² mŢģeme vġak tak® zahrnout hlasov® ovl§d§n², kter® bĨv§ 

st§le rozġ²ŚenŊjġ². Hlasov® ovl§d§n² zaģilo v posledn²ch letech opravdu velkĨ posun. 

Nejzn§mŊjġ² moģnost² je urļitŊ hlasov® ovl§d§n² Google, kter® zn§me nejv²ce z chytrĨch 

telefonŢ a tabletŢ, ale mŢģeme se s n²m setkat i v produktech pro chytrou dom§cnost a 

jinĨch. Zat²mco v anglicky mluv²c²ch zem² je moģnost hlasov®ho ovl§d§n² standardnŊ 

vyuģ²van§, v Ļesk® republice je vyuģ²v§n² hlasov®ho ovl§d§n² sp²ġe vĨjimkou. Jde 

pŚedevġ²m o jazykovou bari®ru. PŚestoģe se hlasov² asistenti st§le zdokonaluj² a uļ², m§ 

ļesky mluv²c² uģivatel k dispozici jenom zlomek funkc² oproti anglicky mluvic²mu uģivateli. 

PŚesto lze v dom§cnosti hlasovĨmi pŚ²kazy ovl§dat spoustu vŊc², jak demonstruje napŚ²klad 

hlasovĨ asistent Google Home. [10] 
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Obr. 1.5: HlasovĨ asistent Google Home [PŚevzato z [20] ]  

1.4.4 Vzd§lenĨ pŚ²stup 

Chytr§ dom§cnost by ztr§cela ļ§st svĨch vĨhod, kdyby nedisponovala moģnost² 

vzd§len®ho pŚ²stupu. Nejde jen o komfort uģivatele, ale sp²ġe o rozġ²Śen² funkcionality. 

Pokud uģivatel opust² objekt, nem§ ģ§dnou zpŊtnou vazbu o objektu. Nen² schopen sledovat 

stav zabezpeļen² domu proti vniknut² ciz²ch osob nebo eliminovat vznik poģ§ru vlivem 

zapomenutĨch spotŚebiļŢ v aktivn²m stavu. Vzd§lenĨ pŚ²stup je nejļastŊji realizov§n pŚes 

mobiln² s²Š.  PŚed rozmachem chytrĨch telefonŢ, a t²m i mobiln²ch datovĨch s²t², byla zpŊtn§ 

vazba s objektem (nejļastŊji zabezpeļovac² syst®my) realizov§na na z§kladŊ 

pŚednastavenĨch SMS zpr§v nebo vol§n². PŚi neoļek§van® ud§losti, kterou je tŚeba otevŚen² 

okna v zabezpeļen®m objektu, Ś²d²c² jednotka informovala uģivatele ve formŊ SMS zpr§vy 

s danĨmi informacemi. Uģivatel mŊl tak® k dispozici Śadu SMS pŚ²kazŢ, za pomoci kterĨch 

mohl Ś²d²c² jednotku ovl§dat nebo zjiġŠovat jej² stav. S dalġ²m vĨvojem zejm®na mobiln²ch 

datovĨch s²t² a mobiln²ch zaŚ²zen² je dnes bŊģn® se s Ś²d²c²m objektem spojit vġude, kde je 

moģnost pŚipojen² k internetu. ZpŊtn§ vazba uģ nezahrnuje jen nŊkolik pŚ²kazŢ pŚes SMS, 

ale uģivatel m§ nejļastŊji k dispozici grafick® rozhran², na kter®m mŢģe pŚes aplikaci nebo 

webovĨ prohl²ģeļ pŚehlednŊ kontrolovat objekt nebo jej na d§lku ovl§dat. Ovl§d§n² pŚes 

GSM s²Š se dnes vġak st§le vyuģ²v§ zejm®na u levnĨch zabezpeļovac²ch syst®mŢ. Vzd§lenĨ 
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pŚ²stup s sebou nese i jist® nebezpeļ² pŚi vĨpadku mobiln²ho nebo internetov®ho pŚipojen², 

kdy ztr§c²me veġker® spojen² s objektem. Z tohoto dŢvody by tak objekt mŊl bĨt schopnĨ 

autonomn²ho chov§n² k zajiġtŊn² bezpeļnosti. 

1.5 Internet of Things 

S ohledem na t®ma chytr§ dom§cnost je vhodn® zm²nit tak® IoT. Jedn§ se o rozġ²Śen² 

internetov® s²tŊ o fyzick® zaŚ²zen², jako jsou dom§c² spotŚebiļe, senzory, vozidla atd. Zkr§tka 

vġechna zaŚ²zen², u kterĨch lze implementovat elektroniku s vĨpoļetn²m syst®mem a 

z§roveŔ jsou schopn§ komunikovat.  

 

 

 

 

Obr. 1.6:  Internet vŊc² [PŚevzato z [9] ]  

 

 

Internet vŊc² se technicky skl§d§ ze tŚ² z§kladn²ch prvkŢ:    

 

1. ZaŚ²zen² = pŚedmŊty, stroje, ļidla, spotŚebiļe, ze kterĨch potŚebujeme z²sk§vat data 

a d§le s nimi pracovat. 

2. Komunikaļn² prostŚedky = komunikaļn² s²tŊ, kter® umoģŔuj² pŚen§ġet namŊŚen§ 

nebo zadan§ dada. Komunikaļn² s²tŊ mohou vyuģ²vat vġechny potŚebn® technologie 

napŚ. WiFi, Ethernet, LTE, Bluetooth a dalġ². Kaģd§ z uvedenĨch technologi² mŢģe 

bĨt vhodn§ pro jin§ zaŚ²zen².  
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3. Datov§ centra = mnoģstv² dat je nutn® ukl§dat, zpracov§vat a analyzovat, aby bylo 

moģn® se z nich uļit a n§slednŊ automaticky prov§dŊt dalġ² akce. Data se ukl§daj² na 

rŢzn® cloudy nebo na vlastn² servery. 

 

Jedn²m z dŢvodu velk®ho rozmachu IoT v posledn²ch letech je pŚedevġ²m vĨvoj a 

inovace v bezdr§tovĨch a mobiln²ch s²t² a rozġ²Śen² chytrĨch telefonŢ. NejnovŊjġ² bezdr§tov§ 

s²Š zaloģen§ na technologii LPWAN (Low Power Wide Area Network) umoģŔuje 

jednoduchou a energeticky nen§roļnou komunikaci s velkĨm dosahem a rozġiŚuj² tak 

moģnosti vyuģit² IoT do dalġ²ch oblast². Na rozd²l od klasick® bezdr§tov® WAN s²tŊ, kter§ 

je vytvoŚen§ s ohledem na velk® mnoģstv² pŚen§ġenĨch dat, je LPWAN technologie vhodn§ 

pro mal® datov® rychlosti od 0,3 kbit/s do 50 kbit/s s n²zkou energetickou n§roļnost². 

LPWAN mŢģe bĨt pouģita napŚ²klad k vytvoŚen² priv§tn² bezdr§tov® s²tŊ k propojen² 

bezdr§tovĨch senzorŢ vyuģ²vaj²c²ch baterie. Odhaduje se, ģe do roku 2020 bude IoT 

zahrnovat kolem 30 miliard zaŚ²zen². IoT je dalġ²m st§diem informaļn² revoluce, kter§ bude 

figurovat takŚka v kaģd® oblasti, s ļ²mģ jsou spojen® velk® investice. Proto je do vyuģit² IoT 

zapojen§ cel§ Śada svŊtovĨch firem ud§vaj²c²ch smŊr vĨvoje. Z nejzn§mŊjġ²ch firem si 

mŢģeme jmenovat Google, Philips, Xiaomi, Nest nebo Amazon, kter® se zamŊŚily i na vĨvoj 

produktŢ pro chytrou dom§cnost. Spoleļnosti nab²z² produkty, jako jsou obecnŊ: 

- Hlasov® asistenty 

- Centr§ln² jednotky  

- Chytr® osvŊtlen² 

- Bezdr§tov® senzory 

- Bezdr§tov® akļn² ļleny 

- Chytr® dom§c² spotŚebiļe 

 

VĨhodou je, ģe produkty od rŢznĨch vĨrobcŢ spolu mohou komunikovat, proto nen² 

nutn® vyuģ²vat produktŢ jen od jedn® spoleļnosti k zajiġtŊn² kompatibility. PŚ²kladem mŢģe 

bĨt hlasovĨ asistent Google Home, kterĨ je podle hlasov®ho pŚ²kazu schopnĨ nastavit bud²k, 

odeslat SMS, vkl§dat upom²nky do kalend§Śe apod. Mimo jin® s n²m lze ovl§dat chytr® 

zaŚ²zen² v domŊ jako bezdr§tov® termostaty Nest, chytr® LED ģ§rovky a jin® dom§c² 

spotŚebiļe, se kterĨmi je kompatibiln². [9, 10] 
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2 Popis vlastn²ho n§vrhu 

C²lem t®to diplomov® pr§ce bylo navrhnout a realizovat funkļn² vzorek, kterĨ bude 

schopnĨ demonstrovat re§lnou funkci elektronick®ho Ś²dic²ho syst®mu pouģiteln®ho pro 

ovl§d§n² svŊtel. Elektroinstalace v domŊ je zamĨġlena klasicky s vĨjimkou dodateļnĨch 

UTP kabelŢ, kter® mus² bĨt rozvedeny z jednoho bodu ke vġem vyp²naļŢm, pŚ²padnŊ 

z§suvk§m, kter® bude potŚeba ovl§dat. VĨhoda Śeġen² je zejm®na v tom, ģe dŢm mŢģe 

fungovat jako pŚi klasick® elektroinstalaci, ale z§roveŔ je moģn® funkļnost elektroinstalace 

za pomoci Ś²d²c²ch a senzorovĨch modulŢ dodateļnŊ modifikovat. N§vrh elektronick®ho 

Ś²dic²ho syst®mu je tedy smŊŚov§n hlavnŊ zm²nŊnĨm zapojen²m elektroinstalace a funkļn²mi 

poģadavky. 

 

2.1 Koncept elektronick®ho Ś²dic²ho syst®mu 

Koncept navrģen®ho syst®mu sest§v§ z centr§ln² Ś²d²c² jednotky, ovl§dac²ch modulŢ a 

senzorovĨch modulŢ. Raspberry Pi 2, kter® obstar§v§ funkci centr§ln² jednotky a 

komunikuje se vġemi ovl§dac²mi moduly za ¼ļelem dosaģen² ģ§dan® funkcionality cel®ho 

elektronick®ho syst®mu. Ovl§dac² a senzorov® moduly jsou dle koncepce zamĨġlen® um²stit 

do instalaļn²ch krabic pod z§suvky nebo vyp²naļe, kter® bude tŚeba ovl§dat a kde budou 

pŚipraveny datov® kabely. RPi tak® zprostŚedkov§v§ komunikaci mezi uģivatelem a Ś²dic²m 

syst®mem domu pro nastaven² parametrŢ potŚebnĨch k Ś²zen². Senzorov® moduly mŊŚ² 

potŚebn® fyzik§ln² veliļiny, kter® elektronickĨ syst®m mŢģe potŚebovat k Ś²zen². Senzory 

komunikuj² pŚ²mo s ovl§dac² deskou, kter§ zmŊŚen® parametry zpracov§v§ a pŚed§v§ d§le 

do centr§ln² jednotky. NavrģenĨ koncept je schopnĨ mŊŚit fyzik§ln² veliļiny, mŊŚit proud 

v jednotlivĨch okruz²ch, odep²nat nebo pŚipojovat okruhy k elektŚinŊ nebo Ś²dit pŚ²kon 

okruhu. Na z§kladŊ tŊchto vlastnost² nebo jejich kombinac² je moģn® dos§hnout mnoha 

funkc² a reģimŢ chytr®ho domu. 
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Obr.2.1: Blokov® zapojen² navrģen®ho konceptu 

 

2.2 Ovl§dac² modul 

Jednotliv® funkce syst®mu obstar§v§ vĨkonov§ ovl§dac² deska, kter§ obsahuje jak 

vĨkonov® obvody, tak Ś²d²c² digit§ln² obvody. ř²zen² a komunikaci obstar§v§ 

mikrokontrol®r Atmega164 taktovanĨ krystalem na frekvenci 20 MHz. Na desce jsou 

pouģity obvody, kter® umoģŔuj² danou funkcionalitu jako: sp²n§n² s²tŊ 230 V, mŊŚen² 

spotŚeby, sledovan² f§zov®ho napŊt² a komunikace. NavrģenĨ koncept ovl§dac²ho modulu je 

konstruov§n zejm®na na ovl§d§n² osvŊtlen². Pro sp²n§n² vŊtġ²ch zatŊģovac²ch proudŢ, by 

bylo nutn® zapojen² modifikovat o vhodnĨ sp²nac² prvek. 

 

 

 

Obr.2.2: Deska ovl§dac²ho modulu 
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2.2.1 Sp²n§n² 

NejdŢleģitŊjġ² funkc² ovl§dac² desky je sp²nan² silov®ho obvodu k ļemuģ slouģ² 

vĨkonov® triaky BTA208S-600E. Ļ²slo 600 znaļ² nejvŊtġ² povolen® ġpiļkov® napŊt², kter® 

lze na triak pŚiv®st. Aby bylo moģn® takto vĨkonn® triaky Ś²dit vĨstupn²mi piny procesoru, 

mohou bĨt na desce um²stŊny budiļe MOC3052 nebo MOC3032.  Rozd²l mezi tŊmito budiļi 

je tzv. zero crossing circuit. Jedn§ se o obvod uvnitŚ budiļe, kterĨ sleduje f§zov® napŊt² a 

vĨkonovĨ triak sepne jen v pŚ²padŊ, ģe je okamģit® f§zov® napŊt² rovn® nule.  VĨhodou ZCC 

je, ģe do vĨkonov®ho obvodu nevn§ġ² ruġen² vznikl® sp²n§n²m. Jelikoģ je z§tŊģ pŚipojena 

(odpojena) jen pŚi nulov®m f§zov®m napŊt², nevznikaj² v obvodu ruġiv® napŊŠov® ġpiļky. 

NevĨhodou je omezen² Ś²zen² vĨkonu do z§tŊģe, kterĨ je moģno nastavit jen 0, 50 nebo 100 

%. To nemus² bĨt vġak potŚebn® pŚi ovl§d§n² neregulovatelnĨch z§tŊģ² jako je napŚ²klad LED 

osvŊtlen², kter® m§ integrov§n vlastn² regul§tor potlaļuj²c² vliv sn²ģen² efektivn²ho napŊt². 

Budiļ MOC3052 zero crossing circuit neobsahuje a je moģn® s n²m regulovat pŚ²kon 

v rozsahu 0-100 %.  [17] 

 

Obr. 2.3: Triakov§ regulace [PŚevzato z [16] ]  

 

Je nutn® si uvŊdomit, ģe nedoch§z² k regulaci napŊt² jako u transformace napŊt² ale k regulaci 

vĨkonu Ăosek§v§n²mñ sinusov® vlny, a t²m ke sniģov§n² efektivn² hodnoty stŚ²dav®ho 

napŊt². Triakov§ regulace vĨkonu se tedy nehod² pro regulaci vġech typŢ z§tŊģe. [16] 

 

Pouģit® vĨkonov® triaky v pouzdŚe DPAK disponuj² maxim§ln²m proudem 8 A 

efektivn² hodnoty. Pro zajiġtŊn² dostateļn®ho chlazen² triaku bylo nutn® zjistit ztr§tovĨ  
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vĨkon, kterĨ je z§vislĨ na tzv. ¼hlu otevŚen² Ŭ. K nejvŊtġ²mu ztr§tov®mu vĨkonu doch§z² pŚi 

otevŚen² cel® poloviny periody, tj. Ŭ=180Á. [18] 

 

 

 

Obr. 2.4: Z§vislost vĨkonu na zatŊģovac²m proudu a na ¼hlu otevŚen² triaku  

BTA208S-600E [PŚevzato z [18] ]  

 

 Z grafu lze vyļ²st hodnoty ztr§tov®ho vĨkonu v z§vislosti na ¼hlu otevŚen² pŚi zatŊģovac²m 

proudu. Pro porovn§n² lze uv®st dvŊ hodnoty ztr§tov®ho vĨkonu. PŚi Ŭ=180Á je ztr§tovĨ 

vĨkon 11 W a pŚi Ŭ=30Á jen 6 W. D§le lze v dokumentaci naj²t hodnotu tepeln®ho odporu 

mezi ļipem a DPS, ten je souļtem tepeln®ho odporu ļipu ï pouzdra a pouzdra ï DPS a je 2 

K/W. Ztr§tov® teplo triaku je pŚed§v§no DPS, kter§ zast§v§ funkci chladiļe. Tady se situace 

komplikuje, protoģe zjistit pŚesnĨ tepelnĨ odpor DPS je n§roļn®, protoģe zahrnuje mnoho 

promŊnnĨch. Pro hrubĨ vĨpoļet byla pouģita tabulkov§ hodnota 12 K/W pro oboustrannou 

desku z materi§l FR4 a velikosti 80cm2 odpov²daj²c² prototypov® ovl§dac² desce. Podle (1) 

je vypoļteno, ģe pŚi ztr§tov®m vĨkonu 11 W se triak ohŚeje o 154 K.  [18] 

 

Ўὸ Ὑ Ὑ ὖz ς ρςz ρρ ρυτ ὑ   (1) 

 

Pro maxim§ln² proud 8 A je maxim§ln² teplota ļipu jen 105ÁC. Bez dodateļn®ho chlazen² 

by nebylo moģn® triak bezpeļnŊ provozovat. Aby se teplota ļipu udrģela v bezpeļnĨch 

mez²ch, budeme poļ²tat s ohŚevem maxim§lnŊ o 60 K. To podle (2) znamen§ maxim§ln² 

ztr§tovĨ vĨkon 4,28 W, kterĨ odpov²d§ proudu pŚibliģnŊ 3,5 A. Ovl§dac² deska byla 

prim§rnŊ navrģena pro sp²n§n² svŊtel. Proto je zatŊģovac² proud 3,5 A dostaļuj²c². [18] 
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  ὖ
Ў

τȟςψ ὡ        (2) 

 

Pokud by bylo potŚeba ovl§dac² desku pouģ²t i na ovl§d§n² elektrickĨch z§suvek, bylo 

by potŚeba n§vrh modifikovat o vhodnĨ sp²nac² prvek alespoŔ na 16 A, kterĨmi jsou z§suvky 

jiġtŊn®. NapŚ²klad triak BTA316 disponuje maxim§ln²m proudem 16 A, nastal by vġak stejnĨ 

probl®m chlazen² ztr§tov®ho tepla, kterĨ je pŚi maxim§ln² z§tŊģi aģ 20 W.  Jelikoģ u z§suvek 

nen² potŚeba regulace vĨkonu jako u osvŊtlen², je vĨhodn® jako sp²nac² prvek pouģ²t 

napŚ²klad rel®, kde bude ztr§tovĨ vĨkon zcela zanedbatelnĨ. NevĨhodou je omezenĨ poļet 

sepnut². 

 

Samotn® zapojen² triakŢ se d§ realizovat dvŊma zpŢsoby. Prvn² zpŢsob je jednoduġ² na 

softwarov® ovl§d§n² ale sloģitŊjġ² na hardwarovou realizaci, zejm®na u dvou kŚ²ģovŊ 

zapojenĨch pŚep²naļŢ. Triak T1 slouģ² k odepnut² z§tŊģe v pŚ²padŊ pŚ²kazu z centr§ln² 

jednotky, triaky T2 a T3 naopak slouģ² k pŚipojen² z§tŊģe bez ohledu na stav pŚep²naļŢ S1 a 

S2. Takov®to Śeġen² ale velmi ovlivŔuje moģnou funkcionalitu, jelikoģ sp²n§n²m triakŢ 

eliminujeme moģnost pouģit² pŚep²naļŢ ke zmŊnŊ stavu. PŚi zapojen² do elektrick®ho 

okruhu, kde bude jen jeden pŚep²naļ S1, bude funkce obdobn§, ale zapotŚeb² bude jen triakŢ 

T1 a T2. 

 

 

Obr. 2.5: Zapojen² triakŢ pŚi pouģit² dvou kŚ²ģovŊ zapojenĨch vyp²naļŢ 

 

Druh§ moģnost zapojen² rozġiŚuje moģnou funkcionalitu cel®ho syst®mu a z§roveŔ 

sniģuje hardwarovou n§roļnost v ¼spoŚe triakŢ T2 a T3. PŚep²naļe musej² bĨt nahrazeny 
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sp²naļi, kter® jsou pŚipojeny n²zkĨm napŊt²m k procesoru na ovl§dac² desce. Procesor 

sleduje stav sp²naļe a rozhoduje o zmŊnŊ stavu. 

 

 

Obr. 2.6: Zapojen² triaku pŚi pouģit² n²zkonapŊŠovŊ pŚipojenĨch sp²naļŢ 

 

 VĨhoda pouģit² sp²naļŢ je v tom, ģe rŢzn§ sekvence zmaļknut² sp²naļe mŢģe znamenat jinĨ 

pŚ²kaz pro Ś²d²c² procesor. V navrģen®m konceptu jsou softwarovŊ vytvoŚeny tyto funkce: 

 

-  jedno stisknut² = zmŊna stavu svŊtla 

-  dvŊ stisknut² = vypnut² svŊtel v cel®m objektu 

-  jedno dlouh® stisknut² = stm²van² svŊtla 

 

Funkc² mŢģe bĨt vytvoŚeno v²ce, nebo mohou bĨt rŢznŊ editov§ny, jelikoģ funkcionalita 

tohoto zapojen² je tvoŚena jen Ś²d²c²m procesorem ovl§dac² desky. NejvŊtġ² vĨhoda je oproti 

prvn² verzi souļasn§ interakce centr§ln² jednotky a sp²naļŢ. PŚi rozġiŚov§n² klasick® 

elektroinstalace mŢģe bĨt nevĨhodou vĨmŊna pŚep²naļŢ za sp²naļe a dodateļnĨ sign§lovĨ 

kabel pŚi pouģit² dvou a v²ce sp²naļŢ. Na rozd²l od schodiġŠov®ho vyp²naļe ale nen² 

omezuj²c² poļet ovl§dac²ch prvkŢ. Z hlediska konstrukce desky je vĨhodn§ druh§ moģnost 

zapojen², a to d²ky ¼spoŚe triakŢ. Jednak dojde ke zvĨġen² ¼ļinnosti, a tedy ke sn²ģen² 

ztr§tov®ho tepla, ale i k ¼spoŚe m²sta na DPS. RozmŊry DPS jsou velmi omezuj²c², 

 

jelikoģ celou desku je dle konceptu nutno um²stit do instalaļn² krabice pod vyp²naļ nebo 

z§suvku. 
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2.2.2 Sn²m§n² tlaļ²tka  

PŚi pouģit² druh® moģnosti zapojen² triakŢ podle Obr. 2.6, mus² software v ovl§dac² 

jednotce spr§vnŊ rozezn§vat stavy sp²naļŢ. NejvŊtġ²m probl®mem tĨkaj²c²m se 

vyhodnocov§n² stavu sp²naļŢ jsou z§kmity napŊt² vznikaj²c² pŚi stisku nebo puġtŊn² tlaļ²tka. 

Za z§kmity jsou zodpovŊdn® zejm®na mechanick® vlastnosti tlaļ²tka. Situaci si mŢģeme 

pŚedstavit tak, ģe neģ dojde k trval®mu sepnut², dojde k dalġ²m nŊkolika d²lļ²m sepnut²m 

trvaj²c²m jen nŊkolik mikrosekund. Obdobn§ situace vznik§ pŚi rozepnut² tlaļ²tka. Situaci 

lze vidŊt na Obr. 2.8.  

 

 

 

 

Obr. 2.7: Z§kmity vznikaj²c² pŚi stisku tlaļ²tka bez RC filtru [7]  

 

Existuje cel§ Śada Śeġen² k potlaļen² z§kmitŢ, jak ļistŊ softwarov®, hardwarov®, tak 

kombinovan®. SoftwarovŊ lze aplikovat zpoģdŊn², kter® eliminuje vġechny ostatn² kmity 

n§sleduj²c² po prvn²m sepnut² tlaļ²tka. ZpoģdŊn² se pohybuje v z§vislosti na pouģit®m 

tlaļ²tku a bĨv§ ŚadovŊ v des²tk§ch milisekund. Pouģit² zpoģdŊn² se nehod² na vĨpoļetnŊ 

n§roļn® aplikace, jelikoģ zpoģdŊn²m procesor zpomalujeme. Z§kmity lze zcela odstranit i 

ļistŊ hardwarovŊ. Postaļ² doln² propust RC a SchmittŢv klopnĨ obvod pŚivedenĨ na vstupn² 

pin procesoru. [7] 

 

Na ovl§dac² desce je pouģit§ kombinace vhodnŊ zvolen®ho softwaru a doln² propusti 

na vstupn²m pinu. Mezn² kmitoļet doln² propusti se obvykle vol² v rozmez² 50-100 Hz. 
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Hodnoty jednotlivĨch prvkŢ lze urļit ze vztahu (3), kdy si urļ²me mezn² kmitoļet 50 Hz a 

kondenz§tor s hodnotou 200 nF. 

 

Ὢ
ᶻᶻ

 Ὄᾀ  O R= 
ᶻ ᶻ ᶻᶻȟ ᶻ ᶻ

ρυωςσ ɱ]  (3) 

 

Abychom co nejm®nŊ zatŊģovali procesor, je pro vyhodnocov§n² stavu tlaļ²tka 

vhodn® pouģ²t pŚeruġen². ObecnŊ se pouģ²vaj² dvŊ varianty pŚeruġen². V prvn²m pŚ²padŊ 

nastane pŚeruġen² na z§kladŊ logick® zmŊny na vstupn²m pinu procesoru. Pokud nejsou 

dostateļnŊ potlaļen® z§kmity, pŚeruġen² mŢģe nastat nŊkolikr§t pŚi jedin®m stisknut² tlaļ²tka 

a je s t²m potŚeba poļ²tat pŚi n§vrhu algoritmu vyhodnocuj²c²ho stisk tlaļ²tka. Aby bylo 

moģn® vyhodnocovat i delġ² podrģen² tlaļ²tka (napŚ²klad pro funkci stm²van²), nen² prvn² 

varianta pŚeruġen² vhodn§. Proto je na ovl§dac² desce pouģito periodick® pŚeruġen², kter® je 

vyvol§no pŚeteļen²m ļ²taļe. V pŚeruġen² se pŚeļte stav vstupn²ho pinu, kterĨ se porovn§ se 

stavem vstupn²ho pinu v pŚedchoz²m pŚeruġen². Identifikujeme tak n§bŊģnou nebo sestupnou 

hranu. Vzorkov§n² tlaļ²tka je nastaveno na 50ms. M§me-li tak informaci o aktu§ln²m stavu 

tlaļ²tka, n§bŊģn® (sestupn®) hranŊ a ļasovĨch ¼daj²ch jednotlivĨch zmŊn, mŢģeme 

vyhodnotit, zda tlaļ²tko bylo stisknuto jednou, v²cekr§t nebo bylo-li pŚidrģeno pro funkci 

stm²v§n². PŚi tomto Śeġen² by bylo moģn® i doln² propust na vstupn²m pinu nepouģ²t. Filtrace 

je zajiġtŊna ļ§steļnŊ vzorkov§n²m a ļ§steļnŊ algoritmem vyhodnocuj²c²m stisk tlaļ²tka 

(rozd²l mezi sestupnou a n§bŊģnou hranou mus² bĨt minim§lnŊ 100 ms).  

 

2.2.3 MŊŚen² proudu 

MŊŚen² proudu je ned²lnou souļ§st² pro inteligentn² dom§cnost. Je moģn® z nŊj urļit 

spotŚebu jednotlivĨch okruhŢ. Je zapotŚeb² ale tak® z funkļn²ho hlediska ovl§dac²ho modulu, 

kdy modul z mŊŚen®ho proudu zjist², zda je okruh pr§vŊ aktivn² (napŚ²klad zapl§ svŊtla, 

spotŚebiļ v z§suvce atd.). D²ky toleranci s²tŊ 10 % je pro vĨpoļet spotŚeby nutn® tak® mŊŚit 

aktu§ln² napŊt² v s²ti. Proto je na desce napŊŠovĨ dŊliļ, kterĨ s²Šov® napŊt² sniģuje na ¼roveŔ 

nutnou pro mikrokontrol®r. MŊŚen²m napŊt² v s²ti jsme tak® schopni poznat v jak® f§zi se 

pr§vŊ nach§z² s²Š. Tato informace mŢģe bĨt zapotŚeb² pŚi sp²n§n² triakŢ, potŚebujeme-li 

regulovat vĨkon z§tŊģe. 

 

MŊŚit proud je moģn® nŊkolika metodami. Pro tuto aplikaci bylo nejv²ce vhodn® 

pouģ²t proudov® ļidlo obsahuj²c² Hallovu sondu. Jedna z vĨhod je pŚedevġ²m v tom, ģe 
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dok§ģe mŊŚit jak stejnosmŊrn® tak stŚ²dav® proudy. Dalġ² je minim§ln² ztr§tovĨ vĨkon, kterĨ 

je d§n prot®kaj²c²m proudem a odporem prim§rn²ho obvodu, kterĨ je menġ² neģ 10mɋ. Z 

principu funkce Hallovy sondy plyne dalġ² vĨhoda - galvanick® oddŊlen² prim§rn²ho 

(silov®ho) a sekund§rn²ho (elektronick®ho) obvodu. Pro ovl§dac² modul byl vybr§n senzor 

HXS 20-NP s rozsahem aģ 20 A. NapŊŠovĨ vĨstup ze senzoru mŢģe bĨt pŚipojen rovnou na 

analogovĨ vstup mikrokontrol®ru. VĨstup ze senzoru je v klidov®m stavu ust§len na 

polovinŊ hodnoty nap§jen². Je to z dŢvodu mŊŚen² stŚ²davĨch proudŢ. Prim§rn² vinut² 

senzoru m§ vyvedeno 8 pinŢ a je moģn® ho zapojit rŢznĨmi zpŢsoby, kter® definuj² rozsah 

a pŚevod mezi vstupn²m proudem a vĨstupn²m napŊt²m. ProudovĨ rozsah mŢģe bĨt nastaven 

5, 10 nebo 20 A s pŚesnost² aģ 1 %. Vhledem k rozsahu a pŚesnosti AD pŚevodn²ku 

mikroprocesoru lze rozliġovat proud kolem 100 mA. Moģnou alternativou k HXS 20-NP 

mŢģe bĨt napŚ²klad ļip ACS712 funguj²c² na stejn®m principu. Navzdory svĨm malĨm 

rozmŊrŢm dok§ģe mŊŚit stŚ²davĨ proud aģ do 30 A v z§vislosti na variantŊ. Oproti HXS 20-

NP vġak nedisponuje takovou pŚesnost² a nastavitelnĨm pŚevodem. Jeho rozmŊry mohou bĨt 

pro Śadu aplikac² ale rozhoduj²c². [21] 

 

 

Obr. 2.8: ProudovĨ senzor HXS 20-NP [21]  

 

 

 

2.2.4 Nap§jen² 

Ovl§dac² deska je nap§jena prostŚednictv²m UTP kabelu, kde je pouģit k nap§jen² 

jeden p§r vodiļŢ. PouģitĨ stabiliz§tor MC7805 m§ rozsah vstupn²ho napŊt² 7-35 V a 

stabilizuje vĨstupn² napŊt² na 5 V. Teplotn² odpor ļip-DPS je 8 K/W a DPS-okol² 12 K/W. 
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CelkovŊ je tepelnĨ odpor 20 K/W. Aby se stabiliz§tor zahŚ§l maxim§lnŊ o pŚijatelnĨch 30 K 

je pŚ²pustnĨ ztr§tovĨ vĨkon 1,5 W, obdobnŊ jako u triaku podle (1). Maxim§ln² spotŚeba 

ovl§dac²ho modulu nemŢģe pŚes§hnout hodnotu 150 mA. Podle (4) dopoļteme maxim§ln² 

vstupn² napŊt² 15 V, aby doġlo k ohŚ§t² stabiliz§toru maxim§lnŊ o zvolenĨch 30 K.  

 

Ὗ  Ὗ    O    Ὗ Ὗ
ȟ

ȟ
υ ρυ ὠ  (4) 

 

Ovl§dac² desku je moģn® nap§jet napŊt²m v rozmez² 7-15 V k zajiġtŊn² spr§vn® 

funkce stabiliz§toru. Stabilizovat napŊt² na 5 V na ovl§dac² desce bylo nutn® s ohledem na 

obvody LEM a MAX485, kter® potŚebuj² pro spr§vnou funkci minim§ln² nap§jec² napŊt² 5 

V. T²m vznikl probl®m poskytnut² spr§vn®ho nap§jec²ho napŊt² i pro senzorovĨ modul, kterĨ 

je nap§jen ze stabilizovan®ho napŊt² ovl§dac² desky. Na senzorov®m modulu jsou pouģity 

senzory, kter® dovoluj² maxim§ln² nap§jec² napŊt² jen 3,6 V. Proto bylo nutn® pouģ²t dalġ² 

stabiliz§tor sniģuj²c² napŊt² z 5 V na 3,3 V. 

 

RŢzn§ napŊt² vedla k dalġ²mu probl®mu. Z dŢvodu rozd²ln®ho nap§jen² senzorŢ a 

mikrokontrol®ru na ovl§dac² desce muselo bĨt zajiġtŊno obousmŊrn® pŚeveden² logickĨch 

¼rovn² mezi 3,3 V a 5 V logikou na komunikaļn² lince I2C. O to se star§ dvojice 

mosfetovĨch tranzistorŢ, jeden pro vodiļ SCL a druhĨ pro SDA. Zapojen² je na Obr. 2.9. 

Pokud ani jedna ze stran nekomunikuje, jsou obŊ strany obvodu vztaģeny pŚes pull-up 

rezistory na ¼roveŔ logick® jedniļky. Tedy SL=3,3 V a SH=5 V. NapŊt² UGS tranzistoru T1 

je bl²zk® nule a tranzistor je zavŚen. Jakmile lev§ strana spoj² linku se zem² (uvede linku do 

logick® nuly), napŊt² UGS na tranzistoru stoupne a tranzistor se otevŚe. To znamen§, ģe se 

stejn® napŊt² objev² i na prav® stranŊ. Pokud nastane opaļn§ situaci, kdy prav§ strana spoj² 

linku se zem², dioda mezi vĨvody tranzistoru source a drain zpŢsob² zvŊtġen² rozd²lu 

potenci§lu mezi gate a source a tranzistor se opŊt otevŚe, ļ²mģ se napŊt² na obou stran§ch 

srovnaj². [8] 
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Obr. 2.9: Zapojen² pŚevodn²ku logickĨch ¼rovn² s unipol§rn²m tranzistorem BSS138 

[PŚevzato z [8] ]  

 

Stabiliz§tor napŊt², pull-up rezistory a pŚevodn²k ¼rovn² jsou um²stŊny na senzorov® 

desce, proto lze senzorovou desku nap§jet a komunikovat s n², jako kdyby disponovala 5V 

obvody. Senzory maj² v aktivn²m stavu spotŚebu Ś§dovŊ des²tky ÕA. Proto nemus² bĨt na 

ztr§tovĨ vĨkon stabiliz§toru br§n zŚetel. 

 

2.2.5 Princip softwaru ovl§dac²ho modulu 

 Program v ovl§dac² desce mus² zajiġŠovat zejm®na tyto funkce: 

- MŊŚen² napŊt² a proudu 

- Ļten² senzorŢ prostŚednictv²m I2C 

- Sn²m§n² stavu vyp²naļe 

- Komunikace s Raspberry PI 

- Ovl§d§n² sp²nac²ch prvkŢ 

 

Program mŢģeme z hlediska funkļnosti rozdŊlit na dvŊ ļ§sti ï hlavn² smyļka 

programu a pŚeruġen². V hlavn² smyļce programu je Śeġeno pouze odes²l§n² zpr§v a ļten² ze 

senzorŢ. Ostatn² funkce jsou Śeġeny v pŚeruġen²ch, kter® jsou celkem tŚi. Prvn² je pŚeruġen² 



ElektronickĨ Ś²dic² syst®m pro inteligentn² dom§cnost Michal Bal²ļek 2019 

29 

vznikaj²c² pŚi pŚijet² nov®ho znaku a obstar§v§ pŚ²jem dat ze s®riov® linky. Jednotliv® znaky 

zpr§vy jsou kaģd® pŚeruġen² ukl§d§ny. Po pŚijet² znaku oznaļuj²c² konec zpr§vy je nastavena 

promŊnn§ informuj²c² o pŚijet² cel® zpr§vy, kter§ je n§slednŊ v hlavn²ch programu 

zpracov§na.  Ostatn² pŚeruġen² jsou vyvol§v§na periodicky po pŚeteļen² ļ²taļe. Periody 

pŚeteļen² jednotlivĨch ļ²taļŢ jsou rŢzn® a jsou nastaveny na z§kladŊ funkcionality 

obsluhuj²c² pŚeruġen². Vzorkov§n² stavu tlaļ²tka se prov§d² v pŚeruġen², kter® nast§v§ 

kaģdĨch 50 ms. TakovĨto ļas byl testov§n²m optimalizov§n k dosaģen² kompromisu mezi 

citlivost² na stisk tlaļ²tka a odolnosti proti faleġnĨm stavŢm, kter® mohou vyvol§vat z§kmity. 

Posledn² pŚeruġen² obstar§v§ mŊŚen² napŊt² a proudu. Jelikoģ jde o mŊŚen² stŚ²dav®ho 

prŢbŊhu, je potŚeba sign§l dostateļnŊ vzorkovat k dosaģen² pŚesnosti hodnot napŊt² a proudu. 

Jednotliv® vzorky napŊt² lze tak® pouģ²t k pŚ²padn® regulace vĨkonu, kde je nutn® vŊdŊt 

pozici f§zoru napŊt² ke sp²n§n² triakŢ. Perioda sinusov®ho sign§lu m§ 20 ms, abychom mŊli 

alespoŔ 50 vzorkŢ z jedn® poloviny periody, je pŚeruġen² vyvol§no jednou za 200 Õs.  

 

2.2.6 Komunikace ovl§dac²ho modulu a centr§ln² jednotky 

S ohledem na velk® vzd§lenosti datovĨch kabelŢ v domŊ, kterĨmi je syst®m propojen, 

byl zvolen standart s®riov® komunikace RS485, odolnĨ proti ruġen². Jednotky jsou propojen® 

dvouvodiļovĨm veden²m, kde jsou vodiļe znaļeny A a B. K eliminaci odrazŢ mus² bĨt 

konce veden² zakonļeny rezistory, tzv. termin§tory s hodnotou odpov²daj²c² charakteristick® 

impedanci veden². Ta je z§visl§ na d®lce veden², proto ji bez d®lky veden² nelze pŚesnŊ urļit. 

V praxi se bŊģnŊ pouģ²v§ hodnota pŚibliģnŊ 120 ɋ. S²Š je zapojena do topologie hvŊzdy a je 

pouģito Ś²zen² komunikace typu Master-Slave. [1] 

 

Jednotliv® ovl§dac² desky pos²laj² zpr§vy jen na z§kladŊ pŚ²kazu z centr§ln² jednotky, 

kterĨ mus² obsahovat ID zvolen® desky. T²m se pŚedch§z² koliz²m, kter® by mohly nastat pŚi 

vys²l§n² v²ce ovl§dac²ch desek najednou. Zpr§va se vys²l§ jako dlouhĨ ŚetŊzec rozdŊlen 

stŚedn²kem a vypad§ takto: 

 

ID:A1;C:hodnota;V:hodnota;L:hodnota;H:hodnota;S:hodnota;R:hodnota\n 

 

ID je ļ²slo ovl§dac²ho modulu. C, V, L, H je proud, napŊt², osvŊtlen² a vlhkost. S je vnitŚn² 

stav a informuje o aktu§ln²m stavu ovl§dac²ho modulu, zda je svŊtlo vypnut® nebo zapnut®. 

PromŊnn§ R obsahuje informaci o speci§ln²m poģadavku, jako je napŚ²klad zhasnut² svŊtel 
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v cel®m domŊ, kter® mŢģe uģivatel zvolit pŚi dvoj²m stisknut² vyp²naļe. PŚij²man® zpr§vy 

jsou v RPi rozdŊleny na z§kladŊ znaku Ă\nñ, kterĨ ukonļuje ŚetŊzec. Zpr§vy odes²l§ny z RPi 

jsou kr§tk® a obsahuj² pouze ID a stav a vypadaj² n§sledovnŊ: 

 

ID:A1;S:hodnota\n 

 

  Dvoum²stn® ID mŢģe oznaļit jen jedno c²lov® zaŚ²zen². Jelikoģ mŢģe bĨt stav 

jednotlivĨch svŊtel mŊnŊn i v Raspberry, pos²l§ se ve zpr§vŊ vģdy aktu§ln² stav, kterĨ 

ovl§dac² modul porovn§ se svĨm aktu§ln²m stavem a pŚ²padnŊ ho zmŊn². Kaģd§ zpr§va opŊt 

obsahuje znak Ă\nñ ukonļuj²c² zpr§vu. Pokud je ID ve zpr§vŊ stejn® jako ID zaŚ²zen², 

ovl§dac² modul uprav² svŢj vnitŚn² stav podle zpr§vy a n§slednŊ odpov². 

 

Komunikaci RS-485 lze vytvoŚit ve dvou verz²ch, dvouvodiļov® - poloduplexn² nebo 

ļtyŚvodiļov® - plnŊ duplexn². Jelikoģ Ś²zen² komunikace obstar§v§ RPi, staļil pro toto 

pouģit² poloduplexn² pŚenos. Na stranŊ ovl§dac²ho modulu je pouģit budiļ MAX485, kterĨ 

je pŚipojen na s®riovou perif®rii procesoru. V pŚ²padŊ tohoto budiļe je nutn® piny DE a RE 

nastavovat smŊr komunikace. PŚenosov§ rychlost je nastavena na 57600 bps. Na stranŊ 

Raspberry je pak pouģit pŚevodn²k RS485/USB, kde jsou ve svorkovnici spojeny datov® 

kabely z ovl§dac²ch modulŢ.  

 

2.2.7 Elektronick® ochrany 

Na ovl§dac² desce se nach§z² jak silnoproud§ elektronika pracuj²c² s 230 V tak 

n²zkonapŊŠov® digit§ln² obvody. Na to bylo potŚeba myslet pŚi n§vrhu desky. Proto byl 

kladen dŢraz na oddŊlen² silnoproud® ļ§sti od n²zkonapŊŠov®. Z hlediska rozm²stŊn² 

souļ§stek to znamenalo separovat silov® obvody co nejv²ce od n²zkonapŊŠov® ļ§sti.  

  

VĨkonov® triaky sp²naj² opticky oddŊlen® budiļe. Galvanick® spojen² mezi silovĨmi 

a digit§ln²mi obvody je pouze pŚes napŊŠovĨ dŊliļ, kterĨ je potŚebnĨ k mŊŚen² napŊt². Ten 

z usmŊrnŊn®ho stŚ²dav®ho napŊt² zmenġuje napŊt² na pŚibliģnŊ 3 V, kter® je pŚipojeno na pin 

analogovĨ pin mikroprocesoru. Aby nedoġlo k poġkozen² pinu mikroprocesoru je paralelnŊ 

k pinu pŚipojen transil (transient voltage supression diode). Dojde-li k pŚepŊt², transil je 

schopen pohltit pomŊrnŊ znaļnĨ kr§tkodobĨ vĨkonovĨ impuls. Hlavn² vĨhodou transilu je 

rychl§ odezva na napŊŠovou ġpiļku v porovn§n² s ostatn²mi pŚepŊŠovĨmi ochranami. 
































