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Abstract

The master thesis focuses on the definit
is followed by adesign of a factional concept and implementation of a home automation
control system. The control system inclutights control and environment values
measurement as well as an option for remote access.

Key words

Smart home, automatization, intelligent systems, comcation, control system,

application, remote access, sensor, Raspberry Pi, structure of smart home.
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bvod
Vdnegn? dobfh sse 8Sesl8e ksttr8drei kl ast Dj i soul 8s
z e ] m®maveBhnologiep Si n §djeelj ¢2c 2 nPordontoos trien2 di vu, g e

technol ogi e wiosda pmilodsddlgmStialthyd IMT.gSletu naj 2
produwkiefgrochyrou dom§cnost, nali%j ejn? g2ako S ® ear

syst®my $2b7 et ggn? dom8cnosti mohou bt t €
elektroniky, kte 8§ ugi vatel Tm pSingg:? mnoho vihod,

inteligentnostidomuw’odpp mem i nteligentn?2 dom8cnost si t
vybavenl automatickIm sv2cen2m, stejnh jako

pSednast avermlezh nmuamamdtir. i Mtkeal zi Tg eundtinvzam edl oem i
S2di,dojee ekt ricky ovlI 8§d&8no. Proto jsou funkec
zaleg? jen na pougit® struktuSe S2dic2ho
dodatel n® moddampakcpSidosnuavbhD novostavby
hledisko,l e cena $2d2c2ch syst®mu a dodatel nilch

kl asick® el ektroinstal ace.

Dvodem szeabppSSclel e d e nt ddrm@ i o 2 moder n?2 dom
nab2?Naettr hu se nSlagdeonue psreotdkuaktt Ts k Keealiz&dci pos ky
chytr ®h®2 ldeormuy ¢t wva & &m%konceputvyc h8oej ps8edem dan
struktury el ektert¢kbygh bryod zrveohid Th®en Vipdp@Ztu u v
tohoto konceptu sjid osiekRnBi cskiljakdkut ubhhasddk®
elektroinstalacesv T j omkdodat el nT chbgabgV klekonktaiadie | T,
zapojit klasicky nebo ji OeontirferkoSadje o2 lcd ys
mini pol2tal SEam® pvd BediBrny? Fadbstd. Sarra?y ? dpaziny®
kdosagen?2funkconayeten ®@ho ©Oys€@mu?2 smoadwlpy | $e §n 2

osviht lratPoppda@nosti zapojenkoel Roikaey® | § s
ovl §dac?2.hSohmedwrelnu na stys®Rikht nper IS8 Wt c2hlo§gS |
senzory, kt erTu,buwlehkn/33i ta tpegpojestol veln§d.ac¥en

modulem Vgechny o vkosnduarcigEens®dsu®ryi ovoegeehi n&lunR
jednotkou, ktec&l S282diaomoBYy wutHG@mjae2drsk® pr
dostupn® pSes, waebbyowadp o zkb v b BRP &ahe@rd koW Sce s e
tak® zablTvsg§ softwarovim Segen2m obstargvaj?
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Z8v Nr eav | goacedtzhodnocerajsoup o ps §ny d o saogreerz® nf2u n k
S2dic2ho systij®otuahk @Genf® enkotdoivi§inkyace, aby byl

vi e§1 n®m poht jSeekbtnwo us i nfrastrukturou.
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1 I nteligentn2 dom8cnost

Pojem inteligentn®edork§endst zjeexhBpmghl lak
pol2talovdkwm| a2 komehini k odui,t kat erreSg ud ookv8agte dS2m
aktug8ln2ch poztvSegoe2nky mizb et em p o h o d Ibavy bezp
SoulasnhD mTge sn2gnaprv¢ ekoremi®blo® dibt§delkiagheyn t nP
dom8cnost isns®e dwbPDowlyaag2vysg§ velmi volnhn. MT ¢
poug2vsg§ bezpelnost2 kamerovli odysp®m @ostt al
s2S, afjk pw® uk®dmy budpuchoviihodvyeghoaDj g?
vT knoilnmipodTlet n2 m[{l]] syst ®my .

My gl enkynkntdemBgrostid2 khépbndi mGamadsd
syst,®mg8 zabezpelovacdhDsysu®Pen, zaheekdhapwgpse p
novinkou.Prvn2 myglenky t ®to kgnaepw ep adyedd &tnlz2c |
mi nul ®ho Altel dtky rozvorphi lkay dooestupnostiys e
rozmachu ag v posledn2ch 15 |l etech. Abycho

rozli ggéoeveatstpenD inteligence, vVv[iBli kl o 5 sturg

1) DTmhabhbéa? inteligenitMe2ziz a2z eon % tadEseyRs ti @rhy

zaSadit jakTkoli dTm, kterl oclsal@®mye ®&2E&V
mTgeobVmMzt |l reaguj2c2 svoj2 intenzitou na oko
po objektu.

2)DTm obsahuj 2c?2 inteligentn2Nakomdbhi kalddn?r

stupnliuj @b staehnt o syst®m v2ce sybk®wm®, f knlec
komuni kuj 2mRnD2 kign2f oinonrou jld &nostyl sitv@myd2spol uj
poskytnout tak wugivateli v2cegéubkcet? zamkeri
hl achdd¢ e 8mg Idoj de k zmfrouts?y s é®anue lanowytpnut 2
objeku.

3) Propojiccamoéwdnlyj g2 a vnitSndbkektni k&l md gD
Skit zdeshfek?2 vDtgehé kowmMNadotmd, obeszmvu dor
naplS2d na d8&§I ku o bnoevkan & nmubpod 2npd kadinfounBcese@t o
objektp $Iem vphompSedepsanou DTephdbt® ppod ak® z
bezpe. Byosstt@emscto pnl % pS2padht vivopessidt | ar,oz
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zapnout alarm a sp9®igkyl. atMolyend wend nf duSmidkerLR®, Kt e
monitorovaijenep o| et .

4) U| 2 c2i Tenko tyd domulso ma@gjNe i nf or maceTz &t et ®2chp!
poug2vsg§ pro zvlgerka aldemf onTtywe eddisgw PpttSedznp? T RaD 2t
v objektu podl e zvnyuktltne®kt 2s yisd i®wma tset| gt.@ NoeShe?p

nastavovat
5) Pozor nNardzmd21 od stupnh |tySi se pozornl
mnul ost i, ale B2mhm2akeu§lyhmdbdmodavg Aktivita

objektu je stg8leosirmaoa Sommp ak Dephywarguosgée Kkt e
snapjFedptovmadjyvdsttlPchit o objektT je powdpicz 2 ch
osoby gejich polohu.[1]

Vdnegn2 dobD s esetkalstaedneu meliabm$ g Ome povagov
za vizkumn®kpeoPekeyvgaondpgkyvipetaepn® vec
upl atRuj2 i[l]v re8l n® praxi

g o—l'_s
S

Obr . 1. 1i:ntSysitg@myt[nPS awBhgtca ot |

PSinos priontoeblyivoae retenezocdtv 2d @mTz eift m®ni a emd n$g th

domu. ¥ 2 di c?2 syst ®m obgeklDtul eln2Zan, przapejzipte| g v ¢
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vyt 8phDn2zm, klimatizac2, vzduchotechni kou, ¢
p S 2 pro majitele objektp Se d ezvvyi2grenddr y komf ort ul,nomohodl 2

uget Sen2m energi 2

1.1 Inteligentsitaled @&t \nadpkmsiackoun §

Me z i hl avn?2 vihody I ntpeolrioyekftrai?i s&kloak tpa
zej m®na Wl &Aialsiilcikt®a .kabel §8ge se funkce vyp?2
kabd §ge. To mTge blt nepr aBftuinckkcBe, vjyepl2inkaol ge p(S

ovl §d&§n2 jin®ho svDtla), je nutnl z8sah do
znamealE8&§n2 om2tky a nemal ® ng&kl ady enammapSeast
mognost spdounkglidwi2gpB8oti kl asickinm|nkolPolkaow PRn
sp2rkaivT §dg@mBou nese multifunk|lnost, kdy rT.

zajistit jin® funkce. PSi kr §tebo®ypnostpodls ku | s
pSedchoz2ho stavu svDtel. Del g2 stisknut 2

podle d®VEyi ami saumognost?2 ovl&8d8&n2z je spol

vyhovuje. Na rozd | od kl asi c ke e8iy h mofinlridrncdd mg e
softwar ovygs tV®armma vnhaut nost i z8sahu dat ebhmgén®n
elektroinstalace s s ebou samozSej mnh dasli gn2§ch o d mn o

jako: d8l kov® ovl §dan®, emympod.® Kawkhiadonyw Siémn
elektroinstalace mTge blt vRDtg2 slogitost

ale mohou bTlgornoidm8Ed tnefamd amn a mi nevyhovuj 2
elektroinstéace.[1, 10]

1.2 Mognost.i struktury rozvodT

U intel itgentnns?t aellaecke j e nutn® kromhD sil ov
dat ov® kabely st aveaji? cs?y sdeRdmyo tkloimu@eipgkanck y sy
i nt el i genpropdugdd dwuzngTk | atdy foologe. S NDr ni cov® topo
nebopr opdpe h¥WmSPypadhN pot Seby se poug2vaj?2 je
[1]

SbNrnicovs§ topol oquigeet& B &aib2el vikh aewn gv
nN8rol nost. na instalaci. Nevihodou vgak | e
zabhzmiahd vypjldden agkamgi Kk mohou kaftzieksv:
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na sbRNDrnici® tPemtt® §ep vthogleml ogi e pougit jen
nedoch&ekdlfbaskovi m zpogdMm2 mna |l uwelBidretkmsati mR
di menzovah®es bBpetpatti atdi sk mat r ozlsaRPteld i ko
by zpr8&8va nemohla Dblt kv Tl i obsazen® sbDr
pogkozen?2 kabel §8ge, kdy mTge pSestlat komuni

Obr. 1.2: SbDrnicovs§8 topologie

VI astnosti hvDzdicov® cteonptorl8d gnize jpejygenhodt zkeyj,
vgechny prvky hwe thaki® dopD.ynZe ur | it ® ri zi ko. F
pSestat fungovat ncaelclih yshyas tk@nb. e |Nsagoep ankT Gjee dvy S
zaS2zen2 a z8vada se d§ vhRDtginou dobSe iden
maxi m8l n2 d®l ku kabelu. Limity | ze reboe ovl i

pSipojen®hblo zaS2zen?2.

Obr. 1.3: HvDzdicov8 topologie

PSi stavbhD novosithavedyi ge ntprd28nedbaykld uoi ns
vgechny sp2nac?2 prvky sil owWlyphk nab o t tku mPodh
nz2zkonaphRSov® a na z8kl aldNokbvegd cwhVitedagwnagd IT]
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pS2padhN mus?2 blt tak® =zdjeikgtrdnozpradmdTe dat
kcentr 8l n2El pgtdnotjee hadHwel it vet g2, aby b
di menzov8ny pro dodat el Navruc emovnirofdgsietpoeldni8 d a c 2 ¢
senzorT pro budouc?2 sn2m8n2 fydink&llngemtwne
S2zenpravp8 kabsetla8.g Ge Inkao vt I trpad zz2t’@ d  djeet g vel orth

pSedi menzovatdTvegundaémahhadt i d o dhaotteol vn@m i n
objektu.VT hodou t ®t 0o mognost.i rozvodT jeezej m®]
mogre®itovat funkcional i tu syst ®mul i povugzaek s

fungovat jeden o v 1 8 d a c 2 ¢ b z p andld@ [funkgionalitu tohoto prvku bez jeho
vimnDny @Bbdhovit.

U starg?2 ckh ach jcklotuT ed ekt roinstalac?2 e s

datovich kabel T, 1 modi fi kaed k®t fulktamd w2 s
Pokud se tak mai t e | starg?ho domu rozhodne pro ir
varianta begdrpStuojviitch zaS2zen2, Pokud byec

funkci onal it ynel$seylméutkonstaukcis t ® mu ,

NE§vrh elektroni cP®PbodSpHomdh® pySt@msetyv
je silovsg | 8st el ektroinstaltazd?2 iremvdddate
datovich kabel T. Datov® kabely mus2 blt r
silovou | §st elektvdhodonmyadge. dTomt snTHeg dn 2
s klasickoue | ekt roi nistsal antel it@&np ®i2 ien etkdalr@ddins b1
modul T a senzorT. D8le se tonmnoovo&lkordapt 2Ll
kapitol 8ch.

121 Poug2van® kabely

Sl ov® kabely pougit® pro inteligentn? e
u klasick® el ektroinstal ace. Nej bRgnDj i se
do om2tky, instalaln2ch ¢glabT a | segpraxi Jej i c

poug¢g? vweg25mmt hébo 15mmsohl edem na jigthNn2 okruhi
kt epel n®mu na[@8§hs8n2 kabel T.
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U kabelovich rozvodT pr o sdsiuacekompikuj@i o, Vi
Pro bezpel n® pSean ets2zpth avggeecchh phoedai dfarvtke | i g e n
dom8cnespgoBgdvajhdikbakel8Tnz2, UTPPkabe@lSipoie:
televizgdi nike ®@mielty bezpel no setevize, pivjekioreapod.r |,
pougijeme kolTxA Sk aB evkBaggeh eekme na pol 2t al ovc
dot ykovTichhf omertad n2ch panel T, zabezpel ovac?2h
kabel 8ge z8l eg2 na pogadovan® maxi m8l n2z fr
domhD si \ydteglorme s<@ahbeut kdec Bz®Ris dpswa@i t12 G
| t ySKpa@sTckou dvoul inrakpdeup rl ozdeu kptaokr yp.S i Riij ipto u
reprosoustav se subwooferem | eitopdvdulinkd.opor ul
Aby byl o mogno HBTPthaW®ep88d polgtal ovou s2§S,
budou zapot S@H?2 pSevodn2Kky.

122 Bezdr 8t ov® s2t0Dh

Pougit2 bemdrg®t dVvitp @28kdadv®, vkdy pSeml gl 2 me
S2zen2? dom8cnosti a nechceme8se| pbuobfht Bt eldor
rozvoddoTmPwpougi t 2 bezdr §t Wi spt? ¥Igeatj ®® rcawn
Mus2 me si vgak upPRdomiDt ni ggévispodyey hvi vost .
sign§gl nemus2 mato w@dpr dajlErvd?? drays cktd [o2sst i neb
vypadg8vaj2dNimgpSiryacjhdmst bezdr §tovEg&heg2t 2
j ak® mnojgest vpa8 ed@tget . RozhodnlD se nehod? n
ve Vvysok®m rozlijgendp8jDalt@r ®né¢el v&ddgu nou Sc
ugivateli plSomtinv@&l st aa oShmBzSe| mBt ¢siou. sit
pougit2 bezdr §t owlG h JzakS? zuen® &t ddmaoadkst thaatbrhl b k-
na m2sta, kam melny, moam? kiRsdk | kKklt e oMo® od v e &
t o papodil]

1.3 Mognosti automati zace

Mo g n,ojaktatitomatiovat dT mj e vel k® mn8d esjt2v2j en na
prost Sedc2ch a pS&8§n2 majitele. Autetepaketi zace
mTge sn2git i eobehktupgezivdilow nm&belzpesten? .
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1.31 Vyt § palventilace

Hl avic radi 8torT, kter T mi mMTgeme aut omat
vi bWirhodea iignetnt n2 dom8 greayg tvig ejc é nopdgeaygcsd l®Imy p
Syst®m vyt Sopvin®e d @ \Piciow e ®p Nn2 mirglei tbiNgre tr evgi
jakoden,nocd ovolpe mm§ i nochmanaapo®l 2 me modgn® ugeteSit na
| i ugi vnaltgeet ospee 2 zapnoutzdem@GbiyDNsdm pSegdep dNj
Dal g2 Wspory mTgeme dosdSdpdSlia deypekrcsn2on etvd
| nt el i genmohcuz re§tst ®Medp ov Ndd e tpeokl oavsa’t nsel buon ejl enr
rozt 8hnout W8 p Dmltjegk taubybyki o spauwmgd nebhloam svi t
pSi slkYsnmwo Se Deanlegr2gm ezpTsobem regul ace mnogst
svitu mTge bit i chytr® sklo. pbeldre§ psSe vE& dia
el ekt rrickd™h oplpy nul e bena i tvgleml depumsa noopsrtot i ¢ al
Toho je mogneaimpugkdynaBensivunel n2 dWwWittD pom
kdyjenaopakz apot Seb?2 ob,jae ktakkljiemataipodinBalizdvat s| un e |
Mimo teploty vzduchu jegp ot Seb2 hl 2dat i jeho kvalitu
zcela automaticky, alpypgbhdbasanml bkomezé&dhgayv:
vznikup | 2 s n2 . Do p blediskaadrs®@no sjedavan2 m$amadnly (
pSekrol enzhddpomiualTemly mhDI syst®m automati ck
| erfewzduch.St 2 m j e spojena idypedklUperdoehvezdtapu
objektuoh S2v&n starTm vzdiylkh@m opougthDj2c2 obj

132 OsvDtl en?

Ff2zen?2 owmteligetnitenr?2 dvo m8 e ph m@rd a v éjgRomfortu
obyvat evl2k oIDITkn sms¢1 mogtei va kol phdksehDhhat ae:
ugi vatebesv2t?2 -lpioupzakteSesbbady ® phastavovat rTzr
napS2klad pil edseledme pSip&dauPSi IsipS§hku snTHel o
vypnuta®e pSi setekbBil pohgbaoe rozsv?pe, aby
objektuvno| n2 ch . lzemhstavd@a@th Tz n® | asov® regi my. Sv
postupnti®EnzivRgvapomalupbdbydilo aaby honeboley o | i . D8Il e |
mogn® pSi obdekbdujedn2m tlal2tkem vypnout
zapomenutlch rozsv2cenlch svDtel. Aut omat i
kzabezpektem3i obdjradde bgBJ a ob@jh2otdnk®mu r ozsv
sviDzdeTlv,odu s i mabiekc osob

11
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133 Zabezpel en?

Komuni kal n?2 technol ogi essemdu Sp$inn &g 6 jg2e
mognost?2 a f whekcithplemdntowatr ® alkzoe zwalbjeelpted emél z e
jen zabezpel en?2z2grhotoisowbni kanluet 2t ack ®atr2omp oz n

minimalizovat ijejich dopad.

Pougit?2 kombinace rTznlch sn2malT, kont
vibornnhD zabvenzipkenuitt2 pcriozt2ich osob. Navzc jsm
syst®m automatizovat,obakkt p&idtodipatgikadkn®  aokst
bezpel nDywstn®rhw bez nutnost.i z8sahu wugivate
Ssyst ®m pasotvaStzsgen®msy syj ako je osvDtlen2 nebo
osobzobj ekt u syst ®&m, vzyappnnee azuat boenzapt ei | ceblyéktiwag e c h n a
pSepne topen?2.Ddvoe Sjnizn &hed or eokiemun 2 kont akty z
mohou blt psu@mtyyi §pPo2 sykdy pSi detekci ¢
topen? Yas pto2Sne Renkgri di22 . pohybovich snemmdr2 a F
samolinnhD rozsv?2tit a zhasnout osbyletkitau.n a?2rk
propoj enostei meoygsnto® muSi nazuujgesd»bobj ez v 2t
vyt §hnoartaprnooluett wl stragn® sir®ny, abyebyl of
vidi fle2l4h T .

Jak byl o zm2nhDno, dTl egitou s objkiGmofi 2 z abe
rTznTlm pht eoiTgie,%khebezpel nT ch pltyonniu nse boou gp?
Sada detektorT na detekci oxi du uhel nat ®ho
pog8ru. Mohou blt pouget® DoH8tedlet wdiawsa a prr
na Ynike vhotoeTF,®e pdSoij 2pto r yaj et 2pno tmiunbizmal i zovat
Vposl edn2ch | etecwhl vso§g emelethiekt op@? 8yl is el e
syst®m, kterT nahradi |l kEl aeskitcrko@& intekcl h apnS 2cskt @
mTge blTt Segen nhNkolika zpTsoby. Nejjednoddu
kl 8vesieipougi vietmekoemf ort n2, protoge nemus?2 n
mognost?2 je pougit?2 P92 ot Bedweineh nlkeairretp Stdhc
pSi ztr&tND karty |i |lipu mTge bTt pS2stup
mo g n,ojset 2vyugi t 2 bi ometriepS2Tyttwp us ysg Ay N Ny
jedinelnlTch rysThoSkst ®mtiteldypsst m&ndbo obl
jako zad8vs8§n2 k-du opBhRDt zvyguje pohodl 2 wug

12
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el ektronick®ko p&2ktapuckl kl 2] z@&mlsm?2 mal 2er
ot ol it bezi sskpur 8pvrnsRthuo. oRr opoj em3stal @R tmi orsiysk
objektu pSingg2 opNht dalllgZ4mognosti automat

14 Mognosti ovl 8§dan?

141 Regi my domT

PSednast awag)i @ at ediemmy pSedstavuj,2 kpoehr ol |sne
mohou atSemanus8l nN n.eGbjektsaeuttoendiy i enKye S2dit
pSegdtnamven®ho | as ovb®hzo zh8sranrhduo ougyri avmmeare §z,& kgl ea d N
| asu se objekt pSepne napS2klad do noln2ho
zapne zabgze | en?2 atd. R8no se obj ekt opnt aut or
vhastaveéelrrim |luggs . vatel Tm mTge ugetSit todlennh s
plynou i jposd® Wlhwldygenw2 bezpelnosti nebo
ovlI §8d®@Ngeset 8t, ge wugivatel zapomene zapnolt
zt | umi t m2 otpremgt iv, kde se cPSouodpezdukda dsé
stal 2, kdyg ugivmteDowdgaEHm.p H g esiE®pySeeyin o u

dotoot o r ea@imatael m8 jistofluy, ge na nic neza

142 Dotykov® a tlal2?tkov® panely

Ovli 8dac?2 nebo binv ajr2manam@chagamye by §st 2 v Dt ¢
chytrTch dom8cnost2. Sloug2 ke komunikaci
o ektu. Mohou ugivatele nejen informovat o
ale tak® o cel kov ®niD satpaovdu. sDy8slte® npu& e 8j gebhvoh Bvedkr «
panelnatavovap ar amet ry c erl c®hwo jseymteRimuk? tSbav ®yp ah etk
pomal u vytl al ov 8§ ndyo tnyokdoevrTnmdimid ipsapnleeljyi Dt 2 er ®

komfort ovlIl8&8dan2 a girg2 mognost. pougit?2.,
Kli knp$2marhat ou lzenowdunvodsixt n ampofi2vink st no £t i
eventus8l nn ji upravitceRanglg2méhdachbljfedno

p&s datovibé&athe§tBewmo §t ov® proppg ejné m&S2A a
nap §jbaterie. S3zhl edem na vidagujpatsepi @ge wllrropSewr
kter® nen? l i mi tov8no kabel em. Panel j e te
ohl edu na andlem2b TIgreed wi2idnt egr ov 8§ reprodukkorem f on s
a je hopgmg2t jako iunfltl®irkom ke zvonk

13
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CURTAIN

MUSIC SCENES

(11 0ll

SENSOR METER

{é} H ®

| |
Obr.14: OvlI §dac? pdrPeSlevid@ptmy zEnviro

143 D8l kav®| acswiv®d an?

D8l kov® ovlI §d&n2 pSingg?2tmmgisvtartSericie.s pRejde
zmal knut?2m na d8l kov®&m ovlI 8§8d8n2 | sygnte®mIhop
nastavenoMe zi d8l kov® ovlI §d8n2 mTgeme vgak tak®
st8le rozg2Senhjg?2. pHdlasdwvWchovl EdEaR acm@mmya\
Nej zn8molgjngp2et aar |l i t D hl asov ® noSvne§ dréenjzy 2@&deax dd e
telefonT a tablei1m, sap kathijteanch sper os chytro
jinTch. azmgl2intckoy vml uv 2mcscth  thzleans?o vi®h omidg/ | § d ¢
Vyug? viaemskefublice evyug2v_gn?2 hl asov®ho . ddel 8§8d§&n:
pSedevg2m o jazykovou bari®ru. PSestoge se
| esky ml ukdispdzicijengm 2lomekeu ndpotta n gl i ¢ kmuuli wait @3
PSestdomgenosti 2hlaayoolvimi§dpbdermmaesu stuy ev Mazp,S:

hl asovl asist[@g0jt Googl e Home.

14
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Obr.15: Hl asovl asi §tPSretv2@d oglze Home

144 VzdsglenlT pS2stup

Chytr§8 dom8arastl aby §st svich vihod, kdy
vzd§l en®hdNejpdeé st epuo kormfl ®rtspidievat erloez g2 Se

Pokud ugivatel opust? objekt, nem8 §g8dnou z
stav zabezpelen?2 domu proti vni knut?2 <ci z?2c
zapomenutl chakspotnSemdAtiTevwmS.2 st up je nejl astr
mobiln2 s28§. PSed ra ztntamdeim ©hgjbryd @t azypdddt e S
vazba o bj ektem (nej |l astDji Zzabezpel ovac? S
pSednasSM8enprBv nealko|wkl§¥m2ki@WHRIiSébat ot ev Se
oknavz abezpel en$nd2od? ejkeduinot ka i nformovala ug
sdanTmi informacemdispgiivat efadyidd BMEik PStkdmlz

moh!|l S2d2c? remdjniodBaspadadlag gdatm vivojem zej m®i
datovich s2t2 a mobi |l nR2cdi? cz2af 20zbg ne2k tjeem dsrpeos
mognost pitpeajnerntau.k ZpNtng§ vazba ug nezahrn
al e ugi viaasetidlijsp okzejci gmaf ika ke® ®mo ari[rgen 2p Se s
webovl prohl2gel pSehlednhD kontrolovat ob]j
GSMs 2% dnes vgak st8&le vyug2vsg zdgj m@®nds§luenle
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pS2sdailpou nese i |jist® nebezpel?2 pSi vipadk
kdy ztr 8c? me objekieher ®h cstpoj @ ¢vody by tak obj ¢

aut onomn? hma jcihptviBm?2 Ikezpel nosti

1.5 Internet of Things

Sohledem n& td®@mBcalpttr | et & kI @ANGT zsme2 noi r o z
internetov® s2thD o fyzick®enzoaySézileat®kr §talka |
vgecha%2merkzaerTch | ze impleimpalteotvradm ed ektt®
z § r gsoesBhop &omunikovat.

MANUFACTURING SMART BUILDING

SMART CITIES ENERGY
° The *
INTERNET
HOME AUTOMATION of TH I N GS ENVIRONMENT
L .
LOGISTICS AGRICULTURE

Obr.16: 1 nt er f PtSewdBhd o z

I nternet vRDc? eated & kelcahdn 2cckhy psrkvi k8Td §  z

1. ZaS2zen?2 = pSedmRDty, stroje, |lidla, spot
a d $imigrasovat.

2. Komuni kalem% yprosktoSnuni kal n? s2tn, kter®
nebo zadan§ dadmohouKpymghvhta|l ngeshhiP pot Se
napS. Wi Fi, Ethernet, uUTVTEdeBlabBtbethnal c
bTt vhodn§ pro jing zaS2zen2z2,.
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3. Datece®tra = mnogstv2 dat je nutn® ukl §d
mogn®iseh zul it a n8slednhD automaticky pr

rTzn® c¢cl oudy nebo na vliastn2 servery.

JedndMvadu vel k®hopoolzendiw hjwech IgoFTe cvevhg2 m v T
inovacew ezdr §t ovi chamz pachghtrdacth NetjedboRATg2 be:
s2S zal tedheoio@i LPWAN (Low Power Wide Area Networku mo g Ruj e
jednoduchou a energeti ovkey kh enn Sroozl@inoSm j Ko nmruar
mognosti wvyugit?2z |1 oT do dalg2ch oblast?2z. Nz¢
je vytoblSedn&€msna vel k® mnogst teéhnolpgice m@dre & 1 c h
promal ® dyahlostivo® 0,3 kbit/s do 50kbit/ssn2 z k out iemkeawen8r ol n
LPWAN mTge bnlatp SpkdkkwgidtosSen?2 pri vEtpm2opbegrdte §
bezdr 8§t oviveyhu g2 eraj ¢ rcfdchra dlo 4 ee rsiee. ge do r oku
zahrnovat koleml 80 meldalr g2 maSélgegnkmeri 8f buod
figurovatt a k kaag dv® , sl BInEgs tjisou spoj.Rm®t v ejl «®dd nves
zamj en§8 cel 8§ Sadwmd8svaftzewiNah wé jyvmg BmNjzg2 ch f
mTgeme |j menovat GaqNegteeoAmadrkti é p® , yXi mamdBv b j
produktT pro cSpyalreolun odsotm8 cmaobs?tz2 produkt vy,

- Hlasov® asistenty

- Centrg8ln2z jednotKky

- Chytr® osvDtl en?

- Bezdr8tov® senzory

- Bezdr 8t ov® ak|ln2z |l eny

- Chytr® dom§8c?2 spotSebile

Vihodou je,odger Tmrnddciuthk tvyl r obc T s aionie néo h o u
nutn® vyug2vat produkzadlj ijkghphtimhy.PjSé & h @ d € pno Img I¢
bTt hlasovl asistent Google Home, kterl je
odesl at SMSupowkinkda do kal emad§Sel zap oodv.| §Miar
zaS2 zdeom?D Vj ako bezdN&tohvy@ rtRe r lmb&® t GdEayr®8 ck2y
spot Sebile, se k[9&0 Tmi je kompatibiln2?,
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2 Popis vliastnzho n8vr hu

C2lem t®to dipl ohmow®tpra8acae abylzovmaav f unk|
schopnl demonstrelhakt el mhod@h sfyusSizk@&mwpropou gi t
ov | §d§nElektmmstitaeaid o mN | e klasioky gviTejniadloawat el nT ch
UTP k akbteel rT® mu s 2 bjédhohorbodekvee dve@qeym zvyp2 nal Tm,
Zz§8§suvk8&m, kter® .WithedpotS®gleat ofmles dzatj h®Pma m?
fungovat sjiackko® peSiekklraoi nst al aci elekteingalaee§ r ov e
za pomoca Sedzmbdidicdhhat el nN modeélfe ktorvar i. c kN&
S2ckibpst ®mu j e t e dym2snndhSonv &m pholjaevrablinn k| 8 k mi o
pogadavky.

2.1 Konceptel ektronick®bos & d®mu

Koncept navrdgen®bentsiysit ®mub s &824@h Seadwlt K
senzor ov]l cRaspheroy®iud T kt ea ®§voS8b st unkci centr 8l
komunk uj e se vgemi ovl §dac@amienmod@ldyn®a f uind&lc
el ektroni c®®h8day3t @otdygsoudl@kormap@® a min@® e m2 st it
do instal al @% e hnedoy 3,0 akfmedi & ot v eSbdate tbudou
pSipraveny .RPatackv®® zkpar boesdtrgbiend k@ § v §nelz icriu gi v at
syst®mem dommu2 ppar anaesttraBep e n $e bnBudymBE o v ®
pot Sebn® fyzi k8kn® eybksktk@iTigmea ti o8adkiS 2 g BemZory
komuni kujévIp®Hdanmw? K esridIe n Gztpraa aopederdgssvase
do centr8§ln2 jednotky. mMNaiytzigledl nkpSpiete pt j e
viednotlivich mé&ppsgi?pr dokrohydedteepl?2enkatt SR dDt n @S58 k ¢
okruhuuNa z 8§k | awlIDa sttiredisdto?j ej i ¢ h k o mbnoaotanocha j e mc
funkc?2 cahyrterg@hno] d o mu
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Ovladaci modul 1 12C Senzorovy modul 1
Centralni jednotka RS485 1zc
Raspberry Pi 2 Ovladaci modul 2 Senzorovy modul 2
] 12C .
Ovladaci modul n Senzorovy modul n

Obr21:Bl okov ® z aemd®hen2k omawrpg u

22 OvlI 8dac?2 modul

Jednotliv® funkce syst®mu obstar8vsg viko
vikonov® obvody, tak S2dz2c? digitsgln?2 ot
mi kr okont r ol téovenA krystalgma ria Grékvenci 20iHz. Na desce jsou
pougity obvody, kt er ® jakoosgpRunj §n 2 dvasn?otrail & 8uBndk c
speb$, sl edov anakonfukaeoNadhrog enralpkt®@ncept ovl §d
konstruovs8n zejm®na na ovl 8d§&8n2cho spvribtuldeTn, 2 .k

byl o nutn® zapojen?2 modifikovat o vhodnl sp

Obr.22: Deska ovlI 8§8dac2ho modul u

19



El ektronickl S2dic?2 syst®m pro i nNiedh alenBal20l@eknS§cn o :

221 Sp2m34

NejdTlegitnhRj g2 funkc?2 ovl 8dalcémudgesklyoy e
vi konovBTA208SI6G0Ely2 s|l o 600 znal®2 gpeéj KOvP2 np oo
| ze na tAbwpkbpBov@etin® tSazkdtlos tvulpkn@rroesdripti rniya k
mo h o un ab Tdte s ¢ eb wudMADER0EPNepoM O C 3 0 3 2 . Rozd2]l mezi
je tzv. zero crossing uwvidrktejtktdetdns§l eduje
vikonovl trp8kpadpPnegpepevokammglie.® fV&zhoovd® un
je, ge do vikoem@&y®ho ugkenwédwekim&hki®] spzBEMYmM
(odpojenal)ovi@m fp8§Szip vnumv »aebpoklus i yn v PN Fo vV Bk y .
Nevihodmez¢ed T Sumanz2§t NG e, nkstaetijeh 0, F0enebmb0g n o
%. To nemus? bit vgak potSebn® pSi ovlI §dgn?:2
osvDtl en2, ktvelra® tmm& irnetgeugllr Sotvosrsf ngrladtalneh ) 8 c A a
Budi | MQE&® &dsgng circume obsahuj e m2 n er engoug nn®& ag [
v rozsahu €100%. [17]

Moment sepnuti triaku

Triak je sepnuty

Vstupnivina

Vratny proud

Obr.23:Tr i akov § B SegwidGhtcoe z
Je nutn®,pd nneddeolgl ita ck traasfporhacé a jpaBtk@gulaci
vi k Aros ek 8§vE&n2miA si nussmivi®o veInky ,efaekt ? mn%keho

napDt?Pakovsg regulace vikonu se tdlbly nehod?

Pougit® vIikpouwd®e tBRAKynuj 2 maxi M8l n2 m

efektivn? hodnoty. Pro zajigtnDn? dostateln
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vikon, kterT je z8vimdjlvMtagamw .z tsh§tuo w®mw Swe
ot evS@npo lpaibd,hy . UL 80A.

03aaf618

P 12 conduction | form | 180° 101
q=
[,:;; H angle factor - Tmn[ﬂmax]
10 || (degrees) a I/ 120° 105 (°C)
30 4 e /
1 60 2.8 " 50°
sll 90 22 Lo, e . 109
120 19 _— L
180 157 =
6 — 7w 113
e L
4 ,//,'/ g 17
o
7 ] A/—-—-‘" 121
e
0 126
0 2 4 6

ITRMs) (A)

a = conduction angle
a = form factor = IT(RMS} f |T(.-‘\V)

Obr.24:Z8vi sl ost vIkonu ananaz a%hil fumkvoat ce2vns epnr2o u
BTA208S600E[ PSe v[a8]t o =z

Zgrafulzevy| 2 st hodnoty zZ8wisd bwithiou vd keomBie wa cp &
proudu Pro por ovdv8 2h ddzneo tuyv @esttr §t ov®ho vIikonu
vikoww a1pSi U%30DEI|jeskumeiachvaj 2t hodnotu tepel

me z i | i peme as DWPISt,em t e p ellpouBRira@ poozdip@PSaje? i pu
KIW.Zt r8§tov® d epSewd8v8mk uDRS, kt eTadysesituacé §v § f
komplikuje, protoge zjistit pSesni tepelnl

promRnnTch. Pro hrublT vI1pol &IWpboyboastrapmw §i t a
desku z mavelkosti ®dhoBRoOov2daj2c2 protPRotlg(@ov® o0\
je vypolheep®t ov®OmMWS ékbniualbdkoi&gej e o

o ~

Yo 'Y Y 20 ¢ pPGZppPp PLD 1)

Pro maxi m8A nj2e pmaxidm§lun 3 etndBegtddtAsf@Rih | a z e n 2

by nebyltor i mkg nb® z p e.]AbyE ep rtoevpol zootvaa bleizpe | md c ¢ e
me z 2bcuhd,e me philSetvaem sna xK.fBpodiel®) zon able n'§ max i m§
ztr8tovli Wl kkherd] 28dpov2 3% A pPrvd Bdlacp Sidelsikan
pri m8rnhN navrgena pro sp2n35A2 dowsDfadluj 2Rro0t o
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Ca
I

Tt Y 2)

Pokud by bylac?podeSsek podE2dt i na ovl §d§n
by pot Seba n&8§vrh modifikovath,oktkRodmi §$poma
ji gNBp®2 k IBEAB16t 7 s pk nuj e proaden 18\§nastabbpm gak st ej nl
probl ®m &l av®maék tzetrpll aj e pSi Whdxil mElom2 uz 81V
nempot Segblae vIT konu |j akjoe u TdhowWdMt® ena2k,o sp2na
napS2klad rel ®, kde bude Netvrl&toodvolu vjTek oonmezzcee
sepnut 2,

SamotapRo jze mSaek Td 8§ real i zovat dvBDma zpTsoby.
softwarov® ovlI 8§d8§8n?2 al e s,lzeeg im®Mjag 2u ndav olua rk
zapojenich pSep2naldle.pnTit 2 p &28§Fadge lcpedng k& aSzkun 2 z
jednot ky, triaky TRSiapdj3e mihop &ikiDigd bw gka kst av
2. Takov®to Segen2? ale velmi ovlivRuje mo
el i m nujeme mognost pougi t? pSeePakhoi kke® ;
okruhu, kde budg e n  j e d eS1, bydlSfengce sbdob§ , al e z aptorti Saekb2 b
TlaT2

T2

T
LD

‘ microcontroller

Uf_im 51

A

- L " Uf_out
——

Obr.25: Zapojen?2 triakT pSi pougit?2 dvou

Druh8 mognost zapojen2 rozgiSuje mognou
sniguje hardwaWiopo$ie nt§riodlknbsT2jva OBt PSePAE 2
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sp2naljsokt pS®pojenypndcesmr nap®t oml 8dac?
sleduje stav sp2?nale a rozhoduje o zmDnND st

Uf_in

T1

microcontroller
S2 |

Obr.26: Zapojen2gtttakbuzh8&8napb8ovihnD pSipoje

Vihoda pougitto2m,szm?8n slgk vieencve mmglek zmiaamesn @i n
pS2kaz pro Srarrce m®mno ckesmaeptVu j sou softwar

- jednosti sknut?2z = zmDna stavu svDtl a
- dvd@dti sknut?2 =ceyPmubdjekbDuel v
- jednodl ouh® stiskwWWtia= st m2van?

Funkc?2 mTge binetwogtmolSemobivt ceTznhD editov§
tohoto zapojen?2 je tvoSena jen Sdaj@opdtm pr oc
prvn?2 ver zi soul asn8 interakce <centr 8l n?

elektroinstalace mTge blt nevihodou vIimhRDna
kabel pSi pougit? dvou a vz2ce 8pé&@eanae n]?. N a
omezuj 2c? poletZzZhbetiBdrRa?kbnptwvikuRce desky | e
zapopwd2 ky WspoSe triakT. Jhostdam akedyj e &B?2
ztr8§tov@edk t wpmasSea na DPS. Ro zimhDo pne DWPjS? cj2

j el i kog c @lkkonceptbengnoum?2jsé¢ it do instalaln?2 Kkra

Zz8suvku.
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222 Sn2m8n?2 tlalz?tka

PSi pougit2 druh® moG@bnd&nu s 2z aspoafjuéwsd atc Bvi 3
jednotce spr 8§vnhs pr amzked mEMpagtd els @ k ynj sec 2
vyhodnocowv@gngsaus BRmuty naphRt?2 vznikaj2c?2 pSi
Za z8kmity jsou zodpoviRDdn® zej m®na mechani
pSedstavit tak, ad ®muz $ edalj @ m khDlkod pmkuat 2
trvaj2c2m jen nhRDkol ik mié&prSis erkauznedp. n uab2d otblnagl
l ze vOWDR38 na

Tek .l ® Stop M Pos: 19.60.us TRIGGER
+
Vce ' Type
CC
R1 i
100k -
Slope
Vout Rising
N 4 Mode
|_|
Coupling
i
GND CH1 1.00v M 5005 CH1 ./ 212¢
Simple switch pull-up circuit <10Hz
Switch bounce produced on switch press
Obr.27:Z8kmity vznikajBezRCfig?] sti sku t1l a
Exi stuje ceéel@otJamd®kmBadgen jak | isthDtakoftwal
kombi novSaonf& warovhlD | ze aplikovat zpogdDn?2,

n8sl eduj ?2c? po prvn2m sepnuzt&vitsll als2ti k an.a Z
tlal2tku adek?vg§kSabdowhD| i sekund. Pougit2z zp
n8roln® aplikace, jelikogZ&kmigzbflanddgmanipr oc e s
| i stND hardwarovhD. Postal? doln2 propust RC

pin procesoruf7]

Na ovl 8§dac? desce je pougit8 kombinace v

na vstupn2m ipti oluet M¢éalnd2 kpor opa g nme-x08Hz5 @ b vy k
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Hodnoty jednotl!l i vl ch3),prkvdkyT shieg zwmeulrnnéiztazlee tv z 5
k o nd e nlzo8nbtour200-

z z "Odo R= zzf z z pU().)quj (3)

Abychom co nej m®nhD pabhNDFghaldnhopowvgEr3ormn.t
vhodn® poug2O0beSebdugwedwairgizasratjpr pSeé mu p&Si P .a
nastane pSerugen? na z8kladhD | ogick® zmDny
dostatelnhD potlalen® z&§kmitjgd n@Hhéeskpeanz2 mT§
ajest2m pot Seba pall gdraitt npuS ikhoywh8avds houct U ja2|l 22t k a .
mogn® vyhodnocovat i del g2 podrgenz tl al 2t
varianta pSPragenpevhadaogl §dac? desce pougi
vyvol 8§no pdaledped &érns?gne plBetl t e st &ter Tv ssteu pprno2rhoov nps
stavem vstvpfaedbbopt mupSerugen2. Identifikuj
hranu. Vzorkovs8§n2 tlalz2tkatpk habsbobawmaend 0aa
tlalag8kAIN® (sestupn®) hjr @aci Do tal i & sni\gTeanidd n ¥
vwhodnottzda tl al2tko bylo stbwknutpSijdedgrao, pv:
sm2 v®mBi. tomto Segen? by bylo mogum@?liracedbi n 2
jezajigthDna | 8stelnhD vzorkov8n2m a | 8stel nk

(rozd?2l mezi sestupnou a n8mbEgnou hranou mu

2.2.3 MDD S epnoudu

MRSen2 jer medld8snto2u psroouli nt el i genntj2 udrolmS§tc
spd Sebu jednotlivialhe oftkei®|Tn2 He hklagdit Slkd 20V |
kdy madul zmNSen®ho perdajueuokijulstpr §vnN akti,vnz (n
spot 6= bidrR2 ky tol eapei psapdimOPaBSi t
aktug8l ng2mniaphDPeRotwoSqgvel inaR tdersic es 2n&PEW® nap Nt 2
nutnou pro mikrokongZtil ®r s mdMNSe kj®ans @safp P ik |
pr8&vin nachH&zo $h$ormace snTPYr§ 2 tt rziagiot,Sephé
regulovatv T ko &t NG e .

MRSit proud je mogn® nNhRkolikaembbdd®mi
poug?2t pr obdsavh@ jRPicdl dald ovuhesdnjdet pBed@eag?
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dok&8ge mNSit jakdav®j moesmdy n®Dalag?2 sit& mi ni m
je d8n prot®kaj2c?m proudem a odporgemZpr i m
principufunkce Hallovy sondyplynedal g2 -vghhwdai ck® oddRl en?2
(silov®ho) a s élkkmhadiProthhw| §cd ddytimavdyublr 8n s e
HXS 20NPsr 0z s a h eATN aapy 2dv zesentoshupe p 81 poj en rovno
analogovl vstupVi sni upokentscdonlzBonu®mj st &avu US
polovinhD hodnot yTvhahdSjearr2 .stB& dawvl ech proud-"
senzoru m8 vyvedeno 8 pinT a je mogn® ho z:
a pSevod mezi vstupn2m proudem Qe viIstt urppantma
5, 10 nebo 20A sp Se s n o s%. ¥hleded krdzsahua pSesnosti AD pS
mikroprocesoru lz& oz | i gov at pmAoMalg rkood eanl tHXBORONP i vou |
mTge bTt napS2fkdmguijlzick AGS 74At2ejdro®mg Ervil mc inpa
rozmRDrTm dok§8ge mNSiAvzEivSsd owslt Oprati@XI2@a § ada |
NP vgak nedi sponuje takovou pSesnost?2 a nas
pr o Sad aleraopzl hiokflkj22 c 2 .

Obr.28: Proudovi -BR[@2Ifor HXS 20

224 Nap§8j en?

OvlI §dac?2 deskaSejdenimrd p&jme nlal Pp rkoasbaepl 8uj,e niked e
jeden pS8Rouvwadill Tstabiliz8tor MC788%Vam§ r oz
stabilizuje vIi.Seppot naBASEBOWabPSEk o/| RW.1 2
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Cel kovhD je tkéw Adysel sd capgmalhi®88t o8 I mS3)i j aKel nT ch
je pS2pustnl Wrebdobn®dl kakoMapxi mEhky ppdt
ovl §8dac2ho mSds § hn oemTwAeRbgieod) dio ploBldt ena x i m§ | n 2
vstupn2 Vhaploy 0bS&F 120 sk abi |l i z8§t oruKmaxi m&l nh

Y Y -0 Y - Y Iy puo 4
Ovl 8dac? desku je mogmRlsWRkpg) eyt Bmp N pn
funkce s tStabilizdvatm Do AWuinrma ov | § dayd 20 siohledemne®da
obvody LEM a MAX485, kter @i mo tmSeprsijj €c 2p rma psh
V.T2m vzni k|l probl ®&m poskytnut? spr8vn®ho na
j e nap8j en ®he mtagpllitl2i zoovMa8ndac2 despgpgugiNay se
senzory, kter® dovol uj 2 VmaxRrno8tlon2b ynlaop 8n uetcr?®
stabiliz8toe5Wwa3,3yuj 2c2 napht?2

RTzn&8pNt2kdabkbd? mu pPdDwd®MUDODNADPIEN@®M2 s en:

mi krokontrol ® u na ovlI §dac? desce muselo b’

Yar ov n? Meaz5iV 3 ,03yi kou na komuni kal n?2 l i nce
mosfetovich tranzistorT, | eZhmojed pr@br.@8@adi | St
Pokud ani jedna ze stran nekomuni k uype, j sc

rezistory na Yr oveR |\WaSHeSK ® N &¢gstlandistoryTl Tedy
je bl2zk® nule a tranzistbnkjjeseazé&mh. (Uwakd

| ogi ck® nUsénya) ,t rnaanpzlits?’t or u st oupne a tranzis

stejn® naphDt?2 objev?z | na prav® stranh. Polk
l inku se zem?, di odla smeizic e viav oddrya i tnr aznpzTi ssotb
potenci 8l u mezi gate a sourcd®ta nemaowbiost gt

sroviBlaj 2.
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N N

Obr.29: Zapojen2 pSevodwmiikpoll Srgn 2ciBEKIBE WVix ios/tn G
[ PSev[Bldat o z

Stabiliz §t or napRtreziptbkry a pSevodn2k ¥%rovn
desce, proto | ze senzorowdédy (Jdegkbukdagp§) @i sg
obvody. Seakbrynimj 3t avu spot Sebu S§dovhD d

zttrosv T vikon stabiliz8toru br8&8n zSetel

2.2.5 Princip softwaruov!| 8dac?2 ho modul u

Progamw vl §dac?2 desce mus2 zajigSovat zej m
- MRDSen2? napNhRt?2 a proudu

- Lten2 senzorT prostSednictv2m | 2C

- Sn2m8n?2 stavu vyp2nale

- Komunikace Raspberry Pl

- OvIl 8d8anc?2 cshp 2pnr vk T

Program mlgedieskza funk| nostiihlraovzndDIl s my | nki
programu ¥hp8entagemyl ce poogeamdesae]| Sefftnpe
senzolOFtatn2hemPBegensoh, kterPBtj §eu pSelrludgr
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vznikaj2c2 pSi pSijet?2 nov®ho ledkot hi v®szta

N

pr8&vy jsou kagd® pSerugen? ukl §dg8ny. Po pS
rombDnn § i nfor muj?2c? o] psSig dehtPawnélc® ppogyv

N T

praco@sStnat.n2 pSerugen2? jsou vyvol §v8na pel

pSeteHaont! fjl phdu rTzn® a jsou nastaveny
obsluhuj2c?2 pSerugen2. VzopBev,6kjteenrzes tayws t |
kagdi mhTaeb@ Tt o | as bwlt itmad i o ¥Pamaisu mezi

citlnasteksht ala2 bkhal nosti proti falegnim stavTnm

Posl p8aefugen2 obst arpiowl® . mI®dnkogaptez o mnN:
r ThjDdhhupot Seba signg§ldocagkaerdoaNi vhodkowv an a|

ozici f8zoru naPelti2 dke ss m2ursHOmP® htoraiba/ kg € mu m1

Y
Jednotliv® vzorky napBhtelgull acet W@ opeaugut n®
Y
al espoR 5 @& dnlginypkeTr izo dy , vjyev opjetheonaa §ofrs2.

2.2.6 Komunikaceov!| 8dac?2ho modulu a centr8ln2 jedr

Sohledem na vel k® vzd8l enost it @mtprvdpdj e&n
byl zvolenstandag ®r i ov® komunoé#akel RSdetoit kryu gjesnc’u pr
dvouvodilovim veden?2m, kdeeljistaowmavxodioldea azma
konce veden?2 zakon| enshmodeoit ©taoj @yt otczhvh r at ketrem
i mpedancTia vijeedezn8vi s| 8§ na d®l ce veden2, prot
Vpraxi se bRgnN pougrSgSehaampofj @nmSidbleit gpl | &

pougito S2zen? k-Slavalia]i kace typu Master

Jednot | i degkypoovsl28ldagjc?2 zpr 8vy jen na z8kl adl
kterT mus?2 obsahovBamlDe zpwPd ;keni®s d2% skol i z2 m,
Vys?2] 8n2 wv2cengedndugpgagvahsdevgls?2le® jrakaddDdEa
st Sedam2kyepmds§ takto:

ID:A1;C:hodnota;V:hodnotd.:hodnotaH:hodnota;S:hodnota;R:hodndia
I D je | 2slo o@V§Hieprhmadmoddhamlpwt 2 ,.Sjoes vidritil tedirk 2
savai nf ormuj e o aktu8ln2zanda&tjaew us witl IS8a avcy fou tm

PromRom& ahuje informaci o speci 8 metn? psowlatde
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vcel ®m domPge ku @girwatel zvolit PSijdmwani® mzpt
jSOUVRPir ozdnNl eny nanp§ktadhD mdcdpbERyg &ER S2 | §n )
jsou kr8§tk® a sabavypwajdajpomBeslledoanh:

ID:Al1;S:hodnotan

Dvoum2stn® | D mTge ozaRdehbjkeon jmeldireo bd:
j ednotslvinvtTec h viRéspbBrry ip 2 |v8e vzgpay§tvuwg |, n2k t etrd v
ovl §dac?2 msdusvpmrsiakemad §p $2 pna d nKla hdo§ @B v a
obsahuje znaldniu k onl uj 2c2 zpr&8vu. Pokud je I D ve
ovI| §dacu?p rnaovceu Is v Tppdev rziparn$8wyl esdamly odp o v 2

KomunikaciR$4 85 | ze vytvoSit ve -dubodupltegoh,r
| t ySvo-dpillnov @ upl exn2. Jel i kogRPiS2tzaelni2l kprmu n
pougit?2 pol odup!l excec 2phSce nmpad liNd jls4i8d5a, In kM AeXr 1T §
je pSipojen na s ®r ipoS?oua dpde rtipfe®rhiait hpdrddpd easyo rDu
nastavovas mNr ko mRi®ié kax®v§ ryall msat 5j766 0 a btpasv. e
Rasperry je pak pougit pSwee osingkk cRSHYi8SI/ USMBQ j
kabelyzovI|I 8dac2ch modul T.

227 El ektronick® ochrany
Na ovl 8dac? desce se nach8z?2 280a/kiaksi | nor

n2zkonaphRSov® digits§l nthyobetodySi .NaopHbyph byd @
kl adeaz nadb B dNDbehbhoproud® | 8§8stihlcedli skakarmapn?
soul 8stek to znamenal o separovav®sl §avi® obyv

Vi konovigaky sp2naj?2 opticky oddRlen® budi
a di gi bvedyjepomep Sees napRSovIi dnRINMMANSenkt enralp Nte .
zusmRrnNNn®ho st $2 dmapBibeo? prda HID ti keEpaSn @nog pigj ne
analogovl pin mibkr opod@pkyd ekt pi nu mi kropr oc
kpi nu pSi p tgnsent vditage supréssion diode). Ddijdep Sep Dt 2, tr an
schopen pohltit pomRrnN znalnl kr8tkodobT
rychl 8 odezva napoapWN®8Svawsymil psepNSovim
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