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Na zakladé Zadosti Cislo DFST/SO/26/K-19, prfedsedy oborové rady prof. Ing.
Stanislava Hosnédla, CSc jsem vypracoval tento oponentsky posudek na vyse
uvedenou disertacni praci.

a) Zhodnoceni vyznamu pro obor

Prace se zabyva navrhovanim krytl strojl, vybérem vhodnych materialll na
vyrobu krytd. V ramci prace byly realizovany tahové zkousky materialll a
zkousky starnuti a zkouSky odolnosti prirazem. Dale vramci prace byly
feSeny nékteré praktické Ulohy a testovany navrzené algoritmy pro
konstruktéry, jako pomuicky pfi rozhodovani. Vzhledem k S$ifi prace lze fici, Ze
byla snaha o komplexni vytvofeni navodu pro konstruktéra krytl strojli, ktera
ale neni obecné platna pro vSechny aplikace.

b) Vyjadreni k postupu feSeného problému, k pouzitym metodam, spinéni

v disertaci stanoveného cile

Cilem prace bylo:

- zpracovani reSerSe vyuZiti polymernich materialt v oblasti vyrobnich stroju
a zafizeni,

- vytvorfeni uceleného pfehledu a metodiky navrhu pfi vybéru materialu pro
danou aplikaci,

- provedeni experimentalni tahové zkouSky u vybranych vzork( plasta,

- provedeni umélého starnuti stejnych vzorkd plastl a nasledné provedeni
experimentalni tahové zkousky. Vyzkum vlivu starnuti na mechanické
vlastnosti,

- vyladéni vypoctového matematického modelu v prostfedi 3D softwaru tak,
aby se pfibliZilo realnému mechanickému chovani,

- stanoveni oblasti uplatnéni polymernich material a jejich mozna
implementace v krytovani jednoucelovych stroju a zafizeni,

- zohlednéni moZnosti recyklace plastovych ¢asti stroje a dopad na Zivotni
prostiedi.



c)

Zavérecnym cilem prace bylo provadény vyzkum celkové zhodnotit a popsat
jeho pfinos pro konstruktéry jednoucelovych strojl a zafizeni.

Lze fici, Ze v prib&hu prace byly vSechny cile postupné spinény a nélezité
okomentovany.

Metodika volby vhodnych typl krytd a jejich materialt byla aplikovana na
realnych pfikladech z konstrukéni praxe. Pomoci metodiky se u vétsiny
pfipadl podafrilo dojit k vytipovani vhodného krytu a jeho materialu. Na
zakladé aplikace uvedené metodiky se potvrdilo, Ze neexistuje univerzalni
postup nebo tabulka, kterd by dala konstruktérovi pfesny névod, jak danou
problematiku krytovani vyresit.

Stanovisko k vysledkim disertaéni prace a ptivodniho konkrétniho
pfinosu

Vysledky disertacni prace mohou pomoct konstruktériim pfi rozhodovani o
konstrukci a materialu krytu. Jsou zde vSak nékteré nepresnosti, které snizuji
kvalitu prace, jako napf. na obr. 20 je extenzometr, a na obrazku 32 chybi.
Dale napfiklad pro¢ se tahova zkou$ka vypoétem pomoci MKP zobrazuje
napétim ekvivalentnim? Je uchyceni vzorku na obr. 23 srovnatelné
s mefenim? Tyto pochybnosti snizuji celkovou védeckou Urover prace a jeji
pfinos védeé.

Vyjadfeni k systemati¢nosti, prfehlednosti formalni Gpravé a jazykové
urovni disertacni prace.

Je zde provedena snaha o systematicky pristup. Chybi mé zde zdtraznéni
rozhodovani o konstrukci a pouZiti material s ohledem na sériovost vyroby,
tvarovou stalost a mozZnosti dalSich Uprav, nastfikd atd. Prace je velmi
rozsahla, zasahujici do mnoha oblasti, ¢imz se sniZuje pfehlednost. V préaci se
Casto vyskytuji nékteré formalni nedostatky a preklepy, které nemaiji vliv na
odbornost prace, namatkou napr.:

1. Na konci odrazek by mély byt ¢arky, nebo tecky.

2. Str. 76 ,nastroje pohanéné rovnici*

3. Kvalita zobrazeni rovnic...

Hodnoceni publikaci disertanta

Z databaze RIV jsem ziskal 3 vysledky. Jednu publikaci a dva uzitné vzory.
V autoreferatu je uvedeno 5 publikaci a to zejména na konferencich ICMD a
ERIN. VétSina publikaci se tykaji zejména elektricky pohanéného jizdniho kola
a v poslednich dvou letech disertaéni prace. V&fim, Ze je$té pfibydou v tomto
roce publikace s IF a patenty.

Otazky k obhajobé:

1. Jake okrajové podminky a materialové hodnoty byly pouZity pro vypocet
na str. 317

2. Jake chyby méfeni a vypocCtu tahové zkousky plastl byly zanedbany?

3. Jakou roli pfi rozhodovani o vybé&ru materialli krytll ovliviiuje sériovost
vyroby?

4. Jake materialy a technologie se pouzivaji na vyrobu krytt nakladnich
automobilt a autobus(?



Zavérecné vyjadreni

| pfes nékteré vySe uvedené nedostatky Ize konstatovat, Ze vSechny cile prace byly
splnény. Na zakladé vySe uvedeného doporucuji dle zédkona &. 111/1998 Sb. §47
disertaCni praci Ing. Martina Gorschenek k obhajobé a po Uspésné obhajobé
doporucuji udélit disertantovi akademicky titul

,doktor*.

V Liberci dne 20.5. 2019 ~ /

Prof. Ing. Ladislav Sevé&ik, CSc.



Oponentsky posudek disertacni prace
Nézev prace: Vyzkum vyuZiti nekovovych materiall ve stavbe strojii a zafizeni
Autor prace: Ing. Martin Gorschenek
Skolitel: doc. Ing. Vaclav Van&k, PhD.

Vlastni disertadni prace ma bez ptiloh 122 stran textu, pfi¢emz podil teoretickych a popisnych
gasti ku vlastnim vysledktim tviiréi odborné &innosti a diskusi je zhruba ekvivalentni. Prace je
hezky strukturovana, separdtné jsou uvedeny i seznamy obrazki, tabulek a graft a ptiloh. Je
také pfilozen seznam zkratek a symbolii (mohl byt ale uspofadan abecedné pro snazsi
vyhledavani). Autor odkazuje celkem na 71 citaci riznych literarnich zdroju, z nichz vétsinu
tvoii internetové citace. A¢koliv je uvedena Casova stopa posledni revize, ta je Casto velmi
stard (napf. rok 2012 u odkazu 31??). Dusledna aktudlnost citace je nezbytnd; jinak by se
nemobhlo stat, Ze citace 64 jiZ neplati.

Zhodnoceni vyznamu pro obor a aktualnost prace

Aplikace nekovovych materild (zejména pak plastti a kompozitnich materialt) pii konstrukci
strojti a zafizeni je vyznamnym inova¢nim prvkem umoziujicim pfekonavat nékteré hranice
vymezené klasickymi kovovymi materidly. V tomto smyslu je disertatni prace aktualni a
dobfe vyuzitelna v uéebnich planech katedry.

Postup FeSeni problému, pouZité metody a splnéni stanoveného cile prace

V samotném tGvodu jsou upfesnéna témata a cile velmi obecné nazvané disertaCni prace. Ta se
tykd a) tahovych zkouSek wu zvolenych plasti a kompozitd, a to po
umélém vystarnuti event. bez ngj, aplikace vypoctového modelu a jeho odladéni v prostiedi
3D softwaru s cilem vérné simulace zkousky; b) oblasti uplatnéni polymernich materiali
pii krytovani jednougelovych strojl a zafizeni a c¢) moznosti recyklace plast. ¢asti stroje a
dopad na Zivotni prostfedi. Disertant pro splnéni prvniho tikolu stanovil tahové pevnosti a
ziskané hodnoty porovnal jak s tabelovanymi daty, tak i simulaci za pomoci 3D softwaru. Pro
naplnéni druhého ukolu vyuzil dvou materidlovych databazi nabizejicich multikriterialni
vybér vhodného materidlu. Zde byly aplikovany pfiméfené a vhodné metody feSeni. Posledni
cil — environmentalni problematika plasti, moznosti recyklace — mohly byt dle mého nazoru
feSeny za pomoci baliku CES Edupack Granta (funkce ekoaudit) mnohem detailn€ji a
zodpovédnéji. Tomuto cili se vénovat na pouhych dvou stranach disertace, a to formou
obecné diskuse se zndmymi poznatky je nevyznamné Zde ziistal disertant kvalitnimu splnéni
tohoto tikkolu hodné dluzen.

Celkové lze v3ak cile této disertaéni prace hodnotit jako splnéné, ackoliv s kolisavou kvalitou
jednotlivych dil€ich €asti.

Stanovisko k vysledkiim disertaéni prace a konkrétniho ptivodniho prinosu disertanta
ReserSni ¢ast disertace je velmi piekvapivé uvedena rovnou kompozitnimi materidly a az
druhotng jsou piedstaveny keramické a polymerni materidly, pfi¢emZz kovy zde nejsou
prezentovany vibec. Dost dobfe nerozumim tomu, pro¢ nebylo v nazvu disertace pouZito
piimo termint polymer a kompozitni material, kdyz se prace kovy a keramickymi strukturami
vilbec nezabyva. V praci disertant nékolikrat zaménuje termin kompozit za polymer (napi.
kap. 1.3 — 3. odstavec shora : materiadl PEEK40GF neni plast (polyetheretherketon) nybrz
vlaknovy kompozit se sklenénymi vldkny. Samotny PEEK mé Youngliv modul kolem 4 GPa.
Zajimavé vysledky poskytla tahova zkouska vzorkti PA630GF pfi silové expozici po sméru
uloZeni vldken resp. kolmo na uloZeni. Vysledky jsou vSak miniméln€ diskutovany ( kap.
4.3.3. str. 54), pfi¢emz u méfeni vzorkii A1-A4 se objevila jedna odchylka a zpracovéana byla
pouze 3 méfeni. Ta ukézala, Ze mez pevnosti je v tomto pfipade nizsi neZ pfi silové expozici



kolmo na smér uloZeni vldken (vzorek B). Takovyto nestandardni vysledek by si normalné
jist zaslouzil miniméln& preméfeni vzorkdi A na vétSim statistickém setu. Misto toho byl
zdokumentovano pouze srovnani naméfenych 3 hodnot sdaty pro vzorky fady B bez
sebemensiho vysvétleni tohoto anomélniho chovani. Z4dam tedy doktoranda, aby detailni
diskusi pevnostni charakteristiky materidlu PAS6GF30 s ohledem na smér zatizeni vyztuze
provedl ustné.

Tabulce 10 by pravdépodobn& prospéla i legenda vysvétlujici materidlovou podstatu
nékterych znadek materidlu (co to je — Panox, Silontex). V tab. 14 piedpokladam, Ze st 12.03
se vztahuje k oceli; u polykarbonatu + neni zfejmé, zdali zde nechybi text ¢i se jedna o
znamku s oznatenim +. V téZe tabulce mi neni jasny vyznam veliéiny ,,VydrZena energie E* a
prosim o ustni vysvétleni béhem obhajoby.

Pokud jde o metodiku vybéru vhodného materidlu pii navrhu krytovani (kap. 7), z vybéru
byly opét zcela vylougeny mineralni materialy typu skel, pficemz mohly byt zajimavé min.
z hlediska teplotni a chemické odolnosti a mechanickych vlastnosti. Vybér materialu
vyuzitelného pii navrhu krytovani viceucelovych strojii véetné environmentalniho zhodnoceni
(tedy kap. 8 a 9) mohl byt profesionalné proveden ze vSech rozumnych materiall za vyuZiti
ekoauditu vybranych materialf s naslednou diskusi priorit. To se bohuzel nestalo.

Vyjadieni k zavérim prace a pivodniho pfinosu disertanta k dané problematice

V ramci disertalni prace bylo dosaZeno fady cennych vysledkli v oblasti odladéni
vypoétového matematického modelu v prostfedi 3D softwaru pro nékteré typy polymert.
Zajimavé vysledky ziskal disertant i v oblasti degradace mechanickych vlastnosti vybranych
polymert a jejich indukovanym starnutim. Komplexni vybér vhodnych materialt za pomoci
SW balikti pfi zahmuti environmentélni udrZitelnosti viak zlstal dost dluZen nabizenym
moznostem. Piesto Mgr. Martin Gorschenek prokazal, Ze je schopen samostatné tvirci
odborné prace, tfidéni, vyhodnoceni a interpretace vysledka.

Vyjadieni k systemati¢nosti, piehlednosti, jazykové iirovni diserta¢ni prace

Prace je aZ na vyjimky vystavéna systematicky a je piehlednd, obrazky jsou dobie ¢itelné.
V textu jsem naSel minimum preklepll a pravopisnych chyb; rukopis tedy byl zpracovan
celkem peclivé.

Vyjadieni k publikacim autora

Oponent neméa v souvislosti s diserta¢ni praci seznam publikaci disertanta, nemize se k nim
tedy vyjadfit.

Vyjadieni oponenta — zavérecna klausule

S ohledem na vyse uvedeny posudek, a soudasné s piihlédnutim k zdvaznosti tématu a jeho
vyznamu konstatuji, Ze predlozena disertaéni prace Mgr. Martina Gorschenka splituje odborné
a formalni pozadavky kladené na doktorské disertaéni prace dle § 47 zdkona ¢. 111/1998 Sb.

ﬂ%

doporucuji ji k obhajobé.
V Plzni dne 3. 6. 2019 Doc. Ing. Petr Duchek, CSc.
ZCU v Plzni, Fakulta strojni
Katedra materialu




