Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Autor/autorka prace: Daniel Rajf
Nazev prace: VyuZiti GPU pro paralelni simulaéni vypocty

Cilem diplomové prace bylo implementovat jednoduchou simulaci silni¢ni dopravy s vyuzitim GPU a
porovnat rychlost béhu na GPU a na CPU.

Aktivita studenta a spoluprace s vedoucim

Autor se do feseni zapojil v éervnu 2018. Student pravidelné konzultoval feseni s vedoucim (jednou
za 14 dni), na préci viak pracoval velmi samostatné, konzultace tak slouZili spiSe k upfesnéni, jakym
smérem by se prace méla déle ubirat. Prace na programovém vybaveni byla dokonéena s velkym
predstihem, coZ dalo dostatek €asu na testovani (tj. porovnavani rychlosti simulace na GPU a CPU).
Text diplomové prace byl rovnéz dokonéen véas.

Plvodnost prace a prace souvisejici

Prace je pGvodni a pfimo nenavazuje na zadnou predchozi bakalafskou ¢i diplomovou praci.
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Kvalita Fedeni (programova ¢ast diplomové prace)

VytvoFeny simulaéni systém je funkéni a obsahuje grafické uZivatelské rozhrani umoznujici simulaci
sledovat a jednodude vybirat mezi spusténim na CPU nebo GPU. Obsahuje dva mikroskopické
dopravni modely — car-following model a celuldrni automat. Systém umozfiuje vygenerovat
pravidelnou sit kfizovatek a silnic o zadanych parametrech v€etné pocatecniho rozmisténi vozidel.
Tim je mozné snadno vytvaret sité poZzadované velikosti, coZ je duileZité pro testovani. Testovani
rychlosti b&hu simulace bylo provedeno na tfech strojich s riznymi procesory a grafickymi kartami
pro oba dopravni modely a ¢étyfi rGzné velké silnicni sité (100 az 48 400 kfizovatek). Systém je
intuitivni a snadno pouZzitelny i bez uzivatelské pfirucky.

Systém napsan v jazyce C# s vyuzitim knihovny OpenCL. Je ¢lenén do logické struktury balikd (v C#
oznaované jako namespace) s cca 31 zdrojovymi soubory (cca 225 kB). Zdrojovy kéd je pfehledny,
komentéafe jsou viak pomérné strohé a nékde zcela chybi (napf. ve zdrojovych souborech kernell pro
GPU). Funkénost systému byla otestovéna s vyuZitim jednotkovych testll a testovani uZivatelského
rozhrani podle t¥i scéndafd. Systém je umistén na pfilozeném CD vcetné spustitelné verze, zdrojovych
soubort a testd.

Kvalita Feeni (text diplomové prace)

Prace ma celkem 81 stran (fddkovani cca 1.5) a ma logickou strukturu. Autor v teoretické casti
popisuje GPU a prostfedky pro programovani pro néj, déle pak silni¢ni simulace. V realizaéni ¢asti pak
popisuje vytvofeny simulaéni systém od analyzy, pres popis implementace, az po testovani. Pomér
teoretické a praktické &asti je zhruba 1:4, kdy znacnou Cast praktické casti zabira obsahly popis
testovani rychlosti simulace na GPU a CPU, coz bylo hlavnim cilem prace.

Po formalni strance je prace velmi dobfe zpracovand ato vcetné pfiloh, které tvofi uzivatelska
pfirucka a UML diagram tfid. Text prace je prehledné doplnén obrazky, tabulkami a UML diagramy.
Implementace by mohla byt popséna s vétsim nadhledem, ktery by umoznil s textu snadnéji pochopit
celkovou koncepci. Mnozstvi preklepd a chyb je minimalni.

Teoretickd ¢ast prace Eerpa z relevantnich online i tisténych zdroji (celkem 69), které jsou v textu
radné odkazovany.
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Vyuzitelnost dosazenych vysledkl

Vysledky porovnéani béhu simulace na GPU a CPU byly pouzity pro sepsani clanku zaslaného na
konferenci DS-RT 2019.

Splnéni zadani

Prace spliuje zadani.

Student vytvofil funkéni simulacni systém a proved| dikladné porovnani béhu silni¢ni simulace na
CPU a GPU. Odvedl| tak znaéné mnozstvi prace. Proto i pres drobné nedostatky povazuji préaci za
vynikajici, navrhuji hodnoceni znamkou vyborné a préci doporucuji k obhajobé.
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