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Hodnoceni diplomové prace Barbory Zykové

Studium degradace sestavy membran a elektrod vodikovych palivovych ¢lanki

Ptedlozena diplomova prace se zabyva kvantifikaci degradace komponent vodikovych
palivovych ¢lankt s polymerni membranou a popisem mechanismii degradace téchto hlavnich
komponent. V soucasné¢ dobé predstavuje studium degradacnich mechanismii komponent
palivovych ¢lankli vyznamnou oblast materidlového vyzkumu. Piedlozena prace piedstavuje
hodnotny pfispévek k tomuto vyzkumu.

Prace je rozdélena do Ctyt kapitol rizného rozsahu. V tvodni kapitole jsou popsany
jednotlivé typy palivovych ¢lanki, je provedeno rozde€leni na zakladé pouzitého elektrolytu,
reaktantl a pracovni teploty. Nasleduje teoreticky popis vodikového palivového ¢lanku, ktery
je obsahem druhé kapitoly. Tteti kapitola je zaméfena na publikovanou literaturu a obsahuje
mnoho odkazi na jiz provedeny vyzkum v oblasti degradace. Ctvrta kapitola obsahuje
nejcennéjSi cast prace, a sice vysledky vlastni analyzy komponent vysokoteplotniho
palivového ¢lanku pied a po akcelerovaném testu. Tato kapitola je zakonCena diskusi, ve které
jsou interpretovana nameétena data.

Prvni kapitola prace popisuje typy palivovych ¢lankd, jsou tedy zminény alkalické a
metanolové palivové Clanky, dale ¢lanky s kyselinou fosforecnou a také s pevnymi oxidy ¢i
tavenymi uhlicitany. U nékterych typl jsou uvedeny celkové reakce a dil¢i kroky vedouci k
tvorbé produkti. Jednotlivé typy jsou zhodnoceny z hlediska jejich uplatnéni v praxi.

Druhéd kapitola se vénuje teoretickému popisu vodikového palivového clanku s
polymerni membranou. U palivového ¢lanku jsou uvedeny hlavni komponenty, jako jsou
difazni ¢i katalytické vrstvy a polymerni membréana. Nasleduje popis polarizacni kiivky, ktery
je rozsiten o teoreticky popis ztrat. Vyklad je zalozen na Nernstové rovnici a uvedena je i
zésadni rovnice pro teoretické modelovani procesi v palivovém c¢lanku, tedy rovnice
Butlerova - Volmerova.

Tteti kapitola je koncipovana jako ptrehledova studie dosud provedeného vyzkumu v
oblasti vyvoje komponent palivového clanku, akcelerovaného testovani a degradacnich
mechanismu. Zdiiraznéna je vysokoteplotni varianta vodikovych palivovych ¢lanki, pficemz
je poukdzano na vyssi toleranci této varianty vici kontaminantim v pracovnich plynech.
Zvlastni pozornost je vénovana syntéze polymernich membran stabilnich za zvySenich teplot
a vykazujicich dostatecné kvalitni transport hmoty a naboje strukturou materialu.

Ctvrta kapitola obsahuje popis experimentalni prace a naméfena data. Obsahem
kapitoly je i bohat4 fotodokumentace métenych vzorki. Podrobné je popsan akcelerovany test,
ktery byl vyuzit ke zrychlené degradaci vzorkli. Test byl navrzen tak, aby doSlo k
mnohacetnému opakovani cyklu vychéazejiciho z oficidlnich dokumenti (Department of
Energy, USA). Kapitola dale obsahuje popis méfici aparatury a piipravku pro méteni
elektrickych vlastnosti polymernich membran. Vysledky méfeni impedancnich spekter jsou
zpracovany graficky. Signifikantni zmény vlastnosti v disledku akcelerovaného testovani
jsou komentovany. Zavér kapitoly je vénovan diskusi naméfenych dat a jsou navrzeny
degradacni mechanismy podilejici se na zméné vlastnosti vzorki.



Ptedlozena prace je roz$ifena o pfilohu, ktera obsahuje konkrétni namétfena data. Tim
je zachovana reprodukovatelnost provedeného vyzkumu.

Prace je psana s minimem pieklept a typografickych nedostatkli. Vyskytuji se drobné
neptesnosti, jako je oznaCeni elementarniho naboje bez vyuziti kurzivy v textu a naopak s
kurzivou v rovnicich (str. 4). Zkratka DoE neni vysvétlena u prvniho vyskytu v textu.

Hlavnim zavérem préce je stiizlivé zhodnoceni a urCeni degrada¢nich mechanismii v
polymerni membrané, katalytické vrstvé a diftizni vrstvé. Oceiiuji maximalni snahu o
kriticnost k dosaZzenym vysledkim. Data jsou hodnocena s piihlédnutim k poctu vzorka a
poctu provedenych méfeni. Autorka sama hodnoti vysledky vyzkumu jako vstupni studii,
kterou by bylo vhodné rozsifit o vzorky od jinych komercnich vyrobct. Dosazené vysledky a
jejich zpracovani ovsem bezezbytku spliiuji ndroky kladené na kvalifikaéni préci.

Vzhledem ke zvlddnutému zpracovani vyzkumu, piehledné prezentaci vysledkl a
dostatecné snaze o respektovani metodiky védecké prace doporucuji praci k obhajobé a
navrhuji hodnoceni vyborné.

Béhem obhajoby prosim diplomantku o komentovani nasledujici problematiky:

Vodu produkovanou behem reakci v palivovem clanku je mozné analyzovat. Jakou metodu
byste pouzila a jakou informaci je mozné ziskat.
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