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Studium degradace sestavy membran a elektrod vodikovych palivovych ¢lankt

Diplomova préace je zaméfena na studium degradace membran a elektrod vodikovych
palivovych clanki s polymerni membranou - PEMFC. Hlavnim cilem prace je popsat
jednotlivé komponenty sestav membran a elektrod (MEA) po akcelerovanych vykonovych
testech PEMFC. Jedna se o difuzni a katalytické vrstvy a polymerni elektrolytické membrany.
Prace je celkem c¢lenéna na Ctyii kapitoly.

V prvni kapitole jsou popséany jednotlivé typy palivovych ¢lanki z hlediska pouzitého
elektrolytu. Autor zde struén€ popisuje Sest typi ¢lankd: palivové Elanky s polymerni
elektrolytickou membranou, alkalické palivové ¢lanky, metanolové palivové ¢lanky, palivové
¢lanky s kyselinou fosfore¢nou, palivové ¢lanky stavenymi uhliGitany a palivové ¢Elanky
s pevnymi oxidy. Udaje o G¢innosti a Zivotnosti &lankd jsou uvedeny jen pro nékteré typy,
bylo by vhodné tyto tidaje uvést u vSech ¢lankd, stejné tak, jako reak¢ni schéma.

V druhé kapitole autor stru¢né popisuje sloZzeni PEMFC. Daéle se vénuje teoretickému
popisu aktivagnich, ohmickych a koncentranich ztrat pomoci Nernstovy rovnice a Butler —
Volmerovy respektive Tafelovy rovnice.

Treti kapitola je pojata jako pirehledova studie zaméfena na vyzkum v oblasti
vysokoteplotnich palivovych ¢lankt s polymerni membranou. Autor vyzdvihuje vyhody
téchto ¢lankt oproti jinym. Dale se autor vénuje zejména perfluorsulfonovym membranam
Aquivion® a Nafion® a membrandm na béazi polybenzimidazolu (PBI). Jsou zde popsany
ptiklady pfipravy a modifikace PBI membran a vysledky jejich testovani z pohledu jejich
degradace a Zivotnosti. Kapitola je zpracovana piehledné a vécné.

Ve &tvrté kapitole popisuje autor experimentalni ¢innost, kterou provedl ex-situ a post-
mortem na difiznich vrstvach a katalytickymi vrstvami pokrytych membranach za pomoci
elektrochemické impedanéni spektroskopie. Autor si pro méfeni vybral dvé sestavy MEA,
Dapozol a Fumapem, které byly pfed méfenim podrobeny akcelerovanym stress testiim o péti
stech a sto cyklech a porovnava je s nezatiZenou MEA (jen Dapozol). Autor zde bohuzel
neuvedl, jak se od sebe jednotlivé MEA 1i8i, ani divod, pro¢ byly pro méfeni pouZity.
Nameéfena data jsou zpracovana graficky s vécnym komentafem autora.

V zévéru kapitoly autor diskutuje naméfena data a navrhuje opatfeni na zlepSeni vyzkumu
degradace MEA.

Autorem piedloZend prace obsahuje minimum pieklepd a nepfesnosti jako napf.
nepouziti kurzivy v textu pro oznaceni veli€in. V uvodni kapitole, pfi prvni zmince v textu,
nejsou vysvétleny zkratky DoE a MEA. Po odborné strance dosahuje prace urovné nutné
k obhajeni. Velice kladn€ hodnotim praci s anglicky psanou literaturou. ReSer$ni &ast je
zpracovana pe€livé. Naméfend data v pfiloze mohou poslouzit pro dal$i vyzkum dané
problematiky. :



Be&hem obhajoby bych rad diskutoval nasledujici téma:

V prdci neni uvedeno, pro¢ byly pro méfeni vybrany pouZité MEA Dapozol a Fumapem. Mohl
by autor komentovat, jak se od sebe uvedené MEA odlifuji. Ddle prosim o komentdr, pro¢

autor neproved| méfeni i pro nezatizenou MEA Fumapem.

Vzhledem k vySe uvedenému praci doporuéuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni
vyborné.
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