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Anotace

Diplomova prace se zabyva popisem skeletopanelové soustavy PSO 81 jako jednim
z poslednich vyvijenych soustav 80. let v Ceskoslovensku. V prvni ¢asti prace se
nachazi prehled vyvoje panelovych a skeletovych soustav. Popis soustavy PSO 81
se sklada z popisu prvki, technického reSeni nosnych konstrukci a obvodového
plasté. Na tento skeletopanelovy system navazuje reSeni technické a konstrukéni
stranky objektu Fakulty strojni Zapadoceské university v Plzni jako jediného pred-
stavitele této soustavy. S rozborem obalovych konstrukci jsou po tepelné
fyzikalnim zhodnoceni navrzeny mozné koncepce uprav.

Klicova slova

PSO 81, panelovy systém, skeletovy systém, obcCanska vystavba, konstrukéni sys-
tém, Fakulta strojni Zapadoceské univerzity v Plzni, Plzen, tepelné technické
posouzeni, obvodovy plast, dvouplastova strecha

Abstract

The diploma thesis deals with the description of the skeleton-plate system PSO 81
as one of the last developed systems of the 1980°s in Czechoslovakia. In the first
part of the thesis is an overview of the development of panel and skeletal system.
The description of the PSO 81 consist of the description of the elements, the tech-
nical solution of the bearing structures and the circumferential shell. On this skele-
ton-plate system follows the solution of the technical and construction sites of the
Faculty of mechanical engineering of the West Bohemian University in Pilsen as
the only representative of this system. With the analysis of the packaging struc-
tures are designed possible concept after the therma physical evaluation.
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ty of mechanical engineering University of West Bohemia, Pilsen, thermal engi-
neering report, circumferential shell, double shell roof
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1 Uvod

Na tizemi Ceské republiky bylo od 50. let do konce 90. let postaveno mnoho
staveb z prefabrikovanych dilti. Jednalo se hlavné o bytové panelové stavby, které
byly z potieb zvySeni pocti mist k bydleni stavény v kazdém mésté. K panelovym
stavbam urcenym k bydlenim bezesporu patri i stavby obcanské, které byly pro-
vadény jak v panelovych, skeletovych, tak soustavach vzniklych jejich kombinaci.
V priibéhu let se na vyvijeni novych konceptii soustav podilelo mnoho podnikd,
které byly se svymi navrhy méné, ¢i vice Uspésny a snazili se o takovy navrh, ktery

by vyhovoval po technické strance a odpovidal tehdejSim poZadavkiim spole¢nosti.

Hlavnim predmétem této prace je skeletopanelovy systém PSO 81 urceny
pro obcanskou vystavbu, vyvijeny v 80. letech v Plzni. BohuZzel vlivem zmén sys-
tému se od provadéni prefabrikovanych staveb ustoupilo a tento systém nedostal
vice mozZnosti k realizaci a zistal pouze v podobé vydanych katalogti s prvky, detai-
ly a vyrobni dokumentace. V této praci se nachazi popis soustavy, jeji konstrukéni
a technické provedeni. Timto stru¢nym prehledem je snaha prenést tuto méné

znamou soustavu do podvédomi nas$i stavaiské komunity.

Jediny objekt realizovany v systému PSO 81 byla Fakulta strojni Zapa-
doceské univerzity v Plzni. Je zde popsano stavebni, technické a konstrukéni reSeni
jednotlivych Casti university s naslednym navrhem moZnych dprav z hlediska

rekonstrukce obalovych konstrukci objektu dle platnym norem.
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2 Cile diplomové prace

Cilem diplomové prace v prvni casti je shomazdéni dostupnych tudajt
a podkladi o skeletopanelové soustavé PSO 81 a na zadkladé téchto informaci
proveden popis a hodnoceni konstrukéniho reSeni jednotlivych prvkd navrzenych
v této soustavé a na zakladé tohoto prehledu umistit soustavu PSO 81 mezi ostatni

piredstavitele panelovych a skeletovych soustav plzeiiského kraje.

V druhé casti je pozornost soustiedéna na Fakultu strojni Zapadoceské uni-
verzity v Plzni, jakoZto jedinou stavbu, u které byl tento systém aplikovan.
Podle shromazdénych udaji a projektové dokumentace s aplikaci nize zjisténych
informaci o soustavé PSO 81 je provedena reSerse technického feseni nosné kon-

strukce a obvodového plaste.

V posledni ¢asti jsou navrzeny moZzné Upravy stavajiciho obvodového plasté
a stfe$niho plasté s prihlédnutim na providitelnost a vyhody, ¢i nevyhody moZzného
provedeni na zakladé tepelné technickych vypoctl dle platnych norem.

V priloze této prace jsou uvedeny detaily napojeni jednotlivych prvki

soustavy PSO 81.
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3 Historie prefabrikace

3.1 Pocatky prefabrikace

Prvni prefabrikované konstrukce se objevily v Némecku a Francii
na zacatku 20. stoleti. PIné pozornosti se vSak dockaly aZ po druhé svétové valce.
Mezi prvni prefabrikaty pattily jednoduché tycové a deskové dilce. NejzadanéjSimi
prvky byly zejména horizontalni konstrukce. Ve 30. letech byly v Némecku, Francii
a severskych zemich nejvice zastoupeny konstrukce, jako napft. prosté halové
vazniky, obloukové halové vazniky a mostni prefabrikace. Oblibenost si vyslouZily

diky své rychlé a celoroné mozné montazi. [1, str.20]

3.2 Vyvoj montovanych panelovych systémii

Prvni snahy o panelovou vystavbu se projevily v 50. letech. 20. stoleti.
Diivody, pro¢ dochazelo k prefabrikaci, byly pozadavky stavét v zimnich mésicich

a za Spatnych venkovnich podminek, urychlit a zlevnit vystavbu.

Postupnym vyvojem prosly i obvodové konstrukce panelovych staveb. Ob-
jevovaly se zde kombinace nejriiznéjsich materialti, které se pouzivaly v souvislosti
s materidlovou zakladnou v dané lokalité, napriklad keramzit vyrabény z kaolinu
nebo kiemeliny, pouZivany u regionalnich soustav T06 B. V 50. a 60. letech byly
dokonce pouzivany i materidly vzniklé zemédélskym odpadem, které byly pouZity

v panelovém systému typu G. [2, str.15]

Mezi prvnimi pouZivanymi prefabrikovanymi prvky se na bytovych ob-

jektech pouZivaly panelobloky, které byly postupem casu nahrazovany celo-

opatreny okennimi vyplnémi. [2, str.16]

Postupnym vyvojem dochazelo ke zprisnovani tepelné technickych

pozadavkd, které se projevovaly na skladbé obvodovych konstrukcich, viz tab.1.
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Diive vyhovujici materidly uz byly samy o sobé nevyhovujici a musely byt kombi-
novany s dalSimi tepelné izolacnimi materialy, u kterych rovnéz dochazelo k vyvoji
a zlepSovani jejich vlastnosti. Vznikaly tak sendvicové panely, které byly navrho-

vany jako parapetni dilce, nebo celosténové obvodové dilce. [2, str.15]

JiZ v poloviné 20. stoleti lze najit tepelné izolatni pozadavek na stavebni
konstrukce. Od roku 1886 bylo dano stavebnim zakonem, Ze obvodova sténa musi
mit tloustku zdiva 450 mm v pripadé, Ze se jedna o zdivo cihelné. Tato Sifka zdiva
byla brana jako zaklad pro posuzovani tepelné izolac¢nich vlastnosti, které se
vyjadiovaly ekvivalentni tloustkou ,e“. Vroce 1964 vysla v ¢innost norma CSN 73
0540, ve které byly uvedeny pozadavky na tepelné izolac¢ni vlastnosti vztahujici se
k Sifce sténé tloustky 450 mm, kterd odpovidala tepelnému odporu R = 0,55

(m2.K)/W. [3]

Tab. 1 Prehled vyvoje tepelné izola¢nich poZadavki na svislé obvodové konstrukce bytovych sta-
veb dle CSN 73 0540

Konstrukce 1964 1964 1977 1994 2002 2005
Obvodova sténa - té2ka 1,37-1,45 1,37-1,45 0,77-0,89 | 0,46 (0,25) | 0,38 (0,25) | 0,38 (0,25)
Obvodova sténa - lehks vypocet dle tepeiné | vypocet die tepelné | nutny teplot. | o 1 (59 | 30 (0,20) | 0,30 (0,20)
JlmaVOStl JlmaVOStl utlum

Strecha - t&2ka 0,83-0,89 0,83-0,89 043051 | 0,32(0,22) | 0,30(0,20) | 0,24 (0,16)
Strecha - lehks 0,83-0,89 0,83-0,89 043051 | 0,32(0,22) | 0,24(0,16) | 0,24 (0,16)
Stropni konstrukce nad 1.PP 0,93-1,11 0,93-1,11 0,80-111 | 0,77 (0,57) | 0,60 (0,40) | 0,60 (0,40)
Okno nové 3,70 2,90 | 1,80(1,20) | 1,70 (1,20)
Poznamka:

Tabulka uvadi soudinitele prostupu tepla [W/m2K]. V zdvorkach jsou uvedeny doporuéené hodnoty.

Zdroj: [2, str.16]

Mezi dalsi prvky obvodového plasté fadime k sendvicovym panellim taktéz
jednovrstvé, vicevrstvé a obkladové dilce. Jednovrstvé dilce byly tvoreny jednou
vrstvou materialu, ktery zastupoval jak nosnou cast, tak tepelné izolacni.
U sendvicové konstrukce méla kazda vrstva svoji funkci a sklddala se zpravidla
z nosné Casti, tepelné izolacni, kde se nejvice pouZival polystyren a vnéjsi kryci

vstvy. [2, str.20]
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3.2.1 Vyvoj panelovych domu

Mezi prvnimi systémy u nas byly od roku 1953 soustavy typu G. Kon-
strukcni Feseni u tohoto systému bylo jako celosténovy, malorozponovy pri¢ny
systém. Soustava typu G méla nékolik vyvojovych typt. Typ G 40, G 57 (viz obr.1),

nebo v kombinaci se skeletovym systémem G 58 a G 59. [4]

Obrazek 1: Priceli domu panelové soustavy G 57
Zdroj: [2, str.15]

V roce 1960 a 1962 se vlivem novych pozadavkii na dispozi¢ni a kon-
strukéni feSeni zacaly realizovat soustavy HK 60 a HK 65, které mély jiz vrstvené

obvodové plasté a velkorozponové pricné systémy. [4]

Na zakladé téchto soustav byly vyvinuty celostatni soustavy T06 Ba T 08 B
pouzivané po roce 1965. Jednim z typickych znakl této soustavy byla variabilita
obvodovych plasti, ktera se lisila v zavislosti na oblasti, ve které byly postaveny,
a vzniklo tak mnoho krajskych variant lisicich se pouZitymi materialy. Soustava
T 06 B byla feSena jako malorozponova a k ukonceni vystavby doslo v roce 1990,

soustava T 08 B byla velkorozponova a stavéla se az do roku 1980. [4]
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Obrazek 2: JihoCeska varianta T 06 B
Zdroj: [2, str. 16]

Obrazek 3: Karlovarska varianta T 06 B
Zdroj: [2, str. 16]
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Od roku 1962 se objevuje soustava PS 69, ktera se provadéla v zdpadnich
a jiznich Cechach. 0d roku 1972 se ve stirednich Cechach provadéla velkorozpono-
va soustava VVU - ETA. V té samé dobé byla v Praze provadéna tiimodulova
soustava Larsen & Nielsen s kombinovanym konstrukénim systémem. Mezi dalsi
trimodulové soustavy patfi soustava B 70 z roku 1970 a soustava BA-NKS z roku
1976. Experimentalni ¢tyfmodulova soustava HKS G a HKS 70, ktera byla pozdéji
nahrazeny soustavou OP 1.11 a OP 1.21 zlet 1980 a 1984. [4]
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Obrazek 4: Priéeli domu soustavy VVU-ETA
Zdroj: [2, str. 18]
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Obrazek 5: Fasada bytového domu panelové soustavy B 70
Zdroj: [2, str. 17]

Obrazek 6: Pruceli domu OP 1.11
Zdroj: [4]
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3.3 Vyvoj montovanych skeletovych systémii

Stavét skeletové soustavy se v Ceskoslovenské republice stalo oblibenym
zejména diky mozZnosti opakovatelnosti jednotlivych dilct a jejich snadné a rychlé
vyrobé. Po procesu zprimyslnéni stavebnictvi v Ceskoslovensku se u nas rozvinulo
nékolik pokrokovych konceptli, které byly aplikovany vramci obcanskych
a bytovych staveb. Hledalo se takové reSeni konceptu, které by umoznovalo Sirsi
uplatnéni. Po roce 1960 dochazelo vlivem velkému nardstu poctu bytovych staveb
a novych sidlist k nedostatku obcanské vybavenosti a soucasné Kk zvysSujicim
se narokiim na jejich konstrukce. Vzhledem k témto okolnostem se Zelezobetonova
skeletova konstrukce stala jednim z dil¢ich systémi pro tento typ staveb a do roku
1970 u nas vzniklo pfes 30 druhd montovanych skeletd. ReSeni skeletovych
soustav bylo ve vétsiné pripadii, zaloZené na stejném principu. Nejvice rozsirenym
systémem se u nas stal privlakovy skelet s pribéznymi privlaky pouzivany jak u
bytovych, tak ob&anskych, zemédélskych a priimyslovych staveb. Re$eni sty¢niku
umoznovalo fesit privlaky viditelné, Castecné zapusSténé nebo skryté, a to ve
sméru jak v pricném, tak podélném, v zavislosti na pozadovanych rozpétich a
zatiZenich. Vznikl zde sty¢nik, kde vyztuz jdouci ze spodniho sloupu prochazi skrz
pravlak a napojuje se na horni sloup. Vyhoda spociva v tom, Ze konstrukce zvétSuje

tuhost tlakem podpor, kdy vyuziva vlastni hmotnost [1, str. 92,93,103]
Mezi predstavitele skeletovych soustav patfi:

Soustava T-MS-63 provadéna od roku 1963 v Praze. Jednalo se o privlakovy
systém s privlakem o rozméru 30/45 a stropnimi predpjatymi dutinovymi panely
tloustky 200 mm. Tento systém mél nékolik dalSich vyvojovych variant. T-MS-66
mél oproti T-MS-63 stropy ze Spiroll panel, dutinovych paneld tloustky 250 mm.
Pro vystavbu vicepodlaznich budov byl navrZen tézky skelet T-MS-67. V roce 1971
byla navrZena soustava T-MS 71, kterd navazuje na predchozi soustavu, ktera je
feSena jako velkorozponovy skelet s predpjatymi panely, nebo panely Spiroll
tloustky 300 mm. Soustava byla ur¢en pro vicepodlazni ob¢anskou vystavbu. Pro

vySkovou stavbu nad 12 podlazi byla urcena soustava VOS v Ostravé zaloZena na
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monolitickém jadru a zavéSenym ramem skeletu. V Bratislavé byl navrZen systém
ZIPP urceny pro primyslové vicepodlazni objekty. V Plzni byla provadéna
vystavba systému MS-69, ktera méla dutinové panely tloustky 250 mm
a zapusténé privlaku pro vytvoreni hladkého podhledu. V kombinaci soustavy MS-
69 a brnénské KPO vznikla v Ceskych Budé&jovicich soustava MS-71. Mezi soustavy
se skrytymi priavlaky se tadi dale MS-OB vyvijend v Ostravé, MS-G-72
v Gotwaldové a  plzenskd soustava PSO-81 z80. let. [1, str.
131,140,141,158,160,162,167,171,176]

3.4 Problémy s vyvojem konstrukci prefabrikovanych systému

Soustavy pro bytové stavby predchazely od tradi¢nich cihel pres bloky
a blokpanely k celopanelovym soustavam, od podélnych systémi az k vSeobecné
rozsirenému pricnému systému. Takovyto vyvoj konstrukcénich systémi s sebou
prinasel radu problémi teoretickych a vyrobnich. Velice naro¢né bylo vyhodnotit
statické pusobeni nosné stény slozené zjednotlivych panelii spojenych vice, ¢i
méné dokonalymi styky, které byly zatiZené nejen stalym a uZitnym zatiZenim, ale
byly ovlivnéné také nestejnym starim jednotlivych panell s nestejnou pevnosti,
velmi proménlivou kvalitou provedeni sty¢nych spar, seddnim konstrukce apod.
Tyto problémy znamenaly dlouha léta provadéni zkouSek a rozvoje teorii kon-
strukci. Kazdy konstrukéni detail predstavoval teoreticky i vyrobni problém. Ziskat
spravny pohled na zasady konstrukénich reseni horizontalnich a vertikalnich nos-
nych stykli predstavovalo mnoho tlakovych zkousek nejen u nas,
ale na celém svété. Pro spravny navrh muselo dojit ke spojeni soucasnych te-
oretickych rozbord ptisobeni nosnych styki a vzajemnou konfrontaci vysledki

v laboratorich a na stavbach. [1]
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4 Prvky skeletovych soustav

4.1 Déleni monolitického ramu na prvky

Plivodni ramové konstrukce byly monolitické, a z nich p¥i ndvrhu prefabriko-
vanych konstrukci vychazime. Monolitickd konstrukce se rozdéluje na jednotlivé
prvky, které je mozné vyrobit. Pfi dosazeni na své misto je snaha o takové spojeni,
které spolehlivé spliiuje svoji funkci a zajiStuje konec¢né konstrukci dostatec¢nou

tuhost.

Monolitické ramy maji mnoho vyhod, jako napriklad tuhé styky prutt, které
zajistuji dokonalé spoluptisobeni vsech prvki v konstrukci. U prefabrikovanych
konstrukci neni pozadavkem, aby ptisobily stejné jako monolitické . VSechny styky
nemusi byt dokonale tuhé a mtzou zde byt vlozeny kloubové styky zachovavajici

poZadovanou unosnost a tuhost.

VloZenim kloubtl a polokloubi do vhodné zvolenych mist je moZno naopak
dosahnout lepsich priibéht vnitinich sil na jednotlivych prutech konstrukce, s ¢imz

vvvvvv

Jednotlivé dilce miizeme v monolitickém ramu rozdélit do nékolika zptlisobti.

Prvnim zpilisobem rozdéleni monolitické konstrukce na jednotlivé dilce je
rozdéleni konstrukce tak, aby doslo kzachovani monolitického sty¢niku. Rdm
se rozdéluje v mistech nejmensich namahani, nebo v mistech, ve kterych dokadZeme
vyslednym stykem spolehlivé pienést namahani zjednoho prvku do druhého.
Nejcastéji se jedna o mista s nulovymi ohybovymi momenty. U tohoto zplisobu
rozdéleni vznikne zakladni ¢ast ze sloupt, prerusenych v poloviné a spojenych
navzajem privlakem. Tento zpisob je velice nevyhodny z hlediska nutnosti dalSich
tii jinak tvaroveé reSenych ramovych prvkul. Toto rozmérové rozliSeni lze odstranit
premisténim kloubového uloZeni z poloviny sloupu do paty sloupu. Timto srov-
name vSechny dilce do jedné vysky, a pokud se budou nachazet v podlazi

se stejnou konstrukeni vyskou, dostaneme pouze jeden tvar dilce.
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Dal$i mozZnost, jak provést rozdéleni ramu je oddélit sloupy mezi sebou
pribéznymi pravlaky. Ty zde mohou byt stykovany nad sloupy, nebo mezi sloupy.
Privlaky mohou probihat a stykovat se s protibéZnym prilivlakem, nebo vytvorit
po stranach sloupu konzoly, na kterych bude ulozen priivlak jako vloZené pole. S
vloZenim pribézného priivlaku pod sloupy vznikd za pomoci svislych sil jdoucich
ze sloupll takovy tuhy styk, ktery je natolik tuhy, Ze takova to konstrukce je
dostatecné stabilni a nepotrebuje dalSi ztuzeni v horizontalni roviné. Takto vy-
robené prvky jsou méné slozité na vyrobu a vhodné k hromadné pramyslové
produkci. Jdou lépe prepravovat a smontovat. Takovyto zplisob u nas patii

mezi nejrozsitenéjsi. [1, str. 246,248]

4.2 Pruvlaky

Pravlaky rozliSujeme tyCové a plosné. Jejich tvar se odviji od typu styku
privlaku se stropnim panelem viz obr. 7. Priifez pravlaku, ktery mlizeme nav-
rhnout jako nejednodusi, je pravlak s obdélnikovym prirezem, na ktery jsou shora
ukladany stropni panely. U tohoto provedeni je nevyhoda zespodu viditelny
pravlak a celkova vyska priivlaku s deskou, kdy je sniZovana svétla vySka v misté
pravlaku. SniZeni vysky a omezeni vy¢nivani privlaku pod podhled lze dosdhnout,
pokud bude stropni panel zapustén do vysky priivlaku. Nebude se tedy osazovat
shora na priivlak, ale zboku na prirubu pravlaku. Vnitini privlaky tak dostavaji
tvar obraceného T, nebo L. Z diivodu sniZeni vySky privlaku, je nutné pro zajisténi
prenosu zatiZeni pruvlak navrhovat svétsi Sitkou. Pokud zdvodu velkého
rozponu musi byt navrzeny privlak o takové velikosti, Ze jeho hmotnost presahuje
maximalni nosnost jefabu, musi byt priivlak slozeny z prefabrikované spodni ¢asti
a horni monolitické, kde zespodu pro sprazeni a zajiSténi spolupisobeni obou casti
vy¢niva vyztuz, kterd se po uloZeni horni vyztuze zalije betonem. Pokud toto reSeni
nevyhovuje, esi se privlak jen jako tenkosténna konstrukce tvotici ztracené bed-

néni. [1, str. 251]
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Obrazek 7: Vliv uloZeni stropnich paneli na prifezy priavlaki
Zdroj:[1, str. 250]

Na obrazku 8 jsou vidét tvary privlaka: a, b) obdélnikovy privlak skeletu
Primstav.n.p., Praha, c, d) vnitini koncovy a obvodovy privlak typového skeletu
STU s moduly 600x (600+30) cm, e, f) vnitfni a obvodovy koncovy priivlak typo-
vého skeletu T-MS-66(STU), g, h) koncovy priivlak s konzolou a koncovy vloZeny

pravlak lehkého skeletu z narodniho podniku Konstruktiva.
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Obriazek 8: Tvary pruavlaki 1. ¢ast
Zdroj: [1, str. 252]

Na obrazku 9 je tvar priivlaku: a) plochy krajni preklad skeletu MS-71, Po-
zemni stavby, n.p., Ceské Bud&jovice, b) vniti'ni koncovy priivlak typového priimys-
lového skeletu T-PMS-67(STU), c) privlak obousmérného kiiZového skeletu
z narodniho podniku Konstruktiva, d) privlak pro skelet s pribéznymi sloupy, €)
sprazeny koncovy priivlak typového priimyslového skeletu T-PMS-67(STU), f)

sprazeny koncovy priivlak skeletu z narodniho podniku Konstruktiva.
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Obrazek 9: Tvary privlaki 2. ¢ast
Zdroj [1, str. 253]

4.3 Hlavice

Hlavice jsou Zelezobetonové plosné konstrukce uloZené na sloupech. Maji
Ctvercovy, obdélnikovy nebo kruhovy tvar viz. obr. 9 a prenasi do sloupu vSechno
zatiZzeni jdouci ze stropnich desek a priivlakl. Desky jsou plnosténného prifrezu
z dlivodu velkého zatiZeni a jejich malé tloustky. Pokud to podhledy dovoluji, mo-
hou byt hlavice opatieny nabéhy. Hlavice miize mit vétsi vySku a snadnéji se tu

provadi ozub, na ktery jsou pravlaky lépe osazovany. Pokud je pozadavek rovnych
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podhledd, je nutné, aby hlavice méla stejnou tloustku jako priivlak a stropni deska.
Zde je uloZeni stropnich desek na pruvlak pomoci ozubli a taktéz priavlak je

na hlavici. [1]

TN
[ ) ] =

RO

Obrazek 10: Tvary hlavic
Zdroj: [1, str.258]

4.4 Sloupy

Sloupy u montovanych skeletli maji subtilni tvary. Po vySce objektu jsou
stejného prirezu i presto, Ze horni méné zatiZzené sloupy budou predimenzované.
Toto feSeni je zdlvodu omezeni tvarovych variant a zjednoduSeni systému.
Pri zménach prirezl by musely byt vyfeSeny pirechody mezi jednotlivymi priiezy,
a tim by se celé reSeni zkomplikovalo. Sloupy jsou nejvice zastoupeny se ctver-
covymi a obdélnikovymi prifezy. Vyska sloupu =zavisi na fteSeni styki
s vodorovnymi konstrukcemi. U pribéznych priivlaki je vyska sloupu dana svétlou
vyskou podlazi, pokud jsou privlaky srovnany s vyskou stropnich desek z divodt
rovnych podhledt. V pripadé, Ze tomu tak neni, je vyska sloupu oproti svétlé vysce

podlazi zkracena o vysku pravlaku. Obdélnikové sloupy se mohou pouzivat
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u privlaki pnutych jednim smeérem, kde delsi strana je vidy ve stejném sméru
jako privlak. U kfizem pnutych priivlakii se navrhuji vZdy obdélnikové sloupy.
Ukotveni slouptli do patek je mozné provést dvéma zptisoby. U prvniho zptlisobu je
styk proveden stejnym zpiisobem, jako styk sloupd v hornich podlazich, a to
navaienim botky sloupu na vy¢nivajici vyztuz. Druhy zpisob jak ukotvit sloup, je

vetknutim do kalichu, kdy je zasunuty sloup zalit betonovou zalivkou

Na pricelni sloupy mohou byt dale kladeny, kromé statickych, také tepelné
izola¢ni pozadavky. V mistech krajnich sloupii by nemély vznikat tepelné mosty.
Tento problém je vyreSen, pokud jsou sloupy prekryty panely tvorici obvodovy
plast, ktery zajistuje tepelnou izolaci, a na sloupy nejsou Zadné tepelné izola¢ni
pozadavky kladeny. Pokud ale maji byt sloupy v priiceli viditelné a obvodovy plast
se nachazi mezi sloupy, musi byt sloupy z vnéjsi strany dodatecné obloZeny te-

pelnou izolaci. [1, str. 260]

4.5 Stropni panely

Stropni panely tvofi polovinu objemu betonu horni stavby skeletovych
soustav. Podle konstrukce se stropni panely rozdéluji na:
- Plné panely
- Dutinové panely
- Panely s lehkymi vloZkami
- Zebrové panely
- SpraZené panely
[1, str. 315]

Plné stropni panely patfi mezi nejednodusi stropni konstrukce. PIné panely se
pohybuji v tloustkach od 140 do 150 mm. Tato mala tlouStka neumoziuje vétsi
rozpéti nez 4 800 mm a jsou stropy jsou dimenzovany pouze na mala zatiZeni. Pri
navrhu vétsi tloustky panelu tento navrh prestava byt ekonomicky vyhodnym
z dlivodl nartstu hmotnosti, a tim i rozméri ostatnich konstrukci. [1, str. 322]
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4.5.1 Dutinové stropni panely

Dutinové stropni panely se vylehcuji dutinami s kruhovymi otvory, nebo
s velkymi ovalnymi dutinami. Podle poZadavku na rozpon jsou navrZeny jako Zele-

zobetonové, nebo pro vétsi rozpony jako predpjaté. [1, str. 323]

Stropni panely s kruhovymi dutinami patrily mezi nejrozsirenéji pouzivané
prvky. Mezi divody velké vyuzitelnosti patii pri stejné tloustce jako u plnych
paneli jejich poloviéni hmotnost. Jejich objemova hmotnost pii tloustce 240 mm
vyhovovala pozadavkiim na Sifeni hluku v konstrukci. V téchto panelech lze snad-

no prosekavat otvory v mistech dutin a vést dutinami elektroinstalace.

Panely se vyrabéji ve vodorovné poloze a otvory v panelu se vytvareji zasunu-

tim ocelové trubky nebo snekovym zarizenim.

Prepjaté panely se provadély predpinanim elektroohfevem, nebo pomoci pa-
tentovych drati. U elektroohievu se do vyztuze zavedl elektricky proud, ktery
pruty zahial na 300 az 350 °C, ¢imZ dosSlo k prodlouZeni. Takto prodlouZené pruty
se ukotvily do opér a pri ochlazovani doSlo ke zpétnému zkracovani a vkladani
napéti. Po zabetonovani a ztvrdnuti betonu se po odfiznuti vyztuze vloZilo do pan-
elu predpéti. Pri predpinani patentovymi draty se ukotvi na jedné strané lavice
a na druhé se pomoci posuvné liSty natahuji. Po dosaZeni poZadovaného napéti se

pruty ukotvi a po zabetonovani a zatvrdnuti betonu dochazi k odfiznuti prutd.

Stropni dutinové panely nejsou vhodné na bodové podepreni, a proto je nutné

tyto panely ukladat na stény, nebo priivlaky, poptipadé hlavice. [1, str. 327,328]

4.5.2 Velkodutinové stropni panely

Velkodutinové stropni panely maji velké lezaté ovalné dutiny, které pri své
Sifce zabiraji 80% celkové Sitky panelu. Vyhoda panelu je soustfedéni materidlu
do svislych dutin a do horni desky. Z diivodu vétsich Sifek dutin v panelu je mozné
provadét vétsi instalacni prostupy. Mezi nevyhody téchto panelli patii nutnost

vyroby ve svislé poloze, protoZe ve vodorovné poloze by nedoslo k zateceni betonu
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pod dutiny. Vyroba ve svislé poloze je ndro¢na a vyrobni zatizeni velmi slozité.

[1, str. 327]

4.5.3 Stropni panely s lehkou vyplni

Vyleh¢ovani panelli bylo provadéno pomoci keramickych vlozek, které byly
svym tvarem prizplisobeny tak, aby bylo mozné provést spravné vyztuZeni
betonové Casti stropniho panelu. Obalenim keramickych vlozek dochazi ke spolup-
tisobeni keramiky.Hmotnost vylehcenych panelili se a dutinovych panelt je takika
stejna, v nékterych pripadech i mensi. Dal$im materidlem vyuZivanym k vylehCeni
je porobeton. Z divodu rozdilné pevnosti materialu
a modulu pruznosti nelze u téchto dvou materidli zajistit spoluptsobeni.

[1, str.327]

4.5.4  Zebrové stropni panely

Tyto panely jsou pouZzivany na velké rozpéti. Vyhoda této konstrukce spociva
ve vytvofeni vysokych tenkych Zeber a horni betonové desky. Zebra panelu
prenaseji ohyb a horni deska prenasi stalé zatiZeni od skladby podlah a uzitné
zatizeni. Hmotnost téchto panel patfi mezi nejmensi z uvedenych, a proto se
pouzivaji na velké rozpony. I pti zvétSovani vysky desky se hmotnost zvétSuje min-
imalné. Tloustka horni desky zavisi na vzdalenostech mezi Zebry. U paneli
s krajnimi Zebry je vzdalenost vétsi, a proto roste i tloustka desky, a tim hmotnost
celého panelu. Pri stykovani panelti ve tvar TT je plocha, kde dochazi ke stykovani
vedlejsich panelti, tak mala, Ze neni schopna sama dostate¢né prenést smykové
zatizeni a je nutné provadét dodateCna opatreni, jako napriklad vzajemné
privareni nebo prekryti vyc¢nivajici vyztuze. Kromé podélnych Zeber mohou mit
stropni desky také pricna zZebra, ktera zajiStuji pricnou tuhost panelu.
U predpjatych paneli se zvyrobnich dvodi tato Zebra neprovadéji.

[1, str. 328,330,332]
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4.5.5 SpraZené stropni panely

SpraZené panely jsou tvorené ocelovou prihradovou, nebo plnosténnou kon-
strukci s horni pasem zbetonové desky. Pro zvySeni boc¢ni tuhosti nosniku
a zmenSeni rozpéti betonové desky se vytvari prostorova trojuhelnikova kon-
strukce tvorend dvéma rovinami, které jsou vzajemné odklonény takovym zpiiso-
bem, Ze vznikd spolecny spodni pas a soustava ziskava v piicném rezu tvar V.
Unosnost téchto paneld lze zvySovat konstrukéni vy$kou panelt pii zachovani
stejné tloustky horni desky. Prostor mezi piihradovymi nosniky lze vyuzit pro
vedeni instalaci. Tyto panelu z divodl viditelné ocelové konstrukce je nutno
opatfovat podhledy, které spliiuji protipozarni pozadavky. Spiazené stropni
panely se ukladaji na svoji horni betonovou desku na horni ¢ast privlaku diky

¢emuz priivlaky mohou mit jednoduchy obdélnikovy prirez. [1, str. 332]
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5 Stavebni soustava PSO 81

Pfi navrhu stavebni soustavy byla snaha nahliZet na soustavu jako celek a brat
v uvahu vSechny cinnosti. Pfi tomto pohledu a v daném casovém stadiu byly rozh-
odujici technologie a vlastni navrh konstrukce musel navrzené stavebni technolo-

gie umoziovat.

Ze srovnani stavajiciho stavu v bytovy a obc¢anskych soustavach vyplynuly cile
pro zprogresivnéni obCanské vystavby. Ze zkuSenosti z vyvoje bytovych soustav
byly prevzaty pozitivni vysledky, zejména progresivnich technologii, ke kterym

se v bytovych stavbach doslo.

Skeletopanelova soustava PSO 81 svym konstruk¢nim resenim méla spliiovat
objemové a dispozi¢ni pozadavky obcanskych staveb, a pritom méla uplatnovat
vSechny rozhodujici progresivni technologie. Pfedstavovala snahu o komplexni
FeSeni obcanskych staveb pro hromadnou vystavbu. Svymi rozpony stropni kon-
strukce, uZitnym zatiZenim, skladebnosti ptricek a moZnosti kombinace sténové
a skeletové konstrukce vyhovovala pozadavkim na rozmanitost obcanské

vystavby.

Jednim z hlavnich znaktl soustavy PS0-81 je moznost kombinace panelového
systému se systémem skeletovym, nebo pouZiti Cisté jednoho ze zminénych sys-
tému. Vyhoda tohoto feSeni spociva v tom, Ze lze vyuzit a zkombinovat vyhody
kazdého systému. U skeletu je to jeho dispozic¢ni variabilita, kdy nejsme uvnitt dis-
pozice omezeni nosnymi sténami. MiZeme také navrhovat prostory, které svoji
velikosti presahuji velikosti jednoho modulu. Vyhody panelového systému jsou v
jeho ztuZeni. Panelové stény, jakoZto plosSné prvky, maji velikou tuhost ve smyku.
VloZenim ztuzujicich stén do skeletového systému a zajiSténi spoluptisobeni vSech
casti dochazi k zajiSténi prostorové tuhosti a zamezeni deformaci od vlivii vnéjsich

v

ucinki zatizeni. [9]
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5.1 Zasady konstrukcné technologického reseni soustavy PSO
81

Mezi zasady konstrukéné technologického reSeni patii stopni konstrukce
na rozpon 7,5 a 9 m s uZitnym zatiZenim 5,0 kN/m? + pricka, nebo 6,0 + 10,0
kN/m?2. Konstrukéni vySka 3,6 m a v technologii skelet vyuZiti taktéZ konstrukéni

vysky 4,2 m.

Soustava umoznuje sténové objekty i skeletové objekty v pricném i podélném
sméru a jejich kombinaci.

Skeletova konstrukce ma nejvétsi modulovou sit sloupl 7,5x9m (9,6m),
pruvlaky tvaru obraceného T tak, Ze vznika rovny podhled umoziujici prefabrikaci
pricek.

Povrchové dpravy stropt, stén a pricek jsou reseny stérkami.

Pii montazi nosné konstrukce v technologii panelové i skeletové se pouziva

nosnych svard.

Elektroinstalace vedené ve svislych dutinach ve sténovych panelech.
V pripadé potreby se prorazi stropni panel prostredky malé mechanizace tam, kde

je instalacni otvor potieba. [9]

5.2 Zasady statického reseni

Ramy skeletové konstrukce se fe$i jako soustavy s vloZenymi klouby. Reseni
je nutno rozdélit na jednotlivé zatéZovaci stavy, které vystihuji postup vystavby
a zpusob zatizeni.

1. stadium - montazni:
Pravlaky zatézované vlastni vahou a tihou stropnich paneld pusobi jako

soustava prostych nosniki ¢i nosnikd s konzolami. Jsou podpirany sloupy a stabi-
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lizovany podpérnymi montdZnimi Kkonstrukcemi. Podpérné konstrukce

se ponechavaji do doby zabezpeceni tuhosti stycnikt
2. stadium - od stalého zatiZeni:

Po svareni stykili a zatvrdnuti zalivek plisobi konstrukce jako ram s vloZenymi
klouby. Lze tedy predpokladat, Ze ostatni stalé zatiZeni, tj. pricky, podlahy, omitky,

podhledy, stireSni plast apod. piisobi az na zmonolitnénou konstrukci.
3. stddium - od nahodilého zatiZeni:

Kromé stalého zatiZeni, které ma dlouhodobé ucinky, ptiisobi na konstrukci
zatiZeni nahodilé. RozliSeni nahodilych zatiZeni a dlouhodobych a kratkodobych

se uplatiiuje u vypoctl prihybi konstrukce apod. [13]

5.3 Prvky soustavy PSO 81

5.3.1  Vnitfni nosné stény

Nosné vnitfni sténové panely soustavy PSO 81 jsou Zelezobetonové prvky
z betonu B 250, tloustky vnitfnich stén byly vyrabény o rozméru 200 mm. Panely
jsou o celkové vySce 3 600 a 4 200 mm. Zakladni délka panelu je v délce 3 000 mm.
Zkracenda verze panelu, ktera lze pouZit pouze u vysky 4 200 mm ma délku
1 500 mm. Nejpocetnéji zastoupené druhy vnitinich stén jsou v délkach 3000 mm
(viz obr.11). Stény byly vyrabény jako plné sténové panely, s prostupy pro vedeni
elektroinstalaci, s nikami a otvory pro dvere o prichozich rozmérech 800/1970
mm, 900/1970 mm, 2100/2100 mm a 1450/1970 mm. Horni strany stén jsou
opatreny zazubenim, které slouzi jako kapsy pro uloZeni uloZnych konzolek
stropnich paneli. Po privareni ocelovych plechi mezi sténovym panelem
a stropnim panelem a zalitim betonovou zalivkou vznika tuhy styk umoZznujici spo-
luptisobeni téchto prvki viz obr. 12. Svislé styky stén jsou opatfeny ozuby po celé

vySce panelu, které napomadhaji k prenaseni tahovych namahani a vytvareni
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celistvé konstrukce. V pripadé nutnosti zvySeni tuhosti styku byly do svislych spar

mezi sténami vkladany zebrikové vyztuze.

M= 3000mm

Obrazek 11: Piehled vnitfnich nosnych stén
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Tab. 2: Ukazka vnitinich nosnych stén
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Pokracovani Tab. 2
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Pokracovani Tab. 2

) Rozméry [mm] O | eiess | Bl V’ypocetnl
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Pokracovani Tab. 2

Rozméry [mm] Sl Hmotnost | Druh e
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Pokracovani Tab. 2
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Sténové panely maji po obvodé lemujici vyztuz. Vice vyztuZené jsou v horni
Casti panelll v mistech zazubeni. Pokud se v panelu nachazi otvor, je silné
vyztuzené nadprazi otvoru. Vice vyztuZené jsou také tenci pilite v momenté, kdy je
otvor umistén vice ke kraji. Pfi betonazi jsou do paneli umistény transportni
vyztuZe umoZznujici zvedani a prepravovani panelu. Do horni ¢asti zazubeni jsou
vloZeny ocelové desky, ke kterym jsou pozdéji privareny ostatni prvky. Minimalni
kryti vyztuze je 20 mm. Priimér vyztuze se pohybuje od 6 mm do 16 mm. Silna
vyztuz o priméru 16 a 10 mm se nachazi v misté pilitku a nadprazi. Vyztuz lemu-

jici obrys panelu, jak po stranach, tak v horni a dolni ¢asti je o priméru 10 mm.
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Obrazek 15: Schéma vyztuZeni vnitiniho sténového panelu
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1987
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Obrazek 16: Schéma vyztuZeni vniti‘niho sténového panelu s dvefnim otvorem p¥i kraji
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1987
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Obrazek 17: Schéma vyztuZeni vniti'niho sténového panelu s dvefnim otvorem uprostied
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1987
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Obrazek 18: Schéma vyztuZeni vnitiniho sténového panelu s konzoli
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1987
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Obrazek 19: Schéma vyztuZeni vnitiniho sténového panelu zkraceny
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1987
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Stykovani jednotlivych panelli je provedeno zalitim betonovou zalivkou
svislych dutin s vloZenou vyztuZi a privarenim ocelovych desti¢ek v horni ¢asti

sténového panelu.

Pii osazovani uloznych konzolek stropnich paneli do kapes ve sténé se
vytvori zamek, kdy po zaliti betonové zalivky a privareni ocelovych desticek dojde
k tuhému spojeni. Sténové panely jsou vyrovnany do spravné polohy pomoci rek-

tifikac¢nich Sroubi a podlité betonovou zalivkou.
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Obrazek 20: Svisly Fez styku sténa — sténa
Zdroj: [9]
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Obrazek 21: Pidorys napojeni sténa — sténa
Zdroj: [9]
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5.3.2 Nosné stény schodistové

SchodiStové nosné stény se nachazeji pri bocnich stranach schodisté
a umoznuji uloZeni podest, na které jsou dale uloZena schodiStova ramena.
Vyrabély se vtloustce 200 mm. PouZivany byly v zavislosti na pouZitém scho-
distovém modulu a podle krajniho, nebo vnitiniho umisténi. Pokud se jedna o
vnéjsi sténu, jsou pouzity sendvicové panely, které jsou oproti vnitini sténé

doplnény o vnitini vrstvu tepelné izolace a vnéjsi pohledovou betonovou vrstvu.
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Tab. 3: Ukazka prvki schodi§t’ovych stén
Rozméry [mm] ; PGNP
. RISl Hmotnost | Druh V’ypocetnl
Nazev prvku prvku unosnost
H B L (m?] prvku [kg] | betonu (kN]
Schodistovy prvek sténovy 3560 200 1490 1,026 2450 3. tfida -
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Pokracovani Tab.3
. Rozméry [mm] Objem Hmotnost bruh \{ypocetnl
Nazev prvku prvku prvku betonu unosnost
H B L [m?3] [kel [kN]
Schodistovy sténovy ukondujici 3130 200 1490 0,902 2157 3. tfida -
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Pokracovani Tab.3
Rozméry [mm] i Hmotnost | Druh VATl
Nazev prvku prvku el || Beem unosnost
H B L [m3] p 8 [kN]
Schodistovy sténovy ukondujici 3130 200 2590 1,605 3921 3. tfida -
£ 1 . -
- ' . :
RS - S, . 28 | F. 2 tx N . ‘
¥ i T “1;1 }'«‘ X
W 3
I £
] B { |
[
| & 1
| |
: i
; L
I .
; 1 a
Schodistovy sténovy snizeny pravy 3560 200 2890 1,945 4603 3. tfida -
/D 4l a - M e L5 “4
L h ;
{ L | Pt lL
& LT _‘w‘) 0
| K___ g
| 73 3 T 7
. e T
| i \K E) ® ¢
[ 1 5 L- 2090 L
| W < e
290C Tr
; § 5
hd I + i
| @ raes {/‘ 9
| $ = r———y 2y
L e45 f 200 ous | T | S A 2
[ ?3:1 | 5 v e 3 J
ﬁgw ‘ ” 263¢ |-
N hie N S 4
0 ot 0 l |
Sl Jn 22 pas “i N =3




Stavebni soustava PSO 81 53
Pokracovani Tab.3
. Rozméry [mm] Objem Hmotnost | Druh V’ypocetnl
Nazev prvku prvku unosnost
H B L (m?] prvku [kg] | betonu [kN]
Schodistova sendvic¢ova sténa 3720 365 1990 2,568 4763 3. tfida -
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5.3.3 Nosné sendvicové Stitové panely

Nosné sendvicové Stitové panely jsou sloZené ze tri casti. Celkova tloustka
panelu je 365 mm. Prvni ¢ast nachazejici se na interiérové strané tvori nosna Zele-
zobetonova sténa z betonu B 250, 3. tfidy. Hlavni nosna ¢ast ma tloustku 200 mm.
Prostiedni Cast tvori tepelnd izolace o tloustce 80 mm. Pies tepelnou izolaci
do nosné stény je kotvena 3. ¢ast, ktera tvoii vnéjsi plast panelu. Pohledova cast
panelu je profilovand. Vnéjsi Cast je tvorend moniérkou vtloustce 80 mm.
Sendvicové panely se ukladaly na celou vysku podlaZzi. Vyska panelu byla 3720 mm
a Stitové panely se daly pouZit pouze na konstrukéni vysku 3 600 mm. Délka jed-
notlivych panell se provadéla v délce 3 000 mm a 1 500 mm. Panely se vyrabély
plnosténné a s otvory pro okna. Nejvétsi otvor, ktery byl k dispozici byl o rozméru
2400/2100 mm a 2400/1800 mm, ostatni mensi okenni otvory byly o velikosti
900/2100, 900/1800, 900/900 mm. Sendvicové panely mohou mit dvé funkce
viz obr. 23. Prvni funkce je nosna, tento pripad nastane, pokud jsou stropni panely
uloZeny na sendvicové sténé. Druha funkce je ztuZujici. K tomu dochdazi, pokud jsou
sendvi¢ové panely uloZeno kolmo knosnym sténam, na kterych jsou uloZeny

stropni panely.
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Obrazek 23: Funkce stény — padorys
Zdroj: [11]
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Tab. 4: Ukazka $titovych sendvi¢ovych stén

Rozméry [mm] Objem Vypodetni
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Pokracovani Tab.4
Rozméry [mm] Objem | Hmotnost bruh Vypocetni
Nazev prvku prvku prvku betonu unosnost
H = - [m?] [ke] [kN]
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Pokracovani Tab.4
Rozméry [mm] Objem | Hmotnost bruh Vypocetni
Nazev prvku prvku prvku betonu unosnost
H B L [m?] [kel [kN]
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Stitové sendvicové stény maji po obvodé lemujici vyztuZ. Vice vyztuZené jsou
vhorni ¢asti paneli v mistech vyrezii. Pfi betonaZi jsou do panelli vlozeny
transportni vyztuZe umoZziujici zvedani a prepravovani panelu. Do horni ¢asti
vyrezi jsou vloZeny ocelové desky, ke kterym jsou pozdéji privareny ocelové desky
spojujici sténovy panel se stropnim panelem. Minimalni kryti vyztuze je 20 mm.
Primér vyztuze se pohybuje od 16 mm do 6 mm. VyztuZz lemujici obrys panelu, jak
po stranach, tak v horni a dolni ¢asti, je priméru 10 mm. Exteriérova betonova c¢ast
je s Zelezobetonovou nosnou casti propojena vyztuz jdouci skrz tepelnou izolaci.
Vyztuz umoznujici spojeni téchto casti je o priiméru 16 mm. Venkovni betonova

Cast je vyztuZena rabitzovym pletivem.
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Obrazek 25: Schéma vyztuZe $titového panelu
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1987
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Obrazek 26: Vykres tvaru $titového panelu
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1986

Stykovani jednotlivych paneli je provedeno zalitim betonovou zalivkou
svislych dutin s vloZenou vyztuzi o priméru 12 mm a privafenim ocelovych
desticek v horni ¢asti sténového panelu. Pri osazovani stropnich paneld se vy¢ni-
vajici ¢asti ulozi do kapes ve sténach, kdy sténa a stropni panel vytvori zamek.

K tuhému spojeni téchto dvou Casti dojde se zalitim betonovou zalivkou a svarenim
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ocelovych desticek. Sténové panely jsou vyrovnany do spravné polohy pomoci rek-
tifikacnich Sroubl vyc¢nivajicich z paneld. Na takto vycnivajici Srouby se osadi
horni panel s dostate¢nou mezerou mezi panely umoznujici rektifikaci. Po
vyrovnani se vznikld mezera doleje zalivkovym betonem. Pri osazeni dvou
Stitovych sendvic¢ovych paneld na sebe vznikd mezi tepelnou izolaci a exteriérovou
betonovou ¢asti mezera s horizontalnim pribéhem, ktera je vyplnéna v trovni te-
pelné izolace tésnicim provazem vloZenym do spary pri montazi. Na tento prov-
azec navazuje tésnici profil o priméru 30 mm z mikroporézni pryze. Pfi spojeni
sousednich panelli stejného podlazi vznika mezi panely svisla spara. Ochrana te-
pelné izolace proti pronikani vlhkosti je feSena vloZenim chloroprenového pasku
o rozméru 40/10 mm do spary u exteriérového lice panelu. Interiérova svisla

spara mezi panely je zatfena maltou.

53.4  Atiky

Atikové panely byly vyrabény ze Zelezobetonu 3. tridy B 250. Atikovy panel
ma celkovou tloustku 250 mm. Celkova vyska vcetné pretazeni spodni casti atiky
pres sendviCovy sténovy panel je 1050 mm. Délka jednotlivych atikovych paneli
byla vyrabéna v délce 1,5 m, 2,6 m, 2,9 m, 3 m, 4,5 m. Atiky se rozlisuji
podle umisténi. Byly navrzeny atikové pasy rohové pravé a levé, koutové pravé
a levé a atiky radové. Atikové panely maji u spodniho lice vloZenou tepelnou izolaci
z polystyrénu tl. 100 mm, ktera navazuje na svislou vrstvu tepelné izolace
v sendvicovém panelu a vodorovnou tepelnou izolaci ve skladbé dvouplastové
strechy. Do atikového pasu byly provedeny obdélnikové otvory o vySce
170-180 mm a Sifce 25-35 mm. Otvory v atice slouZi k provétravani vzduchové
mezery ve dvouplastové streSe. Atikové panely jsou stejné jako stény ukladany na
rektifikacni Srouby. Zadni Cast atiky je privarena pomoci ocelové konzole k oce-
lovému sloupku privareného k ocelové desce, ktera je soucasti stropniho panelu

viz detail.
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Hlavni vodorovna nosna vyztuz v horni a spodni ¢asti atiky je o priméru
8 mm. Trminky, které jsou v rozestupu po 300 mm od sebe jsou priiméru 8 mm.
Vyztuz vytazend do spodniho nosu atiky je z vyztuze priiméru 6 mm s rozestupy
300 mm od sebe. V kazdém atikovém panelu se nachazi dvé montazni oka

z vyztuze priméru 12 mm.

Osazeni atiky na Stitovy sendvicovy panel se provadi na vycnivajici
rektifikacni Srouby ze spodniho sténového panelu. V misté umisténych ocelovych
desticek ve Stitovém sendvi¢ovém panelu, stropniho panelu a atiky se kotveni pro-
vadi pomoci ocelové konzoly, kterd je ke vSem témto prvkiim privarena. V misté
ocelova konzoly je preruSena vrstva tepelné izolace a po osazeni dilce je nutné tyto
mista doplnit o tepelnou izolaci. Vznikla mezera mezi atikou a sténou se podléva
betonovou zalivkou. Horizontalni spara mezi atikou a sténou v misté pribéhu
svislé tepelné izolace se vypliuje tésnicim provazcem a pryzovym profilem

o priméru 30 mm.
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Tab. 5: Ukazka atikovych dilci

Rozméry [mm] Objem | Hmotnost Bron Vypodetni
Nazev prvku prvku prvku betonu unosnost
H B L [m?] [ke] [kN]
Atika radova 1050 385 4480 - - 3. tfida -
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Obrazek 28: Vykres vyztuZe atiky
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace
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5.3.5 Stropni panely

Stropni panely soustavy PS0-81 byly navrZeny jako Zelezobetonové dutinové
panely. Byly ukladany na modul délky 9 a 7,5 m. Sifka panelu byla 1500 mm
a vySka 400 mm. RozliSuji se panely normalni, zesilené a kotevni viz. Tab.
Mezi panely pouzivany na stejny modul, se nachazely rozdily v délkach, dle mista
zabudovani v konstrukci. PouZivaly se 3 druhy rozméri. NejdelSi panel byl
pouzivan v Cisté panelové vystavbé, kde mél pii kazdé podpoie nosnou sténu.
Stiedni rozmér mél krajni panel, kdy jednou stranou leZel na Stitové nosné sténé
a druhou stranou byl uloZen na pruvlaku. Nejkrat$i délku mél panel uloZeny
oboustranné na privlacich. Krajni ¢ela panelu byla opatiena tloZnymi konzolkami.
Panely se ukladaly takovym zplsobem, aby tyto konzolky zapadaly do kapes
v privlacich a sténach a tvorily spolecnym spojenim téchto ¢asti zamek. Boky pan-
el byly opatreny kapsami, které po zaliti betonovou zalivkou tvorili tuhou stropni

tabuli.

Panely obsahovaly 3 dutiny, které v nutnosti provedeni prostupti bylo mozné
provrtat pti dodrzeni danych zasad zavisejicich na rozméru otvoru. Dovolené byly

otvory 200x200 mm a 300x300 mm.

Pro otvory 200x200 mm plati: viz obr. 30
- Maximalni mnozZstvi v 1 panelu je 5 otvord.
- Minimalni vzdalenost v podélném sméru mezi otvory je 500 mm.

- Minimalni vzdalenost v pricném sméru mezi otvory je 170 mm.
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Obrazek 29:Uk4azka moZného rozmisténi otvorid 200x200 mm
Zdroj: [11]

Pro otvory 300x300 mm plati: viz obr. 31

- Do jedné dutiny mohou byt umisténé pouze dva otvory.
- Minimalni vzdalenost otvori je 1000 mm.

- Otvory nesmi byt umistény vedle sebe v dutinach.

- Pti kaZdém pouziti je nutny staticky posudek.

Otvory se nesmi pouZzivat v mistech zabudovanych ocelovych desek viz obr. 32

Obrazek 30: Umisténi otvori pro otvor 300x300mm
Zdroj: [11]
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Obrazek 31: Mozné umisténi otvori
Zdroj: [11]

Tab. 6: Ukazka stropnich paneli

Stropni panel normalni 400 1484 5970 1,864 4901 5. tfida 192,8
! ¢
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Stropni panel normalni,

, 400 1484 8370 1,736 4534 5. tfida 158.4
kraceny
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Stropni panel normini 400 1484 8970 1,864 4962 5. tFida 192.8
kotevni

Zdroj: [8]
Pro stropni panely byl pouZzit beton 5. tfidy s minimalnim kryti vyztuZze

20 mm. Pri spodnim a hornim lici panelu jsou pouzité vyztuzné sité s oky
100x100 mm a priméru prutli 4 mm. Hlavni nosna vyztuz u spodniho lice panelu

v podélném sméru umisténa v misté zZebra je provedena ze dvou prutii o primeéru

20 mm.
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Obrazek 32: Vykres vyztuZe-pudorys, podélny fezy
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace 1987
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Obriazek 33: Vykres vyztuZe-pricné fezy
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace 1987
Pti uloZeni stropnich panelt se vzniklé mezery mezi panely zalivaji betonovou

zalivkou. Panely jsou na bocich opatirené kapsami, které po zaliti umoZiuji pevné;jsi
spojeni panelli mezi sebou a vytvaii tak tuhou stropni desku. Panely uloZené

na privlacich nebo sténach jsou vybavené kotvicimi deskami. Tyto desky se nacha-
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zeji na stejnych mistech taktéz na privlaku a sténé. K témto deskdm se privaruje

priloZena ocelova deska vytvarejici tuhé spojeni.

Obrazek 34: UloZeni stropniho panelu na obvodovou sténu
Zdroj: [9]

5.3.6  Betonové pricky

Systém PSO 81 umoznuje diky svym zapuSténym privlakim do urovné
stropniho panelu prefabrikaci betonovych pticek. Betonové pricky se vyrabély
v tloustce panelu 80 mm se skladebnou S$itkou 100 mm. Vyska pricky byla
3 150 mm na vysSku celého podlazi. Vyrabély se jako pricky bez otvort, s otvory
pro dvere nebo pro prostupy instalaci viz obr. 34. V kazdé pricce jsou svislé dutiny
pro vedenti instalaci. Tyto dutiny byly zaslepené pérobetonovymi vlozkami, které

se mohly v pripadé nutnosti vyvrtat a umoznit pristup do téchto dutin. Svislé duti-
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ny byly provadény o priméru 33 mm a byly zpravidla umisténé po stranach otvori

pro dvere.
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Obrazek 35: Typy plnych pric¢ek
Zdroj: [11]
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Obrazek 36: Pirehled dvernich pFi¢ek

Zdroj: [11]
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Tab. 7: Ukazka betonovych p¥ic¢ek plnych
Rozméry [mm] Objem | Hmotnost Bron Vypodetni
Nazev prvku prvku prvku betonu unosnost
B L [m?] [ke] [kN]
Prickovy panel piny 3150 80 880 0,215 520 3. tfida -
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Tab. 8: Ukazka betonovych piifek s dvefnim otvorem

Rozméry [mm] Objem | Hmotnost bruh Vypodetni
Nazev prvku prvku prvku betonu unosnost
H B L [m?] [kel [kN]
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Pii montazi pricek se v hornich ¢astech mezi sebou spoji privafenim ocelové
desticky a svisla spara mezi prickami se vyplni cementovou maltou. Pri¢ky jsou
ukoncené 30 mm pod stropnim panelem a vnikla mezera je vyplnéna maltou

viz obr. 38 a obr. 39.
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Obrazek 37: Svisly ez napojenim pricek

Zdroj: [9]
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Obrazek 38: Vodorovny iez napojenim pricek
Zdroj: [9]

5.3.7  Parapetni sendvicové pasy

Parapetni pasy jsou navrzeny v tlousStce 260 mm. Vyska parapetu v béZném
podlazi, kde parapetni pas tvori soucasné parapet okna v horni ¢asti, a v dolni ¢asti
nadpraZzi okna ve spodnim patfe, jsou pouZzity parapetni pasy o vySce 1535 mm.
Vjiném pripadé, kde ve spodni Casti pas nenavazuje na pas oken, jsou pouzity
parapetni pasy vysky 1045 mm. Pokud se jednd o parapetni pas tvorici pouze

nadpraZzi oken a navazuje v horni ¢asti na jiny prvek, napf. atikovy prvek, je pouZit

pas horni, ktery je vyrabén o vySce 560 mm viz obr. 40. NejdelSi parapetni pas bez
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preruseni je na délku 7 500 mm. Pasy jsou sloZeny ze tii ¢asti. Stejné jako nosné
sendviCové stény jsou tvoreny Zelezobetonovou casti tl. 100 mm na vnitini strané,
vloZenou tepelnou izolaci tl, 80 mm a vnéjsi betonovou ¢asti tl. 80 mm. Parapetni
pasy jsou na vnéjsi strané profilovany drazkovanim. Parapetni sendvi¢ové pasy
jsou navrzeny spolecné v kombinaci s pasy oken a lehkych meziokennich vlozek.

Sendvicové parapetni pasy jsou rozdéleny na pasy horni, dolni a normalni.

Horni a dolni strana parapetniho pasu je feSena takovym zplisobem, aby
pri vloZeni okennich vyplni navazoval okenni rdm na vrstvu tepelné izolace vlo-
Zené v parapetu a byly tak minimalizovany tepelné mosty v misté pripojovaci

spary.

Obrazek 39: Svisly iez skladbou parapetnich pasi
Zdroj: [11]

Ukotveni parapetnich past se lisi v zavislosti na pouzitém systému a typu par-
apetniho pasu. Pri pouZiti v pricném panelovém systému viz obr.41, se parapetni

pas uklada na zZelezobetonové konzole ukoncujicich sténovych panelt a v horni
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casti se kotvi ke kotvicim okiim ve sténé. Po délce jsou parapetni pasy piichyceny
ke stropu skrz ocelové desticky v boku horni Urovné stropniho panelu a para-

petniho pasu.
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Obrazek 40: pouziti parapetniho pasu v panelovém systému
Zdroj: [11]

Pt pouziti parapetniho pasu ve skeletovém systému jsou tri zptisoby ukotveni

v

v zavislosti na orientaci pricli a jejich vykonzolovani.

Pokud jsou parapetni pasy ukladany ve stejném smeéru jako stropni panely
a cCela pricli nejsou vykonzolovana viz obr. 42, kotvi se na cela pricli pomoci
ocelovych konzol tvaru Z v krajich mistech pasu a v podélném sméru jsou pasy
ukotveny k ocelovym deskdm v horni ¢asti stropniho panelu. V misté sloupii jsou

pasy ukotveny k ptipravenym kotvicim oklim v kapse sloupu.
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Obrazek 41: PouZiti parapetniho pasu ve skeletovém systému bez vykonzolovani
Zdroj: Katalog skladebnych zasad PSO 81

Pokud jsou parapetni pasy ve stejném sméru jako stropni panely a konce
pricli jsou vykonzolovany viz obr. 43, nemtze dojit u parapetnich past kjejich
ukotveni vhorni ¢asti, ¢imz by doSlo kvyvraceni parapetniho pasu. Z téchto
diivodi se v mistech pticli dopliiuji ocelové konzole, na kterych jsou pasy uloZeny

o ocelovy sloupek, ke kterému je parapetni pas v horni ¢asti privaren.

o m

i

Obrazek 42: PouZiti parapetniho pasu ve skeletovém systému s vykonzolovanim
Zdroj: Katalog skladebnych zasad PSO 81

V pripadé uloZeni parapetniho pasu ve stejném sméru jako pricle viz obr. 44,

VIV

jsou parapetni pasy kotveny k priclim v mistech kapes pomoci ocelové konzole
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tvaru Z a navic privarenim k ocelovym deskam v horni drovni pticle nachazejicich
se po stranach. V mistech sloupii jsou taktéz kotveny ke kotevnim okiim ve sloupu.

Mezery vzniklé mezi sloupy a parapetnimi pasy jsou vyzdény nebo dobetonovany.
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Obrazek 43: PouZiti parapetniho pasu ve skeletovém systému podél pricle
Zdroj: Katalog skladebnych zasad PSO 81
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Parapetni pas sendvicovy -

(s , ’ 1535 260 2870 - - 3. trida -
normalni koutovy pravy

— # < XATAVALA U

Zdroj: [8]

NS4

5.3.8 Pricle

vV

Smér kladeni pricli v systému PSO 81 mize byt jak podélné, tak pricné ori-
entovan. Déli se na hlavice, pricle krajni s hlavici, pri¢le postupnd, pricle krajni

v,

postupna a pricle vloZena viz obr.45. Délky pricCli jsou déleny po modulech
o rozméru 1500 mm, ktery je stejny jako Sirka panelu. Napojeni pricli na sebe je
provedeno vzdy uloZenim horni priruby jedné pricle na spodni prirubu pricle
vedlejsi. Pricle byly vyrabény v tloustce 400 mm a Sifce 800 mm. PouZity beton
na vyrobu pricli byl B 330 4. tfidy. Podél pricli byly stejné jako u nosnych stén
provedeny kapsy pro ulozeni konzolek stropnich panelii, nebo pro vlozeni konzol
na ukotveni parapetnich past. Stejna vyska pricle jako u stropniho panelu a zptisob
uloZeni zpusobil, Ze doslo k vytvotreni rovného podhledu. Ze statického hlediska
vloZené pricle nesmi byt pouZity v pripadé jednostranného zatiZeni stropnim pan-

elem.
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Zdroj: [11]
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V7

Funkce pricli ve skeletové soustavé je prenaseni zatizeni ze stropnich paneli
do hlavic a sloupti. Pricle se na sloupy osazuji v mistech pfedem pripravenych
otvort konického tvaru o priiméru pti hornim povrchu pricle 60 mm a pti dolnim
povrchu 50 mm. Osova vzdalenost mezi témito otvory je 500 mm v podélném
sméru a 366 mm v pricném sméru. Stabilita a tuhost sty¢niku u styku se sloupem

je zajisténa plisobenim svislého zatiZeni od samotné konstrukce.

vV

K zajisténi spojeni pricli se stropnimi panely slouzi zaliti mezer betonovou
zalivkou a privarenim ocelové desky, ktera je navarena na predem piipravenych
ocelovych deskach v pricli a panelu. Tyto ocelové desky zabudované v prvku jiz
ve vyrobé slouzi taktéz k privareni sendviCovych parapetnich past v piipadé, kdy
se jedna o krajni pricli.

Konce pricli jsou na prirubach v mistech styka svedlejsi pricli opatieny
okovanim roht ocelovymi uhelniky. Kazda pricle je opatfena dvéma zavésnymi
oky z ocelového prutu o priméru 20 mm vycnivajici 80 mm nad horni povrch
pricle.

Z divodu stability nesmi dojit v pripadé vlozZenych pricli k jednostrannému
zatizeni od stropnich panell. U tohoto typu pric¢le je nutno zajistit pouze

oboustranného zatiZeni. Pii nedodrzeni hrozi klopeni na zatéZovanou stranu.
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Tab. 10: Ukazka pricli
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Obrazek 46: VyztuZeni piicle
Zdroj: [19] Vyrebni dokumentace z roku 1987
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Obriazek 47: PFi¢né Fezy vyztuZe pricle
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1987
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5.3.9 Sloupy

Zelezobetonové prefabrikované sloupy se vyrabély z betonu 4. tiidy. Pido-
rysny rozmér sloupd je ctvercovy 590/590 mm. Skladebny rozmér je
600/600 mm. Na konstrukéni vysku 3 600 mm se pouzivala délka sloupu
o rozméru 3 170 mm a na vySku 4 600 mm se pouzivala délka 3 770 mm. Ze sloupii
se ponechavala vyc¢nivat vyztuz pro ukotveni slouptli ve vyssich podlazich. Na tuto
vyztuz se nasunula pticel skrz pripravené otvory. Pri provadéni dalsitho podlazi
byly pfi montaZi sloupy ukotveny navaienim botky sloupu na vyc¢nivajici vyztuz
a mezera mezi pribéZnym privlakem a sloupem byla vyplnéna betonovou zaliv-
kou. V piizemi se pouZivaji prodlouZené sloupy z diivodu nutnosti zasunout botku
sloupu do prefabrikované Zelezobetonové patky systému PSO-81. Strany sloupi
jsou opatfeny zavésnymi oky pro manipulaci se sloupem pfi montaZi. Na stejné

strané jsou osazena oka v kapsach pro prichyceni parapetnich past.
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Obrazek 48: Tvar sloupu
Zdroj: [19] Vyrobni dokumentace z roku 1987
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Obrazek 49: vyztuz sloupu
Zdroj: Vyrobni dokumentace z roku 1987
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6 Fakulta strojni Zapadoceské univerzity v
Plzni

Umisténi Fakulty strojni Zapadoceské univerzity v Plzni se nachazi na zeleném
trojihelniku v univerzitnim arealu na Borech, kde se kromé Fakulty strojni se na-
chazi taktéz Fakulta elektrotechnickd, Fakulta uméni a designu Ladislava Sutnara a
Fakulta aplikovanych véd. Tento areal fakult je pak dale rozvijen univerzitni kni-
hovnou, budovou rektoratu ZCU, menzou, Kkatedrou télovychovy a sportu a
vyzkumné Regiondlni inovac¢ni centrum elektrotechniky. VSechny tyto objekty jsou

spojené chodniky umoznujici pohybu studentii po arealu.

Fakulta strojni, jak uZ bylo zminéno, je postavena z prefabrikovaného Zelezo-
betonového systému PSO 81, kdy je pouZita kombinace jak sténového, tak skele-
tového systému. Objekt se zacal realizovat na prelomu 80. a 90. let 20. stoleti, a
proto i v dnesSni dobé vykazuji pouzité konstrukce dobry stav. Objekt je sloZen z
nékolika vzajemné napojenych budov nebo spojenych pomoci spojovacich krcki.
Tvar objektu je velice Clenity a kazda budova je odliSné resena podle konkrétniho

ucelu uzivani viz obr.51.

Areal fakulty obsahuje:

vstupni object

- poslucharny

- vyukovy object

- katedrovy object
- ucebnovy pavilion
- laboratorni object
- halové laboratore

- krcek K1, kréek K2, kréek K3, kréek K4
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Obrazek 50: Schéma rozvrzeni arealu Fakulty strojni
Zdroj: Autor

O tento navrh objektu, se v 80. letech zaslouzil pan Ing. Arch. Pavel Némecek,
CSc, ktery vypracoval architektonicky navrh viz obr. 52 a dale slouZil jako hlavni

projektant projektu. Statickou ¢ast projektu zpracoval Ing. Antonin Postrihac, CSc.

Obrazek 51: Ing. Arch. Pavel Némecek - Fakulta strojni, perspektivni pohled
Zdroj: Architektura CSR XLIII, 1984, &.9, str. 404
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6.1 Vstupni objekt

Vstupni objekt se nachazi na jiZni strané komplexu budov fakulty. Je k nému
primi pristup od mistniho parkovisté a autobusové zastavky. Objekt je umistén
mezi objekt poslucharen a spojovaci kréek K1, ktery dale umoziiuje pohyb do
katedrového a vyukového objektu viz obr. 53. V objektu se nachazi vstupni hala
s vratnici, bufet, kavarna s pristupem do atria, kancelaire a spojovaci chodby

se schodistém vedoucimi do dalSich objekti. [7]

L KRCEK r—‘ |
HALOVE LABORATORE K3 LABORATORNI OBJEKT | KRCEK UCEBNOVY PAVILON

K2
| -

SPOJOVACI OBJEKT
/ KATEDROVY OBJEKT

POSLUCHARNY
KRCEK , . KRCEK
K1 VYUKOVY OBJEKT 4

VSTUPNIi OBJEKT ‘

Obrazek 52: Schéma umisténi vstupniho objektu
Zdroj: Autor

6.1.1 Konstrukéni systém

Zakladnim konstruk¢énim principem vstupniho objektu je panelova soustava
PSO 81 doplnéna o dalSi konstrukce nespadajici do této soustavy. Patfi sem
napriklad vyzdivky a monolitické konstrukce. Objekt je tfipodlazni a konstrukéni
vyska je 4,2 m v 1. podzemnim podlazi a 3,6 m v ostatnich nadzemnich podlaZi.
V podélném smeéru je objekt délen na 7 modulli v osové vzdalenosti 7,5m a v

7

pricném sméru na 4 moduly s osovou vzdalenosti 7,2 m. [7]
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Obrazek 53: Konstrukéni schéma vstupniho objektu
Zdroj: Autor

6.1.2 Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce, které se nachazeji pod podlaZim 1. PP jsou navrzené z
monolitickych Zelezobetonovych pasti z betonu tfidy B3. U podkladniho betonu byl
pouzit beton B2. Zakladové konstrukce pod podlazim 1.NP jsou navrZené ze zakla-
dovych patek, spojené pasy a jsou provedeny z prostého betonu. Betonové pasy
jsou provedeny z betonu tiidy B2 a betonové patky z betonu B3. Podkladni beton

je navrZen z betonu B2 v tloust'ce 100 mm a 200 mm. [7]

6.1.3 Izolace spodni stavby
Izolace proti zemni vlhkosti jsou provedené z hydroizola¢nich félii Netex P
701 chranénou geotextilii. Sloupy jsou odizolované izola¢nim natérem botky

sloupu uz z vyroby a vodorovna hydroizolace je pretaZena aZ na sloup. [7]
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6.1.4 Svislé konstrukce

Pro vstupni objekt byl jako hlavni systém pouzit montovany skelet. Svislé
konstrukce se skladaji z prefabrikovanych sloupi, sendvicovych paneld, vnitinich
vyplilovych panelii a podélného ztuZeni. Je zde zvolen podélny nosny systém. Kro-
mé systému PSO 81, jsou zde pouZité vyzdivky jako nosné stény u Stitové stény v 1.
NP a u stén sousedicich s objektem poslucharen. Obvodovy plast je tvoren
ze sendviCovych parapetnich paneli tl. 265 mm a Stitovych sendvicovych paneli tl.

365 mm. Piicky jsou zdéné tl. 100,125, 150 a 200 mm. [7]

6.1.5 Vodorovné konstrukce

Vodorovné konstrukce jsou provedeny jako prefabrikované Zelezobetonové
dutinové panely soustavy PSO 81 o tloustce 400 mm. Délky stropnich panelii jsou
7,2 m, 7,5 m nebo zkracené. Kromé panelti PSO 81 byly pouzity panely jinych sys-
tém, napft. ZIP Bratislava, SP, PPD. [7]

6.1.6 Schodisté

Nouzové schodisté nachazejici se u hygienického zazemi a komunikac¢niho
kréku K1 je provedeno nabetonovanim stupné na ztracené bednéni PZD desek.

Obklady stupiii schodisté jsou navrzeny z brousené Zuly.

Venkovni schodisté u vstupu do objektu je provedeno nabetonovanim stupna

na Zelezobetonové desce.

Schodisté spojujici 1.PP a 2. NP je z ocelové konstrukce z ocelovych schodnic

a mezi nimi nabetonovanymi stupni v ocelovém bednéni. [7]

6.1.7 Podlahy
Ve 2. NP jsou pouZity podlahy o celkové tloustce 50 mm a 80 mm. V prizemi
jsou tyto podlahy doplnény o tepelnou izolaci z pénového polystyrenu, hy-

droizolaci a ochranny potér. [7]
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Skladby podlah:

Podlahy tloustky 110 mm:

- keramicka dlazba tl. 8 mm

- cementova malta tl. 12 mm
- betonova mazanina tl. 48 mm
- asfaltova lepenka A 400H tl. 2 mm

- pénovy polystyren tl. 20 mm
- cementovy potér tl. 15 mm

- hydroizolac¢ni félie Netex F 701 tl. 5 mm

Podlahy tl. 280 mm
- lepena izola¢ni podlahovina PVC - Novoplast tl. 3 mm

- betonova mazanina tl. 125 mm
- asfaltova lepenka A 400 H tl. 2 mm

- pénovy polystyren tl. 50 mm
- betonova mazanina tl. 90 mm

- cementovy potér tl. 15 mm
- hydroizolac¢ni félie Netex F 701 tl. 5 mm

Podlahy tl. 80 mm

- kamenna dlazba tl. 30 mm
- maltové lozZe tl. 15 mm
- cementovy potér tl. 35 mm
- keramicka dlazba tl. 8 mm

- cementova malta tl. 14 mm
- betonova mazanina tl. 40 mm
- asfaltova lepenka A 400 H tl. 3 mm

- Fibrex tl. 17 mm

6.1.8 Stiresni plast
Stresni plast je navrZen jako dvouplastova plocha strecha s provétravanou
mezerou. Spodni cast strechy tvori Zelezobetonova konstrukce s vrstvou tepelné

izolace. Horni nosnou ¢ast strechy tvori Zelezobetonové panely tl. 80 mm s betono-
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vou mazaninou tl. 30 mm ve spadu. Spad je vytvoien uloZzenim paneli na cihlovou

vyzdivku s rozdilnou vysku na kazdé strané. [7]

Skladba sti‘e$niho plasté:

- Asfaltovy modifikovany pas s bridlicovym posypem.
- Reflexol

- Ochranny natér SA-1V

-NAIP typ S

- Penetrac¢ni natér

- Vyrovnavaci cementovy potér tl. 30 mm dilatovany ve ¢tvercich 2/2 m
- Steni panely SP kladené ve spadu

- Vzduchova mezera

- Tepelna izolace Itaver 12 tl. 120 mm

- Stropni nosna deska PSO-81

Obrazek 54: Celni pohled na vstupni objekt
Zdroj: Autor

6.2 Poslucharny

Objekt posluchdren je situovan v uzavieném prostoru mezi vstupnim ob-
jektem a pres spojovaci chodbu se napojuje na Kréek K3. V objektu se nachazi 5
prednaskovych hal. V suterénu objektu se nachazi technické mistnosti s

hygienickym zazemim a jidelnou. [7]
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Obrazek 55: Schéma umisténi poslucharen

6.2.1 Konstrukéni systém

Objekt je zaloZen na Zelezobetonové zakladové desce se svislymi nosnymi
Zelezobetonovymi monolitickymi sténami. Vodorovné konstrukce jsou Zelezo-
betonové monolitické stropni desky. KriZ komunika¢nich chodeb ma stropy
ze stropnich dilcti PSO-81. Strechu nad poslucharnami tvoii ocelova konstrukce.
Objekt je dvoupodlazni a konstrukeni vyska je 4,2 m v 1. podzemnim podlazi a v 1.
nadzemnim podlazi je vyska 9,24 m nebo 6,99 m. Objekt je déleny v jednom sméru
na 8 modult, které se od sebe vzdaleny 3 m, 12 m, 7,5 m, 7,35 m, 4,5 m, 2,7 m.
Ve druhém sméru je objekt délen na 4 moduly v osové vzdalenosti 15m, 7,5 m,

12m. [7]
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Obrazek 56: Konstrukéni schéma poslucharen
Zdroj: Autor

6.2.2 Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce tvori Zelezobetonova zakladova deska z betonu B3 -250

ve dvou vyskovych arovnich.

6.2.3 Svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou prevazné Zelezobetonové monolitické stény
z betonu B3 -250 s tloustkou 300 mm, 460 mm, 600 mm. Stény mezi posluchar-
nami jsou ze zdiva tl. 375 mm a tl. 250 mm. Obvodové plasté obsahuji soustavy

oken tvorici prosklené stény. Okna jsou tvoiena dvojskly s hlinikovymi profily. [7]
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6.2.4 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce tvori Zelezobetonové panely PSO-81 a ocelobetonové kon-
strukce. ZastreSeni nad poslucharnami je 2z ocelobetonové Kkonstrukce
s trapézovym plechem a Zelezobetonové desky. Stiechu v nizsi irovni tvori Zelezo-

betonové panely soustavy PSO-81. [7]

6.2.5 Schodiste

V severni ¢asti objektu se nachazi schodisté, které je vyskladano z prvki

soustavy MS-71 a PS0O-81 s dobetonavkou. [7]

6.2.6 StireSni plast

StfeSni plast je tvoren dvéma druhy ploché strechy. V hornich castech
nad prednaskovymi saly se nachazi jednoplaStova strecha. Na ocelobetonovou
konstrukci je uloZena tepelna izolace tl. 100 mm, asfaltova lepenka, betonova ma-
zanina a kone¢na hydroizolac¢ni vrstva je ze souvrstvi asfaltovych past. Z pivod-
nich dvou oxidovanych pasi a novy modifikovany asfaltovy pas. Spodni casti
strechy tvori dvouplastova stifecha s provétravanou vzduchovou mezerou. Na
spodni Zelezobetonové konstrukeci je ulozena mineralni tepelna izolace tl. 120-150
mm. Horni plast dvouplaStové stiechy tvoii Zelezobetonova deska tl. 80 mm
s betonovou mazaninou tl. 40-100 mm. Konec¢né hydroizola¢ni souvrstvi je

provedeno shodné s jednoplastovou stirechou. [7]
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Obriazek 57: Jizni pohled na poslucharny
Zdroj: Autor

Obriazek 58: Zapadni pohled na poslucharny
Zdroj: Autor
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6.3 Vyukovy objekt

Vyukovy objekt se nachazi na jizni strané fakulty a je umistén mezi spojova-
cim krckem K1 a krckem K4. V objektu se nachazi kancelare, ucebny, copy centrum

a vyvojova kancelair WITTE Automotive.

‘ e ———

KRCEK - e
LABORATORNI OBJEKT | KRCEK UCEBNOVY PAVILON
|

HALOVE LABORATORE K3

‘ SPOJOVACI OBJEKT

[ POSLUCHARNY

VSTUPNI OBJEKT

KRCEK . . KRCEK
‘ ‘ ‘ K1 VYUKOVY OBJEKT r4

Obriazek 59: Schéma umisténi vyukového objektu
Zdroj: Autor

KATEDROVY OBJEKT

6.3.1 Konstrukéni systém

Konstrukcni systém objektu je zvolen jako Zelezobetonovy prefabrikovany
skelet systému PSO-81. Objekt je pétipodlazni s konstruk¢ni vySkou 4,2 m v 1.PP
a 3,6 m v ostatnich nadzemnich podlazich. Objekt ma tvar kiiZe a v podélném
sméru je délen na 6 modulii s osovou vzdalenosti sloupii 7,2 m. V pricném sméru je
objekt délen na 9 modulii s osovou vzdalenosti sloupt 7,5m, 7,5m, 6m, 1,5m 3m,

1,5m, 6m, 7,5m, 7,5m. [7]
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Obrazek 60: Konstrukéni schéma vyukového objektu
Zdroj: Autor

6.3.2 Zakladové konstrukce

ZaloZeni objektu je na Zelezobetonovych monolitickych zakladovych pasech.

[7]

6.3.3 Svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce tvori Zelezobetonové prefabrikované sloupy.
Obvodovy plast je tvoren celosténovymi sendvicovymi panely ve Stitu kazdého
kridla. Ostatni ¢asti obvodového plasté tvoii parapetni panely s pasy oken na celé

délce priceli. [7]
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6.3.4 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce tvori Zelezobetonové panely PSO-81 v tloustce 400 mm.
Jsou pouZity typové panely v modulu 7,5 m a 6 m. V mistech, kde nemohly byt

pouZity se nachazeji tyto panely zkracené. [7]

6.3.5  Stresni plast

Strecha je feSend jako dvouplastova s provétravanou vzduchovou mezerou.
Na spodni Zelezobetonové konstrukeci je uloZena mineralni tepelna izolace tl. 120 a
150 mm. Hornfi plast dvouplastové stiechy tvori Zelezobetonova deska tl. 80 mm s
betonovou mazaninou tl. 40 mm. Konecnou hydroizola¢ni vrstvu strechu tvori

souvrstvi trech oxidovanych past. [7]

Obrazek 61: Pohled na vyukova objekt 1
Zdroj: Autor
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Obrazek 62: Pohled na vyukovy objekt 2
Zdroj: Autor

Obrazek 63: Pohled na vyukovy objekt 3
Zdroj: Autor

6.4 Katedrovy objekt

Katedrovy objekt se nachazi na stfedni casti fakulty a je umistén mezi spo-
jovacim krékem K1 a krékem K2. V objektu se nachazi kancelaie. Cast objektu je

vyclenéna pro Fakultu ekonomickou.
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Obrazek 64: Schéma umisténi katedrového objektu
Zdroj: Autor

6.4.1 Konstrukéni systém

Konstruk¢ni systém katedrového objektu se sklada ze sténového systému pre-

fabrikovanych sendvicovych panelti a stropnich prefabrikovanych dutinovych

panell. Objekt je osmipodlazni. [7]

()

r—3

Obrazek 65: Konstrukéni schéma katedrového objektu
Zdroj: Autor

Y
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6.4.2 Zakladové konstrukce

ZaloZeni objektu je na Zelezobetonovych monolitickych zakladovych pasech.
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6.4.3 Svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce tvori Zelezobetonové prefabrikované sloupy.
Obvodovy plast je tvoren celosténovymi sendviCovymi panely ve Stitu a uvnitf
objektu se nachazi vnitfni nosné stény. Ostatni casti obvodového plasté tvori para-

petni panely s pasy oken na celé délce priiceli. [7]

6.4.4 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce tvori Zelezobetonové panely PSO-81 v tloustce 400 mm.
Jsou pouZity typové panely v modulu 7,5 m a 6 m. V mistech, kde nemohly byt

pouzity se nachazeji tyto panely zkracené. [7]

6.4.5 Sti‘eSni plast

Stfecha je feSena jako dvouplastova s provétravanou vzduchovou mezerou.
Na spodni Zelezobetonové konstrukci je uloZena mineralni tepelna izolace
tl.120 a 150 mm. Horni plast dvouplastové stiechy tvori Zelezobetonova deska
tl. 80 mm s betonovou mazaninou tl. 40 mm. Kone¢nou hydroizola¢ni vrstvu

stiechu tvori souvrstvi tiech oxidovanych pasu. [7]

6.5 Ucebnovy pavilon

7 v

Ucebnovy pavilon se nachazi v severovychodni ¢asti fakulty, jedna se o krajni
objekt napojujici se na komunikac¢ni kréek K2. V u¢ebnovém pavilonu se nachazi
hlavné kancelare, uebny a prednaskova hala nachazejici se na samém Kkonci
objektu. V poslednim nadzemnim podlazi se nachazi technické mistnosti se vzdu-

chotechnikou. [7]
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Obrazek 66: Schéma umisténi u¢ebnového pavilonu
Zdroj: Autor

6.5.1 Konstrukéni systém

Objekt je ctyrpodlazni. Konstrukéni vyska nadzemnich podlazi je 3,6m. Objekt
je navrzen jako Zelezobetonovy skelet. Je rozdélen podélné do 9 moduli o osovych
vzdalenostech 9, 7,2 m a 3,6 m. Ve druhém sméru je rozdélen na 4 moduly po 7,2

a 3 metrech. [7]
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Obriazek 67: Konstrukéni schéma uéebnového pavilonu
Zdroj: Autor
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6.5.2 Zakladové konstrukce

ZaloZeni objektu je na betonovych patkach. [7]

6.5.3 Svislé konstrukce

V Zelezobetonovém skeletu u¢ebnového pavilonu je obvodovy plast proveden

z vyzdivanych stén. TaktéZ vnitini nenosné stény jsou provedeny ze zdiva. [7]

6.5.4 Vodorovné konstrukce

Stropy jsou uloZzeny v piicném sméru v modulech 7,2 a 3,6 m. Dale jsou
pouzité stropni prvky, které jsou zkracené a atypické. Jsou pouzity Zelezobetonové

monolitické stropy. [7]

6.5.5  StreSni plast

Stfecha je koncipovana jako dvouplastova provétravana. Spodni Cast tvori
Zelezobetonovy strop a na ném uloZena mineralni tepelna izolace v tloustce
120 mm a 150 mm. Horni Cast plasté stfechy je tvorena z dievénych tramu
pobitymi dfevénym bednénim tl. 24 mm. Hydroizolac¢ni vrstva je sloZena ze dvou
vrstev PVC-P f6lii uloZenych na ochranné geotextilii. Prvni vrstva hydroizolace je

ptvodni. Druha vrstva je dodate¢né pozdéji provedena. [7]
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Obrazek 68: Pohled na ucebnovy pavilon
Zdroj: Autor

Obrazek 69: Pohled na stfechu u¢ebnového pavilonu
Zdroj: Autor

6.6 Laboratorni objekt

Laboratorni objekt se nachazi na severni strané fakulty, mezi spojovacim
kréckem K2 a K3. V objektu se nachazi predevsim laboratoie a kancelare. V roce

2001 zde doslo k dostavbé 8. podlaZi.
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Obrazek 70: Schéma umisténi laboratorniho objektu

Konstrukeéni systém

Zdroj: Autor

Objekt je osmipodlazni. Je feSen jako Zelezobetonovy kombinovany systém,

VIV

kde nosnou konstrukci tvori nosné stény orientovany v pri¢ném sméru s vlo-

zenymi vnitinimi sloupy, Zelezobetonovymi priivlaky a stropnimi panely. Kon-

struk¢ni vyska je v nadzemnich podlazi 3,6 m a v 1. podzemnim podlazi 4,2 m.

V podélném sméru je objekt rozdélen do 6 modult o osovy vzdalenostech 7,2 m.

V pricném sméru 5 moduldi v osové vzdalenosti 7,5 m, 4,5 m, 4,1 ma 1,5m. [7]
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Obrazek 71: Konstrukéni schéma laboratorniho objektu

Zdroj: Autor



Fakulta strojni Zapadoceské univerzity v Plzni 109

6.6.2 Zakladové konstrukce

ZaloZeni objektu je na betonovych pasech vysky 1400 mm a $itky 4000 mm.
[7]

6.6.3 Svislé konstrukce

Nosnou svislou konstrukci objektu tvoii nosné panelové stény pri¢né oriento-
vané. Do vnitiniho podélného modulu bylo vloZeno jedno pole ze Zelezobetono-

vého skeletu se dvéma protilehlymi sloupy. Obvodovy plast je tvoifen parapetnimi

panely. [7]

6.6.4 Vodorovné konstrukce

Stropy jsou provedeny ze stropnich dutinovych paneli kladeny v podélném
smeéru na nosné stény a privlaky. Privlaky nesouci stropni panely jsou uloZeny ve

vnitinich polich v mistech sloupi. [7]

6.6.5 StireSni plast

Na objektu se nachdazi tri typy streSniho plasté. Ve vSech ptipadech se jedna o
plochou strechu. Na severni strané je provedena stiecha jednoplastova, spadovana
pomoci lehceného betonu a jako hydroizolac¢ni vrstva tu slouzi souvrstvi ti{ oxi-

dovanych asfaltovych past

Jizni ¢ast strechy a stiecha nad nové provedenou nastavbou je provedena jako
plocha stiecha na nosné ¢asti ve sklonu z trapézového plechu, na kterém je uloZena
tepelnd izolace z pénového polystyrenu tl. 100 mm a hydroizolacni vrstva

z asfaltovych pasu.

Zapadni stranu stiechy tvori plochd dvouplastova stiecha. Na spodni stropni
desce je uloZena mineralni vata ve dvou vrstvach o celkové tloust'ce 100 mm. Horni

plast je tvoren Zelezobetonovou deskou ve spadu tl. 80 mm, na které je proveden
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cementovy potér tl. 30 mm. Hydroizola¢ni vrstva je tvorena vrstvou dvou oxi-

dovanych asfaltovych past. [7]

Obrazek 72: Pohled na laboratorniho objektu
Zdroj: Autor

Obrazek 73: Pohled na stiechu laboratorniho objektu
Zdroj: Autor
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6.7 Halové laboratore

Halové laboratore se nachazeji v severozapadni ¢asti univerzity a je umistén
mezi komunika¢nim kréckem K3 a univerzitnimi dilnami. Objekt je ¢lenitého ptdo-

rysu a nachazi se v ném zejména kancelare, u¢ebny a laboratofe.

HALOVE LABORATORE

LABORATORNI OBJEKT UCEBNOVY PAVILON

KRCEK v
K3 KRCEK
K2 H

SPOJOVACI OBJEKT
KATEDROVY OBJEKT

POSLUCHARNY VSTUPNi OBJEKT

KRCEK . ,
1 H K1 VYUKOVY OBJEKT KR‘&EK

Obrazek 74: Schéma umisténi halovych laboratoii
Zdroj: Autor

6.7.1 Konstrukéni systém

Objekt je dvoupodlazni. Konstrukéni systém je skeletopanelovy PSO-81. Po-
délné je objekt rozdélen po 6 modulech o osové vzdalenosti 7,2 m a pricné po
6 modulech o osové vzdalenosti 4,5 m, 6, 7,5 m. Konstruk¢ni vysky podlazi jsou

3,4 m. [7]
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Obrazek 75: Konstrukéni schéma halovych laboratori
Zdroj: Autor

6.7.2 Zakladové konstrukce

Objekt je zaloZen na zadkladovych patkdch PSO-81 uloZené na podkladnim
betonu tl. 100 mm. Pod obvodovym plastém se nachazi zakladové pasy z prostého

betonu. [7]

6.7.3 Svislé konstrukce
Svislé konstrukce jsou tvoreny nosnymi sloupy o rozméru 600x600 mm,
sendvicovymi panely umisténymi ve Stitech a vnitini nosné sténové panely.

Obvodovy plast je vytvoren parapetnimi panely. Vnitini nenosné pricky jsou



Fakulta strojni Zapadoceské univerzity v Plzni 113

pouzity v co nejvétsi mife jako panelové o tloustce 100 mm. Ostatni piicky jsou

vyzdéné z dutinovych prickovek tl. 150 mm a z tvarnic tl. 200 mm. [7]

6.7.4 Vodorovné konstrukce

7

Vodorovnou nosnou ¢ast tvori privlaky uloZzené v pficném sméru, na kterych

jsou uloZeny dutinové panely tl. 400 mm ukladané na modul Siroky 7,2 m. [7]

6.7.5  Stresni plast

StfeSni plast tvori dvouplaStova stfecha s provétravanou mezerou. Na
stropnich panelech je uloZena tepelna izolace z mineralnich desek o celkové
tloustce 140 mm. Jsou zde pouzity 3 vrstvy o tloutce 50, 50 a 40 mm z diivodi
vystiidani spar. Horni plast strechy tvoii Zelezobetonové desky pokryté ce-
mentovym potérem tl. 30 mm dilatovanym ve Ctvercich o rozméru 2x2 m. Na ce-

mentovym potéru je hydroizolacni vrstva ze souvrstvi tii asfaltovych past, Alven-

bit a 2x Sklobit. [7]

Obrazek 76: Pohled na halové laboratoie ¢.1
Zdroj: Autor
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Obrazek 77: Pohled na halové laboratoie ¢.2
Zdroj: Autor

Obrazek 78: Pohled na halové laboratore ¢.3
Zdroj: Autor

6.8 KrcekK1

Krcek K1 se nachazi na jizni strané fakulty a spojuje dohromady vyukovy ob-
jekt ze zapadni strany, katedrovy objekt ze severni a vstupni objekt z vychodni
strany, na ktery navazuje pouze v 1. NP. V komunika¢nim krc¢ku se nachazi vytah,

schodisté, na néj navazujici chodby a socialni zazemi.
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KRCEK
HALOVE LABORATORE K3 LABORATORNi OBJEKT | KRGEK
K2

UCEBNOVY PAVILON
SPOJOVACI OBJEKT
/ KATEDROVY OBJEKT
P | RATEDROVY O572R1

B

POSLUCHARNY VSTUPNI OBJEKT ‘

J KROEK | . . KRCEK
‘ ‘ K1 VYUKOVY OBJEKT | K4

Obrazek 79: Schéma umisténi kréku K1
Zdroj: Autor

6.8.1 Konstrukéni systém

Objekt je navrZen ze skeletopanelového soustavy PSO-81. Tento objekt je
feSen pouze z panelové vystavby. Objekt je devitipodlazni s konstrukéni vyskou
4,2 m u nadzemnich podlazi a 3,6 m u podzemniho podlazi. Od vSech objekti je

komunikac¢ni kréek oddélen dilata¢ni sparou.
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Obrazek 80: Konstrukéni schéma Kréku K1
Zdroj: Autor

6.8.2 Zakladové konstrukce

Objekt je postaven na betonovych monolitickych zakladovych pasech z betonu

B3, které jsou uloZeny na podkladnim betonu.

6.8.3 Svislé konstrukce

Obvodovy plast je tvoren sendviCovymi sténovymi panely tl. 365 soustavy
PS0-81 a parapetnimi panely v mistech s okny. Vedle schodisSté se nachazi vnitini

nosna sténa tl. 200 mm.

Pricky v socidlné hygienickych prostorech jsou zdéné v tl. 150 mm z cihel
klasického formatu a dutych prickovek tl. 100 mm. Pricky zachodovych kabin jsou
vyzdivany do ocelovych U profilti ve vySce 200 mm nad podlahou a o celkové vysce
2 100 mm. Cast sendvi¢ovych paneld je z exteriérové strany obloZeno ocelovym

oblozenim v médéné barvé.
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6.8.4 Vodorovné konstrukce

Stropni nosna konstrukce je tvorena prefabrikovanymi stropnimi dutinovymi

panely tl. 400 mm ze soustavy PSO-81.

6.8.5 Schodiste

V objektu se nachazi dvouramenné schodisté s mezipodestou. Schodistové
stupné jsou provedeny z nabetonovanych stupn na Zelezobetonové desce.
Mezipodesty jsou uloZeny na Stitové sténé a vnitini protilehlé sténé. Sitka scho-

distového ramene je 1380 mm.

6.8.6 StireSni plast

Stiesni plast tvori dvouplastova strecha. Spodni plast je tvoren tepelnou izo-
laci tl. 120 mm volné uloZené na stropnich panelech. Provétravana vzduchova me-
zera mezi hornim a spodnim plastém je odvétravana otvory v atikovych panelech.
Horni plast tvori Zelezobetonova deska kladena ve spadu s dilatovanou, ve ctver-
cich 2x2m betonovou mazaninou tl. 30 mm, na které je poloZené souvrstvi dvou
vrstev hydroizolace z oxidovanych asfaltovych past a tretiho modifikovaného

asfaltového pasu.
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Obrazek 81: Pohled na Kréek K1
Zdroj: Autor

6.9 Teplotné fyzikalni posouzeni obvodovych konstrukci
objektu

Objekt Fakulty strojni Zapadoceské univerzity v Plzni byl postaven podle pro-
jektu vytvoreného v 80. letech 20. stoleti dle v té dobé platnych norem. Postupem
¢asu, kdy dochazi ke stalému zvySovani narokd na soucinitele prostupu tepla, dosly

stavajici konstrukce do stavu, kdy jiZ nevyhovuji dnesnim pozadavkim.

Z tohoto dlivodu je nutné provést dodatecné zatepleni obalovych konstrukci
objektu s prihlédnutim na soucasny stav pouzitych materiali, ¢i soucasné vady a
poskozeni. Vtomto piipadé stavebnich tprav se jednd o obvodovy plast a stieSni
plast. V konecné fazi ndvrhu musi byt proveden vypocet a jeho vysledky musi od-

povidat platné normé CSN 73 0540-2: Tepelna ochrana budov z roku 2011.

NiZe uvedené vypocty byly provedeny v program Teplo 2017 EDU a Area
2017 EDU.
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6.9.1  Strresni plast

Stresni plasté jsou na vétSiné strech Fakulty strojni provedeny jako dvou-
plastové strechy. Dvouplastova strecha je provedena s provétravanou vzduchovou
mezerou pomoci otvorli v atice. Horni plast je tvoren Zelezobetonovymi deskami
ve spadu s tloustkou 80 mm, na které je provedena vrstva ze tii asfaltovych hy-
droizola¢nich pasi. Spodni plast strechy je tvoren mineralni tepelnou izolaci
v tloustce 120 mm. Bylo zjisténo, Ze ve stavajici skladbé neni provedena parotésna

zabrana mezi stropnim panelem a tepelnou izolaci viz obr. 84.

1207

80 801 160 v

Obrazek 82: Detail atiky
Zdroj: Autor

Pro zjisténi, zdali je viibec nutné dvouplastovou stirechu zateplovat bylo
nutné provést vypocet soucinitele prostupu tepla. Do vypoctu byl zapocitan pouze

dolni plast stiechy s tepelnou izolaci viz tab. 11.
Podle normy CSN 73 0540 zroku 1979 byl pozadovany odpor konstrukce

v teplotni oblasti -15°C pro ploché strechy 1,8 m2K/W a soucinitel prostupu tepla
0,5 W/m2K.
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Tab. 11: Zadani skladby dolniho plasté

Cislo

Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wiim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0.0050 0.8800 3400 1600.0 6.0 0.0000
2 Dutinovy panel  0.4000 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
3 Tepelndizolac  0.1200 0.0600 800.0 160.0 1.0 0.0000
Poznamka D je tlougfka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepeiné vodivesti vrstvy, C je méma tepeing kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poddtedni zabudovand

vihkost ve vrstvé
Zdroj: Teplo 2017 EDU

Vypoctem bylo zjiSténo:

Tepelny odpor konstrukce R: 2,339 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:

0,394 W/m2K bez prirazek

0,44 W/m2K s prirazkou 0,05

Podle normy CSN 73 0540-2: Tepelna ochrana budov plati:

Tab. 12: Pozadované a doporucené hodnoty soudinitele prostupu tepla

Popis konstrukce

Soucinitel prostupu tepla [W/(m2K]

Pozadované | Doporucené Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni budovy
UN,20 Urec,ZO Upas,ZO
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15-0,10

Zdroj: CSN 73 0540-2: Tepelna ochrana budov, oddil 5.2.1, tabulka ¢. 3

Pokud budeme navrhovat novou skladbu stfechy na doporucené hodnoty,

musime zlepsit soucinitel prostupu tepla z 0,44 W/m2K na 0,16 W/mZ2K, tedy

celkem 0 0,28 W/m2K.

Upravu dvouplastové stiechy lze provést nékolika zptlisoby, kdy kazdé

reSeni ma své vyhody a nevyhody a je na zvazeni, ke které dpravé v ramci mozZnosti

realizacnich a financ¢nich se stavebnik s dodavatelem dohodnou.
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Prvnim zplsobem, jak docilit zlepSeni tepelné izolacnich vlastnosti
provétravané stiechy je rozebrani horniho plasté a doplnénim tepelné izolace
spodniho plasté. Vramci stavu stavajici tepelné izolace se lze rozhodnout
o doplnéni vrstvy, tak aby soucinitel prostupu tepla odpovidal doporucené hod-
noté Urec20, nebo se rozhodnout o odstranéni staré tepelné izolace a provedenim
zcela nové vrstvy, véetné parotésné zabrany, ktera zde v soucasné dobé chybi.
Pri prohlidce provétravané dutiny v roce 2017 firmou DEKTRADE bylo zjiSténo, Ze
v nékterych mistech stiech neni tepelna izolace souvisle rozloZena a tloustka izo-

lace je velmi proménliva viz obr. 85,86,87.

Obrazek 83: Provedeni tepelné izolace dvouplast’ové stirechy spojovaciho kréku K2
Zdroj: Dektrade
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Obrazek 84: Provedeni tepelné izolace dvouplast’ové stiechy katedrového objektu
Zdroj: Dektrade

Obrazek 85: Provedeni tepelné izolace dvouplast’ové sti‘echy laboratorniho objektu
Zdroj: Dektrade

Toto teSeni je zhlediska funk¢énosti dvouplastové stiechy
s provétravanou mezerou technicky nejdokonalejSi a ze vSech moZnych Uprav
nejméné rizikové. BohuZel nejvétsi nevyhodou je velka finan¢ni a casova

naroc¢nost. Horni plast je tvofen Zelezobetonovymi deskami o tl. 80 mm
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a k odstranéni bude nutna tézka mechanizace. V priibéhu odstraiovani horniho
plasté mize vlivem zatékani srazkové vody dojit k nasaknuti tepelné izolace vodou
a zatékani do objektu. I pres zatepleni obvodového plasté a doplnénim tepelné izo-

lace do spodniho plasté bude dochazet k tepelnému mostu v misté atiky. [5]

Tab. 13: Navrh nové skladby dolniho plasté

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wiim.K)] [Ji(kgK)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0.0050 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Dutinovy panel 0.4000 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
3 Minerdini tepe 0.3400 0.0390 800.0 160.0 1.0 0.0000
Poznamka D je tlouitka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepeiné vodivosti vrstvy, C je méma tepeind kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poSatednl zabudovans

vihkost ve vrstvé

Zdroj: Teplo 2017 EDU

Vypoctem bylo zjiSténo:

Tepelny odpor konstrukce R: 9,057 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,108 W/m2K bez prirazek
0,16 W/m2K s prirazkou 0,05

Ke kondenzaci v konstrukci nedochazi.

Takto navrzena skladba pri soucinitele prostupu tepla 0,16 W/m2K vyhovuje

poZadavku, kdy doporucena hodnota Urec20je 0,16 W/m2K. [14],[15],[16]

Druhy zpiisob zatepleni dvouplastové stfechy je foukana tepelna izolace.
Tento zplsob patii mezi nedestruktivni, kdy zatepleni provadime skrz vétraci
otvory v atice ve vyvrtanych otvorech v hornim plasti, ktery se nemusi rozebirat.
Pri tomto navrh musi byt zvolen takovy izola¢ni material, ktery bude nehorlavy
s nizkym difuznim odporem. Pri nafoukani tepelné izolace dojde ke ztenceni vétra-
né vzduchové mezery, a proto musi byt provedeno zintenzivnéni vétrani, do-

datecné provedenymi vétracimi kominky v ploSe stfechy. Cely navrh musi byt
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ovéren vypoctem, zdali nové vytvorenda vzduchovd mezera spolehlivé odvadi

vlhKkost ze stieSni dutiny.

DalS$im zptlisobem, jak provést zatepleni dvouplastové strechy je zatepleni
horniho plasté, kdy stouto upravou souvisi i zatepleni obvodového plasté
s pretazenim tepelné izolace pres otvory vatice. Timto zplisobem dochazi ke
zméné dvouplasStové strechy svétranou mezerou na dvouplaStovou strechu

s mezerou nevétranou, ktera se chova jako jednoplastova.

Zatepleni je vyreSeno provedenim nové tepelné izolace na stavajici horni
plast s doplnénim povlakové hydroizolace z PVC s nizkym difuznim odporem.
Plvodni hydroizola¢ni souvrstvi, které se po zatepleni nachazi mezi spadovanou
Zelezobetonovou deskou a novou tepelnou izolaci, plni funkci parotésné zabrany

viz obr. 88.

V pripadé, Ze by byla prokazana vlhkost v plivodni vrstvé tepelné izolace je
nutné, aby po zatepleni stiesniho plasté nedosSlo k uzavieni otvora v atice a bylo
umoznéno dostatecné vyschnuti. Poté lze pristoupit kzatepleni stén atiky

a uzavreni otvoru.

Toto zdanlivé jednoduché teseni v sobé ale ukryva jeden veliky problém,
a tim je uzavreni vzduchové dutiny, nasledna kondenzace vodni pary na spodnim
povrchu horniho plasté a boki atiky a stékani kondenzatu do tepelné izolace a in-

teriéru.

Varianta, jak tomuto problému predejit, nebo sniZit mnoZstvi zkonden-
zované vodni pary natolik, aby byla schopna se béhem roku z konstrukce odpafrit,
je vytvoreni expanzni funkce dutiny. Tuto funkci zajistime neuzavienim vsSech
vétracich otvorli dplné a vzduchovou dutinu napojime na ovzdusi v exteriéru.
Vhodné vlozZenych vétracich dutinek do ptvodnich vétracich otvorii umoznime

vyrovnani pretlaku vodnich par nahromadénych v uzaviené dutiné.
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Pozornost musi byt soustfedéna i na prostupy vedené stiechou, patii sem
napriiklad destové svody. Tyto konstrukce musi byt obaleny tepelnou izolaci, aby

na jejich povrchu nedochazelo ke kondenzaci vodnich par. [5]

Pii navrhu skladby konstrukce je dulezité védét, jak uvazovat uzavienou
vzduchovou mezeru. Dle CSN EN 6946 v ¢lanku 5.3.1 lze nevétranou vzduchovou

mezeru uvazovat pokud:

- Nedochazi ke zietelnému proudéni vzduchu a dutina neni

propojena s prostiedim prilehlym ke konstrukci.

- Vzduchova mezera, kterd neni od vnéjsiho prostiedi oddélena
souvislou vrstvou, ale je s nim spojena malymi otvory a tyto otvory neu-
moziuji zietelné proudéni a nepiesahuji 500 mm?2 na kazdy m délky pro
svislé vzduchové vrstvy, nebo 500 mm2 na kazdy m?2 plochy povrchu pro

vodorovné vzduchové mezery.
Slabé vétranou vzduchovou mezeru lze uvazovat pokud:

- Je zajisténa pouze omezend vyména vzduchu prostiednictvim
otvorli od 500 mm? do 1500 mm? na kazdy metr délky pro svislé vzdu-
chové vrstvy, nebo od 500 mm2 do 1500 mm2 na kazdy m2 plochy povrchu

pro vodorovné vzduchové vrstvy.

Vypoctovy tepelny odpor slabé vétrané vzduchové vrstvy je roven jedné

poloviné odpovidajici hodnoty podle tab. 14. [14],[15],[16], [17]
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Tab. 14: Tepelny odpor nevétranych vzduchovych vrstev (m2K/W)

Tloudtka vzduchové vrstvy Smér tepelného toku

mm nahoru vodorovné dold

0,00 0,00 0,00

0,11 0,11 0,11

0,13 0,13 0,13

10 0,156 0,15 0,15

15 0,16 0,17 0,17

25 0,16 0,18 0,19

50 0,16 0,18 0,21

100 0,16 0,18 0,22

300 0,16 0,18 0,23

POZNAMKA - Mezilehlé hodnoty mohou byt stanoveny linearmni interpolaci.

Zdroj: CSN EN 6946

Do navrhu skladby stfechy se uvaZovala mineralni tepelna izolace

o tl. 300 mm a povlakova hydroizolace z PVC.

Tab. 15: Zadani skladby S1 navrhovaného sti‘eSniho plasté

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Witm.K)] [D/(kg.K)] [kg/m3] -] [kg/m2]
1 Dutinovy panel  0.4000 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
2 pﬁvodnl'tep. i 0.1200 0.0560 880.0 100.0 11 0.0000
3 Uzavienavzduc 0.3000 1.8750 1010.0 2 0.0 0.0000
4 Zelezobeton 0.0800 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
5 Asfaltovy pas 0.0050 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0 0.0000
6 Deskyzminera 0.3000 0.0380 800.0 400 1.0 0.0000
7 PVC folie 0.0015 0.3500 1470.0 1335.0 10200.0 0.0000
Poznamka: D je tlousfka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepeiné vodivosti vrstvy, C je méma tepeind kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poditedni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Zdroj: Teplo 2017 EDU

Vypoctem bylo zjiSténo:

Tepelny odpor konstrukce R: 10,610 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,093 W/m2K bez prirdzek
0,14 W/m2K s prirazkou 0,05

Takto navrzena skladba pri soucinitele prostupu tepla 0,14 W/m2K vyhovuje
pozadavku, kdy doporucena hodnota Urec20 = 0,16 W/m?2K. [14],[15],[16]
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Na obrazku ¢. 90 mizeme vidét pribéh relativni vlhkosti v uzavirené dutiné
bez expanzni funkce a oblast kondenzace viz obr. 91. Z vysledkli mliZeme rict, Ze
v takto navrZené skladbé a provedeni detailu se bude kondenzat vyskytovat vzdy,
pokud neprovedeme systém malych otvort v atice umoziujici vyrovnani tlaki

vodnich par nahromadénych v uzavirené vzduchové dutiné.

S1

12|Pd 60} 160"

#

S2 e g oS g k
Obriazek 86: Detail zatepleni atiky
Zdroj: Autor

Teplotni pole [C]
-15.0.. -11.6
-6 .81
81 .. 47

81128
126..16.0

L 160..19.4

® Tsi=17.34 C
¢ Tei=-15.00C

Obrazek 87: Atika-priibéh teplot po zatepleni stfe$niho a obvodového plasté



Fakulta strojni Zapadoceské univerzity v Plzni 128

Rel. vihkost [3]:

17 ... 25
25..33
33 .42
42 ... 50
30 ... 58
67 ... 75
75..83
83 .. 92
92 ...100

Obrazek 88: Atika-relativni vlhkost

:I

Obrazek 89: Oblast kondenzace vodni pary v detailu
Zdroj: Teplo 2017 EDU
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6.9.2 Obvodovy plast

Obvodovy plast neni tvoren v celém objektu jednou konstrukci, ale je sesta-
ven z nékolika riznych prvki. Tvoii ho Stitové nosné sendvicCové stény, parapetni
sendvitové panely a atikové panely. Stitové sendvicové stény a parapetni panely
maji skladbu stény sloZenou ze tii ¢asti. Vnéjsi betonova vrstva je tvofena moniér-
kou tloustky 80 mm, vnitini vrstva je tvoiena tepelnou izolaci z polystyrénovych
desek tl. 80 mm a vnitini nosna vrstva je tvotrena Zelezobetonem tloustky 200 mm

u Stitové stény a 100 mm u parapetniho panelu.

V dobé realizace objektu platil, dne normy CSN 73 0540:1979 pozadavek
na vnéjsi sténu pro oblast -15 °C, tepelny odpor Rn = 0,95 m2K/W a soucinitel pro-

stupu tepla U = 0,89 W/m2K.

Z tohoto diivodu v dnesni dobé tloustka tepelné izolace v konstrukci jiz neni
dostacujici a je potieba ji dopnit o dalsi vrstvu tepelné izolace tak, aby soucinitel
prostupu tepla nové navrzené skladby vyhovoval pozadavkim soucasné platné
normy CSN 73 0540-2 viz tab.16. a byly odstranény stavajici tepelné mosty nacha-
zejicich se ve stykach jednotlivych paneld, v rozich panelt a napojeni atiky
na stropni a Stitovy panel. Kromé zatepleni musi dojit i k osazeni novych oken

v mistech stavajicich otvort.

Tab. 16: PoZzadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla

Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla [W/(mZK]
Pozadované | Doporucené | Doporucené
hodnoty hodnoty hodnoty pro
pasivni bu-
dovy
UN,ZO Urec,20 Upas,ZO
tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30 0,18-0,12
lehka: 0,20
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Objekt se nachazi v prostoru dalsich fakult Zapadoceské univerzity v Plzni
a podruznych objektii a ndvrh nového zatepleni fasady by mél tuto skutecnost zo-
hlednovat a byt zvolen takovy systém, ktery bude mit moderni reprezentativni

charakter a svym vzhledem predstavovat vyznamnost univerzity.

Vlivem moZnych netésnosti mezi panely vzniklych degradaci materialu vy-
pliiujici spary obvodovych panelti umoziujici prinik vlhkosti a mozného vyskytu
kondenzace v ptivodni tepelné izolacni vrstvé, jevi se jako nejlepsi volba pouziti

typu diftizné oteviené konstrukce zatepleni.

Z tohoto divodu je obvodovy plast navrZen z provétravané fasady

s obkladovymi deskami ukotvené k rostu z hlinikovych profilt.

Do posouzeni zatepleni byla zapocitana pouze skladba k provétravané vzdu-

chové dutiné viz tab. 17.

Tab. 17: Zadani skladby konstrukce $titového panelu

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wiim.K)] [J(kgK)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0.0050 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zelezobeton 0.2000 1.5800 1020.0 2400.0 290 0.0000
3 DeskyzEPS s 0.0800 0.0600 1270.0 50.0 55.0 0.0000
- Zelezobeton 0.0800 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
2] Mineraini tep. 0.2000 0.0380 800.0 50.0 1.0 0.0000
Poznamka: D je thouStka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je méma tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi j@ faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je polstedni zasbudovans
vihkost ve vrstvé.

Vypoctem bylo zjisténo:
Tepelny odpor konstrukce R: 6,779 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,142 W/mZ2K bez prirazek
0,19 W/m2K s prirazkou 0,05

Ke kondenzaci v konstrukci nedochazi viz obr. 92
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Omitka vapennd

elezobeton
Desky 2z EPS & béZnimi tepelnii mosty 25tekp cementow
Zelezobeton
Mineidlni tep. izolace
p [Pa]
2329
20%
1781
1507
1234
960
636 \
2
138
Tloustky [m] 01130 0.2260 0.3350 0.4520 05650

Obrizek 90: Casteéné tlaky vodni pary v misté konstrukce v ustalenych niavrhovych podminkach
Zdroj: Teplo 2017 EDU

Tab. 18: Zadani skladby S2 parapetniho pasu

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m]  WImK)] [J(kgK)] [kg/m3] [ [kg/mz]
1 Omitka vapenna 0.0050 0.8800 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zelezobeton 0.1000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 DeskyZEPS s 0.0800 0.0600 1270.0 50.0 55.0 0.0000
4 Zelezobeton 0.0800 1.5800 1020.0 2400.0 290 0.0000
5 Mineralni tep. 0.2000 0.0380 800.0 50.0 1.0 0.0000
Poznamka: D je tlousfka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepeing vodivesti vrstvy, C je méma tepeini kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pofatedni zabudovand
vihkost ve vrstve,

Vypoctem bylo zjisténo:
Tepelny odpor konstrukce R: 6,716 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,143 W/m?2K bez prirazek
0,19 W/mz2K s prirazkou 0,05

Takto navrzené skladby pri souciniteli prostupu tepla 0,19 W/m2K vyhovuiji
poZadavku, kdy doporucena hodnota Urec,20 = 0,25 W/m2K. [14],[15],[16]

Pfi realizaci nového plasté budou ponechany vSechny ptivodni ¢asti obvodo-
vych konstrukci. Vnéjsi slabé betonova moniérka je slabé vyztuZena a kotvena

do nosné Zelezobetonové stény, kdy sama o sobé neni schopna zvladnout zatiZeni
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od hmotnosti nové konstrukce a stav kotev prochdazejicich skrz tepelnou izolaci
nemusi byt ve vyhovujicim stavu. Proto je nutné, aby byla zajiSténa jeji stabilita

v

i po provedeni zatepleni a ukotveni nového plasté.

Prvni zplisob jak toto provést, je dokotveni betonové desky v plose do takové
miry, aby byla schopna prenaSet zatiZeni od zatepleni. Toto reSeni lze aplikovat
u kontaktnich zateplovacich systémii, které nezatézuji obkladni betonovou desku

tak, jako provétravané fasady z obkladovych desek a hlinikového rostu.

Obrazek 91: Dokotveni obkladové betonové desky
Zdroj: Autor

Druhy zptisob je kotveni hlinikového rostu pfimo do nosné Zelezobetonové
Casti skrz otvor v pivodni tepelné izolaci a betonové obkladové desce. U soustavy
PSO 81 je toto moZné provést pouze v pripadé atikového pasu a Stitové nosné
sendviCové stény, ktera ma u Zelezobetonové casti tloustku 200 mm. Parapetni
pasy maji tloustku nosné casti pouze 100 mm a nejsou schopny sami zvladnout

takové zatizeni.
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KOTEVNI KONZOLA
ROSTU

Obrazek 92: Kotveni rostu skrz obkladovou desku
Zdroj: Autor

U parapetnich pasti v soustavé PSO 81 je nutné provést podpiirnou ocelovou
konstrukci nového obvodového plasté, kotvenou do Zelezobetonovych sloupl
po strandch parapetniho pasu a v kotevni oblasti parapetniho pasu v drovni

stropniho panelu viz obr. 95.
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Obrazek 93: Provétravana fasada bez zasahu do parapetniho pasu
Zdroj: Autor
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Teplotni pole [C]:

-15.0..-11.4
-11.4..-T8
-8, -42

-42 .08
-0.6 ... 3.0
3.0..66
6.6 .. 10.2
10.2 ...13.8
13.8..17.4

L 174210

& Tsi=6.61C
® T=i=-15.00C

Obrazek 94: Priibéh teplot v parapetnim pasu
Zdroj: Teplo 2017 EDU

Rel. vlhkost [%]:

11... 20

20... 28
28 .37
37 .46
46 ... 55
55...64
B4 .73
Ti.. 82

82.. M

81 ...100

Obrizek 95: Pribéh relativnich vlhkosti v parapetnim pasu
Zdroj: Teplo 2017 EDU

Piikladem navrhu nového obvodového plasté Fakulty strojni je architektonic-
ky navrh Ing. arch. Pavla Némecka, CSc. a Ing. arch. Daniela Némecka. Touto studii
je dokazo, Ze i pres to, Ze panelové a skeletové objekty jsou zaleZitosti minulého
stoleti a pri slové panelovy diim se kazdému clovéku se vybavi nepékné barevné
monotoni fasady panelovych staveb, lze spravnym navrhem tyto objekty architek-
tonicky vyzdvihnout a dat jim vzhled, kterym dokaZou konkurovat i tém nejmo-

dernéjsim stavbam.
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Obrazek 96: Jizni pohled-Fakulta strojni
Autor: Ing. arch. Pavel Némecek, CSc., Ing. arch. Daniel Némecek
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Obrizek 97: Pohled jizni-Fakulta strojni
Autor: Ing. arch. Pavel Némecek, CSc., Ing. arch. Daniel Némecek
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POHLED JIHOZAPADNI
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Obrazek 98: Pohled jihozapadni-Fakulta strojni
Autor: Ing. arch. Pavel Némecek, CSc., Ing. arch. Daniel Némecek
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Obrazek 99: Pohled severovychodni-Fakulta strojni
Autor: Ing. arch. Pavel Némec¢ek, CSc., Ing. arch. Daniel Némedek
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7 Zaver

Ze vSech shromazdénych podkladi a informaci o soustavé PSO 81 bylo zjisté-
no, Ze pri navrhu soustavy byly prevzaty poznatky vychazejicich ze zkuSenosti
a vyzkumii provadénych na starsich panelovych a skeletovych soustavach. Zaroven
méla spliiovat poZadavky obcanskych staveb z hlediska rozponu stropni konstruk-
ce, uzitného zatiZeni, skladebnosti pricek a kombinace sténové a skeletové
konstrukce vjednom konstrukénim systému. Z tohoto vyplyva nejvétsi vyhoda
soustavy PSO 81, ktera umoznuje kombinaci vSech vlastnosti téchto dvou systémii.
Ze skeletového systému vyuziva moZnost velkych rozponi stropli az 9 m a dispo-
ziCnich variant. Ze sténového systému vyuziva jeho funkci ztuzeni, kdy vloZenim
stén do skeletového systému ziskavame velkou prostorovou tuhost. Diky rovnym
podhlediim pomoci zapusténych privlakl lze provadét prefabrikované pricky,

a tim dochazi i k dalsimu urychleji procesu vystavby, kde odpada proces vyzdivani.

Styky vsech prvku byly provedeny kombinaci betonové zalivky a vzajemného
spojeni provarenim ocelovych desticek zabetonovanych v jednotlivych dilech. Sté-
nové dilce byly opatreny po stranach ozuby, které zabezpecovaly tuhé spojeni a
dokazali 1épe prenasSet smykové zatizeni. Do svislych spar stykd byla vkladana
svisla vyztuz a tam, kde bylo potieba vétSiho vyztuZeni, byla pouZita Zebrickovita
vyztuz. Horni strany vnitinich sténovych panell, nosnych Stitovych stén a pricli
byly opatreny kapsami, do kterych se ukladali stropni panely pomoci dloZnych
konzolek. Po uloZeni konzolek byly tyto kapsy vylity zalivkovym betonem. VSech-
ny tyto upravy davaji konstrukci dostatecnou tuhost a inosnost svislych styki sté-
novych dilcti a podélnych styki svislych dilct jak ve vodorovné, tak svislé roviné.
Sténové dilce se ukladali na montazni Srouby a sloupy byly ukotveny privarenim
k vyztuzi spodniho sloupu provlecené skrz pricli. Stény byly oproti starSim panelo-
vym systémim vice vyztuzeny. Konstrukéni vyztuz se zde nachazela po obvodé
panely, v paté panelu, tak kolem otvorl a nadprazi otvoru. Vice byly vyztuZeny i

oblasti kolem kapes v hornich ¢astech panelu. VSechny obvodové prvky tu byly
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provedeny jiZ s vloZenou vrstvou tepelné izolace tloustky 80 mm a snahou mini-
malizovani tepelnych mostii v detailech, jako byla naptiklad vloZena tepelna izola-
ce ve spodni ¢asti atiky a stén prizemnich podlazi s ndvaznosti na vodorovnou te-
pelnou izolaci strechy a zakladové desky. I pres vSechna opatfeni nebyly elimino-
vany tepelné mosty v mistech svislych a podélnych spar napojeni sténovych pane-
14, atik a parapetnich past. V soustavé jsou navrzeny dutinové stropni panely o
tloustce 400 mm kladenych na nejdelsi rozpon 7,5 a 9 m. Sténové dilce, atiky, pa-
rapetni pasy jsou zbetonu 3. tridy (C16/20), stropni panely zbetonu 5. tridy
(C30/35), pricle a sloupy z betonu 4. tridy (C25/30).

V navaznosti na informace o soustavé PSO 81 a shromazdéné stavebni doku-
mentace Fakulty strojni jakoZto jediného zastupce, byl proveden popis konstruk¢-
niho a technického reSeni. Objekt Fakulty je sloZen z nékolika objektd, jak vyskové,
tak tvarové odliSné reSenych a vzajemné komunikacné propojenych. I presto, Ze je
objekt reSen v soustavé PSO 81, je mnoho ¢asti feSeno jako atipyckych a doplné-
nych o monolitickou a zdénou technologii. Konstrukéni systém je zvolen tak, aby
nejlépe vyhovoval planovanému vyuziti objektu. Nachazeji se zde objekty s Cisté
panelovou technologii (katedrovy objekt), tak s Cisté skeletovou technologii (vyu-
kovy objekt), ostatni objekty jsou provedeny kombinaci téchto dvou systémii. Kon-
struk¢ni vyska je zde 3,6 m u ostatnich nadzemnich podlazi a 4,2 m u 1. nadzemni-
ho podlazi. Obvodovy plast je sloZen ze sendviCovych Stitovych panelti, sendvico-
vych parapetnich past a v horni ¢asti atikovych past. StreSni plast je na vSech
objektech tesSen jako dvouplastova stfecha s provétravanou mezerou s tloustou

tepelné izolace pohybujici se od 100 mm do 120 mm.

Z divodi nevyhovujictho obvodového plasté a stieSniho plasté z hlediska te-
pelné izola¢nich vlastnosti byly na zakladé vypoctii podle soucasnych norem CSN
73 0540 navzeny upravy zahrnujici zatepleni téchto ¢asti. U rekonstrukce dvou-
plastové strechy se nabizi nékolik variant provedeni. Technicky nejdokonalejsi
zplsob je demontaz horniho plasté a pridani tepelné izolace do spodniho plasté se

zanechanim funkce vétrané vzduchové mezery. Tento zplsob byl vyloucen
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z dlivodi velké finan¢ni a technologické narocnosti. DalSim zplisobem zvolenym
jako nejvhodnéjSim je zatepleni horniho plasté a uzavieni vétrané mezery ve stre-
Se. Toto FeSeni je velice problermatické z hlediska kondenzace vodnich par ve
vzduchové duting, a proto je tento zplisob providitelny pouze v piipadé vytvoreni
vétracich trubic¢ek, umoznéni vyrovnani tlakli mezi vnitinim a venkovnim vzdu-
chem a pouze s ovérenim bilance mnoZstvi vlhkosti v dutiné. NavrZeno bylo zatep-
leni tloustky 300 mm se soucinitelem prostupu tepla ploché strechy 0,14 W/m2K.
Zatepleni obvodového plasté bylo navrieno jako provétravana fasada
s obkladovymi deskami z divodu mozného vyskytu vlhkosti v sendvi¢ovych pane-
lech vlivem netéstnosmi ve sparach mezi panely. TlouSstka mineralni tepelné
izolace byla navrzena 200 mm s celkovym soucinitelem prostupu tepla 0,19
W/m2K. Stavajici obkladové betonové desky v sendvicovych panelech a parape-
tech svym vyztuZenim a ukotvenim neumoziuji primé zavésSeni hlinikového rostu
fasady, a proto je nutné kotveni provést skrz tepelnou izolaci na nosnou Zelezobe-
tonovou ¢ast stény a v pripadé parapetli prenést kotveni fasddy do sousednich

nosnych prvkli pomocnou ocelovou konstrukci.

Na zavér prace je ukazan architektonicky navh Ing. arch. Pavla Némecka, CSc. a
Ing. arch. Daniela Némecka. ,,Cilem ndvrhu je nové pojeti objekti, které bude ukazovat
moderni smér uvaZovdni Zdpadoceské univerzity. Soucasné md ndvrh jasné dekla-

rovat velikost této instituce s mezindrodnim presahem.” [19]

Na konci prilozené prilohy obsahuji vykresy detailli jednotlivych spoji nosné

konstrukce a konstrukce nenosného obvodového plaste.
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