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zpracované na téma

Vyuziti metody adaptivniho sitovani pro numerické eSeni problémi proudéni tekutin

Ptedlozena diplomova prace Be. Jana Basla je zamé&fena na problematiku adaptivniho sit'ovani
vyuzitelnou pii numerickém feSeni proudéni stlalitelnych tekutin s aplikacemi ve vnitini
aerodynamice.

Cilem prace bylo popsat zakladni piistupy a programovou implementaci vybranych
algoritmii pro adaptaci vypodetni sité. Konkrétné se jednalo o adaptivni piistup typu ,.r-
refinement®, kdy je zachovavan podet uzll vypodetni sit8, ale dochazi k pohybu uzll sité, a dale
pak o adaptivni pfistup typu ,h-refinement®, kdy dochdzi ke zméné poctu bun€k, resp. uzld
vypodetni sité. Vlastni programovéa implementace byla realizovdna ve vypoctovém prostiedi
MATLAB. Adaptivni algoritmus typu ,r-refinement byl implementovan a testovan na
numerickém feSeni modelové skalarni linearni vazké Burgersovy rovnice v 1D pomoci metody
kone&nych diferenci. Adaptivni algoritmus typu ,h-refinement“ byl ispéSné implementovan a
numericky testovan pro piipad feSeni nelinearniho systému Eulerovych rovnic ve 2D. Prostorova
diskretizace byla provedena pomoci metody koneénych objemd formulované pro
nestrukturovanou &tyfthelnikovou sit. Nevazké numerické toky sténami kontrolnich objemt
jsou aproximovéany pomoci AUSM schématu prvniho fadu piesnosti. Integrace v Case je
realizovana pomoci explicitni dvoustupiiové Rungeovy-Kuttovy metody druhého fadu presnosti.
Konetn& na znamé testovaci tiloze 2D proudéni stla¢itelné nevazké a tepelné nevodivé tekutiny
v GAMM kanalu byl ukazan prakticky vyznam tohoto pfistupu adaptace vypocetni sit€, kdy se
podafilo pomé&mé ostfe zachytit razovou vinu véetné tzv. Zierepovy singularity i pii uziti AUSM
schématu prvniho fadu pfesnosti v prostorové proménne.

Hlavni piinos celé prace lze spatfovat zejména v detailnim popisu a vlastni algoritmizaci
pristupti typu , r-refinement® a ,,h-refinement® pro adaptaci vypocetni sité. Vzhledem k prakticke
vyuZitelnosti vy$e zminénych piistupt adaptivniho sitovani, se zcela jisté jedna o praci, kterou je
moZné v budoucnu dale rozvijet. Jsem piesvédlen, Ze tato diplomova prace bude cennym
vychodiskem pro dalsi védecko-vyzkumnou praci autora v ramci doktorského studia.

Mohu konstatovat, Ze vSechny stanovené cile prace byly splnény. Diplomant Jan Basl
systematicky pracoval na zadaném tématu diplomové prace od 1.ro¢niku navazujiciho
magisterského studia a je tfeba vyzdvihnout jeho veliké nasazeni. Navrhované postupy a
zptisoby fefeni se mnou pravideln& konzultoval. Diplomant jednozna¢né prokézal, Ze porozumél
zékladnim principim modelovéani proudéni stlagitelnych tekutin a je schopen tuto problematiku
déle rozvijet. Diplomova prace je vypracovana petlivé a ma jasnou logickou strukturu.
K predloZené diplomové praci nemam Zadné vyhrady, doporucuji ji k obhajobé& pred komisi pro
SZZ a hodnotim ji znamkou

vyborné.
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