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Nazev prace: Vyuziti nové nedestruktivni techniky zkouSeni svarovych spoji kolektoru

parogeneratoru VVER 1000.

Posuzovana prace je vénovana velmi aktualni problematice vyuziti pokro¢ilé ultrazvukové
Phased Array techniky pro diagnostiku provoznich vad v heterogennich svarovych spojich
a oblastech radiusovych pfechodi R10 na natrubcich DN 1200 parogeneratori PGV 1000M.

Bc. Viliam Kopal na zakladé dodanych informaci 0 degrada¢nich poskozenich
vnittnich povrchii kolektorii parogeneratoru VVER 1000 vypocetl hodnoty aktivni apertury
ultrazvukovych sond s ohledem na potiebnou citlivost kontrolniho systému. Diplomant diky
znalosti specifické redlné geometrie télesa a prostorového omezeni provedl optimalizaci
velikosti ménict idedlnich sond a novy navrh vhodnych sond s ohledem na povrchy zkouseni
s vyuzitim mechanizované kontroly s popisem skenovani a kalibraci systému.
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ultrazvukovych dat jednak na umélych elektroerozivné vyjiskifenych necelistvostech, tak 1 na
realnych vadach a nésledné vyhodnoceni rozmért zjisténych indikaci. U vybrané necelistvosti
R14 diplomant samostatn¢ srovnal ziskanad experimentélni data se simulaci v programu Civa.
Diplomant také provedl analyzu zékladnich a ovliviiujicich parametrti, ktera jsou potiebna pro
dolozeni dikazl spolehlivosti zkouseni pro budouci technické zdivodnéni pred kvalifika¢ni
komisi. Konstatuji, Ze téma diplomové prdce je aktudlni jak pro technickou praxi, ve formé
kvalifikacéniho postupu, tak z hlediska aplikovaného vyzkumu.

ReserSni ¢ast predlozené prace ma vcelku uceleny obsah. Dokumentuje skutecnost, ze
si diplomant osvojil nejen védomosti o soucasném vyvoji ultrazvukovych metod a konstrukci
ménici Phased Array sond, ale ¢astetné i o provoznich podminkach a degradacnich
mechanizmech kontrolnich mist. O kazdém z pojednavanych okruhti uvadi autor stru¢ny
ptehled vystihujici podstatu problematiky. Zvolené metody zpracovdani zadaného tématu
povazuji za adekvdtni vytyéenému cili prdce.

Ziskané experimentalni vysledky tvoii uceleny soubor, ktery ma vypovidaci hodnotu.
Diskuze je pomérné¢ chuda ale vécna, prace mda dobrou formdlni koncepcéni i obsahovou
urovern. K porozuméni textu piispiva fada ndzornych obrazkil a fotografii. V ramci studia
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1. V kapitole 6.1 na stran¢ 37 diplomant piSe nasledujici. V télese v misté radiusu se dale
nachazi 4 necelistvosti typu realisticka trhlina, které byly vyrobeny lokalnim tepelné
cyklickym zatizenim. Prosim, pokud je mozné o konkrétnéjsi vysvétleni procesu ,,vyroby*
realnych trhlin na zkuSebnim télese - trubka.

2. V grafu 1 na strané 29 je znazornéna obecnd zdvislost frekvence sondy na rozliSovaci
schopnosti. Prosim o doloZeni a zakladni vysvétleni teoretické hodnoty zjistitelné minimalni
velikosti vady pfi vyuziti konkrétnich sond, uvedenych v tabulce 9 na stran€ 41 a 42, jez
navrhl diplomant s respektovanim podélnych resp. pti¢nych vin.

3.V tabulkach 17 - 19 zndzornénych na stran¢ 64 — 66 jsou znazornény odchylky od realnych
vad. Prosim o detailngjsi vysvétleni tabulek obsahujici diskuzi vzniku takto ,,velkych*
odchylek.

4. Dalsi otazka se tyka ovéfeni realné velikosti uméle piipravenych vad. Lze néjakym
zpusobem ovéfit, ze umélé vady jsou opravdu vyrobeny v souladu s vykresovou zadanou
dokumentaci?

5. V tabulce 19 znazornéné na stran¢ 68 jsou vyneseny vysledky simulace. Ocekéval bych
porovnani vysledkd simulace s experimentalnimi vysledky a realnou velikosti vad. Prosim
0 realny technicky odhad a diskuzi na varianté defektu R14.

Zéavérem konstatuji ze Be. Viliam Kopal splnil zadany ukol diplomové prace a navrhuji
kvalifika¢ni stupeni vyborné.

V Praze, dne 6. ¢ervna 2019

Ing. Kamil Kolafik, Ph.D.
Laboratof strukturni rentgenografie
KIPL FJFI CVUT v Praze
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