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1.  Đvod 

T®matem diplomov® pr§ce je konstrukļn² Śeġen² dvousloupov®ho kovac²ho lisu s ohledem 

na zvĨġen² boļn² tuhosti. Tato pr§ce se zaob²r§ kovac²m lisem s oznaļen²m CKV 45/50 MN 

od spoleļnosti TS PlzeŔ a.s. V praxi se setk§v§me se stroji, kter® jsou zat²ģeny jedinĨm, ļi 

nŊkolika charakteristickĨmi prŢbŊhy zat²ģen², kter® se cyklicky opakuj². Pracovn² vyuģit² tŊchto 

strojŢ je velmi pestr®, od zlomku jmenovit®ho vĨkonu, ke stoprocentn²mu vyuģit². V nŊkterĨch 

pŚ²padech urļit® parametry z§tŊģe kr§tkodobŊ pŚekraļuj² jmenovit® hodnoty.   

Ve stavu pŚet²ģen² nast§v§ obvykle riziko nedodrģen² nŊkterĨch z poģadovanĨch parametrŢ, 

napŚ²klad pŚesnosti, poģadovan® kvality povrchu a samozŚejmŊ i moģn®ho intenzivnŊjġ²ho 

opotŚeben² nŊkterĨch ļ§st² strojŢ, ļi urļit§ nevratn§ zmŊna vĨznamnĨch parametrŢ, vyģaduj²c² 

opravu.  

Pro velk® kovac² lisy, urļen® pŚev§ģnŊ pro vĨrobu menġ²ch s®ri² sloģitŊjġ²ch a rozmŊrnŊjġ²ch 

vĨkovkŢ, je typick® pr§vŊ velk® rozpŊt² zat²ģen² stroje v provozu. PŚi vlastn²m procesu kov§n² 

je pracovn² s²la vyvozov§na hydraulickĨm syst®mem. Vyvolan® reakļn² s²ly jsou zachyceny 

uvnitŚ r§mu. PŚi n§roļnŊjġ² pr§ci doch§z² bŊģnŊ k vzniku reakc², kter® nepŢsob² v ose lisu. 

Takov® zat²ģen² m§ za n§sledek nam§h§n² sloupŢ ohybovĨm momentem a naklonŊn² lisu. 

Souļasn® metody pevnostn²ch i dynamickĨch vĨpoļtŢ s vyuģit²m vĨkonn® techniky umoģŔuj² 

stanovit tuhost a vlastn² frekvenci soustavy a navrhnout nŊkolik variant Śeġen². VĨbŊr optim§ln² 

varianty umoģn² realizaci Śeġen², kter® i pŚi mezn²ch rozmŊrech polotovarŢ a sloģitĨch kovac²ch 

postupech zajist² dodrģen² poģadovan® pŚesnosti kov§n² a stability lisu. 

2. Tv§Śen² kovŢ 

Tv§Śen² kovŢ je technologickĨ proces, pŚi kter®m doch§z² ke zmŊnŊ tvaru, struktury 

a mechanickĨch vlastnost² vstupn²ho polotovaru. Na rozd²l od obr§bŊn² nen² poģadovanĨ tvar 

z²sk§n odbŊrem materi§lu v podobŊ tŚ²sek, ale vlivem pŢsoben² vnŊjġ²ch sil. Princip tv§Śen² je 

zaloģen na vzniku trvalĨch (plastickĨch) deformac², kter® jsou zachov§ny i po odeznŊn² 

pracovn²ch sil. Pro dosaģen² plastickĨch deformac² je zapotŚeb² pŚekroļit napŊt² na mezi kluzu. 

Velikost napŊt² na mezi kluzu je d§no tv§ŚenĨm materi§lem, jeho teplotou a rychlost² tv§Śen². 

Tv§Śen² je jedn²m z nejpouģ²vanŊjġ²ch zpŢsobŢ zpracov§n² kovŢ. PŚi nŊm se dosahuje vysok®ho 

vyuģit² materi§lu, vysok® produktivity pr§ce a mal® tvarov® a rozmŊrov® odchylky jednotlivĨch 

vĨrobkŢ. VĨrobn² proces je moģn® mechanizovat a automatizovat. 

NevĨhodou tv§Śen² je vysok§ cena strojŢ a n§strojŢ, omezen® rozmŊry vĨrobkŢ a jejich 

pŚesnost. 

3. RozdŊlen² tv§Śen² 

Tv§Śen² se dŊl² podle teploty na tv§Śen² za studena a tv§Śen² za tepla. Hranic² rozdŊluj²c² tyto 

technologie je rekrystalizaļn² teplota. Rekrystalizaļn² teplota materi§lu je takov§ teplota, 

pŚi kter® doch§z² k regeneraci zdeformovanĨch zrn. Velikost t®to teploty se pohybuje pŚibliģnŊ 

okolo 40 % teploty t§n² tv§Śen®ho materi§lu.  

Tv§Śen² lze rozļlenit podle prŢbŊhu deformac² ve vĨrobku na [5]:  

¶ objemov® 

¶ ploġn® 

¶ dŊlen² materi§lu 
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Z§kladn² tv§Śec² pochody se dŊl² na [5]:  

¶ kov§n²  

¶ v§lcov§n² 

¶ taģen² 

¶ vytlaļov§n² 

¶ protlaļov§n² 

¶ lisov§n² 

¶ ohĨb§n² 

¶ stŚih§n² 

¶ l§man² 

¶ drcen² 

4. Kov§n² 

Kov§n² se Śad² mezi jeden z prvn²ch zpŢsobŢ zpracov§n² kovŢ. Kov§n² je objemov® tv§Śen² 

nejļastŊji prov§dŊn® za tepla. PŚi kov§n² mŢģe bĨt polotovar tv§Śen buŅ ¼dery nebo klidnŊ 

pŢsob²c² silou. Se zŚetelem na tvar, rozmŊr a hmotnost poģadovan®ho vĨkovku se vol² vhodnĨ 

druh kov§n². 

Kov§n² lze prov§dŊt ruļnŊ nebo strojnŊ. D§le se kov§n² dŊl² na voln® a z§pustkov®. PŚi voln®m 

kov§n² je materi§l tv§Śen mezi kovadly. KoneļnĨ tvar vĨkovku vznik§ v z§vislosti na zpŢsobu 

manipulace s polotovarem mezi kovadly, volbŊ kovac² s²ly a zdvihu kovadel.  

Voln® kov§n² se pouģ²v§ k [5]: 

¶ pŊchov§n² 

¶ prodluģov§n² 

¶ dŊlen² 

¶ osazov§n² 

¶ prosazov§n² 

¶ ohĨb§n² 

¶ dŊrov§n² 

Pro z§pustkov® kov§n² je na kovadla pŚipevnŊna zpravidla dvoud²ln§ forma s negativn²m 

tvarem vĨkovku. Tato forma se nazĨv§ z§pustka. KoneļnĨ tvar vĨkovku je z²sk§n vtlaļen²m 

polotovaru do dutiny vytvoŚen® mezi z§pustkami. Vtlaļen² materi§lu do z§pustky mŢģe bĨt 

zajiġtŊno r§zy nebo klidnou silou. U vŊtġ²ch a tvarovŊ sloģitŊjġ²ch vĨkovkŢ nelze vytvoŚit 

vĨkovek bŊhem jednoho energetick®ho r§zu. TvarovŊ sloģit® vĨrobky se proto vyr§bŊj² vŊtġ²m 

poļtem zdvihŢ stroje.  VŊtġ² poļet zdvihŢ ale zapŚ²ļin² znaļn® opotŚeben² z§pustky a je ļasovŊ 

n§roļnĨ.  Proto se v tŊchto pŚ²padech pouģ²vaj² postupov® z§pustky. Ty obsahuj² v²ce tvarovŊ 

odliġnĨch dutin, kter® slouģ² pro pŚedkov§n² a v posledn²m kroku pro vlastn² kov§n². VĨkovek 

vzniklĨ z§pustkovĨm kov§n²m v otevŚen® z§pustce m§ po obvodu nadbyteļnĨ materi§l, kterĨ 

se nazĨv§ vĨronek. VĨronek je po dokonļen² kov§n² odstŚiģen nebo jinĨm zpŢsobem odstranŊn, 

pokud nen² poģadavek na jeho ponech§n². Z§pustkov® kov§n² se vyuģ²v§ pro menġ² vĨkovky 

vyr§bŊn® ve velk®m poļtu. Pokud hovoŚ²me o kov§n² v uzavŚen® z§pustce, vĨkovek neobsahuje 

vĨronek. Do uzavŚen® z§pustky je nezbytn® um²stit stejnĨ objem materi§lu polotovaru jako m§ 

poģadovanĨ vĨkovek. VĨhodn® pro kov§n² v uzavŚen® z§pustce jsou rotaļnŊ symetrick® 

vĨkovky pŚi poģadavku zvĨġen® rozmŊrov® pŚesnosti vstupn²ho polotovaru. 
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Obr. 4-1: Postupov§ z§pustka [6] 

Ke strojn²mu kov§n² slouģ² buchary nebo lisy. Buchary pŢsob² na vĨkovek r§zy, na rozd²l 

od lisŢ, kter® pŢsob² konstantn² silou nebo silou z§vislou na zdvihu. Buchary mohou bĨt 

ġabotov® nebo bezġabotov®. Ġabota je nehybnĨ podstavec, na kter®m je um²stŊn vĨkovek. Lisy 

se dŊl² na vŚetenov®, klikov®, vĨstŚedn²kov®, kolenov® a hydraulick®. 

V souļasn® dobŊ se kov§n²m zpracov§v§ pŚibliģnŊ 5% celkov® vĨroby oceli. Hmotnost 

vĨkovkŢ se pohybuje od gramŢ aģ po stovky tun [7]. 

5. HydraulickĨ kovac² lis 

HydraulickĨ lis mŢģe m²t vertik§ln² nebo horizont§ln² konstrukci. Pro kov§n² se vĨhradnŊ 

pouģ²vaj² lisy s vertik§ln² konstrukc². Pracovn² s²la pohybliv® traverzy je vyvozena 

hydromotorem. Princip hydromotoru vych§z² z Pascalova z§kona. PascalŢv z§kon pojedn§v§ 

o rovnomŊrn®m ġ²Śen² tlaku v kapalin§ch v cel®m sv®m objemu pŚi pŢsoben² vnŊjġ²ch sil. Lis 

vyuģ²v§ pŚevodu tlakov® energie stlaļen® pracovn² kapaliny na s²lu pohybuj²c²ho se vĨstupn²ho 

ļlenu. 

Hydromotor se skl§d§ z v§lce a plunģru. Pracovn² pohyb mŢģe bĨt vykon§v§n jak plunģrem, 

tak i v§lcem. Plunģrov§ varianta pohonu zajiġŠuje spolehliv® tŊsnŊn² i u velkĨch prŢmŊrŢ. 

NevĨhodou t®to varianty je vyvozen² s²ly jen v jednom smŊru, a tedy nutnost pouģit² zpŊtnĨch 

v§lcŢ. HydraulickĨ pohon je poh§nŊn ļerpadlem pŚ²mo nebo nepŚ²mo. NepŚ²mĨ pohon vyuģ²v§ 

akumul§tory k dod§n² poģadovan®ho mnoģstv² energie [4]. 

D§le se hydraulickĨ kovac² lis skl§d§ z r§mu, pohybliv® traverzy, veden² a kovadel. R§m mŢģe 

bĨt otevŚenĨ nebo uzavŚenĨ. U kov§n², kde se ļasto vyskytuj² velk® s²ly, se pŚev§ģnŊ vyuģ²v§ 

uzavŚenĨ r§m. UzavŚenĨ r§m m§ vyġġ² tuhost a pevnost v porovn§n² s otevŚenĨm r§mem 

o stejn® hmotnosti a rozmŊrech. NevĨhodou uzavŚen®ho r§mu je omezenĨ pŚ²stup do tv§Śec²ho 

prostoru. UzavŚenĨ r§m mŢģe bĨt z jednoho kusu pro menġ² stroje a dŊlenĨ pro rozmŊrn® stroje. 

DŊlenĨ r§m se nejļastŊji skl§d§ ze spodn² a horn² traverzy, kter® jsou pevnŊ spojeny sloupy. 

Pro voln® kov§n² se pŚev§ģnŊ vyuģ²v§ r§m se dvŊma nebo ļtyŚmi sloupy. Jen ve speci§ln²ch 

pŚ²padech se vyuģ²v§ r§m s odliġnĨm poļtem sloupŢ. Sloupy jsou pŚedepnuty kotvami 

buŅ pouze v m²stŊ traverz nebo pod®l cel® sv® d®lky. 
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Obr. 5-1: HydraulickĨ lis s horn²m a spodn²m pohonem [8] 

HydraulickĨ pohon se umisŠuje na horn² traverzu nebo pod stŚedn² traverzu. Pokud je pohon 

um²stŊn na horn² traverzu, jsou tyto lisy oznaļov§ny jako lisy s horn²m pohonem (hornotlak®). 

U tŊchto lisŢ vykov§v§ pracovn² pohyb jen stŚedn² traverza. Zbytek r§mu je nehybnĨ. Lisy 

se spodn²m pohonem (pohon je um²stŊn pod stŚedn² traverzou) vykon§v§ pracovn² pohyb celĨm 

r§mem a stŚedn² traverza je nehybn§. Takov® to lisy se tak® nazĨvaj² dolŢtaģn®. 

 
Obr. 5-2: VĨhody a nevĨhody konstrukc² kovac²ch lisŢ [9] 








































































































