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Uvod

Technologie a udrzitelny rozvoj nabyvaji v nasich zivotech, a méstech ve kterych
zijeme, na stale vétsi dulezitosti. Podle nejnovéjsich statistik OSN zije 55% svétové
populace ve méstech. A oCekava se, Ze v roce 2050 to bude az 68%.' V souvislosti s témito
progndézami budou spravy meést stale Cast€ji konfrontovany s udrzitelnymi a ,,chytrymi‘
feSenimi pro rostouci spotiebu vody ¢i energii. Budou muset fesit problémy souvisejici s
nakladdnim s odpady, pietizenou dopravni infrastrukturu nebo otazku znecisténého
zivotniho prostiedi. Tato bakalafska prace se zabyva konceptem Smart City, nastupujicim
trendem v oblasti chytrych technologickych tfeSeni pro mésta, kterd se potykaji s vyse
uvedenymi problémy. Koncept je v prvni Casti prace predstaven prostiednictvim definic
nékolika autorti. Dalsi ¢asti prace se zabyvaji jednotlivymi komponenty, ze kterych se
koncept Smart City sklada. Pozornost je vénovana zejména technologické strance konceptu,
a to inteligentni mobilité, inteligentni energetice a sluzbam a informa¢nim a komunikacnim
technologiim. Neni opomenut ani lidsky rozmér Smart City, jako dilezity pfedpoklad pii
implementaci chytrych projekti. Jelikoz tento koncept v Ceské republice teprve narfista na
popularité, je v ramci reSerSe pracovano zejména se zahrani¢nimi zdroji, elektronickymi
akademickymi pracemi a internetovymi ¢lanky. V zavére¢né ¢asti prace jsou predstaveny
nékteré zdafilé piiklady implementaci ze svéta, ale i z Ceské republiky, kdy je pozornost
soustiedéna zejména na hlavni mésto Prahu. Za cil si bakalafska prace klade seznamit
Ctenafe s problematikou Smart City a vyslednym shrnutim doporuceni, pfinosit a moznych

rizik implementace konceptu Smart City v praxi ¢eskych mést.

! United nations. : Department of Economic and Social Affairs [online]. 16 May 2018 [cit. 2019-03-01].
Dostupné z: https://www.un.org/development/desa/en/news/population/2018-revision-of-world-urbanization-
prospects.html



1. Smart City

Pro pojem Smart City neexistuje zadna ustalena definice, v riznych publikacich se
jeho chapani vice ¢i méné¢ 1isi. Diivodem je, Ze tento koncept je relativné novy, stale se vyviji

a také zasahuje do mnoha oblasti. Mizeme vSak sledovat podobné znaky.

Slavik ho vnima jako ,, strategické rizeni mésta, resp. obce Ci regionu, pri nemz jsou
vyuzivany moderni technologie pro ovliviiovani kvality Zivota ve mésté, a nasledné
k dosahovani hospodarskych a socidlnich cilit mésta. “ Pficemz klade dtraz na to, ze Smart
City neni jen o vyuZivani modernich technologii, nybrz o podpote celkového hospodaiského
ristu mésta. > V dokumentu SMART Prague 2014 — 2020 je Smart City definovano jako
,,moderni urbanisticky koncept, jehoz zakladni vizi je dosahnout propojeni vysoce rozvinuté
meéstské infrastruktury (energeticke, telekomunikacni, dopravni, environmentalni) a
podnikani i vzdelanosti a vzdeéldavacich instituci na uzemi mésta do jednoho maximalne
funkcniho a efektivniho celku. ,,? Evropské inovaéni partnerstvi pro inteligentni mésta a obce
termin Smart City povazuje ,,za system lidi, které interaguji a vyuzivaji toky energie,
materialii, sluzeb a financovani, které katalyzuji udrzitelny hospodarsky rozvoj, odolnost a
vysokou kvalitu Zivota. tyto toky a interakce se stanou inteligentnimi diky strategickému
vyuzivani informacni a komunikacni infrastruktury a sluzeb v procesu transparentniho
urbanistického planovani a rizeni, ktery odpovida socidalnim a ekonomickym potrebdam
spolecnosti.“* (pieklad autora) Hall vidi chytré mésto jako mésto ,, bezpecné a Setrné k
Zivotnimu prostredi a efektivni, protoze vSechny stavby - at' uz pro energii, vodu, dopravu

atd. - jsou navrzeny, konstruovdany a udrZovany s vyuzitim pokrocilych integrovanych

2 SLAVIK, Jakub. Smart city v praxi: jak pomoci modernich technologii vytvdret mésto prijemné k Zivotu a
pratelské k podnikani. Praha: Profi Press, 2017. ISBN 978-80-86726-80-9.

3 SMART Prague 2014 - 2020 [online]. [cit. 2019-03-01]. Dostupné z:
http://prahafondy.ami.cz/userfiles/File/budoucnost2014plus/Smart Prague/SMART Prague 2014-01-27.pdf
4 European Innovation Partnership on Smart Cities and Communities.: Strategic Implementation

Plan [online]. 14.10.2013 [cit. 2019-03-01]. Dostupné z: Strategic Implementatiton Plan. Market Place of the
European Innovation Partnership on Smart Cities and Communities[online]. European Commission, 2013
[cit. 2016-01-12]. Dostupné z: https://smartcities.at/assets/Uploads/sip-final-en.pdf

,,Smart cities should be regarded as systems of people interacting with and using flows of energy, materials,
services and financing to catalyse sustainable economic development, resilience, and high quality of life;
these flows and interactions become smart through making strategic use of information and communication
infrastructure and services in a process of transparent urban planning and management that is responsive to
the social and economic needs of society.



materialii, senzory, elektroniky a site, které jsou propojeny s pocitacovymi systémy, které se

skldadaji z databaczi, sledovani a algoritmii rozhodovani. *> (pieklad autora)

Definice se tedy rizni, n¢které vyzdvihuji IT technologie jako hlavni komponent
Smart City, jini zase podtrhuji dulezitost strategického fizeni mésta. Shrnutim by se tedy
Smart City dalo definovat jako strategicky fizené mésto, které je Setrné k Zivotnimu
prostiedi, rozumné vyuziva piirodni zdroje, jeho soucasti jsou inteligentni obcané a které
implementuje chytré technologie pro sviij rozvoj hospodarsky, ekonomicky, kulturni,

energeticky 1 environmentalni.

1.1 Organizace Smart City

Systém organizace moci, ktery vyplyva z politického zfizeni, je pro vyvoj mést
v zapadnich zemich klicovy. Mésto miize byt v demokratické spolecnosti organizovano ze
dvou sméril, ze shora dolit (TOP-DOWN) a nebo zdola nahoru (BOTTOM-UP). Pfevazujici
je typ fizeni shora dolli, coz znamend, Ze obcané nemaji moZzZnost participace pfii
rozhodovani, pouze voli své zastupce, ktefi rozhoduji za n&. Rizeni BOTTOM-UP nabyva
na popularité teprve od druhé poloviny 20. stoleti, kdy si méstské spravy zac¢aly uvédomovat,
ze dlouhodoby a piimy kontakt s obyvateli, jim zajisti lepsi predstavu o potfebach obcant.
Idealnim stavem je nalezeni kompromisu mezi vefejnymi zajmy a predstavami zajmovych
skupin.®

Kontakt s obyvateli mésto mtize zajistit napiiklad pravidelnym aktualizovanim
webovych stranek, kde se ob¢an muze vyjadiovat k navrhiim a zméndm ve mésté. Dalsi
moznosti mize byt naptiklad vytvoieni mobilni aplikace, ve které obyvatel¢ mésta, Ci
meéstské ¢asti mohou spolurozhodovat, zda v nevyuzitém prostranstvi v jejich sousedstvi
budou mit rad¢ji nové nakupni stfedisko a nebo park a détské hiisté. Co se mlize jevit jako

dobry realiza¢ni zdmér pro mésto se nemusi zdat vhodné obaniim, ktefi nemaji kde vencit

> HALL, Robert E. The Vision of a Smart City [online]. 28.9.2000 [cit. 2019-03-01]. Dostupné z:
https://www.osti.gov/servlets/purl/773961

., safe, secure environmentally green, and efficient becauseall structures - whether for power, water,
transportation, etc. are designed, constructed, and maintained making useof advanced, integrated materials,
sensors, electronics, and networks which are interfaced with computerized systems comprised of

databases, tracking, anddecision-making algorithms. *

6 STEJISKALOVA, Lucie. Myslet mésto: [soucasné méstské strategie]. Praha: Vysoka $kola
uméleckopriimyslova v Praze, 2014. ISBN 978-80-86863-47-4.



své mazli¢ky. Proto je zpétnd vazba a komunikace mezi méstem a jeho obCany klicova.
Takovyto ptistup ze strany mésta vede k vEtsi spokojenosti obyvatel a vétsi participaci na

jeho chodu.

1.2 Strategicky dokument pro tvorbu Smart City

Mg¢sta, obce ¢i regiony prubézné vydavaji dokumenty, ve kterych stanovuji vize a
plany pro budouci rozvoj svého uzemi. Jsou jimi napiiklad izemné planovaci dokumentace,
¢1 specializované studie na feSeni konkrétniho problému. Podle Slavika je vhodné
vypracovat zcela novy a samostatny dokument pro implementaci Smart City, do kterého
mésto piebira poznatky a zaméry z jiz vydanych dokumentt.” Ve vydaném strategickém
dokumentu mésta obvykle najdeme analyzu vychozi situace mésta, zhodnoceni a stanoveni
cili, metody jejich financovéni, popiipad¢ realiza¢ni plan, ktery slouzi jako jakysi
harmonogram néslednych krokt a aktivit.

Me¢ésta se pri sestavovani Strategického dokumentu mohou fidit Metodikou
Konceptu inteligentnich mést vydanou Ministerstvem pro mistni rozvoj CR, kde naleznou
predevsim navod, postupy a doporuceni, jak takovy dokument vytvofit. Jednim z doporuceni
je, aby se mésta neobracela pouze na dodavatele technologii, ale aby spolupracovala
s pracovnimi skupinami sestavenymi z odbornikti, podnikateld ¢i zajmovych spolkd, a také
aby vysledné strategie diskutovala s vefejnosti.?

Dlouhodobé sledovani vize mésta Stejskalova poklada za dilezité, spatiuje vSak
problém ve volebnich obdobich, a nevoli nové zvolenych politikii nasledovat stejné vize
jako jejich ptedchiidei. Tvrdi, Ze aby byl politik zvolen, musi co nejvice vychazet vstiic
pfanim obcanu. ° Je tedy dulezité, aby byl strategicky dokument piijat Sirokou vefejnosti, a
tim bylo zajisténo jeho dodrzovani a realizovani dil¢ich projektii v ném, i pfes ménici se

politickou situaci.

7 SLAVIK, Jakub. Smart city v praxi: jak pomoci modernich technologii vytvdret mésto piijemné k Zivotu a
pratelskeé k podnikani. Praha: Profi Press, 2017. ISBN 978-80-86726-80-9.

8 Metodika Konceptu inteligentnich mést [online]. 2015 [cit. 2019-03-02]. Dostupné z:
https://www.mmr.cz/getmedia/b6b19¢98-5b08-48bd-bb99-75619416531d/TB930MMRO01_Metodika-
konceptu-Inteligentnich-mest-2015.pdf

9 STEJISKALOVA, Lucie. Myslet mésto: [soucasné méstské strategie]. Praha: Vysoka $kola
uméleckopriimyslova v Praze, 2014. ISBN 978-80-86863-47-4.



1.3 Financovani Smart city projekti

Pted samotnou realizaci projektu je nutné analyzovat moznosti jeho financovani.
Kazdé mésto je unikatni, mé jiny rozpocet, jiné moznosti financovani i jiné vyzvy, kterym
musi Celit. Proto je velmi dulezité peclivé zhodnotit finan¢ni stranku mésta. Nejde totiz
obvykle jen o potfizovaci naklady, ale také o provozni naklady a naklady spojené s udrzbou,
které musi byt zohlednény ve fazi rozhodovéani o implementaci projektu. Ministerstvo
mistniho rozvoje, v Metodice financovani Smart City projektl, varuje pred nejcastéjsi
chybou pfi hodnoceni projektli a to pravé nezahrnutim provoznich ndkladi. Analyza
financovani je dulezitd také z toho duvodu, ze ,, 7ada resSeni s vyssimi uvodnimi ndklady
dokadze ndsledne generovat uspory v provozni fazi, a tim dosahnout lepsich ekonomickych
vysledkit v porovnani s resenimi, které maji nizsi pozadavky na uvodni investici. *

Smart City projekty mohou byt financovany naptiklad zrozpoctovych zdroju
mésta, z dotaci (zejména Evropskych fondi) nebo sponzorskych piispévkii dodavatelskych
firem. Mésto mlze vyuzit i investicni ¢i dodavatelské avéry, soukromy kapital, leasing,
pronajem ¢i zvyhodnéné tivérové zdroje (napt. finanéni néstroje Evropské investi¢ni banky,
Evropského investi¢niho fondu) apod.'®

Slavik vnima jako hlavni klad Cerpani dotaci jejich nenavratnost. Nevyhodu
spatfuje v mnozstvi podminek, které musi zZadatel splnit a také v administrativni narocnosti
procesu jejich vyiizeni a Cerpani.'! Mésto by tedy mélo uvazlivé zhodnotit veskeré moznosti

(T34

financovani a nepoustét se do undhlenych ¢i zdanlivé vyhodnych ,,smart* feseni.

10 Metodika financovani Smart city projektii [online]. [cit. 2019-03-02]. Dostupné z:
https://www.mmr.cz/cs/Temp/Smart-Cities/Metodika-financovani-Smart-City-projektu

' SLAVIK, Jakub. Smart city v praxi: jak pomoci modernich technologii vytviret mésto prijemné k Zivotu a
pratelské k podnikani. Praha: Profi Press, 2017. ISBN 978-80-86726-80-9.
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1.4 Komponenty Smart City

Pojem Smart City kazdy vnima docela jinak. Jedni ho vidi pouze jako technologie,
¢idla a senzory, které mésta vyuzivaji. Druzi si pod nim pfedstavi vzdélané a participativni
obyvatelstvo mésta, které se angazuje na jeho chodu. Pro jiné znamena Smart City mésto
pokrokové, Setrné k zivotnimu prostfedi a vnitiné kompatibilni. Proto se i komponenty
Smart City v riznych dokumentech, Smart City strategiich a pracich autord, zamétujicich
svou pozornost na problematiku Smart City, déli do riznych piliit.

Evropsky parlament pojem Smart City ve svém dokumentu mapujicim Chytra
mésta v Evropské unii rozdéluje na nékolik hlavnich komponenti, jimiz jsou: Chytra sprava,
Chytii lidé, Chytry zivot, Chytra mobilita, Chytré hospodafstvi a Chytré Zivotni prostiedi. 12
Slavik zase Smart City dé€li na tii pilife, a to na: inteligentni mobilitu, inteligentni energetiku
a sluzby a na informaéni a komunika¢ni technologie. !> Témito pilifi se budu v dalsi ¢asti

prace zabyvat podrobné;ji.

Jelikoz se prace bude dale zabyvat zejména technologickou strankou konceptu

Smart City, je nutné se predtim zamyslet nad dulezitosti lidského kapitalu pti tvorbé
chytrého mésta.

,.Jednou z nejvétsich slabin modernich mést byla a dodnes ziistava izolovanost

obyvatel. Symbolem pro ni mohou byt automobily stojici v rannich kolondch, uvniti kterych

se nachdzi jednoclenné posddky osamocenych ridicii. “'4

Koncepty i definice pojmu Smart City se v riznych méstech a zemich svéta rizni.
To, co ziistava v definicich vSude na svété stejné, je angazovanost a participace ob¢anti na
meésta. Technologie pomalu ale jisté¢ méni svét kolem nés. Za nékolik let se miiZzeme ocitnout
ve mesté, kde nas budou vozit samoftidici dopravni prostfedky, pracovat budeme z domova,
nakupovat budeme online az nakonec zmizime z vetejného prostoru. Technologicky chytré

meésto nam Setii ¢as, a chytré vybaveni domacnosti zase penize. AvSak k tomu aby chytré

12 Mapping Smart Cities in the EU [online]. 2014 [cit. 2019-03-01]. Dostupné z:
http://www.europarl.europa.cu/RegData/etudes/etudes/join/2014/507480/IPOL-

ITRE ET(2014)507480 EN.pdf

13 SLAVIK, Jakub. Smart city v praxi: jak pomoci modernich technologii vytviret mésto prijemné k Zivotu a
pratelskeé k podnikani. Praha: Profi Press, 2017. ISBN 978-80-86726-80-9.

14 SMART CITY: Cesta za lepSim Zivotem ve mésté [online]. [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://service.ihned.cz/smartcity/
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meésto skuteéné fungovalo pouhé technologie nestaci. Pii budovani Smart City je tedy

Vysokoskolské vzd€lani ¢i stupen dosazeného vzd€lani nemusi byt nutné
parametrem chytrého Cloveka, 1 kdyz bezesporu vyhodu maji mésta s vysokym poctem
vysokoskolsky vzdélanych obcant a odbornikii. Staci ovSem, aby lidé méli chut’ se cely
zivot vzdélavat, byli tvofivi, otevieni a flexibilng se ptizptisobovali zméndm ve mésté a ve
svété kolem nich. K tomu by jim mésto mélo dopomahat vzdélavacimi programy s rtiznou
tematikou. Porozuméni zménam ve vefejném prostoru a technologickému vyvoji vede k
odstrafiovani pfezitych stereotypli a otevienosti k novym moznostem. ZvySuje se tak
schopnost participovat a ucastnit se vetejného zivota.

Smart City by tedy mélo propojovat obyvatele, kteti se svou kreativitou a otevienosti
aktivng u€astni udrZitelného rozvoje mésta a vyuZzivaji technologie, které jim usnadiiuji Zivot
ve mésté¢ i komunikaci s nim. Participativni a oteviené¢ obyvatelstvo mésta je klicem

k vytvoteni Smart City.
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2. Inteligentni mobilita

Od dopravy oc¢ekavame, ze se piepravime z jednoho mista na druh¢ a to idealné v co
nejkrat§im Case. Dopravni systém mésta by tedy mél byt dostateéné propustny.!>
Jacobs prehusténou automobilovou dopravu a zneciSténé ovzduSi vnima jako piiznak
zastaveného rozvoje. Mysli si, ze ,, automobily, vyfukové plyny a hluk nejsou nic nového a
trvale neresené problémy, jez s sebou prindseji, svédci jen o nedostatku pokroku. Rada
neduhii, jez se obvykle davaji za vinu pokroku, jsou spise neduhy stagnace. “!® Z takového
nazoru by se dalo vyvodit, ze jsme tzv. zaspali dobu a neuvédomili si dilezitost ekologicky
¢istych pohontl a kvalitni dopravni infrastruktury dfive.

Mésta v soucasné dob¢ ¢eli mnoha vyzvam a jsou nucena hledat nova feSeni pro
efektivni a udrzitelné vyuzivani stdvajici dopravni infrastruktury. S tim souvisi
problém parkovani v centrech mést na tkor vetejného prostoru. Kratochvil se zmifiuje o
opatieni omezujici nadvladu automobilt v nékterych zahrani¢nich méstech a uvadi priklady
mést, kde municipality uzaviraji vybrané ulice, ubiraji jizdni pruhy ¢i rusi parkovaci mista a
tim ozivuji vefejny prostor. Kompenzuji to vSak obyvatelstvu lepsi vefejnou dopravou,
pfijemnym méstskym prostorem pro pési a cyklisty, ¢i promySlenym paj¢ovanim kol,
elektrokol a elektromobilll pifimo na ulici. Poukazuje také na stoupajici tendence mést
kultivovat méstské prostory a vytvaret strategické dokumenty tykajici se vylucné vetejného
prostoru.!” T v Praze vznikla pomérné nedavno kancelaf vefejného prostoru jako soucast
Institutu planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy, kterd vydala Manual tvorby vefejnych
prostranstvi. Zadna podobna kancelaf nikdy diive v ¢eském prostiedi neexistovala.

S dopravou velmi tzce souvisi také hluk a mira zneciSténi ovzdusi, které maji
vyznamny vliv na zdravi a kvalitu Zivota obéantl. Narodni akéni plan Cisté mobility si za
hlavni cil klade sniZzovani zdravotné rizikovych emisi z dopravy, a to zejména vytvafenim
podminek pro rozvoj alternativni dopravy, podporou vyuzivani alternativnich paliv
v dopravé (CNG, LNG, bioplyn) a tim se odklonit od vyuZivani ropy, ¢i vyvojem
efektivnéjsi infrastruktury pro elektromobily. Rozvojem carsharingu (sdilenim aut),

bikesharingu (sdilenim cyklistickych kol) i rozvojem nemotorové dopravy.'® Chytré

15 STEJSKALOVA, Lucie. Myslet mésto: [soucasné méstské strategie]. Praha: Vysoka skola
uméleckoprimyslova v Praze, 2014. ISBN 978-80-86863-47-4.

16 JACOBS, Jane. Ekonomie mést. Dolni Kounice: MOX NOX, ¢2012. ISBN 978-80-905064-1-1.
17 KRATOCHVIL, Petr. Méstsky vefejny prostor. Praha: Zlaty fez, 2015. ISBN 978-80-88033-00-
18 Narodni akcni plan cisté mobility [online]. 2015 [cit. 2019-03-03]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/cista_mobilita seminar/SFILE/SOPSZP-NAP CM-
20160105.pdf
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parkovaci aplikace pro fidi¢e i lepS$i propustnost semaforii pro méstskou hromadnou
dopravu, jsou také soucésti inteligentni mobility ve mésté. Na vybrané cile se zamétim

detailnéji.

2.1 Bikesharing

Bikesharing neboli systém sdileni kol, nabyva v poslednich letech v Ceské

republice na popularité. Je to vhodny dopln€k pti pouzivani méstské hromadné dopravy,
ktery nezanechdva zadnou ekologickou stopu.
Prukopniky v této oblasti byla mésta Amsterodam a Kodan, kde je v soucasné dobé
vybudovana jiz velmi silna cyklisticka kultura. Podil obyvatel v Amsterodamu starSich 12
let, ktefi k dopraveé denné vyuZzivaji kolo je 58%.!'° V Kodani je 41% veskerych cest do prace
¢i Skoly uskuteénéno na kole.?’ To jsou docela plsobiva ¢isla, kterymi by se mély ¢eské
municipality nechat inspirovat.

Nejvyraznéjsi postavou na Ceské scéné Bikesharingu je v soucasné dobé projekt
Rekola, ktery provozuje sdileni kol vosmi &eskych méstech (Praha, Brno, Ceské
Budé&jovice, Ostrava, Olomouc, Frydek-Mistek, Teplice) a je otevien spolupraci s dalSimi
mesty. V roce 2018 bylo uskute¢néno 761 731 vypujcek Rekol, coz je Ctyrikrat vice nez
v roce 2017.2! Samotné vypujceni kola pfes mobilni aplikaci je velmi jednoduché a rychlé.

Dekoster a Schollaert poukazuji na fakt, Ze vice nez 30% automobilovych cest
v Evropskych méstech je kratsi nez 3 km. A 50% je krat$i neZ 5 km. Pro takové jizdy se
cyklodoprava velmi hodi a navic ptimo pfispiva ke sniZeni dopravnich zacp.?> Mésta by se

tedy méla snazit vytvaret vefejny prostor vybizejici k chiizi, ¢i jizd€ na kole.

19 Iamsterdam [online]. [cit. 2019-03-03]. Dostupné z: https://www.iamsterdam.com/en/plan-your-
trip/getting-around/cycling/amsterdam-cycling-history

20 Cycling Embassy of Denmark [online]. [cit. 2019-03-03]. Dostupné z: http://www.cycling-
embassy.dk/2017/07/04/copenhagen-city-cyclists-facts-figures-2017/

21 Rekola: SDILENA KOLA PRO RYCHLE PRESUNY [online]. [cit. 2019-03-03]. Dostupné z:
https://www.rekola.cz

22 DEKOSTER, J. a U. SCHOLLAERT. Cycling: the way ahead for towns and cities. Luxembourg: Office
for Official Publications of the European Commission, ¢1999. ISBN 92-828-5724-7.
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2.2 Carsharing

Carsharing je systém sdileni vozi, ktery v dlouhodobém pohledu miize pomoci snizit
pocty aut ve méstech a tim redukovat parkovaci mista. Vyplati se tam, kde se dopliuje
s MHD, ve vétSich méstech a pro ty, kdo ro¢né najezdi méné nez 10 tisic kilometr. Mezi
hlavni vyhody patii financni uspory oproti vlastnéni vozu, a tim odpadajici problémy
s parkovanim ¢i drzbou automobilu. Nutnost pldnovat jizdu dopfedu je jednou z nevyhod,
protoZe na posledni chvili jiz nemusi byt Zadny automobil v okoli dostupny. Od klasickych
autoptjcoven, které maji omezenou oteviraci dobu, a vozy se obvykle nedaji vypijcit na
dobu kratsi nez 1 den, se koncept carsharingu lisi tim, ze vyptjcka miize trvat hodinu i méné.
Carsharing ve svém provozu vyuZivd moderni technologie k otvirani automobili skrze
Cipové karty nebo smartphony a GPS lokalizaci volnych vozii. M4 také mnoho
spoleCenskych ptinost a ve vétSich méstech, by mél patfit mezi opatfeni aktivni dopravni
politiky. Mésta diky podpote tohoto konceptu mohou uspofit ndklady spojené s vystavbou a
provozovanim parkovist. Proto by politika mésta méla byt oteviend spolupraci a podporovat
platformy na sdileni aut at’ uz ptidélenim parkovacich mist ¢i jeho propagaci v reklamnich
prostorach mésta.??

Podle analyz carsharingového trhu se da ocekavat dalsi rast poctu uzivatelti. V roce
2025 by celosvétovy pocet uzivateldl, ktefi pouziji carsharingovou platformu alesponi 1
ro¢né, mél dosahnout 36 miliond. To je oproti roku 2015 5x vice.?*

Jde tedy o perspektivni trh, ktery je v Ceské republice sice na zaGatku, ale na zakladé
celosveétove rostouciho poctu uzivatell, se da predpoklddat masivni rozvoj a zajem 1 ze

strany obyvatel CR. Mésta a jejich dopravni strategie by na to méla byt piipraveny.

2 Carsharing jako soucast udrzitelné méstské mobility [online]. [cit. 2019-03-03]. Dostupné z:
http://www.scmagazine.cz/casopis/01-15/carsharing-jako-soucast-udrzitelne-mestske-mobility/

24 SHARED MOBILITY THOUGHTS: CARSHARING MARKET ANALYSIS: GROWTH AND
INDUSTRY ANALYSIS [online]. [cit. 2019-03-04]. Dostupné z: http://movmi.net/carsharing-market-
growth/
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2.3 Elektromobilita

Elektromobilem rozumime automobil, ktery je pohanén elektromotorem. V
porovnani s ,,tradi¢nimi* benzinovymi a naftovymi motory dava elektricky pohon vozidlu
jiné jizdni vlastnosti, které jsou vhodné zejména pro méstsky provoz, a to piredevsim diky
nehluénému chodu, rychlé akceleraci a nizké spotiebé pii pomalém projizdéni méstem.
Slavik vSak vidi jako problém kapacitu baterii, kviili které maji elektromobily omezeny
dojezd, jez se za ptiznivych podminek pohybuje kolem 200 km.?* Jejich nejvétsim piinosem
je bezemisni a nehlu¢ny provoz. Pravé emise a hluk maji neblahy vliv na kvalitu Zivota
obCanli ve meéstech. Stat se proto pomoci riznych dota¢nich programti snazi podilet na
budovani vefejné dobijeci infrastruktury. Dota¢nim programem Nizkouhlikové technologie
napiiklad podporuje podniky pii pofizovani elektromobilii a dobijecich stranic. 2°

Elektrobus, moderni ndhrada trolejbusu, je pfi svém provozu zcela nezavisly na
trolejovém vedeni a predstavuje ekologickou alternativu autobusti na dieselovy pohon. Podle
agentury Bloomberg New Energy Finance (BNEF) trh s elektrobusy poroste rychlejSim
tempem neZ trh s elektromobily.?” Cina se stala leaderem v oblasti nahrazovani dieselovych
motort elektiinou v hromadné doprave, diky ¢emuz zacina byt postichnutelné snizovani
poptavky po fosilnich palivech. BNEF uvadi, Ze v ¢inskych méstech piibyde kazdych 5
tydnli 9500 bezemisnich autobusti, coz je ekvivalent celé londynské hromadné dopravy.
Pred deseti lety byl Shenzhen typickym ptikladem rychle se rozvijejiciho ¢inského mésta.
Kvili neudrzitelné smogové situaci byl vladou v roce 2009 vybran do vladniho pilotniho
programu pro uchovani energie a bezemisni dopravu. V roce 2011 se soucasti Shenzhenské
méstské hromadné dopravy staly prvni elektrické autobusy. A v prosinci 2017 byla
autobusova doprava ve mésté €itajici 16 359 autobusi plné elektrifikovana. (BNEF) To jsou
ohromujici &isla. Musime vSak vzit v potaz, e Cina se potykd sjednim z nejvétsich
znecisténi ovzdusi na svéte, a proto je v elektrifikaci hromadné dopravy tak napted. Dal§im
divodem muze byt fakt, ze nedemokratické ziizeni je ncekdy akceschopnéjsi nez
demokratické. To ma vétSinou dopady negativni, ale toto miize byt dobrym ptikladem, kdy

je nedemokratické zfizeni operativnéjsi nez piebyrokratizovany demokraticky systém.

25 SLAVIK, Jakub. Smart city v praxi: jak pomoci modernich technologii vytvdret mésto prijemné k Zivotu a
pratelskeé k podnikani. Praha: Profi Press, 2017. ISBN 978-80-86726-80-9.

26 Piehled dotaci: Nizkouhlikové technologie [online]. [cit. 2019-03-05]. Dostupné z:
https://www.prehleddotaci.cz/operacni-program/oppik/dotace-elektromobily/

27 Bloomberg: Electric Buses Are Hurting the Oil Industry [online]. [cit. 2019-03-05]. Dostupné z:
https://www.bloomberg.com/news/articles/2018-04-23/electric-buses-are-hurting-the-oil-industry
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Me¢ésta po celém svété tfesi Spatny stav ovzdusi ve svych méstech, coz povede
k masivnimu rozSifovani elektrobusi ve vefejné dopravé. Agentura Bloomberg
pfedpokladd, Ze vroce 2040 bude 80% celosvétové méstsk¢ hromadné dopravy
elektrifikovano. 2® Podle ministerstva zivotniho prostfedi a ministerstva primyslu a
obchodu, je elektromobilita v CR stale jesté v po¢atcich. Mezi hlavni diivody pomalého
rozvoje tohoto trhu, fadi vysokou pofizovaci cenu elektromobilu v porovnani se spalovacimi
motory. Déle absenci nebo malou hustotu dobijeci sité a v porovnani se zdpadni Evropou,
omezenou nabidku vozidel. OvSem i nedivéra k novym technologiim ¢i nizky zéjem ob¢ant
o ekologii hraje roli.?® Elektromobily pfed sebou maji jisté jesté dlouhou cestu a velky
prostor pro zlepSovani, ale jejich potencial pro zvySovani kvality zivota ve méstech je

nepopiratelny.

2.4 Inteligentni semafory

Hlavnim ukolem semafort je fizeni dopravy a zajistovani plynulého provozu ve
mésté. Tradicni semaforové systémy jsou vSak zastaralé. Nezohlednuji hustotu provozu, a
zadna auta. Zpomaluje se tak prijezd méstem, zvysuje stres fidi¢ii a nehodovost.

Inteligentni semafor, opatfeny fidici jednotkou pro zpracovani dat, senzorem
schopnym snimat projizdéjici auta a Casovacem pro odpocet ¢asu do konce Cervené, je
krokem vpted k zefektivnéni dopravni situace ve mésté. Semafor opatfen Casovym
odpoctem do konce ¢ervené povede k zvySeni trpélivosti fidicl, a piipadné k vypnuti motoru
pii dlouhém ¢ekani na nésledujici zelenou. Odesilanim dat na server by umoziovalo dalsi
praci s nimi. Naptiklad spolupraci s médii, ktera by na zakladé pravé ziskanych dat dale

upozoriiovala Fidi¢e o dopravni situaci v redlném case.3°

28 Sustainable BUS: Electric buses market will grow faster than electric cars, according to Bnef [online]. [cit.
2019-03-05]. Dostupné z: https://www.sustainable-bus.com/news/bloomberg-new-energy-finance-long-term-
forecast-on-electric-buses-vehicles/?fbclid=IwAR3SrJwR4BFY 88DPy-IkBLHISADN-
350M4dINutW_g70513DS04VcAIH2tk

2 Ndrodni akéni plan cisté mobility (NAP CM) [online]. 2015 [cit. 2019-03-05]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/cista_mobilita seminar/SFILE/SOPSZP-NAP CM-
20160105.pdf

30 MICHALEK, Jifi. Inteligentni semafor pro Fizeni kyvadlové dopravy [online]. [cit. 2019-03-15]. Dostupné
z: http://wwwl.fs.cvut.cz/stretech/2018/sbornik_2018/pdf/68.pdf
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2.5 Chytré parkovani

Parkovani. Slovo, které méstskym zastupiteltim a urbanistliim vSude na svéte, tvoii
vrasky na Cele. Diky velkému nariistu osobnich vlastnictvi aut v poslednich letech trpi
mésta nedostatkem parkovacich mist a nerovnovahou mezi nabidkou parkovani a poptavkou
po ném. Hossam dava tuto nerovnovéhu za vinu neefektivnimu uzemnimu planovani a
nespravnym vypoctum prostorovych pozadavkd v prvni fazi planovani.3! Nedostatek
parkovacich mist, vysoké parkovaci tarify a dopravni zicpy v souvislosti s hledanim
parkovaciho mista jsou jen n€které z prikladti kazdodennich problémt s parkovanim. Smart
Cities hledaji feSeni pro preplnéné ulice, aby tak uSetfili cas zoufalym fidi¢im, hledajicim
parkovaci misto. Vybudovani vice parkovist’ vSak neni feSenim, jsou ndkladné a zabiraji
prostor, ktery by mohl byt vyuzit zajimavéji. ReSenim je efektivni sprava jiz existujicich
parkovist’ za pomoci smart technologii a aplikaci pro fidice.

Navzdory tomu, ze kazdé mésto je jiné, tak ¢eli podobnym problémtim, na které
existuji podobna feSeni. Banerjee a dalsi tvrdi, Ze integrovany systém fizeni parkovisté mize
Casto snizit pozadavky na parkovani o 20% az 40% a soucasné zlepsit pohodli uzivatelt. Za
dulezitou také povazuji angazovanost mést v podpoie alternativni dopravy.3? Kazdé mésto
by si tedy mélo vytvofit urbanistickou studii, ve které zhodnoti své moznosti. V nékteré
oblasti mésta muze byt vhodné uli¢ni stani, jinde parkovisté ¢i parkovaci dim a v centru
mésta naptiklad podzemni garaze. Podle Centra dopravniho vyzkumu je chytré pouli¢ni
parkovani zakladem chytrého mésta. Dale uvadi, ze ,, Mésto Barcelona regulaci poulicniho
parkovani snizilo pocet cest autem mezi roky 2004 a 2013 o 14%, ve vnitinim mésté pak o
18 %. V dusledku regulace parkovani se zvysil pocet prepravenych osob v MHD o 6 %. A
nelegalni stani se sniZilo 0 49 %.

Optimalizovanim parkovacich kapacit, instalaci chytrych dlazebnich kostek se
specidlnimi detekénimi systémy, pfinaSi mnoho vyhod pro mésto i ob¢any, ktefi zrovna
hledaji parkovaci misto. Systém pifendsi sva méfeni a zjisténi k centralnimu zpracovani.

Meésta tak ziskavaji informace o vybranych finan¢nich prostifedcich, a o jaké lokality je

3'HOSSAM, Ahmed El-Din. CAR PARKING PROBLEM IN URBAN AREAS, CAUSES AND

SOLUTIONS [online]. 2017 [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://poseidon01.ssrn.com/delivery.php?ID=446005007069124124126106018090115093121054088068002056077030
1080871231140880660841100300121160610090620521030031140920051030800390390010110460671200061150730
95072077033039015094007103005094067127110090094087091103122104120092024023087022077011000078106&
EXT=pdf

32 BANERJEE a dalsi. AN OVERVIEW OF COMMON PARKING ISSUES, PARKING MANAGEMENT
OPTIONS, AND CREATIVE SOLUTIONS [online]. 2003 [cit. 2019-03-06]. Dostupné z: https://pipta.org/wp-
content/uploads/2014/04/Parking-Problems-and-Creative-Solutions.pdf
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v jakou dobu vyssi zdjem. Na zéklad¢ téchto dat mohou mésta stanovovat vyssi tarify
v mistech s vyssi poptdvkou. Instalace téchto dlazebnich kostek je pro mésto nastroj, jak
zefektivnit vyuzivani jiz existujicich parkovacich mist. Dalsi nepopiratelnou vyhodou je
dohled nad platbami parkujicich, a zvySeni vybéru parkovného az o 200%. Prostfednictvim
webové aplikace ¢i instalovanych navadécich tabuli, je pro fidice snadno zjistitelné, kde
v okoli je volné parkovaci misto, ¢imz se snizi negativni dopad ,,hledajicich® vozidel v

hustém provozu. 33

2.6 Zhodnoceni

Inovativnich feSeni a smart pristupli k mobilité ve méstech nalezneme po celém svéte
nepfeberné mnozstvi. Nékterd jsou vice nadkladna na implementaci, jako napiiklad odklon
od pouzivani spalovacich motori v méstské hromadné dopravé. K jinym staci pouze vetsi
participace vedeni mésta v jednani s Bikesharingovymi koncepty o umist'ovani parkovacich
stojanii po mésté. Nebo podporou Carsharingu poskytnutim parkovacich mist v centru
mésta. U zavadéni ndkladnéjsich konceptl (chytré parkovani, inteligentni semafory) je nutné
vychazet zpeclivé vypracovanych strategickych dokumenti, kterym musi ptedchazet
dikladna analyza specifické situace daného meésta. To musi byt uskutecnéno za ucasti
odborného zastoupeni fady obort (doprava, urbanismus, ekologie, atd.) a také Siroké
vefejnosti. Na misté je také zhodnoceni studii a naslednych analyz mést, které projekt jiz
implementovali. Tim se d& predejit nevhodnym investicim ¢i se vyvarovat nékterym

technologickym chybam.

33 Chytré ulicni parkovani je zakladem chytrého mésta [online]. [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://www.cdv.cz/file/vice-o-nabidce-chytreho-parkovani/
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3. Inteligentni energetika a sluzby

,,Obnovitelné zdroje energie porostou na vyznamu. Evropska unie z nich chce do
roku 2050 vyrabet az polovinu veskeré energie. Jeste vétsi ambice ma Svédsko, které do roku

2040 planuje zhruba 95 procent energie vyrabét z obnovitelnych zdrojii. “3*

Ekologie, recyklace, obnovitelné zdroje a ochrana zivotniho prostiedi jsou pojmy,
které na nds v dneSni dobé tuto¢i ze vSech stran. Cely svét si zacind uvédomovat
vycerpatelnost ptirodnich zdroji. Rist svétové populace a snizovani zasob fosilnich paliv
piimo vede k vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie. Ty jsou ziskdvany ze slunce, vétru,
vody, geotermalni energie a biomasy. Vysoké ndklady spojené s vyuzivanim téchto zdroja
ztézuji ekologické snahy o redukci vyuzivani fosilnich paliv. Slunecni a vétrna energie jsou
dobrymi piiklady nevycerpatelnych zdroji energie, které vSak zatim neumime dostatecné
efektivn€ vyuzivat, abychom jimi byli schopni GipIn€ nahradit energii ziskdvanou z fosilnich
paliv.

Me¢sta po celém svéte se k problému s rostouci spotiebou energii stavi rizné. Néktera
mésta disledné dbaji na recyklaci, jina vystavuji nové pasivni ctvrté, kde veSkera energie
pochazi z obnovitelnych zdroji. Budovani efektivniho odpadového hospodarstvi, Setrné
vyuzivani vefejného osvétleni, vystavba nebo modernizace budov v pasivnim standardu,
podpora recyklace ¢i vzdélavani obcani v oblasti ekologie, jsou jen nékteré z ptriklada chytré
energetiky a sluzeb ve mést€. Vybranymi ptiklady se budu zabyvat v nasledujicich

podkapitolach.

3.1 Chytra sit’

Chytrou siti (anglicky Smart grid) rozumime inteligentni, samocinnou, vysoce
automatizovanou napajeci sit’, ktera slouzi k toku energie ziskané z obnovitelnych zdroju.
Soucasné napéjeci sité nejsou navrzeny tak, aby umoziovaly tok vysoce kolisavé energie
z obnovitelnych zdrojt, proto je nutna jejich modernizace. Inteligentni napéjeci systémy se
daji Iépe tidit a jsou vybaveny technologiemi, které umoznuji datovy tok od zdroje energie

az ke spotiebiteli a naopak. To znamena, ze budovy nemusi pouze spotfebovavat energii, ale

34 SMART CITY: Cesta za lepsim Zivotem ve mésté [online]. [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://service.ihned.cz/smartcity/
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také mohou nevyuzitou energii ptivadét zpét do sité. Tyto malé zdroje energie mohou byt
vzajemn¢ propojeny a fungovat tak jako jedna velka propojena elektrarna.

Smart grid tedy muizeme charakterizovat obousmérnym tokem elektiiny a
informaci, umoziiujici okamzitou rovnovahu mezi nabidkou a poptavkou. Mezi hlavni cile,
jez si chytra sit’ klade, patfi zabranéni a minimalizovani pfipadného pfetizeni systému
presmérovanim energie jinam. Takova sit’ je také schopnd pfijimat energii prakticky
z jakéhokoli zdroje, v€etné solarniho a vétrného, stejné transparentné jako z uhli a zemniho
plynu. Takto decentralizovana sit’ je také odoIn&jsi viéi Gitokiim ¢&i piirodnim katastrofam. 3
Takeé je to cesta k vyznamnému zlepSeni klimatu a pfispiva k energetické nezavislosti na
centralizovaném systému dodavani energie napiiklad tim, ze si koncovy spotiebitel mize
nespotiebovanou energii uchovat a neodvadeét ji zpét do site.

Koncept chytrych siti je tedy spojen s rozvojem obnovitelnych zdrojt, predevSim
s rozvojem vétrnych a solarnich elektraren. Vykonny feditel Ceské technologické platformy
Smart Grid Jifi Borkovec se vyjadiuje k diisledkiim, k némz pfi rozsiteni Smart grid dojde.
., Jednim z diisledkii je nabidka velmi levné elektriny v dobé priznivych podminek pro vyrobu
v obnovitelnych zdrojich a naopak vysoka cena v dobé nedostatecné vyroby. Tento efekt vede
k nabidce variabilnich cen za silovou elektrinu. Variabilni ceny motivuji velkoodbératele
k Fizeni svého odbérového diagramu a maloodbératele k investicim do chytrych domdcnosti,
chytrych spotirebicii, domaci akumulace. Tato Feseni pak umozZnuji odebirat elektrinu
prevazné v dobe, kdy je levna (je ji nadbytek), a snizuji tak svym uzivatelum nejen své
ndklady na ndkup elektiiny, ale pomdhaji udrzet rovnovahu mezi vyrobou a spotiebou. ‘39

Ministerstvo prumyslu a obchodu vnima zavadéni a vyuzivani inteligentnich siti jako
nezbytnost pro budouci provoz elektriza¢ni soustavy, jelikoz pfipojovani malych zdroji do
distribuc¢ni sité nebude mozné bez jeji modernizace a nového zpiisobu fizeni celé soustavy.
Navic strategie EU v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi podporuji vyrobu elekttiny a tepla
z obnovitelnych zdroji, a také pfindsi zmény v pozadavcich na zplisob provozovani
elektriza¢ni soustavy ve ¢lenskych statech.3” Je tedy nevyhnutelné orientovat nasi energetiku
k obnovitelnym zdrojim energie a stanovit si dlouhodobé cile a strategie v oblasti

modernizace energetiky.

35 SOLDAN, Michal. Smart Cities [online]. [cit. 2019-03-07]. Dostupné z:
https://dspace.vutbr.cz/xmlui/bitstream/handle/11012/39912/BC_Soldan.pdf?sequence=1&isAllowed=y

36 Obnovitelné.cz: Platforma Smart Grid: nasim cilem je podporit inovaci energetickych soustav v

Cesku [online]. [cit. 2019-03-06]. Dostupné z: http://www.obnovitelne.cz/cz/clanek/499/platforma-smart-
grid-nasim-cilem-je-podporit-inovaci-energetickych-soustav-vcesku/

37 Ndrodni akéni plan pro chytré sité (NAP SG) [online]. [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/elektroenergetika/2016/11/Narodni-akcni-plan-pro-chytre-site.pdf
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3.2 Chytré budovy

Chytra je ta budova, ktera spravné plni svij t€el, co nejlépe slouzi svym uzivatellim,
spravné reaguje na své okoli, na svou orientaci ke svétovym strandm a jeji vyuziti je
z ekonomickych, nebo 1 jinych divodl, nejvhodné;si. Méla by byt co nejvice energeticky
sobéstatna a poskytovat co nejveétsi komfort pii jejim uzivani. Za pomoci modernich
technologii mohou byt budovy déalkové ovladany nebo fungovat v ptednastavenych
rezimech. Tim muze byt napiiklad dosazeno vysoké efektivity vytapéni. DalSim projevem
chytré budovy je i chytry proces jeji vystavby. To znamena efektivni vyuziti materialt
z idealn¢ co nejblizsSich zdrojii. Vyuziti prefabrikace zrychluje proces vystavby, snizuje
naklady a zrychluje navratnost. Zasadni vliv na ekologicky dopad stavby ma i volba

materialu, jeho plivod a zvolena technologie.

Energeticka efektivnost se stala jednim z nejaktudlnéjSich témat soucasnosti, jelikoz nam
zajiStuje Gsporné a zdravé bydleni a dokdze uSetiit ndklady na vytapéni az z 90%. Podle
Nagyho lze velkou ¢&ast stavajicich budov v Ceské republice zafadit do tfid E —
nehospodarna, F — velmi nehospoddrnd a G — mimotadné nehospodarna. Panelové domy
z 80. let 20. stoleti a pfevaznou ¢ast domu postavenych v 90. letech zatazuje do tiidy D —
nevyhovujici.?® Nyni se vSak situace zadind ménit. Zijeme v obdobi zasadniho pierodu
stavebnictvi. Environmentalni pozadavky se stale vice promitaji do navrhovani, vystavby i
provozu budov a energeticky efektivni diim se postupné stava standardem. Naptiklad ve
Svédském Malmé vyrostla &tvrt” Augustenborg, ve které jsou stfechy domil porostlé zelent,
které zlepSuji kvalitu ovzdusi. V némeckém Heidelbergu zase vyrista ¢tvrt’ Bahnstadt, ktera
je budovana tak, aby neprodukovala zddné emise. VSechny tamni budovy jsou stavény
v pasivnim standardu, se solarnimi panely na stfechach, stinidly na oknech a zeleni na
fasadach.®® Je tedy tieba uplatiiovat uvédomélejsi piistup k zivotnimu prostiedi, a stavét

budovy, které zajisti vyssi uzivatelsky standard pfi nizsich nakladech.

3 NAGY, Eugen. Nizkoenergeticky a energeticky pasivni diim. Bratislava: Jaga group, 2009. Home. ISBN
978-80-8076-077-9.

39 SMART CITY: Cesta za lepSim Zivotem ve mésté [online]. [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://service.ihned.cz/smartcity/
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V pruméru stravime 80% svého zivota uvnitt budov. V kancelafskych budovach,
Skolach, nemocnicich, domech. Neni proto divu, Ze vlastnici a spravci nemovitosti hledaji
budovy ke svému chodu vyuZzivaji senzory a vzdaleny pfistup pro sledovani a fizeni systému
od vytapéni, klimatizace, osvétleni az po zabezpec€eni. Poskytuji tak vétsi komfort a pfinase;ji

uspory nakladu.

3.3 Odpadové hospodarstvi

Za komundlni odpad je podle zdkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, povazovan
veskery odpad vznikajici na izemi obce pii Cinnosti fyzickych osob s vyjimkou odpada
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.*! Obec se
tedy, v okamziku odlozeni odpadu fyzickou osobou na mist¢ k tomu ureném, stava
vlastnikem téchto odpadi. A jako vlastnik musi mésto s odpadem né¢jak nakladat. Nakladani
s komunalnim odpadem proSlo dlouhym vyvojem od sklddkovani, po spalovani a
kompostovani.*> To vzhledem k otdzce zivotniho prostfedi pfestalo byt vyhovujici a
udrzitelné. Recyklace odpadu tedy celosvétové nabyva na vyznamu. Neni ovSem nic
ekologického, ani nechrani ptirodu nebo Zivotni prostredi. Pouze ¢astecn¢ omezuje rostouci
spotiebu a nutnost tézby pro vyrobu novych surovin. Recyklace je stejné narocna na spotiebu
energie a vody jako vyroba ¢ehokoli jiného, bohuzel ale zatim nezndme lepsi zpisob, jak

z odpadu zpét ziskat cenné suroviny.*

40 The IoT and Smart Buildings [online]. 2019 [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://www.gemalto.com/m2m/markets/smart-buildings

41 Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich zdkonii. In: . 2001. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-185

42 KURAS, Metislav. Odpadové hospodarstvi. Chrudim: Ekomonitor, 2008. ISBN 978-80-86832-34-0.
# Trideniodpadu.cz: JAK SE CO RECYKLUJE, KDYZ SE TO RECYKLUJE? [online]. [cit. 2019-03-09].
Dostupné z: https://www.trideniodpadu.cz/recyklace
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3.3.1 Recyklace

,,Dnes vznika ve sveté kazdy rok néco kolem 34 milionii tun plastovych odpadii.
Naprosta vétsina z nich je spalena nebo naskladkovana. V priumeru se globalne zrecykluje

necelych 30 % plastovych odpadu. “*

Recyklace odpadu neni lehky ukol. Jednim z problém je, Ze ne vSe, co do tfidénych
kontejnertt vyhodime, bude zrecyklovano. Mnoho obyvatel, i pies jejich snahu tfidit, ve
skute¢nosti nevi, co kontejnert patii, a co uz ne. Tady prichazi na fadu osvéta, at’' uz ze strany
mésta, recyklacnich podniki, ¢i obCanskych iniciativ. ZlepSeni informovanosti ob¢ant o
recyklovatelnych obalech a vSeobecna podpora recyklace, je zdkladem v tomto béhu na
dlouhou trat’.

Iniciativy jako naptiklad Zero waste nesouhlasi s likvidaci odpadu sklddkovanim a
spalovanim. Prosazuji opétovné vyuzivani vSech zdroji bez tvorby dalSich odpadu.
Netvoteni nového odpadu je ambicidzni, ale nikoli nemozny koncept. A ani se neodehrava
ve vzdalené budoucnosti. Podobné strategie a plany si stanovuji mésta po celém svété. Mala
i velka mésta v chudych i bohatych oblastech sméfuji ke spolecnému cili, nulovému odpadu.
Programy 1 pfistupy jak toho dosdhnout se lisi, ale myslenka ochrany zemé a ptirodniho
bohatstvi je vSude stejna. Tyto strategie a dlouhodobé plany zahrnuji snizovéani tvorby
odpadu, kompostovani, recyklaci a opétovné pouziti, ¢i zmény ve spotiebnich navycich
obyvatelstva. Napiiklad San Franciscu se diky podobnych strategiim podafilo snizit
skladkovani o 77%, a je na cesté k dosazeni 90% v roce 2020. 4

Vzdélavani o tfidéném odpadu, aktivni propagace tfidéni a poskytovani informaci o
vysledcich recyklace je pro celosvétovy rozvoj a zvyseni miry recyklace velmi dillezité.
Vyssi motivace k tfidéni 1ze docilit pravé informovanim obc¢ant o tom, Ze to co délaji, ma
smysl. Pokud mésta ale nemaji vybudovany efektivni systém zpracovani tfidéného odpadu,

a ten bude koncit ve spalovnach, motivovanost ob¢anti k tftidéni bude klesat.

4 Trideniodpadu.cz: PLASTY [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://www.trideniodpadu.cz/plasty
4 SMARTCITIESDIVE: Beyond Recycling: On the Road to Zero Waste [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné
z: https://www.smartcitiesdive.com/ex/sustainablecitiescollective/beyond-recycling-road-zero-waste/90506/
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Obrazek 1 — Mira recyklace v Evropé
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Zdroj: Smart cities aneb mésta budoucnosti I1l. [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z:
https://elektro.tzb-info.cz/inteligentni-budovy/15063-smart-cities-aneb-mesta-budoucnosti-iii

I pies to, ze Ceska republika patii v téidéni odpadu k evropské $piéce, tak v mife
zpracovani vyttizeného odpadu patiime k nejhor$im (viz obrazek 1). Tento paradox se da
zvratit otevirdnim novych tfidiren odpadu a podporou podnikatelskych zdméri, které budou

vyuzivat recyklované materialy.
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3.3.2 Chytry svoz odpadu

Az 50% nékladii vynaloZenych na svoz komundlnich odpad se d& uSetfit pii
vyuzivani optimalizovanych tras. Ty eliminuji zbytecné zastavky u kontejnert, které nejsou
plné, a tim se snizi ndklady na adrzbu i provoz vozidel.*¢ Samotny sbér komunalniho odpadu
je pro municipality nakladnd véc, ktera se da provozovat daleko efektivnéji. A to
optimalizovanim tras svozovych automobilll a zavedenim inteligentnich systémi pro svoz

odpadu, ¢imZ se snizi spotfeba paliva a zaté€Z pro Zivotni prostiedi.

Obrazek 2 - a) Trasa bez informaci o zaplnénosti; b) Optimalizovana trasa na zakladé
poskytnutych dat
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Zdroj: Smart cities aneb mésta budoucnosti I11. [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://elektro.tzb-
info.cz/inteligentni-budovy/15063-smart-cities-aneb-mesta-budoucnosti-iii

Pfi inteligentnim svozu odpadu jsou kontejnery opatfeny snimaci, které monitoruji
jejich naplnénost. Snimace pracuji na principu odrazu ultrazvukové viny, kdy se méfi, jak
dlouho trva odraz ode dna kontejneru. Cim je tedy kontejner plnéjsi, doba odrazu
ultrazvukové viny je kratsi. Kromé zaplnénosti je kontejner schopen méfit i teplotu, kterd by
mohla upozornit na ptipadny pozar. Tato data se pfenaseji na server, ktery optimalizuje cesty
sbérnych vozil. Ridi¢i sbérnych vozi maji tablet, ktery jim na zakladé aktualni zaplnénosti
kontejnerti ukazuje nejoptimalnéjsi trasu. Mezi hlavni vyhody této technologie patii snizeni
¢asu nutného pro svoz odpadu, Uspora paliva, snizeni emisi, i mozna redukce svozovych

vozi.Y

46 Smart Waste Containers: SUSTAINABLE WASTE AND RECYCLING SOLUTIONS [online]. [cit. 2019-03-
09]. Dostupné z: https://www.smartupcities.com/smart-waste-containers/

47 Smart cities aneb mésta budoucnosti II1. [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://elektro.tzb-
info.cz/inteligentni-budovy/15063-smart-cities-aneb-mesta-budoucnosti-iii
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3.4 Verejné osvétleni

Meésta po celém svéte Celi mnoha vyzvam. Jednou z nich je zlepSovat vefejné
sluzby a zaroven redukovat vynakladané prostfedky na jejich provoz. Uvadi se, ze kolem
19% veskeré energie na sveté je spotiebovano osvétlenim. Vetejné osvétleni ma tedy velky
potencial uspofit mestliim a obcim znacnou ¢ast financnich prostiedk.

Slavik uvadi dva sméry, jejichZ kombinaci mé&sta mohou dosdhnout zna¢nych uspor. A to
instalaci modernich svételnych zdrojii a vyuzivanim inovativnich technologii pro fizeni a

spravu vefejného osvétleni. Tim se da uspotit 20% - 40% dosavadnich naklad.*®

Mnoho mést svéta jiz zapocalo postupnou rekonstrukci vefejného osvétleni. Uz jen
samotnou vyménou béznych zarovek za LED diody, 1ze uspofit zna¢nou ¢ast vynakladanych
prostfedkii. S rozvojem LED svitidel jejich cena postupné klesd, a tak se ocekava, ze
modernizace osvétleni se bude ubirat pravé timto smérem. Je v§ak na misté poznamenat, ze
LED osvétleni ma jiné parametry svitivosti a nedoporucuje se instalovat Uplné vsude.
., Napriklad v historickych centrech mést se preferuje autenticita a turisticka atraktivita pred
usporami. “ Velky potencial pro uspory ma ovSem také vzdalené fizeni vetejného osvétleni.
To lze vyuzivat jak pro LED tak 1 pro stavajici technologie. Optimalizaci provozu veiejnych
svitidel na zékladé vyhodnocovanych dat z jednotlivych lamp, je moZzné ovladat intenzitu
osvétleni, a tak vyuzivat energii pouze v takovém mnozstvi, které je v danou dobu nezbytné.

Chytré osvétleni se obvykle skladd znékolika soucasti. Na kazdé lampé je
instalovano zatizeni, které slouzi jako regulator i komunikator. Pravé pomoci regulatoru se
da dosahovat tspor. Ten, na zdklad€ pohybu v ulicich vyhodnocuje, zda zachovat nebo snizit
intenzitu osvétleni. Pokud nezaznamend Zadny pohyb, automaticky snizi intenzitu osvétlent,
a tim sniZuje i energetickou spotiebu. Jelikoz je datove i financné naro¢né, aby kazda lampa
piimo komunikovala s hlavnim serverem, tak se na vybranou lampu umisti komunikacni
uzel, ktery sbird informace od okolnich lamp (nejcastéji pomoci radiové komunikace) a ty
pak nésledné odesila pomoci IP pfipojeni do centralniho serveru. Nejcastéji komunikované
informace jsou ¢asova data (Cas vypnuti/zapnuti lampy), ale do serveru jsou také odesilana

sesbirané informace ze snimacu teploty, kvality vzduchu, ¢i intenzity dopravy, atd.*

4 SLAVIK, Jakub. Smart city v praxi: jak pomoci modernich technologii vytvéiret mésto piijemné k Zivotu a
pratelskeé k podnikani. Praha: Profi Press, 2017. ISBN 978-80-86726-80-9.

4 Smart cities aneb mésta budoucnosti I11. [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://elektro.tzb-
info.cz/inteligentni-budovy/15063-smart-cities-aneb-mesta-budoucnosti-iii
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Zdroj: Smart cities aneb mésta budoucnosti I1l. [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://elektro.tzb-
info.cz/inteligentni-budovy/15063-smart-cities-aneb-mesta-budoucnosti-iii
Na obrazku 3 jde vidét, ze instalace lamp bude vyhodné&jsi v rezidencnich

oblastech, kde je zbytecné, aby lampy celou noc svitily na plny vykon. Naopak v centrech
mest, kde je velky pohyb lidi i v no¢nich hodinéach, tak uspory nedosahnou takovych hodnot
jako v rezidenc¢nich oblastech. A je tedy k uvéazeni, zda se podobna investice v centrech mést

vyplati.

3.5 Hospodareni s vodou

Podle American Water Works Association dojde v USA k 237 600 porucham na
vodovodnim potrubi, coz stoji dafiové poplatniky 2,8 miliard dolart ro¢n€. Navic denné

z vodovodniho potrubi odteée 26,5 miliardy litri vody.>°

Nejcennéjsim zdrojem meésta je voda a jeji inteligentni fizeni je tedy jednou
z hlavnich vyzev, kterym chytrd mésta celi. Diky neefektivnimu systému vodohospodatstvi
muze byt velké mnozstvi vody vstupujici do systému ztraceno uniky z vodovodnich potrubi.
Dals$im problémem jsou Cisticky odpadnich vod, které se i ptes zvySujici se pocet obyvatel
nezveétSuji a nereaguji tak dostateéné na rozvoj mést. ZhorSena kvalita pitné vody je dalSim
problémem, se kterym se mésta potykaji. Toto neefektivni hospodateni s vodou, ma dopad

jednak na Zivotni prostfedi, ale i na rozpoCty obci.

SO WATERWORLD: PATCHING UP THE PIPES: HOW SMART TECHNOLOGIES HELP CITIES
PREVENT LEAKS AND SAVE MONEY [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z:
https://www.waterworld.com/articles/print/volume-30/issue-7/editorial-features/patching-up-the-pipes-how-
smart-technologies-help-cities-prevent-leaks-and-save-money.html
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Technologickd modernizace vodohospodarského systému mulze byt provedena
instalaci senzorti a automatizovdnim infrastruktury, centralizovanim a monitorovanim
informaci nebo nasazenim inteligentnich vodomeéri. Tyto technologie umoziuji vzdalené
fizeni provozu, efektivni Gdrzbu, monitorovani tniku vody a problému v siti, kontrolu
kvality a spotfeby vody v redlném case, €i zvySeni ucinnosti zavlazovacich systému ve
vefejnych prostorach. >! Senzory instalované ve vodovodnich systémech méfi rizné veli¢iny
urcujici kvalitu vody ¢i vzduchu. Naptiklad snimac kvality vody dokaze méfit nejriiznéjsi
parametry a koncentraci iontil (napt. vapnik, chlorid, fluorid, sodik, pH, atd.) Chytré snimace
instalované ve vodovodnich systémech jsou podobné, jako v piechozi kapitole vefejného
osvétleni, bezdratove propojeny s centralnim systémem, ktery shromazd’uje a vyhodnocuje
data, diky kterym je mozné zasdhnout proti mimotadnym udélostem. ,, Diky pristupu k datiim
v redlném case je mozné vcas zasahnout proti mimoradné udalosti, kterou muze zpiisobit
nadmeérna produkce znecistujicich latek od primyslové tovarny ¢i kontaminaci pitné vody,

I3

které jsme napriklad byli svédkem pocatkem roku 2016 v prazskych Dejvicich a Bubenci.

Podobné systémy nachézeji uplatnéni v riznych vodnich systémech, pocinaje
¢istickami odpadnich vod, pfes zemédelské oblasti az po reziden¢ni oblasti. Néklady na
implementaci téchto technologii se kazdym rokem snizuji, takze inteligentni feSeni se stavaji
kazdym rokem dostupnéjsi, proveditelnéjsi a efektivnéj$i nez kdy predtim. Mit pod

kontrolou kvalitu pitné vody ¢i vzduchu je pro zdravi a kvalitni Zivot ob&ant kli¢ové. 52

3.6 Zhodnoceni

Snizovani energetické naro¢nosti a vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie jsou
oblasti, ve které mésta mohou diky prezentovanym chytrym feSenim uSetfit znacnou ¢ést
vynakladanych prostiedkii. V oblasti energetiky vsak musi v Ceské republice panovat shoda
o dlouhodobém cili a strategiich a jak téchto cili dosdhnout. Pokud totiz nejsou jasné
vymezeny, mnoho subjektl muze prosazovat své zdjmy a vydavat je za zajmy Ceské

energetiky.

SU LOGITEK creating smart cities: Smart City: Water [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z:
http://www.creatingsmartcities.es/en/smartareas-water.php

52 Smart cities aneb mésta budoucnosti III. [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://elektro.tzb-
info.cz/inteligentni-budovy/15063-smart-cities-aneb-mesta-budoucnosti-iii
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4. Informacni a komunikaéni technologie

I kdyz neexistuje zadna presna definice chytrého mésta, jsou tak obvykle
oznacovana mesta, ktera vyuzivaji informacni, komunika¢ni a dalSi technologie ke
zvySovani zivotni urovné. Technicky a technologicky rozvoj mést, sluzeb i aplikaci se vyviji
rychlym tempem. Stéle vice se sluzby poskytované mésty, od fizeni dopravy az po péci o
seniory, st¢huji do digitalniho prostiedi. Moderni infrastruktura datové komunikace ve
formé pevnych, mobilnich a nebo vyhrazenych siti pro aplikace internetu véci (Internet of
Things) bude pro mésta, ktera se chtéji stat chytrymi, zdsadni.>

Tyto technologie jsou klicovym prvkem inteligentniho rozvoje mést, jelikoz
zvySuji hospodarnost a ucelnost vyuzivani ptedchozich dvou pilifti Smart City, tedy
inteligentni mobility a inteligentni energetiky a sluzeb. Jejich vyuzivani vede k plnému
vyuziti potencialu téchto pilift, k usporam provoznich nakladt a k celkovému snizeni zatéze
pro zivotni prostfedi. Informac¢ni a komunikaéni technologie jsou ov§em pouhym nastrojem
na cest¢ ke Smart City. Zalezi pouze na lidech, ktefi je implementuji, nakolik potencial
téchto technologii opravdu vyuZiji.>* Nékterymi piiklady informacnich a komunika¢nich
technologii, kterd mésta mohou vyuZzivat jsou oteviena data, internet véci, ¢i chytré aplikace

pro obyvatele mést i navstévniky.

4.1 Oteviena data

Oteviena data (anglicky Open Data) jsou data, ktera mtze kdokoliv volné pouzivat
a dale je sifit. Jsou dobte dostupna, daji se stahnout z internetu ve vhodném formatu a mohou
byt opakované pouzita a ,,smichana“ s dal§imi daty.> Stale vice a vice ¢lenskych statl
Evropské unie si uvédomuje hodnotu, kterou Open Data piinasi, a podle toho také jednaji.
Zvetejnuji velké mnozstvi udaji naptiklad v oblastech méstského planovani, cestovniho
ruchu, dopravy, energetiky ¢i Zivotniho prostfedi. Pro obcany se také stava dostupngjsi

piistup k datim v realném ¢ase (aktualni dostupnost parkovacich mist, jizdni fady).3

33 Delloite.: Smart Cities The importance of a smart ICT infrastructure for smart cities [online]. 2017 [cit.
2019-03-09]. Dostupné z: https://www.stokab.se/Documents/Nyheter%20bilagor/SmartCityInfraEn.pdf

54 SLAVIK, Jakub. Smart city v praxi: jak pomoci modernich technologii vytvdret mésto prijemné k Zivotu a
pratelskeé k podnikani. Praha: Profi Press, 2017. ISBN 978-80-86726-80-9.

35 OPEN DATA HANDBOOK: What is Open Data? [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z:
http://opendatahandbook.org/guide/en/what-is-open-data/

36 RECAP: Open Data in Smart Cities [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://recap-
project.eu/news/open-data-smart-cities/

30



Kromé toho, Ze oteviené informace poskytuji informace Siroké vefejnosti, mohou
rovnéZz prispét k transparentnosti vlad. Naptiklad Brusel zfidil platformu nazvanou
Opendatastore pro region Brusel-hlavni mésto. Vefejné spravy a jejich partneti zde mohou
ukladat data v béZnych datovych formatech, aby je mohli obcané a vyvojafi snadno znovu
pouzit pro své vlastni ucely. Oteviend data nepomahaji pouze obCaniim, organizacim a
podniklim, ale pomahaji také pii fizeni cestovni ruchu. Napiiklad v Pafizi na cestovnim
ruchu zavisi ptiblizné 500 000 pracovnich mist. Mésto ve spolupraci s Paris & Co, agenturou
pro hospodarsky rozvoj a inovace ve méste, pracuje na vyvoji aplikaci pro cestovni ruch.
Aplikace jako Sortir Toot Sweet! jsou navrzeny tak, aby v nezndmém mésté navrhovaly
turistim akce v jejich blizkosti v ptistich nékolika hodinach. 7

Pro vefejnost znamenaji oteviena data lepSi pfistup k informacim o fungovani
vetejné spravy. Vetejnost je Iépe informovana o planech, zménach 1 akcich, a tim narista
ditvéra mezi ob¢anem a institucemi. Ob¢an ma také lepsi kontrolu nad hospodafenim a
nakladanim s vefejnymi prostfedky, vysledkem ¢ehoz muze byt vétsi zapojeni obyvatel do
fungovani mést, obci 1 statu. Pro instituce poskytujici data znamenaji oteviend data snizeni
po¢tu dotazi a zlepSeni komunikace mezi vefejnou spravou a obcany.’® Oteviena data
usnadiiuji zivot jak obyvatelim a institucim, tak turistim. Aby vSak mohla fungovat
efektivné, musi mit mésta kvalitni sité, umoznujici dobrou komunikaci téchto informaci.
Diky ptistupu k pfesnym a otevienym datiim se otevira prostor pro technologické inovace a

vyvijeni novych aplikaci.

T Orange: Smart cities need open data [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://www.orange-
business.com/en/blogs/smart-cities-need-open-data

8 SLAVIK, Jakub. Smart city v praxi: jak pomoci modernich technologii vytvéret mésto piijemné k Zivotu a
pratelské k podnikani. Praha: Profi Press, 2017. ISBN 978-80-86726-80-9.
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4.2 Internet véci

Kevin Ashton byl pravdépodobné prvni clovék, ktery poprvé predstavil Internet véci
(zkratka ,,JoT* - Internet of Things). Jeho myslenka, kterou poprvé vyikl v roce 1999, byla
v prubéhu let Casto Spatné pochopena a interpretovana. Ashton tvrdi, ze v dne$ni dobé¢ jsou
pocitace a internet pfi ziskdvani informaci téméf zcela zavisli na lidech. A problém tkvi
prave v lidech. Nedovedeme dlouho udrzet pozornost a presnost, coz je pti ziskdvani udajii
o vécech v redlném case kli¢ové. Nase ekonomika, spolecnost i pteziti nejsou zaloZeny na
myslenkach nebo informacich, ale na vécech. Myslenky i informace jsou dilezité, ale véci
bez nasi pomoci, byli bychom schopni v§echno sledovat a pocitat, a tim zna¢né sniZit odpad,
ztraty 1 ndklady. Védéli bychom, kdy jsou véci tfteba vymeénit nebo opravit. Technologie
senzorll umoznuji pocitacim pozorovat, identifikovat a porozumét svétu bez lidskych
udaju.”

Internet véci je tedy relativné nové komunikaéni paradigma, které predpoklada, ze
v blizké budoucnosti budou predméty kazdodenniho zivota vybaveny mikrokontroléry
(jednoCipovymi mikropocitaci) a transceivery (sitovymi prvky, slouzicimi jako ptijimace i
vysilace), které umozni komunikaci mezi sebou a ostatnimi uzivateli. Diky tomu, ze [oT
umoznuje snadny piistup k nejriznéj$im zatizenim, jako jsou napiiklad doméaci spotiebice,
kamery, ovladace, displeje, vozidla atd., bude IoT podporovat rozvoj fady aplikaci, které
vyuzivaji obrovské mnozstvi rozmanitych udaji, vytvorenych témito objekty, k poskytovani
novych sluzeb obanim, spole¢nostem a vefejnym spravam. Internet véci nachéazi uplatnéni
v mnoha riznych oblastech, jako je domadaci automatizace, primyslovd automatizace,
mobilni zdravotni péce, pomoc seniorlim, inteligentni fizeni energie, inteligentni sité, fizeni
dopravy a mnoho dal$iho. Méstsky internet véci miize pfinést mnoho vyhod v oblasti fizeni
a optimalizace tradi¢nich vetejnych sluzeb, jako je doprava a parkovani, vetejné osvétleni,
svoz odpadu, ¢i udrzba vetejnych prostranstvi. Kromé toho zvysuje dostupnost tdaji, coz
posiluje transparentnost mistnich samosprav. Zvysuje se také povédomi lidi o stavu jejich

mé&sta.o0

% ASHTON, Kevin. RFID Journal: That 'Internet of Things' Thing [online]. 2009 [cit. 2019-03-14].
Dostupné z: http://www.itrco.jp/libraries/RFIDjournal-That%20Internet%200f%20Things%20Thing.pdf
60 ZANELLA, Andrea, Nicola BUI, Angelo CASTELLANI, Lorenzo VANGELISTA a Michele

ZORZI. Internet of Things for Smart Cities [online]. 4 February 2014 [cit. 2019-03-14]. ISSN 2327-4662.
Dostupné z: https://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/6740844
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4.3 Chytré aplikace pro ob¢any a navstévniky

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, inteligentni meésta vyuZzivaji
informacni a komunikac¢ni technologie ke zlepSovani kvality a vykonnosti méstskych sluzeb.
Mobilni aplikace jsou skvélym zplisobem, jak z chytrych mést, vyuzivajicich internet véci,
udélat mésta jesté chytrejsi. Cilem chytrych méstskych aplikaci je zvySit angazovanost
obc¢antli a zlepsit komunikaci dilezitych informaci mezi spravou mésta a obCany. Pomoci
aplikaci mlze mésto obcanlim sdélovat dilezité informace, poskytnout jim pfistup
k dopravnim vystrahAm nebo budoucim vizim mésta.®! Mésta v§ak mohou pomoci chytrych
aplikaci podpofit i cestovni ruch vytvarenim aplikaci, které turisty upozorni na planované
akce v jejich okoli, a tim jim zpfijemni pobyt v nezndmém meste.

Pomoci QR kodi (informace zakdédovand do obrazku pomoci bilych a ¢ernych
¢tvereCkll) mohou mésta do vetfejného prostoru umistovat informace. Obcanovi nebo
navstévnikovi meésta se po nacteni QR kodu otevie pfisluSnad internetovd stranka
s informacemi o daném misté, moznost koup¢ vstupenky, jizdni fad, kalendat udalosti atp.
Takovychto ptistupovych bodl se da vyuzit i k zapojeni obcani do hlasovani v anketach o
mozné budouci podobé urcitych mist. To davad méstu zpétnou vazbu, na zakladé které miize
1épe posoudit vhodnost zamyslenych projektt. Takové aplikace vSak muzou fungovat i
obraceng¢, a to odeslanim podnétti ¢i fotografii obcant o potiebé uklidu mésta, nefunkcnosti
vetejného osvétleni ¢i o technickém stavu vozovek a chodnik.

S konceptem Smart City souvisi také dostupnost bezdratového WIFI ptipojeni. To se
instaluje zejména v centrech mést, parcich ¢i na zastavkach méstské hromadné dopravy.
Napftiklad v Barceloné je v soucasnosti nainstalovano vice nez 650 piistupovych bodl
v SirSim centru mésta. Planovana je vSak instalace asi 1000 dalSich. Barcelona se takto radi
k nejvétsimu bezplatné dostupnému internetu v Evropé.6?

Pii vytvareni aplikaci je nezbytné, aby feSily skutecné potieby obCanti a byly
vnimany jako smysluplné. Dobrym ptikladem je Spané€lskd aplikace SMARTAPPCITY,
ktera v sob¢ spojuje vSechny méstské sluzby v jediné aplikaci. Ob¢an tam tedy najde vse od
nabijecich ¢i Cerpacich stanic, ptes 1ékarny v okoli, stav Zivotniho prostiedi, udalosti ve

meésté, dopravu, parkovani, az po méstské privodce pro turisty. Aplikace také umoziuje

1 Smart Cities, Smart Citizens, Smart Apps [online]. [cit. 2019-03-15]. Dostupné z: https://liquid-
state.com/smart-cities-smart-citizens-smart-apps/

2 Smart cities aneb mésta budoucnosti I11. [online]. [cit. 2019-03-09]. Dostupné z: https://elektro.tzb-
info.cz/inteligentni-budovy/15063-smart-cities-aneb-mesta-budoucnosti-iii
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propagaci obchodi ¢i podnikili, pokud se mobilni telefon se stazenou aplikaci pohybuje
v jeho blizkosti.®> Aby tedy byly chytré aplikace uspé$né, musi byt uzitecné a nabizet

hodnotu svym uzivateliim.

4.4 Zhodnoceni

Informacni a komunikaéni technologie se prolinaji celou strukturou chytrych mést.
Zasahuji do oblasti chytré mobility, energetiky i sluzeb a zefektiviiuji jejich fungovani a
vzajemnou spolupraci. Slouzi také jako nastroj komunikace mezi méstem a obcany.
Oteviend data jsou dilezitym krokem k vétsi transparentnosti municipalit a informovanosti
obcanli o déni ve mésté. Slouzi jako vychozi data pro Internet véci a pro vyvoj chytrych
aplikaci. Pti vytvareni méstskych aplikaci je dulezité aby byly vnimany jako smysluplné a
ob¢antim opravdu nabizely pfidanou hodnotu. Je vSak diilezité si uvédomit, Ze informacni a
komunikac¢ni technologie jsou pouhym néstrojem na cesté ke Smart City. Vzdy bude zaleZet

na lidech, ktefi tyto technologie implementuji, nakolik dokaZou vyuzit jejich potencial.

63 SMARTAPPCITY [online]. [cit. 2019-03-15]. Dostupné z: http://smartappcity.com/en/#!/en/servicios-2/95-
citizens/112-parkings-y-bicicletas-publicas
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5. Zdarilé priklady implementaci konceptu Smart City ve svété

Jak jiz bylo v praci zminéno, kazdé mésto je unikatni a potykd se s riznymi
problémy, na které existuji riizna feSeni. Proto je slozité hodnotit, kterd mésta jsou vice a
ktera méné chytra. Nejkomplexn¢j$im indexem, ktery se zabyva hodnocenim mést je index
Cities in Motion. V roce 2018 analyza zahrnovala 165 mést, z nichZz 74 bylo hlavnich.
V lofiském roce bylo zohlednéno 9 klicovych dimenzi: lidsky kapital, spokojenost obyvatel,
ekonomika, vefejna sprava, Zivotni prostfedi, mobilita a doprava, urbanistické planovani,
mezinarodni véhlas a technologie. V téchto 9 dimenzich se postupné hodnoti 83
nejriznéjsich ukazateld. Jako naptiklad: kriminalita, pocet Zen pracujicich ve vefejné sprave,
pocet teroristickych ttokd, podil korupce, pocet vetfejnych a soukromych skol,
vyprodukované¢ emise, neefektivnost dopravy, pocet zastdvek metra, dostupnost
bikesharingu nebo Wi-Fi hotspotd.

New York se stal opét sv€tovym lidrem, za nim nésleduje Londyn (2), Patiz (3),
Tokio (4), Reykjavik (5), Singapur (6), Soul (7), Toronto (8), Hongkong (9) a Amsterdam
(10). Praha se jako jediné hodnocené ¢eské mésto umistila na 40 miste.%*

V zebticku za sebou mizeme vidét svétové metropole jako tfeba japonské Tokio
s vice nez 30 miliony obyvateli a hned za nim Reykjavik se 135 000 obyvateli. Dal§im
ptikladem malého chytrého mésta mtze byt tieba Spanélsky Santander. Tedy k tomu, aby
meésta byla chytrd, rozhodné nemuseji byt velkd. Piiklady implementaci Smart City ve

vybranych méstech budou podrobnéji rozebrany v jednotlivych podkapitolach.

% JESE Cities in Motion [online]. [cit. 2019-03-16]. Dostupné z: https://media.iese.edu/research/pdfs/ST-
0471-E.pdf?_ga=2.102299905.1879605118.1552732552-319419971.1552732552
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5.1 Reykjavik

Island je jednou z nejudrzitelnéjSich zemi na svété, s 85% obnovitelnych vodnich a
geotermalnich zdroji energie. Je globalnim lidrem v oblasti energetické udrzitelnosti a
inteligentnich feSeni. Zna¢na ¢ast jeho obyvatel (cca. 135 000 z celkovych 355 000)% zije
v hlavnim mésté Reykjaviku a jeho okoli.

Jednu z nejpokrokovéjsich optickych siti na svété miZeme nalézt pravé tam. Reykjavik
Fiber Network nabizi ptfipojeni vSech domacnosti ve mésté k optickym vldkniim. A planuje
propojit i sousedni mésta. Primérna rychlost internetu na svété je asi 3,5 megabitd za
sekundu, v rozvinutéjSich zemich rychlost ptipojeni dosahuje az 10 megabitl za sekundu. S
timto typem sit¢ muZe rychlost pfipojeni v Reykjaviku dosahovat az 500 megabitl za
sekundu. Sit mize byt soucasné¢ vyuzivana vice sluzbami ¢i poskytovateli (naptiklad
riznymi poskytovateli hlasovych a televiznich sluzeb). Co se tyce dopravy, velky tspéch
slavila aplikace Straetd pro vefejnou dopravu, kterou si stahlo asi 85 000 obyvatel mésta (z
celkovych asi 135 000). Ta umoziiuje mobilni platby, obsahuje planovac tras i informace
autobust.

Obnovitelné zdroje energie predstavuji asi 85% z celkové spotieby energie na Islandu.
Spole¢nost ON Power je svétovym lidrem ve vyuZivani geotermalni energie a vyrabi
elektfinu a geotermalni vodu pro vytipéni vice neZ poloviny domi obyvatel Islandu.®
Navazala také spolupraci se spole¢nosti Zipcar, lidrem na poli sdilenych automobili. ON
Power vidi elektromobilitu jako budoucnost dopravy a je tedy prikopnikem v budovani sité
rychlonabijecich stanic pro elektromobily po celém Islandu.®’” Vozidla integrovaného
zachranného systému jsou vybaveny palubnimi jednotkami, které pomoci GPS vypocitavaji
polohu vozidla s pfesnosti na pét metrii. Ziskand data se prenaseji do fidiciho stiediska.
Systém zajist'uje, aby se semafory pro vozidla integrovaného zachranného sboru a méstské
hromadné dopravy rozsvitily zelen¢. PfenaSena data o poloze se navic pouzivaji k zajisténi
aktudlnich ¢ast odjezdu autobusii na zastdvkach v realném case. To je bonus pro cestujici,

protoZe se zlepSuje piesnost verejné dopravy a autobusy jezdi spolehlivéji.o®

% Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001- [cit. 2019-
03-16]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Reykjav%C3%ADk

 Smart Cities Council: 3 ways Reykjavik is rising as a sustainable leader [online]. [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://eu.smartcitiescouncil.com/article/3-ways-reykjavik-rising-sustainable-leader

67 ON Power: ON Power Partners With Zipcar [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné z:
http://www.onpower.is/news/power-partners-zipcar

8 Smart Cities World: Reykjavik gets the green light [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné z:
https://www.smartcitiesworld.net/news/news/reykjavik-gets-the-green-light-1010
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Pomoci internetové stranky Better Reykjavik mohou ob¢ané predkladat napady tykajici se
¢ehokoli od oteviraci doby Skoly az po nova hiisté. Méstskd rada pak debatuje o
nejoblibenégjSich nadpadech, aby zjistila, které z nich stoji za realizaci. Od prvni debaty pied
deseti lety forum vyuzilo 60 procent ob¢anti a mésto vynaloZilo 1,9 milionu EUR na rozvoj
vice nez 200 projektl zalozenych na mysSlenkach ob¢and. S touto bezplatnou platformou
dostavaji obc¢ané hlas, aby ve mésté mohli néco zménit. ¢

Reykjavik se soustfedi na klicové oblasti, které vyznamné ovliviiuji Zivot obCanti, od
zlepSovani dopravy az k tomu, Ze jsou obyvatelé a jejich domovy lépe propojeni. V oblasti
ziskavani energie z obnovitelnych zdroji, predev§im z geotermalni energie, se Island stavi

do pozice celosveétového lidra.

5.2 Singapur

Singapur aplikuje inteligentni a propojena dopravni feseni ve spojeni s velmi silnou
politikou, ktera omezuje vlastnictvi automobilli ve snaze snizit pocCet vozidel na silnicich.
Diky tomu je idedlnim mistem pro experimentovani s chytrymi alternativami automobild.
Intenzivné testuje autonomni fidici jednotky, pro vyuZiti v méstské hromadné doprave.

Zamétuje se také na poskytovani zdravotnickych sluzeb pro star$i obcany
prostiednictvim fady technologii, véetn¢ dalkovych monitorovacich zatizeni. Ministerstvo
zdravotnictvi vytvorilo webovy portal a mobilni aplikace, které zptistupiiuji obyvatelim
zaznamy o oc¢kovani, vysledky laboratornich testli, upozoriiuje je na objednavky k lékartim
a zobrazuje jim podrobnosti o jimi uzivanych medikamentech. Tim chce ministerstvo docilit
lepsiho propojeni zdravotnickych zatfizeni a zajistit kontinuitu v péci o pacienty.

Meésto se také snazi obyvatele povzbuzovat k aktivnimu zivotnimu stylu. Rada pro podporu
zdravi zah4jila program fyzické aktivity ,,National Steps Challenge*, ktery vybizi obyvatele,
aby mén¢ sedéli a vice se hybali. Registrovani ucastnici dostanou krokomér, a snazi se
nachodit co nejvice krokti. Sviij pokrok sleduji pomoci mobilni aplikace Healthy 365, kde
vidi jednak uSlou vzdalenost, ale také spotiebované a vynalozené kalorie. Iniciativa je dobie
pfijiména, v posledni vyzvé od fijna do dubna 2018 se ji ucastnilo 696 000 lidi, mladych i

starych.”0

6 Better Reykjavik [online]. [cit. 2019-03-16]. Dostupné z: https://reykjavik.is/en/better-reykjavik-0
70 Smart Nation Singapore: Health [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné z: https://www.smartnation.sg/what-
is-smart-nation/initiatives/Health
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Singapurska vlada také urychlila realizaci klicovych strategickych néarodnich
projekti, véetné Narodniho portalu SingPass (Singapore Personal Access), ktery uzivateliim
umoziuje snadno a bezpecné vytizovat zalezitosti s vice nez 60 vladnimi agenturami. V
pribéhu let byl systém SingPass rozsiien o vylepsené uZivatelské rozhrani, mobilni aplilkaci
a silngj$i zabezpeceni, jako je dvoutdzové ovérovani pro digitalni transakce zahrnujici citlivé
udaje.”!

Neni divu, Ze se Singapur fadi mezi nejchytiej$i mésta na svété. Podle Indexu
bezpecnych mést 2017 je hned po Tokiu nejbezpecnéjsim méstem na svété. Od roku 2012
bylo ve mésté nainstalovano pies 52 000 policejnich kamer.” Singapur je tedy nespornym
lidtem v oblasti inteligentni mobility, bezpecnosti, zdravotni péfe a pohodlnych

administrativnich sluzeb.

5.3 Barcelona

Barcelona je celosvétové povazovana za lidra v prechodu k inteligentnéj$im a
udrzitelnéjSim technologiim. Mésto proslo zasadnim posunem ve vyuzivani dat pro efektivni

spravu majetku a zdrojii ve mésté.

Tradi¢ni osvétleni v Barceloné nahradila energeticky tisporna LED svétla. Pouli¢ni
lampy vnimaji, kdy jsou ulice prazdné, automaticky ztlumi svétla a Setii tak energii. To
ptineslo 30% uspor energie. Lampy jsou vybaveny senzory, které sbiraji data o kvalité
ovzdusi, pfedavaji informace méestskym agenturdm a vefejnosti. Stanice vetejného osvétleni
jsou také soucasti méstské sit¢ WiFi a poskytuji neptetrzity, bezplatny ptistup k internetu
v celém mésté. Barcelona instalovala technologie k dalkovému snimani a kontrole
zavlazovani parkl a vodnich hladin ve vetfejnych fontandch. Pomoci senzori pro sledovani
desté a vlhkosti mohou pracovnici parku ur€it, kolik vody je v dané oblasti potieba. Systém
elektroventilti je dalkové ovladan, aby dodéaval potiebnou vodu po celém meésté. Tato
technologie, ktera byla implementovana v téméf dvou tretindch barcelonskych park,

pomohla méstu dosahnout 25% tuspor vody. Domécnosti také odkladaji odpady do

"l Singapore Personal Access: SingPass [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné z:
https://www.singpass.gov.sg/singpass/common/aboutus

2 The Economist: Safe Cities Index: Security in a rapidly urbanising world [online]. [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: http://safecities.economist.com/safe-cities-index-2017
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inteligentnich komundlnich zésobnikt, které sleduji urovenn odpadii a optimalizuji sbérné
cesty.

V roce 2011 byla oteviena vice nez 30 km dlouhd automatizovana linka metra bez
fidi¢e. Automatizace méstského metra byla krokem k vyraznému zlepSeni sluzeb. Nejenze
zvysila technickou bezpec¢nost linky, ale diky sofistikovanym fidicim a monitorovacim
systémiim mohou vlaky jezdit ve Spickach castéji a flexibilngji reagovat na aktualni stav
dopravy. Mésto také zavedlo senzoricky systém pro fidice automobild, ktery je pomoci
aplikace navede k volnému parkovacimu mistu. Senzory, které jsou umistény ve vozovce,
zjistuji zda je nebo neni parkovaci misto obsazeno. Parkovaci poplatky mohou byt také
zaplaceny online. Na namésti Plaza del Sol, které je d&jistém noc¢niho Zivota, jsou
instalovany snimace, které dokazi detekovat hladiny hluku. Diky témto senzorim bylo
zjiSté€no, Ze hladiny hluku dosahuji témét 100 decibeld, coZ vyrazné prevysuje doporuceni
Svétové zdravotnické organizace (WHO). Na zékladé¢ tohoto zjiSténi jsou lidé nyni
presmérovavani méstskou policii po 23 hodin¢ do jinych mist.”

Na webovych strankach meésta je obcanim k dispozici hned nékolik sluzeb
inteligentniho mésta. Naptiklad informace o aktualnim stavu kvality ovzdus$i v riiznych
¢astech mésta. Informace jsou zobrazeny také piimo v mapé meésta, doplnény o zjiSténé

zdroje zne¢isténi.”

3 Edie.net: 7 ways that Barcelona is leading the smart city revolution [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://www.edie.net/news/7/Seven-ways-that-Barcelona-is-leading-the-smart-city-revolution/
74 Barcelona [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné z: https://www .barcelona.cat/en/
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5.4 Amsterdam

Amsterdam je povazovan za svétové hlavni mésto cyklistiky. 32% dopravniho
provozu ve mésté se odehrava na kole a 63% jeho obyvatel denné vyuziva své kolo. Jiz
dlouha 1éta se vSak zabyva dalSimi ekologicky Setrnymi druhy dopravy. Jeho relativné mala
plocha a vysoka hustota zalidnéni znamend, Ze téméf 90% obyvatel mésta nema vlastni
parkovaci misto. Proto mésto podpofilo start-up iniciativu elektrickych sdilenych skutrt
Felyx. Hlavnim cilem je zvysit kvalitu ovzdusi a mobility. Tento krok vyznamné snizi
dopravni zacpy, snizi spotiebu fosilnich paliv a zleps$i kvalitu Zivotniho prostiedi.”> Lodé,
auta, autobusy 1 skutry se stavaji elektrickymi, stejné jako taxiky z mezinarodniho letisté
Schiphol. Mésto mé rekordni pocet nabijecich stanic a existuje mnoho aplikaci, které
ob¢anim pomahaji tyto nabijeci mista najit.”®

Kromé¢ zavadéni rostouciho poctu elektromobilil, existuje spousta iniciativ, které ¢ini
mésto zelenéjSim. Jsou aktivné podporovany drobné projekty, které ptispivaji k udrzitelnosti
a zvySeni efektivity mésta. Napiiklad projekt ,,StfeSni revoluce® se zaméfuje na preménu

plochych nevyuzitych stiech na stfechy plné zelené. Od zacatku této revoluce (duben 2016)

se zaregistrovalo vice nez 140 stfech, a 40 projekti jiz bylo realizovano.””

Jednim z hlavnich faktort Gspéchu Amsterdam Smart City iniciativ je politicka
podpora mésta Amsterdam a jeho partnerstvi s vyznamnymi soukromymi partnery. Tato
sdruzeni méla zésadni vyznam pro piilakani partnerti, mobilizaci finan¢nich prostfedka a
iniciovani realizace projekt. Mésto tak vsadilo na soukromé zdroje financovani, kterych se

i do budoucna chce drZet a odklonit se tim od modelu zaloZeného na vetejnych dotacich.”

7S SMART CITY PRESS: Amsterdam’s Next — Technology In The Port City Is Reaching New Heights [online].
[cit. 2019-03-17]. Dostupné z: https://www.smartcity.press/amsterdams-approach-to-smart-city-initiatives/

6 Jamsterdam: Smart mobility in Amsterdam [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné z:
https://www.iamsterdam.com/en/business/key-sectors/smart-mobility

77 lamsterdam: Rooftop revolution [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné z:
https://amsterdamsmartcity.com/projects/rooftop-revolution

8 Cities territories governance: Amsterdam Smart City: the creation of new partnerships for a smart

city [online]. [cit. 2019-03-17]. Dostupné z: http://www.citego.org/bdf fiche-document-883 en.html
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6. P¥iklady implementaci konceptu Smart City v CR

V porovnani s mésty jako Singapur, Barcelona ¢i Reykjavik jsou Ceskd mésta
v implementaci konceptu Smart City teprve v zacatcich. Mnoha ¢eska mésta vSak jiz zacala
pracovat na vychozich analyzach mést, ze kterych nasledné Cerpaji pfi tvorbé Smart City
strategickych dokumentl. Realizace nékterych projektii je ovSem nédkladna, a proto je
dilezitd spoluprace mésta se soukromym sektorem. I kdyz zadné ceské mésto nemiizeme
nazvat opravdu chytrym, tak snahy o inovativni a chytrd feSeni muzeme pozorovat
v mnohych z nich. Lidrem mezi ¢eskymi mésty je nepochybné Praha, ale i mésta jako Pisek,

Pardubice ¢i Vrchlabi se mohou chlubit zdafilymi Smart City projekty.

6.1 Praha

Vedeni hlavniho mésta Prahy zalozilo iniciativu Smart Prague, ktera je volné
pfistupna na webovych strankach a Siroka vetejnost si tak mize prohlédnout jak strategické
plany, které tvoii nosné pilife této koncepce a jejich plnéni je pro Prahu klicova, tak i
doprovodné projekty, které na tyto plany navazuji. Na webovych strankach jsou i projekty
jednotlivych méstskych ¢asti ¢i méstskych organizaci a partnert.

Mezi strategické projekty, které by mély Prahu zafadit mezi inovativni svétové
metropole patii projekty z oblasti vefejné dopravy, elektromobility a energetickych uspor a
sbéru a analyzy velkych dat. U jednotlivych projekti také obcan nalezne informaci, v jakém
stadiu realizace se nachazi. Zda je projekt teprve ve fazi pfiprav, testovani, v pilotnim
provozu a nebo je realizace zahdjena ¢i jiz dokon€ena. U nékterych projektl je dostupna 1
zprava o ziskanych poznatcich a vyhodnoceni realizace pilotnich provozi. Ze zpravy
vyhodnocujici realizaci projektu kompresnich odpadkovych kost, instalovanych v ulici Na
piikopé a na Nameésti Republiky, vyslo najevo, ze ¢eska vetejnost nema o konceptu Smart
City mnoho informaci, nebo nevi, co si pod ni mé ptedstavit. Proto jsou takovéto webové
stranky se vSemi pfipravovanymi a realizovanymi zaméry jist¢ dobrym krokem ke vzbuzeni
zajmu Siroké vetejnosti o chytra feseni.

V pilotnim provozu je nyni projekt Golemio — datovd platforma Prahy, ktera
umoziuje propojeni méstskych aplikaci 1 praci s velkymi objemy dat. Déle je v riznych
fazich realizace nékolik projektt pro chytré budovy a energie, jako digitdlni méfeni energii

¢i komplexni fizeni energetiky v budovach. Tyto projekty vSak zpravidla probihaji
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v nékolika fazich. Na vybranych vzorcich budov se pfezkoumava stavajici spotieba energie
a vody, nacez se identifikuji moznosti zefektivnéni spotieby a navrhnou se vhodné postupy
k jejich realizaci. Komplexni fizeni energetiky v budovach si za cil klade efektivnéjsi provoz
a spravu budov hlavniho mésta Prahy, optimalizaci spotfeby energii a vody a usporu
nakladi. Digitalni méfeni energii nabizi najemctiim ¢i spraveim budov detailni prubézny
piehled o spotfebé energii na webovém portalu. Projekt e-carsharingu, tedy systém sdileni
elektromobilll je nyni ve stavu pfiprav, a slouzi jako alternativa k vyuzivani individualni
meéstské prepravy. Ve fazi piiprav je i systém informaci o dojezdovych dobéch, ktery cili na
zlepseni informovanosti fidi¢l. Aktudlné realizovany projekt v oblasti chytré mobility je
napiiklad multikanalovy odbavovaci systém pro MHD. Ten umoziuje kromé karty Litacka
pouzivani i elektronickych jizdenek na mobilnim telefonu, ¢i platby kartou. Jednorazové
jizdenky bude tedy po dokonc¢eni vSech instalaci moZzné koupit snadno a rychle a opadne
nutnost navstévy kontaktniho mista ¢i automatu. Tim se zvysi komfort cestujicich pii vyuziti
meéstské hromadné dopravy. V letoSnim roce bude také na uzemi Prahy navySen pocet
nabijecich stanic pro elektromobily, jelikoz pocet registrovanych elektromobila v Praze rok
od roku roste.

Z dil¢ich projekti, které jsou ve fazi realizace je nutno zminit 420 ks kontejnert
opatfovanych senzory pro monitorovani zaplnénosti. Optimalizaci svozovych tras pomoci
chytré aplikace se snizi néklady 1 zatéz pro zivotni prostfedi. Pilotni provoz kompresni
odpadkovych kost instalovanych vulici Na piikopé a Namésti Republiky byl jiz
vyhodnocen. Ze zpravy vyhodnocujici pilotni provoz lze konstatovat, Ze projekt byl uspésny
témer ve vSech feSenych problémech a vykéazal zna¢né uspory. Proto v soucasné dobé
probihaji ptipravy k implementaci kompresnich kost do vybranych lokalit mésta. Pilotni
projekt byl ukoncen i u interaktivniho mobilidfe. Specidlni lavicky, vybavené zdrojem
elektrické energie umoziovaly dobiti mobilnich telefontl, ¢i pfipojeni k internetu. Pilotni
projekt byl na konci roku 2017 ukoncen, ale dodnes nejsou znamy vysledky tohoto projektu.
Ve fazi testovani se nachazi 1 mobilni aplikace Prague visitor guide, ktera nabizi
navstévnikiim Prahy aktudlni turistické informace, jez je mohou motivovat k navstiveni
zajimavych mist mimo historické centrum. Aplikace Moje Praha je orientovana zase na
mistni obyvatelstvo, kterému usnadiiuje orientaci po Praze, vyhledava instituce denni
potieby, jako jsou urady, zdravotnicka zafizeni, volnd parkovaci mista, détska htisté, ale 1
seznam veiejnych toalet, sbérmych dvort ¢i sluzeben méstské policie. Dale obyvatele

informuje o kulturnich akcich a novinkach z Magistratu hl. m. Prahy.
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Na realizaci Smart Prague Praha spolupracuje s celou fadou méstskych organizaci a
partnerd. Naptiklad Prazské vodovody a kanalizace, a.s. implementovaly vodohospodaisky
swim, coZ je posledni generace centralniho integrovaného systému pro fizeni a provoz
vodohospodaiské infrastruktury. Pfinosem je okamzity pfistup k informacim o odstavkach
vody, online kontrola kvality vody ¢i v€asnéjsi detekce havarii vodovoda. Pomoci metody
EPC probéhla modernizace budovy Kongresového centra Praha a ptilehlych objekta.
V ramci projektu byla provedena rekonstrukce centralni kotelny, vyména Cerpadel, ndhrada
svételnych zdroji ¢i regulace dodavek tepla a chladu. Kromé zarucenych uspor projekt také
optimalizuje spotfebu energii, zvysi energetickou nezavislost a uzivatelsky komfort.”

Projektti méstskych organizaci, stejné jako projekti méstskych ¢asti je celd fada. Od
testovani antikolizniho systému pro tramvaje, pies zavadéni elektrobusti, preferenci vozidel
Zdravotnické zachranné sluzby, aZz po sniZzeni energetické naroc¢nosti Strahovského a
Zlichovského tunelu a ekologicky systém vyuziti odpadnich vod. Spoluprace mezi méstem
a jednotlivymi méstskymi ¢astmi i organizacemi je pro zdafilé implementace konceptu

klicova.

6.2 Vrchlabi

Meésto Vrchlabi ve spolupraci se spoleénosti CEZ, pod zastitou evropského projektu
Grid4EU, v roce 2010 spustilo testovani chytrych siti Smart Grids. Toto testovani bylo
kli¢ové pro dalsi rozvoj a implementaci Smart Grids v Ceské republice i v Evropské unii.
Vizi téchto siti je spolehlivé, automatizované a efektivni fizeni distribucni sité.
V mikroregionu Vrchlabi byl testovan provoz inteligentnich elektromért, vyuziti IT
technologii k Fizeni sité, zapojeni zdkazniki i lokalnich vyrobnich zdroju.8°

V ramci projektu bylo vSech 4600 odbérnych mist elektfiny vybaveno inteligentnimi
elektroméry. Ve mésté¢ bylo mimo jiné instalovano pét pomalych a jedna rychla nabijeci

stanice pro elektromobily. Pro své sluzby mésto vyuziva elektromobily a s jejich provozem

7 SMART PRAGUE: projekty smart prague [online]. [cit. 2019-03-26]. Dostupné z:
https://smartprague.cu/projekty

80 CEZ: Vrchlabi [online]. [cit. 2019-03-26]. Dostupné z: https://www.cez.cz/cs/vyzkum-a-
vzdelavani/vyzkum-a-vyvoj/subjekty-v-oblasti-vyzkumu-a-vyvoje/eu-verejne-zdroje-financovani/smart-
grids/info-k-sr-vrchlabi.html
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je spokojeno. Elektromobily vyuziva dokonce i sprava Krkonosského néarodniho parku.
Béhem testovani byl pozorovan narist zajmu ob¢anti o nové technologie.?!

Diky projektu probéhla rozsahld modernizace distribu¢ni sité, ve mésté se objevily
dobijeci stanice pro elektromobily a také kogeneracni jednotky, které bez vétSich emisi

vyrabi elektfinu a teplo.

6.3 Pardubice

Jiz vroce 2006 byla zapocata realizace energeticky uspornych opatfeni v 31
objektech Pardubického kraje. Byly mezi nimi 4 nemocnice, 3 Ustavy socialni péce a 24
Skolskych objektl. Nejenze diky témto opatfenim byl Pardubicky kraj schopen dosdhnout
vyznamnych Uspor nakladi na energie, ale i zhodnotil fadu svych budov. Celou realizaci
platili sami dodavatelé. Kraj ji dodavateli splaci z dosazenych uspor a jest¢ mu hodné penéz
zbyva.®? V roce 2015 byly nékteré skoly vybaveny energetickym dispeinkem, ktery hlasi
méstu aktudlni spotiebu energie ¢i poruchy v siti. V blizké budoucnosti by se ve mésté¢ méla
objevit chytra parkovaci mista, kterd za pomoci senzort informuji fidice, zda jsou volna, ¢i

obsazen4.8?

81 Smart City v praxi: Vrchlabi — inteligentni mésto s chytrou siti [online]. [cit. 2019-03-26]. Dostupné z:
http://www.smartcityvpraxi.cz/rozhovory komentare 1.php

82 ENESA: PARDUBICKY KRAJ JE VE VYUZIVANI ENERGETICKYCH SLUZEB S GARANCI USPOR
AKTIVNI [online]. [cit. 2019-03-26]. Dostupné z: http://www.enesa.cz/aktuality detail.php?id=107

83 SMART CITY: Cesta za lepsim Zivotem ve mésté [online]. [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://service.ihned.cz/smartcity/
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7. Shrnuti prinosii, hrozeb a doporuceni pro implementaci konceptu
Smart City v ¢eskych méstech

Z definic konceptu Smart City v Givodni ¢asti prace je zfejmé, ze neexistuje zadny
ustaleny vyklad tohoto pojmu. A i pfes nartistajici zdjem o problematiku chytrych mést je
uroven znalosti o moznych zpisobech implementace Smart City projektd velmi omezena.
V soucasné dobé neni v Ceské republice dostatek kvalitnich zdrojii, které by mohly slouZit
jako navod pro meésta vytvarejici strategii Smart City. Mésta maji pii tvorb¢ strategickych
dokumenttl, a zejména pfi jejich implementaci, velky prostor pro inovativni a prevratna
feSeni, ale i pro chyby, které mohou mit zna¢né nasledky. V prvni fazi je nezbytné urcit vizi,
jednotlivé cile a stanovit, jaké pfinosy bude mit zavadéni inovativnich technologii pro
obyvatele a mésto jako takové. Dale je nutné zajistit provazanost s dal§imi, jiz vydanymi,
strategickymi dokumenty mésta a zvazit priority v budoucich investicich. Klicové je také
zajiSténi kontinuity strategie, 1 pies ménici se politickou situaci a zmény v obecni sprave, a
pokracovani v plnéni jednotlivych cili a napliovani dlouhodobé vize.

V z4jmu mésta je vhodné vétSinu projektl nejprve testovat v pilotnich ¢i zkusebnich
provozech, ze kterych by nasledné mély byt poskytnuty zprdvy o vyhodnoceni
implementace, na jejichz zéklad¢ se mésto rozhodne o dalSich krocich. Naptiklad Praha, po
skonCeni pilotniho projektu chytrych lavicek vroce 2017, takovou zpravu dodnes
nevytvorila. Nutno podotknout, ze inovativni projekty bez nasledného zhodnoceni
nevzbuzuji divéru vefejnosti ani médii, a ta poté polemizuji o ucelnosti vynaloZenych
prostiedkd. Teprve po skonCeni zkuSebnich provozi, a jejich vyhodnoceni, je na misté
implementace ve vétSich méfitkach.

Mésta by pii realizovani projektti méla také navazat uzkou spolupraci se soukromym
sektorem. Zastupitelé mést se mohou nechat inspirovat napiiklad projektem
Amsterdamskych ,.living labs* zivych laboratoti, které zapojuji obany do vyvoje projektii
a podnécuji zmény v jejich chovani. Orientace na obyvatele a jejich zapojeni do projekti je
nezbytnd, jelikoz potencial modernich technologii, které obané mésta nebudou chapat a
pfijimat je, nebude vyuzit. Pti analyze ceskych mést, které se jiz zaCaly zabyvat konceptem
Smart City, byl u mnohych z nich problém ziskat ucelené informace o realizovanych ¢i
zamyslenych projektech. Existence webovych stranek a dostupnost informaci vefejnosti je
pro zdafilou implementaci konceptu nezbytna. Jako podstatné se muze jevit 1 zaloZzeni nové
organizace, kterd bude sjednocovat vefejny sektor se soukromym a zajiStovat fadné

provadéni projektli. S takovou organizaci mize spolupracovat cela fada externich poradcii a
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odborniktl daleko snadnéji nez se spravou mésta. V mensich méstech miize stacit povéieni
jednoho ¢i n€kolika zaméstnancl spravou agendy Smart City. Pfi sestavovani strategie je
rovnéz dilezité se peClivé zamyslet nad jednotlivymi projekty a dikladné zvazit moznosti
jejich financovani. Ne vzdy musi byt ndklady pokryty zrozpoftu mésta ¢i z dotaci.
Ptikladem mohou byt Pardubice, kde dodavatel energeticky tspornych opatteni pokryl

veSkeré naklady a mésto Pardubice mu investici splaci z dosaZenych tspor.

Pii tvorbé chytrého mésta je tedy tieba strategického mysleni, mezisektorové
spoluprace a nasledovani dlouhodobé vize. Je zapotiebi ucinné kombinace technologii
s mnoha dalSimi netechnologickymi faktory (koordinace, sponzoring, aktudlni politicka
situace), spojit kratkodobé projekty s t€émi dlouhodobymi tak, aby uspokojily lokalni potieby
a pfi zavadéni nékladnych projekt vychazet z dikladnych analyz situace mésta.

Jednou zhrozeb, které mohou chytra mésta postihnout je bezpecnost
v kyberprostoru. Systémy, které spravuji oteviend data a chytré sit€ je nutné fadné
zabezpecit a pravidelné€ aktualizovat, aby nebyly nachylné ke kybernetickym utokim a uniku
citlivych dat. Dal§im problémem mize byt nedislednd piiprava realizace projektu, kdy se
v pfipadé opomenuti dulezitého aspektu miize cely projekt vyrazné prodrazit a nebo miize
byt ukoncen pro neefektivnost. Mezi piinosy implementace konceptu patii naptiklad
zlepSeni kvality Zivota ve mésté, vytvofeni novych pracovnich mist nebo uspora financi.
Kazdé meésto musi samostatné a dikladné zvazit, zda piinosy (které ssebou nové

technologie pfinaseji) prevysSuji mozné hrozby.
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Zavér

Cilem bakalaiské prace byla analyza konceptu Smart City a shrnuti ptinost, hrozeb
a doporuceni pro implementaci v ¢eskych méstech. Po napsani prace lze konstatovat, ze
tento cil byl naplnén. V tvodni ¢asti prace byl pomoci definic nékolika autorti piedstaven
pojem Smart City a s nim souvisejici tvorba strategickych dokumentt. Konceptu Smart City
neni v Ceské republice zatim vénovéana takova pozornost, a proto bylo nutné pracovat
zejména se zdroji zahraniénimi a internetovymi. V praci byly ptedstaveny jednotlivé
komponenty chytrého mésta, kdy byla pozornost vénovana zejména technologické strance
konceptu. Kapitola Inteligentni mobilita se vénovala nastupujicim trendiim, jako
elektromobilita, carsharing, bikesharing ¢i chytré parkovani, které rok od roku nabyvaji na
popularité. V kapitole, ktera byla vénovana inteligentni energetice a sluzbam je poukazano
na fakt, Ze mésta mohou za pomoci chytrych siti, inteligentnich budov, efektivniho svozu
odpadu ¢i sniZenim energetické naro€nosti vefejného osvétleni, uSetfit znacnou Cast
vynakladanych prostfedkt. Posledni komponent chytrého mésta, kterému byla vénovana
pozornost, jsou informac¢ni a komunikacéni technologie, které se prolinaji celou strukturou
konceptu. Oteviena data, internet véci a chytré aplikace maji v chytrém mésté nepochybné
své misto. Opomenut nebyl ani lidsky rozmér Smart City, jako dualezity pfedpoklad pfi
implementaci chytrych projekti. Zaveére€na cast prace se zabyva zdafilymi piiklady
implementaci ze svéta, ale i z Ceské republiky. Zvlastni pozornost byla vénovana hlavnimu
meéstu Praze, kterd je mezi ¢eskymi mésty v oblasti Smart City nepochybnym lidrem, ale
v porovnani s meésty jako Amsterdam ¢i Barcelona se ma jesté co ucit. Problémem pfti
analyze ceskych mést, které se konceptem Smart City zabyvaji, byl nedostatek dostupnych
a ucelenych informaci na webovych strankdch mést. V zavéru bakalarské prace byly shrnuty
doporuceni a nékteré mozné hrozby implementace Smart City konceptu pro ¢eskd mésta,
jako naptiklad hrozba kybernetického utoku ¢i nevhodné a neuvazené investice bez
predchozi dikladné analyzy situace mésta. Z prace lze vyvodit, ze efektivné nastavena
administrativa a sprava vefejnych financi a majetku, dobfe rozvrzené investice do rozvoje
mésta a celkova spokojenost lidi ve mésté je stav, ke kterému by mélo sméfovat kazdé (ne
jen chytré) mésto. Uplnym zavérem lze dodat zamysleni nad tim, Ze a¢ budou mésta vyuZivat
sebechytiejsi technologie, vZdy budou chytré pouze do té miry, do jaké budou chytii lidé,

kteti je obsluhuji a vyuzivaji jejich potencial.
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Resumé

The aim of the bachelor thesis was to analyze the concept of Smart City and
summarize benefits, threats and recommendations for implementation in Czech cities. In the
introductory part of the work, using the definitions of several authors, the term Smart City
and the related creation of strategic documents were introduced. Furthermore, the
components of the smart City were introduced. The chapter on Intelligent Mobility focuses
on emerging trends such as electromobility, car-sharing, bike-sharing, and smart parking. In
the next chapter, which is dedicated to intelligent energy and services, it is pointed out that
cities can save a significant amount of money using smart grids, smart buildings, efficient
waste collection, or reducing the energy intensity of public lighting. The last component of
the smart City that has been paid attention to is information and communication
technologies. Open data, the Internet of Things, and smart applications undoubtedly have a
place in the smart City. The human dimension of Smart City hasn’t been forgotten as an
important prerequisite for implementing smart projects. The final part deals with successful
examples of implementation from the world, but also from the Czech Republic. Special
attention was paid to the capital city of Prague, which is undoubtedly a leader among the
Czech cities in the Smart City area. At the very end of the thesis, there are summarized
recommendations and some threats of implementation of the Smart City concept for Czech

cities.
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