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Abstrakt

Hlavni cil této diplomové préce je elektromagneticky névrh synchronniho reluktan¢niho stroje
s asistenci permanentnich magnetl (PMASR), ktery ma slouzit jako pohonna jednotka moder-
nich elektromobild. Uvodni ¢ast seznamuje ¢tenafe s problematikou principu ¢innosti PMASR.
Elektromagneticky navrh je proveden nejprve analyticky a poté je funk&nost navrhovaného
PMASR motoru ovéfena metodou konecnych prvk( v programu Maxwell2D.

Klicova slova

permanentni magnet, PMASR, SRM, Ansys Electronics, Maxwell, RMxprt, elektromagneticky
navrh
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Abstract

Kopacka, Jan . The Design of Permanent Magnet Assisted Synchronous Reluctance Machine
[Navrh synchronniho reluktanéniho motoru s permanentnimi magnety]. Pilsen, 2019. Master
thesis (in Czech). University of West Bohemia. Faculty of Electrical Engineering. Department
of Electromechanics and Power Electronics. Supervisor: Doc. Ing. Karel Hruska, Ph.D.

The main objective of this thesis is focused on electromagnetic design of permanent magnet
assisted synchronous reluctance machine (PMASR). The introductory part introduces the rea-
der to the problematic PMASR function. The electromagnetic design is solved analytically, and
then the functional performance of the PMASR is verified by the finite element method in the
Maxwell2D software.

Keywords

permanent magnet, PMASR, SRM, Ansys Electronics, Maxwell, RMxprt, electromagnetic de-
sign
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Uvod

Vyvoj v oblasti elektromobilily je jedno z nejaktudln¥j2ich témat soufasnosti. Elektromo-
bilita je jedno z mo°nych °e2eni stale vice rostouciho tlaku na sni®ovani emisi u automobil-.
NejpouCivan¥j2i pohonné jednotky pro elektromobily jsou v soufasné dob¥ synchronni motory
s permanentnimi magnety (PMSM) vyu®ivajici magnety na bazi vzacnych zemin, cena t¥chto
magnet- posledni roky stéle roste, a proto je snaha nalézt nahradni °e2eni za tyto motory.
Cilem této prace je navrh synchronniho reluktan£niho motor s asistenci permanentnich mag-
net- (PMASR), kde na misto drahych permanentnich magnet- (nap°iklad NdFeB), Ize pou®it
levn¥j2i feritové magnety p°i zachovani stejnych £i lep2ich vlastnosti motoru.

V teoretické £4sti prace je vysv¥tlen princip b¥°ného synchronniho reluktan£niho stroje,
dale je zde také popsan princip funkce PMASR, zde je nutné zd-raznit, °e popisovany prin-
cip uvauje orientaci magnetu ve sm¥ru magnetického toku statoru, tedy magnety podporuji
hlavni magneticky tok. V této praci je uvaovana orientace kolmo na axialni osu stroje, tedy
magneticky tok t¥chto permanentnich magnet- p-sobi proti magnetickému toku statoru.

Analyticky navrh stroje je proveden pro dv¥ hodnoty jmenovitych otafek, = 15000t=min
an, = 6000ot=min. P°i vyb¥ru jmenovitych otd£ek bylo uva®ovano p°ipojeni motoru k naprav¥
automobilu pomoci mechanické p°evodovky. P°i otaEkach = 15000t=min by m¥lo byt chovani
stroje p°eva®n¥ reluktan£ni, v druhém pracovnim bod¥, tedy p°i otdfkach, = 60000t=min
by m¥l byt charakter motoru p°eva®ne jako PMSM. Cilem tohoto navrhu neni navrhnout kon-
strukEn¥ dokonaly stroj, ale pouze ov¥°it princip funkEnosti PMASR pro dv¥ jmenovité hodnoty
otafek s axialni orientaci magnet-. Elektromagneticky navrh tohoto motoru neni dosud v b¥°n¥
dostupné literatu®°e °e2en, jedna se tedy £asteEn¥ o experiment.

Vysledky analytického vypo£tu a funkEnost motoru PMASR jsou ov¥°eny metodou koneg-
nych prvk- v programu Maxwell 2D od rmy Ansys, Inc.
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