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Abstrakt

Hlavní cíl této diplomové práce je elektromagnetický návrh synchronního reluktančního stroje
s asistencí permanentních magnetů (PMASR), který má sloužit jako pohonná jednotka moder-
ních elektromobilů. Úvodní část seznamuje čtenáře s problematikou principu činnosti PMASR.
Elektromagnetický návrh je proveden nejprve analyticky a poté je funkčnost navrhovaného
PMASR motoru ověřena metodou konečných prvků v programu Maxwell2D.

Klíčová slova

permanentní magnet, PMASR, SRM, Ansys Electronics, Maxwell, RMxprt, elektromagnetický
návrh
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Abstract

Kopačka, Jan . The Design of Permanent Magnet Assisted Synchronous Reluctance Machine
[Návrh synchronního reluktančního motoru s permanentními magnety ]. Pilsen, 2019. Master
thesis (in Czech). University of West Bohemia. Faculty of Electrical Engineering. Department
of Electromechanics and Power Electronics. Supervisor: Doc. Ing. Karel Hruška, Ph.D.

The main objective of this thesis is focused on electromagnetic design of permanent magnet
assisted synchronous reluctance machine (PMASR). The introductory part introduces the rea-
der to the problematic PMASR function. The electromagnetic design is solved analytically, and
then the functional performance of the PMASR is verified by the finite element method in the
Maxwell2D software.

Keywords

permanent magnet, PMASR, SRM, Ansys Electronics, Maxwell, RMxprt, electromagnetic de-
sign
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Úvod

Vývoj v oblasti elektromobilily je jedno z nejaktuáln¥j²ích témat sou£asnosti. Elektromo-

bilita je jedno z moºných °e²ení stále více rostoucího tlaku na sniºování emisí u automobil·.

Nejpouºívan¥j²í pohonné jednotky pro elektromobily jsou v sou£asné dob¥ synchronní motory

s permanentními magnety (PMSM) vyuºívající magnety na bázi vzácných zemin, cena t¥chto

magnet· poslední roky stále roste, a proto je snaha nalézt náhradní °e²ení za tyto motory.

Cílem této práce je návrh synchronního reluktan£ního motor s asistencí permanentních mag-

net· (PMASR), kde na místo drahých permanentních magnet· (nap°íklad NdFeB), lze pouºít

levn¥j²í feritové magnety p°i zachování stejných £i lep²ích vlastností motoru.

V teoretické £ásti práce je vysv¥tlen princip b¥ºného synchronního reluktan£ního stroje,

dále je zde také popsán princip funkce PMASR, zde je nutné zd·raznit, ºe popisovaný prin-

cip uvaºuje orientaci magnetu ve sm¥ru magnetického toku statoru, tedy magnety podporují

hlavní magneticky tok. V této práci je uvaºována orientace kolmo na axiální osu stroje, tedy

magnetický tok t¥chto permanentních magnet· p·sobí proti magnetickému toku statoru.

Analytický návrh stroje je proveden pro dv¥ hodnoty jmenovitých otá£ekna = 1500ot=min

a na = 6000ot=min. P°i výb¥ru jmenovitých otá£ek bylo uvaºováno p°ipojení motoru k náprav¥

automobilu pomocí mechanické p°evodovky. P°i otá£káchna = 1500ot=min by m¥lo být chování

stroje p°eváºn¥ reluktan£ní, v druhém pracovním bod¥, tedy p°i otá£káchnb = 6000ot=min

by m¥l být charakter motoru p°eváºne jako PMSM. Cílem tohoto návrhu není navrhnout kon-

struk£n¥ dokonalý stroj, ale pouze ov¥°it princip funk£nosti PMASR pro dv¥ jmenovité hodnoty

otá£ek s axiální orientací magnet·. Elektromagnetický návrh tohoto motoru není dosud v b¥ºn¥

dostupné literatu°e °e²en, jedná se tedy £áste£n¥ o experiment.

Výsledky analytického výpo£tu a funk£nost motoru PMASR jsou ov¥°eny metodou kone£-

ných prvk· v programu Maxwell 2D od �rmy Ansys, Inc.
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