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Abstract

The subject of this bachelor’s thesis is integration of information sys-
tems. The aim of this paper is to extend an existing integration interface
between the Enterprise Resource Planning (ERP) and Advanced Planning
and Scheduling (APS) systems, which is being developed by the company
AIMTEC a.s. This integration interface uses the relational database man-
agement system Microsoft SQL Server and is implemented in the T-SQL
language.

This paper opens with an overview of the general issues surrounding in-
formation systems integration. It then moves on to focus on the ERP and
APS systems. The next section of the paper analyses the existing integ-
ration interface, followed by a definition of the requirements placed on an
extended integration interface. This includes their detailed specifications,
a proposal for extending this integration interface with new functions, and
the implementation technology. The conclusion describes testing of the im-
plemented solution, including putting the extended integration interface into
trial operation.

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou integrace informacnich sys-
témt. Cilem préce je rozsitit stavajici integracni rozhrani mezi systémy En-
terprise Resource Planning (ERP) a Advanced Planning and Scheduling
(APS), které je vyvijeno ve spolecnosti AIMTEC a.s. Toto integracéni roz-
hrani vyuziva relac¢ni systém tizeni baze dat Microsoft SQL Server a je im-
plementovano v jazyce T-SQL.

Prace nejprve shrnuje obecnou problematiku integrace informacnich sys-
témt, dale se zaméruje na systémy ERP a APS. V dalsi casti prace je ana-
lyzovano stavajici integracni rozhrani. Poté jsou definovany pozadavky na
rozsitené integracni rozhrani véetné jejich detailni specifikace, navrh novych
rozsirujicich funkei tohoto integra¢niho rozhrani a technologie pouzité k im-
plementaci. V zavéru je popsano testovani realizovaného teSeni véetné nasa-
zeni rozsiteného integracniho rozhrani do testovaciho provozu.
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1 Uvod

Efektivni planovani vyroby je v dnesni dobé klicem k tspéchu kazdé vy-
robni spole¢nosti. Pfi spravném naplanovani lze docilit efektivniho vyuziti
zdroji, vysoké presnosti dodacich termint, optimalniho stavu zasob atd.,
coz je nezbytné, pokud chce spole¢nost uspét v konkurenénim prostiedi.

Dilezitou soucasti vyrobni spolecnosti je Enterprise Resource Planning
(ERP) systém, Teseni pro planovani podnikovych zdroji. Systémy této ka-
tegorie se zabyvaji integraci a automatizaci velkého mnozstvi procesi, které
souviseji s produkénimi ¢innostmi podniku (podrobnéji popsano v kapitole
2.1). Soucasti téchto systému je mimo jiné i planovani vyroby. Vyrazné vyssi
efektivity lze vsak dosdhnout se soucasnym pouzitim Advanced Planning and
Scheduling (APS) systému, fesenim pro pokrocilé planovani a rozvrhovéni.
Tyto systémy slouzi jako nadstavba ERP systému a zabyvaji se vyrobnim
planovanim az po trover detailniho dilenského rozvrhovéani (podrobnéji v ka-
pitole 2.2).

Prave témito systémy se zabyva spolec¢nost AIMTEC a.s., konkrétné im-
plementaci, provozem a servisem APS. Klicovou ¢asti je integrace obou sys-
tému, k tomu pouziva spolecnost AIMTEC a.s. integrac¢ni rozhrani, které oba
systémy integruje na datové vrstvé. Stavajici rozhrani vsak jiz v soucasné
dobé neni dostacujici.

Cilem této prace je rozsiteni stavajictho rozhrani pro planovaci systém
vyvijeného ve spolecnosti AIMTEC a.s., které zajistuje prenos dat mezi sys-
témy ERP a APS. V ramci rozsiteni dochazi k pridani dalsich funkcionalit:
kontroly konzistence dat z pohledu APS systému, archivace dat, zasilani
e-mailovych notifikaci a logovani rozhrani.

V préaci nejprve popisuji obecnou problematiku informacnich systému
a jejich integrace, dale pak systémy ERP a APS.

V dalsi ¢éasti prace popisuji stavajici integracni rozhrani mezi APS systé-
mem firmy AIMTEC a.s. a ERP systémem zdkaznika. Definuji nové poza-
davky na integracni rozhrani véetné jejich detailni specifikace, navrh rozsi-
fujicich funkei integra¢niho rozhrani a v implementacni ¢asti popisuji tech-
nologie a komponenty pouzité pri implementaci téchto novych funkei inte-
grac¢niho rozhrani.

Na zavér se zabyvam testovanim rozsifreného integrac¢niho rozhrani, po-
souzenim dosazenych vysledkl a celkovym zhodnocenim préce.



2 Informacni systémy

wInformacni systém (IS) je soubor lidi, technickych prostiedki a metod (pro-
grami), zabezpecujicich sbér, pfenos, zpracovani a uchovani dat, za icelem
prezentace informaci pro potieby uzivatel ¢innych v systémech fizeni.“ [8]

Tato kapitola se zabyva informac¢nimi systémy v podniku — Podnikovymi
informacnimi systémy — déle jen informacni systémy.

V literature se muzeme setkat s celou fadou raznorodych definic, pro
tuto praci vsak povazuji za nejvhodnéjsi vyse uvedenou. Diky tomu existuje
nékolik rovin chapani tohoto pojmu.

T¥i hlavni roviny jsou:

¢ informacni systém podporovany ICT — informace zpracované a za-
psané nejcastéji prostrednictvim relacéni databaze,

e informacni systém formalizovany — informace uloZené na dalsich
(mnohdy klasickych®) nosi¢ich — dokladech, formulafich, zpravéach,
ale i podporované aplikacemi ICT,

e obecné komplexni socioekonomicky informacni systém — infor-
mace, které nejsou dosud zaznamenany v databazi, jiné elektronické
podobé a ani nejsou na zadném formuldti (napt. zkusSenosti lidf) [1].

vvvvvv

zabyvat. Mezi nejvyznamnéjsi a nejvyuzivanéjsi komplexni informacni sys-
témy patii systémy kategorie ERP.

2.1 Enterprise Resource Planning (ERP)

Enterprise Resource Planning, neboli Pldnovdni podnikovych zdroji, je ka-
tegorie podnikovych informacnich systému. Tyto systémy integruji a auto-
matizuji velké mnozstvi procest, které souviseji s produkénimi ¢innostmi
podniku. Jedna se zejména o vyrobu, logistiku, distribuci, spravu majetku,
prodej, fakturaci, Gcetnictvi a udrzbu [3].

Stejné jako u pojmu informacni systémy, i zde existuje mnoho definic,
které definuji pojem ERP z rtznych thli pohledu.



Za ERP jsou povazovany:

e aplikace, které predstavuji softwarova Teseni uzivana k fizeni podni-
kovych dat a pomahajici k planovani celého logistického Tetézce od
nakupu pres sklady po vydej materidlu, fizeni obchodnich zakazek od
jejich prijeti az po expedici, véetné planovani vlastni vyroby a s tim
spojené finan¢ni a nakladové tucetnictvi i rizeni lidskych zdroju,

e hotovy software, ktery podniku umoznuje automatizovat a integrovat
jeho hlavni podnikové procesy, sdilet spoleénd data a umoznit jejich
dostupnost v realném case,

e podnikova databaze, do které jsou zapisovany vsechny dulezité podni-
kové transakce — v této databézi jsou data zpracovana, monitorovana
a na jejim zakladé reportovéna [1].

ERP systémy se skldadaji z moduli, které pokryvaji zejména nasledujici
funkcni oblasti:

e logistika — celd podnikova logistika (ndkup, skladovani, vyroba, pro-
dej, planovani zdroji),

e finance — financni, nakladové a investic¢ni Gcetnictvi a podnikovy con-
trolling,

e personalistika — lidské zdroje [1].

Novym trendem je integrace podniku a jeho IS s okolim smérem k zakaz-
niktim, dodavateliim a partnerim. Tato potifeba dala vzniknout systémim
s oznaCenim FRP II. Ty se sklddaji z ,klasického“ ERP (vySe popsaného)
a dalsich soucésti, které jsou:

e SCM (Supply Chain Management) — fizeni dodavatelského fe-
tézce,

e CRM (Customer Relationship Management) — fizeni vztahu se
zékaznikem,

e BI (Business Intelligence) — manazersky informacni systém [1].



2.2 Advanced Planning and Scheduling (APS)

Advanced Planning and Scheduling, neboli Pokrocilé plinovdni a rozvrho-
vani, je oblast specidlnich aplikaci v ramci podnikového IS zabyvajici se
vyrobnim planovanim az po troven detailniho dilenského rozvrhovani.

»APS charakterizuje soucasné synchronizované planovani vsech zdroju
s respektovanim vsech zndmych omezeni. V systému se definuji vychozi pod-
minky i vstupni parametry a systém APS ma nésledné za kol nalézt op-
timalni variantu reSeni. Se zménou vstupnich parametri se mohou meénit
i vyslednd doporuceni systému. Optimalizacni algoritmy pracuji na zékladé
kriteridlnich funkei, kdy je kazdy pozadavek ohodnocen.* [1]

2.3 Integrace informacnich systémii

V soucasné dobé se zvysuji pozadavky na mnozstvi funkcionalit podniko-
vych informacnich systému. Nejednd se o zvysovani poctu funkei jednoho
informacniho systému, ale o vzajemnou provazanost a spolupraci jednot-
livych informacnich systému a aplikaci v organizaci. Dilezitym aspektem
kazdého systému je tedy moznost jeho integrace do stavajiciho prostredi IS
vV organizaci.

2.3.1 Urovné integrace

Integrace informacnich systému a aplikaci lze provadét na raznych trovnich.
Za klicové jsou povazovany nasledujici irovné reseni integrace:

e troven dat,
e troverti aplika¢nich rozhran{ (API'),

e urovern uzivatelského rozhrani.

Uroven dat

Integrace na trovni dat spoc¢iva v ignorovani existence aplikaci. Data se
presouvaji primo mezi datovymi zdroji (viz obrazek 2.1) — nejcastéji se jedna
o relacni databdze. Obvykle se p¥i tom vyuziva datovych pump (ETL?).

! Application Programming Interface (Aplikaéni programové rozhrani)
2Extract, Transformation, Load (Extrakce, transformace a nahrani dat)

4



Datové pumpy zahrnuji nésledujici kroky:
1. extrakce dat ze zdrojového prostredi,
2. transformace dat dle pozadavku cilového prostredi,

3. vlozeni dat do cilového prostiedi [5].

Uzivatelské rozhrani ] Uzivatelské rozhrani
7} 7}
Y N p Y
Aplikace Aplikace
Prezentacni oblast Prezentacni oblast
Aplikaéni oblast API API Aplikaéni oblast
Datové oblast Datové oblast
N J N J
A 4 N\ A
Integrace na Urovni dat
v L . \ 2
(nastroje pro pfenos dat a
jejich transformaci,
pfipadné kontrolu)
N J

Obréazek 2.1: Integrace na trovni dat, Zdroj: Vlastni zpracovani dle [5, 6]

Uroven aplikaénich rozhrani (API)

Predpokladem pouziti integrace na trovni aplika¢nich rozhrani je existence
definovaného aplika¢niho programového rozhrani (API). Tato troven inte-
grace se vyuziva zejména u komplexniho feseni integrace vice aplikaci. Pou-
zivaji se zde dva pristupy:

e tviurce aplikace pripravil sadu konkrétnich rozhrani ke svému aplikac-
nimu baliku — funkce téchto rozhrani jsou vyuzivany jinymi aplikacemi
pri komunikaci s aplika¢nim balikem,

e tvurce integracni platformy (specidlnich integra¢nich nastroji) pripra-
vil sadu rozhrani k nejznameéjsim aplika¢nim balikim.

Miize se stat, ze rozhrani pripravena tviircem aplika¢niho baliku nevyho-
vuji pozadavkim volajici aplikace, proto vétsinou existuje kombinace obou



vyse zminénych pristupti. Rozhrani pripravena tvircem jsou poté doplnéna
o adaptér, ktery transformuje data do struktur, které jsou kompatibilni s vo-
lajici aplikaci. Prostrednictvim této integrace je mozno pristupovat k ob-
chodni logice aplikace (aplika¢ni oblasti) i datové oblasti a prostrednictvim
ni k datim [5].

Uroven uzivatelského rozhrani

Pti integraci na tirovni uzivatelského rozhrani dochézi k nahrazeni koncového
uzivatele obsluhujictho aplikaci automatizovanym postupem, ktery ceka na
interakci aplikace a reaguje na ni simulaci uzivatelského vstupu.

Tento postup se pouziva velmi zridka, je vhodny pouze ve specifickych
situacich. Pokud je aplikace velmi stara, neni k dispozici zdrojovy kod, do-
davatel jiz zanikl, jde casto o jediny mozny zpusob, jak aplikaci integrovat

[6].



3 Pivodni integracni rozhrani
v AIMTEC a.s.

Jednou z hlavnich ¢innosti spolecnosti AIMTEC a.s. je implementace sys-
vodu zde vznika potfeba rozhrani, které integruje mezi sebou oba zminéné
systémy.

Takové rozhrani spolecnost AIMTEC a.s. jiz vlastni, to je ovSsem nedosta-
cujici a je nutné jej rozsirit o dalsi potfebné funkcionality. Stavajici rozhrani
ma pouze dvé zakladni funkcionality: transformuje datové struktury z ERP
systému do struktur APS systému a naopak. Funkce rozhrani jsou detailné
popsany v kapitole 3.3.

3.1 Urovert integrace

Rozhrani integruje systémy ERP a APS na drovni dat (viz kapitola 2.3.1) —
konkrétné jsou data ulozena v rela¢ni databazi. Diuvodem je skutec¢nost, ze
pouzivany APS systém nemd aplika¢ni programové rozhrani (API).

Integracni rozhrani pracuje pouze s vlastni relacni databazi. Import dat
do databéaze ani export dat z databaze integracniho rozhrani neni soucasti
stavajictho rozhrani. V dusledku toho musi byt data urcena k transformaci
vloZena do relaéni databéze integracniho rozhrani externi entitou (Pldnova-
cem — viz kapitola 3.2). Vysledna data jsou po transformaci ulozena pouze
v databazi rozhrani.

3.2 Kontext systému

Kontext integra¢niho rozhrani je znazornén na obrazku 3.1. Externi entity
integrac¢niho rozhrani jsou:

e ERP systém,
o APS systém,

e Planova¢ — uzivatel v této roli spousti béh rozhrani, vklada data do
databdaze integracniho rozhrani, exportuje data z rozhrani.



import dat do rozhrani_

data do rozhrani z ERP ] /
. ” . . spusténi béhu rozhrani L. .
ERP systém | data z rozhrani do ERP Planovaé P > Integracni rozhrani
export dat z rozhrani\

data z APS do rozhrani data z rozhrani do APS

APS systém

Obrazek 3.1: Kontextovy diagram stavajiciho integrac¢niho rozhrani, Zdroj:

Vlastni zpracovani

3.3 Funkce rozhrani
Stavajici integracni rozhrani ma dveé funkcionality:

1. transformuje datové struktury z ERP systému do struktur APS sys-
tému (operace import),

2. transformuje datové struktury z APS systému do struktur ERP sys-
tému (operace export).

Transformace datovych stuktur je Siroky pojem. Jelikoz rozhrani pracuje
s relacni databazi, jedna se konkrétné o transformaci dat z tabulek A do
tabulek B.

3.3.1 Tabulky systému APS

Vyrobni data jsou v systému APS ulozena v databézi, kde jsou roztazena
do tabulek podle vyznamu. Jsou zde tabulky pro:

e Polozky (Items) — nézev Item,

Zdroje (Resources) — ndzev Resource,

Operace (Operations) — nazev Operation,

Zakazky (Orders) — nazev Order,

Zékazniky (Customers) — nazev Customer,

Smény (Shifts) — ndzev Shift,



e Kalendére (Calendars) — ndzev Calendar,
e Kusovnik (Bill of materials) s postupy — nézev Integrated Master.

Tabulka Integrated Master obsahuje jak kusovnik (seznam dili véetné
mnozstvi, ze kterych se vyrabi nadrazend polozka ¢i findlni produkt), tak
i jednotlivé postupy pro vyrobu. Konkrétné se jedna o: vstupy (véetné mnoz-
stui), vystupy (véetné mmnozstvi), vijrobni postupy a pomocné viyrobni pro-
stredky.

3.3.2 Transformace datovych struktur z ERP do APS

Pti transformaci datovych struktur z ERP do APS pouziva integracni roz-
hrani dvé tabulky pro kaZdou z vyse uvedenych tabulek (kapitola 3.3.1) —
importni tabulku a findlni tabulku. Napriklad pro tabulku poloZek je pouzita
importni tabulka poloZek a findlni tabulka poloZek. Vyjimkou je tabulka ku-
sovniku s postupy — ta je v ramci integracniho rozhrani rozdélena na: tabulku
vstupt, tabulku vystupu, tabulku virobnich postupi a tabulku pomocnijch vij-
robnich prostredkiu. Ke kazdé z téchto tabulek je definovana jedna importni
tabulka a jedna finalni tabulka.

Importni tabulka

Do importni tabulky jsou vlozena data z ERP systému Pldnovacem. Struk-
tura importni tabulky odpovida strukture tabulky v ERP systému.

Finalni tabulka

Ve findlni tabulce se nachézi data ve strukturach pro APS systém.

Postup transformace

Do importnich tabulek rozhrani musi byt vlozena data z ERP systému. Vlo-
zeni téchto dat zajistuje Pldnovac. Ten odpovida za vlozeni dat ve spravnych
strukturach. Pokud by data neméla spravnou strukturu, rozhrani nebude
fungovat spravneé.

Pldnovac nésledné spusti rozhrani. Po skonc¢eni béhu rozhrani jsou data
ve findlnich tabulkdch (kompatibilni s APS). Pldnovac tato data naimportuje
do APS.



3.3.3 Transformace datovych struktur z APS do ERP

Soucasné integrac¢ni rozhrani umoznuje transformaci z APS do ERP pouze
pro tabulky zakdzek a operaci. Integracni rozhrani v tomto pripadé pouziva
dvé tabulky pro kaZdou z predchozich dvou zminénych — exportni tabulku
a exportni systémovou tabulku. Naptiklad pro tabulku zakdzek je pouzita
exportni tabulka zakdzek a exportni systémova tabulka zakdzek.

Exportni tabulka

Do exportni tabulky jsou vlozena data z APS systému Pldnovacem. Struktura
exportni tabulky odpovida struktute tabulky v APS systému.

Exportni systémova tabulka

V' exportni systémové tabulce se nachazi data ve strukturach pro konkrétni
ERP systém.

Postup transformace

Obdobné jako u transformace ze struktur ERP do APS, i zde musi do ez-
portnich tabulek vlozit data z APS systému Planovac, ktery odpovida za
jejich spravnou strukturu.

Opét je rozhrani spusténo Pldnovacem. Po skonceni béhu rozhrani jsou
data v exportnich systémouvijch tabulkich (kompatiblni s ERP). Pldnovac
data naimportuje do konkrétniho ERP systému.

3.4 Realizace rozhrani

V této kapitole je popsana realizace ptivodniho integra¢niho rozhrani. Jeli-
koz se rozsireni integracniho rozhrani bude tykat pouze ¢ésti transformace
datovych struktur z ERP do APS, je v této kapitole uvedena realizace pouze
pro tuto ¢ast integracniho rozhrani.

Rozhrani je vyvinuto v jazyce T-SQL pro Microsoft SQL Server 2016.
Je realizovano jako softwarovy balik skriptu, procedur, funkci, triggeri, SQL
jobii, tabulek a pohledi, které funguji v prostiedi relaéni databaze. Regeni je
dodavano ve formé instalatoru, ve kterém jsou zabaleny databdzové skripty
a ktery umoznuje nainstalovat cely softwarovy balik do relacni databaze
serveru, na némz bude provozovano integrac¢ni rozhrani.
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Prestoze se jednd o prostredi rela¢ni databaze, v rozhrani jsou realizo-
vany vazby mezi tabulkami jen velmi zi{dka! a databaze neodpovida tieti
normalni formé. Nejedna se o standardni vyuziti databaze, kde je doporu-
¢ené dodrzovat normalni formy, ale pouze o prevodni mustek mezi dvéma
systémy. Tyto systémy maji vlastni databéaze, které plni tfeti normalni formu
a data v nich jsou strukturovana obvyklym zptisobem. Databéaze, kterd re-
prezentuje integracni rozhrani, slouzi pouze jako soubor tabulek a pohledt
a pro manipulaci s daty slouzi procedury, funkce, joby a triggery. V pii-
padeé integrac¢niho rozhrani ani neni realné, aby databéaze spliovala norméalni
formy, jelikoz systémy ERP a APS maji odlisné struktury ukladani dat a za-
kaznik by nebyl schopen importovat data do integra¢niho rozhrani tak, aby
normalni formy splnovala.

3.4.1 Realizace transformace dat z ERP do APS

Tabulky integrac¢niho rozhrani
Nyni je nutné uvést presné nazvy tabulek pouzité v programovém kodu in-

tegra¢niho rozhrani. Rozdéleni tabulek je popsano v kapitole 3.3.2.

Tabulky v integracnim rozhrani délime na:

e findlni tabulky — vétsinou odpovidaji nazviim tabulek z APS systému
(viz kapitola 3.3.1), kromé tabulky kusovniku s postupem (popséno
déle),

e importni tabulky — obsahuji stejny nazev jako odpovidajici findlni ta-
bulky a priponu _Import.

Prikladem mohou byt poloZky: findlni tabulka — Item, importni tabulka —
Item_Import.

Tabulka kusovniku s postupem systému APS (viz kapitola 3.3.1) je rozdélena
v rdmci integracniho rozhrani na ¢tyti ¢asti (viz kapitola 3.3.2):

o tabulka wvstupi: importni tabulka — IM_In_Import, findlni tabulka —
IM In,

o tabulka vystupi: importni tabulka — IM_0OUT_Import, finalni tabulka —
IM_OUT,

17 tohoto ditvodu v této préaci neuvadim ER model této databdze — obsahoval by
minimum vazeb mezi tabulkami.
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e tabulka vyrobnich postupi: importni tabulka — IM_Use M_Import, fi-
nalni tabulka — IM_Use M,

o tabulka pomocnych vyrobnich prostredkd: importni tabulka —
IM_Use_Sx_Import, findlni tabulka — IM_Use_Sx.

Pouzité nazvy tabulek v integracnim rozhrani zobrazuje tabulka v ptiloze
Al

Z finalnich tabulek se data neimportuji rovnou do APS systému (to je
rozdil oproti zjednodusenému popisu v kapitole 3.3.2), ale z findlnich tabulek
se vytvori pohledy nad daty s presnymi nazvy atributi pro APS systém.
Z téchto pohledu se poté importuji data do APS systému.

Tabulky jsou vytvoreny v databazi pomoci SQL skriptu. Nazev
skriptu vzdy obsahuje predponu create.table, napt. tabulku Item vy-
tvari skript create.table.Item, tabulku Item_Import wvytvari skript
create.table.Item_Import atd. Tyto skripty jsou pri instalaci integrac-
niho rozhrani spusténé jako prvni a maji presné definované poradi jejich
spusténi — jde o tzv. cislované skripty. Po vytvoreni tabulek jsou nad vsemi
finalnimi tabulkami vytvoreny pohledy. Nézev pohledu je vytvoren z nazvu
odpovidajici findlni tabulky a ptfipony _View — napft. nad finalni tabulkou
Item je vytvoren pohled Item View.

Kazda z tabulek obsahuje jednozna¢ny identifikator zdznamu (primarni
kli¢) — ID. Ostatni atributy mé kazdd z tabulek specifické. V importnich
tabulkdch je ovsem pét atributti, které obsahuje kazda z importnich tabulek.
Pomineme-li ID, jedna se o:

e Import_Date — datum, kdy byl zdznam importovan do importnich ta-
bulek rozhrani — vypliuje Planovac¢ pri importu,

e Import_State — importni stav, ve kterém se zdznam pravé nachézi,
pri importu do importnich tabulek je nastaven Plinovacem na W — viz

dale,

e Transfer Date — datum, kdy byl zaznam pTenesen z importni tabulky
do findlni tabulky,

e Source_System — konkrétni systém, ze kterého jsou zdznamy impor-
tovany.

Struktura pro tabulky poloZek (tabulky Item_Import, Item) je zndzor-
néna v priloze A.2. Struktura ostatnich tabulek je obdobna.
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Importni stavy zdznamua (Import_State)

o W (waiting) — v tomto stavu musi byt kazdy zéznam ihned po importu
do rozhrani — nastavuje Pldnovac,

e F (finished) — tento stav je pritazen zdznamu, ktery byl Gspésné pre-
nesen do finalni tabulky.

T-SQL procedury integrac¢niho rozhrani

Do importnich tabulek vlozi Planovac¢ data urcend k transformaci. Ta je
provadéna prostrednictvim uloZenych T-SQL procedur. Pro kazdou importni
tabulkou jsou vytvoreny ulozené procedury, které zajistuji transformaci dat
dané tabulky, tzn. transformace dat je provedena pro kazZdou tabulku zvldst.

Data jsou transformovana do odpovidajici findlni tabulky, napr. data z ta-
bulky Item_Import se transformuji do tabulky Item. Poté Plinovac impor-
tuje data do systému APS z pohledu nad odpovidajici findlni tabulkou, napt.
pro finalni tabulku Item je odpovidajici pohled Item View.

Ulozené procedury a jejich funkcionality:

e hlavni procedura (pfipona _Main):
— prostrednictvim této procedury se spousti transformace dat v kon-
krétni importni tabulce,

— procedura nejprve odstrani zaznamy s importnim stavem F —
jedna se o staré zaznamy z minulého béhu rozhrani,

— poté spusti proceduru pro prenos,
e procedura pro prenos (pripona _Transfer):
— procedura zajistuje prenos dat z importni do findlni tabulky —
prendsi zaznamy s importnim stavem W,

— procedura nejprve vyplni Transfe_Date zdznamtm urcéenym k pre-
nosu (importni stav W),

— poté tyto zdznamy transformuje z importni tabulky do finalni
tabulky;,

— nasledné nastavi Gspésné prenesenym zaznamum importni stav F
v importni tabulce,
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e procedura pro vytvoreni pohledu (pfedpona Create_ a pripona _View):

— procedura vytvori pohled (View) nad daty findlni tabulky pro
systém APS.

Seznam procedur v integracnim rozhrani zobrazuje tabulka v pfiloze B.

Béh rozhrani

Transformace dat probiha podle nasledujicich bodii:

1.

2.

6.

7.

Plinovac odstrani vSechny zaznamy z findlnich tabulek,

do importnich tabulek vlozi Plinovac data z ERP systému s import-
nim stavem W a datem importu (pfedchozi zaznamy neodstranuje),

. nasledné spusti postupné hlavni procedury vsech tabulek,

zaznamy s importnim stavem F jsou odstranény,
data jsou transformovana a prenesena do findlnich tabulek,
z findlnich tabulek jsou vytvoreny pohledy pro APS systém,

z técho pohledi Planovac importuje data do APS.

Béh rozhrani pro polozky (tabulky Item_Import, Item) je zobrazen pro-

stfednictvim diagramu aktivit v priloze C. Pro ostatni tabulky je béh ob-

dobny.
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4 Specifikace pozadavku
zadavatele

Soucasny stav integrac¢niho rozhrani neni dostacujici. Rozhrani musi byt do-
plnéno o dalsi funkcionality. V této kapitole definuji pozadavky zadavatele
(firma AIMTEC a.s.) na rozsifeni stavajiciho integracniho rozhrani (viz ka-
pitola 3).

4.1 Obecny popis

4.1.1 Rozsah projektu

Projekt se zabyva rozsitenim stavajiciho integracniho rozhrani mezi ERP
a APS systémy v AIMTEC a.s. Rozsah projektu odpovida v souctu casové
dotaci, ktera je stanovena pro Projekt 5 a Bakaldrskou prdci, tj. priblizné
460 hodinam.

Stavajici funkce rozhrani (viz kapitola 3.3):

e transformace datovych struktur z ERP systému do struktur APS sys-
tému,

e transformace datovych struktur z APS systému do struktur ERP sys-
tému.

Rozsiteni stavajiciho integra¢niho rozhrani se bude tykat pouze té casti
rozhrani, ktera zajiStuje transformaci datovych struktur z ERP systému do
struktur APS sytému. V ramci tohoto rozsiteni dojde k pridani nasledujicich
funkcionalit:

e kontrola konzistence dat z pohledu APS systému:
— zda zaznam obsahuje prislusné atributy, které jsou potiebné pro
naplanovani vyroby systémem APS,
— zda jsou atributy ve spravném formatu,

— zda jsou data uplnd (napt. pokud se v kusovniku pracuje s urcitou
polozkou, musi byt tato polozka uvedena v tabulce polozek),

— k prenosu zaznamu do findlni tabulky nedojde, pokud obsahuje
fatalni chybu,

15



— vytvoreni zpravy o konkrétnich chybach v konkrétnich zaznamech
v podobé chybové tabulky,

e archivace dat z importnich, chybovych a finalnich tabulek:

— vytvoreni archivnich tabulek pro data z importnich, chybovych
a finalnich tabulek,

— udrzba archivnich dat — automatické mazani starych dat,
e logovani rozhrani:

— vytvoreni zpravy o béhu rozhrani,

— vytvoreni zpravy o spusténi a dokonceni béhu procedur — tspés-
ném ¢i neuspésném,

e zasilani e-mailovych notifikaci:

— informovani ptislusnych osob o dokonceni béhu rozhrani prostred-
nictvim e-mailovych notifikaci,

— shrnuti chyb v datech importnovanych ze systému ERP,

Podrobny popis novych funkei se nachazi v kapitole 4.2.

Ptinosy rozsiteni integracniho rozhrani:
e data budou konzistentni z pohledu APS systému,
e puvodni i zkontrolovana data budou uchovavana pro dalsi potreby,
e diagnostikované chyby budou odeslany ptislusnym osobam,
e jednotlivé kroky béhu rozhrani budou zaznamenévany pro pripadnou

kontrolu a dohledatelnost chyb.

4.1.2 Kontext systému

Kontext rozsiteného integra¢niho rozhrani je znazornén na obrazku 4.1.
Oproti ptivodnimu rozhrani zde ptibyly dvé externi entity: Sprdvce kme-
novych dat a Kontrolor.

16



Externi entity rozsiteného integrac¢niho rozhrani tedy jsou:

e ERP systém,

e APS systém,
e Planovac,
e Spravce kmenovych dat,
e Kontrolor.
i oprava chybnych dat Spravce
ERP systém €--------ooooooooooooo ot ot kmenovych
dat
data do rozhrani data z rozhrani zprava o chybéach
z ERP do ERP ve vyrobnich datech
spusténi béhu rozhrani
import dat do rozhrani o
Planovaé export dat z rozhrani (Integraéni rozhrani
zprava o uspésné transformaci
dat z ERP do APS
dataz APS  data z rozhrani zprava o chybach  zprava o béhu
do rozhrani do APS ve vyrobnich datech  rozhrani (log)

APS systém

Obrazek 4.1: Kontextovy diagram rozsiteného integra¢niho rozhrani, Zdroj:
Vlastni zpracovani

Planovacd

Uzivatel v této roli spousti béh rozhrani, vklada data do databaze integrac-
niho rozhrani, exportuje data z rozhrani. Oproti ptivodnimu rozhrani jesté
dostava informaci o tom, zda byla data z ERP systému tspésné transformo-
vana do struktur APS systému a zda mtize data ze struktur pro APS systém
naimportovat do APS systému a tspésné zaplanovat.
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Spravce kmenovych dat

Uzivatel v této roli dostava informace o konkrétnich chybach ve vyrobnich
datech, které byly zjistény v ramci kontroly konzistence dat z pohledu APS
pri transformaci struktur. Na rozdil od Plinovace muze opravovat chyby ve
vyrobnich datech.

Kontrolor

Uzivatel v této roli pfijima nejen informace o konkrétnich chybach ve vyrob-
nich datech, ale také dostédva informace (log) o béhu integraéniho rozhrani.

4.1.3 Provozni prostredi

Softwarovy produkt je urcen pro spolecnosti, které maji jiz implementovany
ERP systém. Tento produkt vyzaduje server a klientsky pocitac (je mozna
instalace na jednom zafizeni s vyuzitim lokalntho databdzového serveru).
Software vyuziva systém fizeni baze dat (SRBD) Microsoft SQL Server 2016,
ktery je umistén na serveru. Tento SRBD je spravovan z klientského poéitace
prostrednictvim Microsoft SQL Server 2016 Management Studio.

Minimalni pozadavky na server:

e operacni systém: Windows 2012 R2 a vyssi,

e procesor: 64 bitova architektura, frekvence minimalné 2 GHz,

pevny disk: 128 GB a vice,

pamét RAM: 4 GB a vice,

databazovy server: Microsoft SQL Server 2016 Standard Edition SP1
a vyssi.
Minimalni pozadavky na klientsky pocitac:

e operacni systém: Windows 7 a vyssi,

e ostatni software: Microsoft SQL Server Management Studio 2016 a vyssi.

4.1.4 Omezeni navrhu a implementace

Pro implementaci integracniho rozhrani je pouzit jazyk T-SQL, Microsoft
SQL Server Management Studio 2016 a SRBD Microsoft SQL Server 2016
Standard Edition SP1. Implementaci se detailné zabyva kapitola 6. Omeze-
nim je také struktura dat. Ta musi byt striktné dodrzena zakaznikem.
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4.1.5 Uzivatelska dokumentace

K tomuto softwarovému produktu bude dodavana uzivatelska dokumentace
v pisemné podobé, ktera bude popisovat nastaveni a spusténi systému pro
bezchybnou funkénost. Dale bude popisovat vstupy a vystupy integrac¢niho
rozhrani.

4.1.6 Predpoklady a zavislosti

Softwarovy produkt je zavisly na datech dodavanych zakaznikem. Data musi
byt striktné ve stanovenych strukturach, v opacném pripadé software nebude
pracovat spravné.

4.2 Funkce rozsireného rozhrani

V nésledujici kapitole jsou popsany nové funkce, které maji byt zapracovany
do ptivodniho rozhrani — tim vznikne rozsitené integracni rozhrani. Pokud
neni uvedeno jinak, struktura dat ziistava nezménéna oproti ptivodnimu roz-

hrani.

4.2.1 Kontrola konzistence dat z pohledu APS

Nejprve je nutné rozsirit importni stavy zaznamai oproti puvodnimu rozhrani.

Importni stavy zaznami

V kapitole 3.4.1 byly zminény importni stavy zdznami. K témto zdznamim
budou vytvoreny dalsi tii typy: C, WARNING a ERROR. Importni stavy
poloZek tedy jsou:

o W (waiting) — v tomto stavu musi byt kazdy zéznam ihned po importu
do rozhrani — nastavuje Pldnovac,

e (C (checked) — tento stav mé zadznam poté, co byl zkontrolovan a neob-
sahuje zddnou chybu (FERROR, WARNING),

o WARNING — tento stav je nastaven zaznamu, u kterého byly zjistény
problémy pfti kontrolach, ale tyto problémy nejsou vazné; zaznam bude
prenesen do findlni tabulky,

e FRROR — tento stav je nastaven zaznamu, u kterého byly zjistény
vazné problémy pri kontrolach; zaznam nebude prenesen do finalni
tabulky;,
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e [ (finished) — tento stav je piifazen zéznamu, ktery byl prenesen do
finalni tabulky.

Jako chyby jsou oznacovany zaznamy, které maji importni stav ERROR
nebo WARNING.

Popis

Tato funkce bude kontrolovat data importovana z ERP systému, zda jsou
konzistentni z pohledu systému APS. Bude kontrolovat:

e zda zdznam obsahuje prislusné atributy, které jsou potfebné pro na-
planovani vyroby systémem APS,

e zda jsou atributy ve spravném formatu,

e zda jsou data dplnd (napf. pokud se v kusovniku pracuje s urcitou
polozkou, musi byt tato polozka uvedena v tabulce polozek).

Na zakladé kontroly dat budou vyhodnoceny importni stavy zdznamai
a bude vytvorena tabulka konkrétnich chyb v konkrétnich zdznamech. Na
konci vyhodnocovaci funkce pritadi kazdému zadznamu z importnich tabulek
jeden z importnich stavi: C, WARNING nebo ERROR. Zaznamum se sta-
vem WARNING a ERROR priradi jesté pfi¢inu chyby (nebo priciny chyb —
muze jich byt i vice) a chybovy kéd (nebo chybové kédy). Nasledné budou
do findlni tabulky pfeneseny pouze zaznamy se stavy C nebo WARNING,
kterym bude nésledné v importni tabulce pritazen stav F.

Udalosti a odpoveédi

Funkce bude spusténa pri kazdém prenosu dat z ERP systému do APS
systému. Kazdy nové importovany zdznam bude mit nastaveny importni
stav na W.

Tato funkce kazdy novy zaznam zkontroluje a pripadné chyby ulozi do
chybové tabulky. Dale vyhodnoti zaznamy v chybové tabulce a podle toho
kazdému zaznamu z importni tabulky priradi jeden ze stavi: C', WARNING
nebo FRROR.

Funk¢ni poZzadavky

1. Funkce prifadi kazdému zaznamu z importnich tabulek, ktery ma stav
W, datum kontroly, pokud dosud neni vyplnéno.
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2. Na zaznamech s aktudlnim datem kontroly a s importnim stavem W
provede postupné kazdou kontrolu.

3. Chyby ulozi do chybové tabulky.

4. Na zékladé konkrétnich chyb vyhodnoti zaznamy v importni tabulce
a kazdému z nich priradi jeden ze stavi: C, WARNING nebo ERROR.

5. Zaznamum se stavy WARNING a ERROR prifadi pti¢inu chyby (popf.
priciny chyb) a chybovy kéd (popf. chybové kdody).

6. Transformuje pouze zaznamy se stavy C' a WARNING do finalni ta-
bulky.

4.2.2 Archivace dat z importnich tabulek
Popis

Funkce vytvoii archivni importni tabulky pro data z importnich tabulek.
Archivovat se budou:

e data, ktera byla pfi minulém béhu rozhrani tspésné prenesena do fi-
néalnich tabulek (jsou ve stavu F' a nemaji pri¢inu chyby ani chybovy
kéd),

e data, kterd byla notifikovana (viz kapitola 4.2.6),
e data, kterd jsou starsi nez predem zvoleny pocet dni.

Funkce bude zajistovat idrzbu archivnich importnich tabulek, predevsim
odstranovani starych zaznami.

Udalosti a odpoveédi

Pokud mé zaznam v importni tabulce nastaven importni stav na hodnotu F
a zaroven nema nastavenou pric¢inu chyby, dojde k archivaci zaznamu. Pokud
je datum importu (Import_Date) starsi nez zadany pocet dni, dojde k ar-
chivaci zaznamu. Pokud byl zdznam notifikovan, také dojde k jeho archivaci.
V ostatnich ptripadech neni se zdznamem manipulovano.

Funkéni pozadavky

1. Funkce zarchivuje zaznamy, které maji importni stav F' a neni nasta-
vena pri¢ina chyby ani chybovy kod.
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2. Funkce zarchivuje zaznamy, které maji datum importu starsi nez za-
dany pocet dni.

3. Funkce zarchivuje zadznamy, které byly notifikovany.

4. Funkce bude spusténa pri kazdém prenosu dat z importnich tabulek do
findlnich tabulek.

5. Funkce bude zajistovat odstranovani starych zaznamu v archivnich im-
portnich tabulkach.

4.2.3 Archivace dat z chybovych tabulek
Popis

Funkce vytvori archivni chybové tabulky pro data z chybovych tabulek. Ar-
chivovat se budou:

e zaznamy chybovych tabulek, které odpovidaji zdznamtim v importnich
tabulkach, jejichz datum importu je starsi nez predem zvoleny pocet
dni,

e zaznamy chybovych tabulek, které odpovidaji zdznamtim v importnich
tabulkach, jez byly notifikovany.

Déle bude funkce zajistovat idrzbu archivnich chybovych tabulek, pre-
devsim odstranovani starych zdznam.

Udalosti a odpovédi

Pokud je datum importu (Import_Date) zédznamu v importni tabulce starsi
nez zadany pocet dni, dojde k archivaci odpovidajicich chybovych zaznamt
(pokud existuji). Pokud byl zdznam v importni tabulce notifikovan, dojde
k archivaci odpovidajicich chybovych zéznamu (pokud existuji). V ostatnich
pripadech neni se zdznamy chybové tabulky manipulovano.

Funkéni pozadavky

1. Funkce zarchivuje zaznamy chybovych tabulek, které odpovidaji za-
znamum v importnich tabulkéach, jejichz datum importu je starsi nez
predem zvoleny pocet dni.

2. Funkce zarchivuje zaznamy chybovych tabulek, které odpovidaji za-
znamiim v importnich tabulkach, jez byly notifikovany.

22



3. Funkce bude spusténa pti kazdém prenosu dat z importnich tabulek do
findlnich tabulek.

4. Funkce bude zajistovat odstranovani starych zdznamu v archivnich
chybovych tabulkach.

4.2.4 Archivace dat z finalnich tabulek
Popis

Funkce vytvori archivni findlni tabulky pro data z findlnich tabulek. Ar-
chivace bude spousténa periodicky. Archivovat se budou vSechny zaznamy
z finalnich tabulek.

Déle se bude funkce starat o tdrzbu archivnich finalnich tabulek — ma-
zéni starych dat (starsi nez zadany pocet dni). Data budou odstranovina
periodicky.

Udalosti a odpovédi

Funkce bude spousténa periodicky. Archivace dat z finalnich tabulek a od-
stranovani starych dat z archivnich findlnich tabulek bude spousténo neza-
visle, kazdé bude spousténo dle vlastni periody.

Funkc¢ni pozadavky

1. Funkce zarchivuje vSechny zaznamy z kazdé findlni tabulky.

2. Funkce odstrani zaznamy z archivni finalni tabulky, které jsou starsi
nez zadany pocet dni.

3. Funkce bude spoustét archivaci a mazani zaznamii automaticky dle
zadané periody.

4.2.5 Logovani rozhrani
Popis

Funkce bude zaznamenavat béh rozhrani a podéavat informace o jednotli-
vych krocich béhu rozhrani, konkrétné o spusténi a dokonceni jednotlivych
procedur — tspésném ¢i neldspésném.

Informace budou uloZeny v tabulce logu, kazdy krok béhu rozhrani bude
mit jednoznacny identifikator — kvili dohledatelnosti pripadnych chyb v béhu
rozhrani.
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Udalosti a odpovedi

Funkce bude spousténa automaticky v kazdé procedute urcené k logovani.

Funkc¢ni pozadavky

1.

Funkce bude zaznamenavat béh rozhrani a podavat informace o jed-
notlivych krocich béhu.

Funkce bude podavat informaci, zda dana procedura byla spusténa
a zda jeji béh skoncil uspéchem ¢i netdspéchem.

. Vystupem bude tabulka se zaznamy o béhu rozhrani.

Funkce bude spousténa automaticky v kazdé procedute urcené k logo-
vani.

4.2.6 Zasilani e-mailovych notifikaci

Popis

Tato funkce bude informovat o dokonceni béhu rozhrani prostrednictvim

e-mailovych notifikaci. Budou se odesilat tti typy e-maili:

1.

e-mail s chybami — bude obsahovat absolutni c¢etnost chybovych
(ERROR, WARNING) a korektnich zdznamu a tabulku s konkrétnimi
chybami v konkrétnich zaznamech (viz kapitola 4.2.1),

e-mail s logem — bude obsahovat logovaci tabulku integra¢niho roz-
hrani,

e-mail s vysledkem — bude obsahovat pouze informaci o tom, zda trans-
formace dat probéhla tspésné, tzn. zda vysledek kontroly konzistence
dat z pohledu APS skoncil bez zaznamii s importnim stavem FRROR.

V zéavislosti na konkrétni roli uzivatele jsou odeslany prislusné e-maily.

Kontrolorovi jsou odeslany vSechny vysSe zminéné e-maily, tzn. e-mail s chy-

bami, e-mail s logem a e-mail s vysledkem. Sprdvci kmenovych dat je odeslan

e-mail s chybami a e-mail s vysledkem. Pldnovaci je odeslan pouze e-mail
s vysledkem.
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Udalosti a odpovedi

Funkce bude spusténa po kazdém prenosu dat z importnich tabulek do fi-
nalnich tabulek, pokud bude nastaveny priznak notifikaci. Pri kazdém spus-
téni funkce se odeslou prislusné e-maily Kontrolorovi, Sprdvci kmenovych
dat a Pldnovaci a chybovym zédznamium (FRROR, WARNING) se nastavi
priznak, ze byly notifikovany.

Funkéni pozadavky

1. Funkce odesle Kontrolorovi e-mail s chybami, e-mail s logem a e-mail
s vysledkem.

2. Funkce odesle Sprdavci kmenovijch dat e-mail s chybami a e-mail s vy-
sledkem.

3. Funkce odesle Pldnovaci e-mail s vysledkem.

4. Funkce nakonec nastavi chybovym zaznamum (FRROR, WARNING)
priznak, ze byly notifikovany.

4.3 Pozadavky na vnéjsi rozhrani

4.3.1 Uzivatelské rozhrani

Softwarovy produkt neobsahuje uzivatelské rozhrani.

4.3.2 Hardwarové rozhrani

Softwarovy produkt neobsahuje hardwarové rozhrani.

4.3.3 Softwarova rozhrani

Pro tento produkt jsou softwarovymi rozhranimi systémy ERP a APS. Jedna
se o systémy, jejichz integraci se vyvijeny softwarovy produkt zabyva. Systém
ERP je v tomto pripadé obecnym reSenim planovani podnikovych zdroju
na strané zakaznika, nezalezi na konkrétnim produktu a dodavateli tohoto
systému. Systém APS je v tomto pripadé konkrétnim fesenim pokrocilého
planovani a rozvrhovani, ktery implementuje spolecnost AIMTEC a.s.
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4.3.4 Komunikac¢ni rozhrani

Vyvijeny software vyuziva SRBD Microsoft SQL Server 2016, se kterym ko-
munikuje prostfednictvim Microsoft SQL Server 2016 Management Studio.
Pro spusténi jobt se vyuziva SQL Server Agent (soucast SQL Serveru). Pro
odesilani e-mailovych notifikaci je vyuzita sluzba Database Mail (téZ souc¢ésti
SQL Serveru), ktera vyuziva SMTP server.

4.4 Dalsi mimofunkcéni pozadavky

4.4.1 Vykonnostni pozadavky

Software bude nasazen zejména u vyrobnich firem, které maji velké mnozstvi
dat. Proto je maximalni deklarovand doba béhu rozhrani 2 hodiny. Pted-
poklada se denni frekvence spousténi rozhrani, vzdy pred zacatkem smény
vV organizaci.

4.4.2 Bezpecnostni pozadavky

Kazdy uzivatel bude autentifikovan pomoci uzivatelského jména a hesla.

4.4.3 Kvalitativni parametry

Kéd softwarového produktu musi byt napsan dle firemni kultury psani kédu
spole¢nosti AIMTEC a.s.
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5 Navrh struktur rozsiruijicich

funkci

Rozsitené integracni rozhrani je postaveno na jiz vyse zminéném ptvodnim
integra¢nim rozhrani ve spolecnosti AIMTEC a.s. (viz kapitola 3). Rozsi-
feni spoc¢iva v doplnéni ptivodniho rozhrani o rozsitujicich funkce, které jsou
specifikovany v kapitole 4.2. Vychazi se z ptvodnich struktur, které jsou
upraveny a rozsireny.

V naésledujici kapitole popisuji podrobny navrh struktur rozsitujicich
funkci integrac¢niho rozhrani.

5.1 Kontrola konzistence dat z pohledu APS

Kontrola konzistence dat z pohledu APS tvori spolu s transformaci datovych
struktur z APS do ERP hlavni funkcionalitu integracniho rozhrani. Tato
funkce kontroluje, zda data importovana z ERP systému jsou konzistentni
z pohledu systému APS. Jsou vytvoreny tabulky chyb, které podavaji infor-
mace o konkrétnich chybach v konkrétnich zdznamech. Na zdkladé téchto
tabulek jsou vyhodnoceny importni stavy zaznamt, které jsou ulozeny v im-
portnich tabulkach. Podrobna specifikace této funkce je uvedena v kapitole
4.2.1.

V puvodnim rozhrani byly definovany pro kaZdou z tabulek kapitoly 3.3.1
dvé tabulky — importni tabulka a findlni tabulka (viz piiloha A.1). Nyni
je nutné nadefinovat tteti typ tabulky, a tim je chybovd tabulka (obsahuje
priponu _Import_Error). Napiiklad pro polozky jsou definovany tabulky
Item_Import (importni tabulka), Item_Import_Error (chybovd tabulka)
a Item (findlni tabulka). Pouzité ndzvy tabulek v rozsifeném integra¢nim
rozhrani zobrazuje tabulka v ptiloze D.1.

5.1.1 Chyby

Nad kazkou importni tabulkou jsou definovany kontroly a odpovidajici chyby.
Kazda z chyb ma definovan:

e stav chybového zédznamu (typ chyby):

— ERROR — pokud se jedna o vadznou chybu, nebo
— WARNING — pokud se jedna o chybu, kterd neni vazna,
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e kod chyby:

— sklada se ze tii pismen a ze tii ¢islic,

— prvni pismeno: E — pokud se jedna o FRROR, W — pokud se jedna
o WARNING,

druhé a tfeti pismeno: identifikdtor tabulky (napf. pro tabulku

Item_Import je to IT),

— cislice: identifikator chyby pro danou tabulku,
e popis pric¢iny chyby:
— struény popis konkrétni chyby, popt. ndpovéda na jeji opravu.

Napriiklad pokud existuje v importni tabulce polozek (Item_Import) za-
znam, ktery nema vyplnény atribut Code, v chybové tabulce bude pro dany
zdznam chyba se stavem: ERROR, kédem chyby: EIT001 a popisem priciny
chyby: Item code is missing. Fill in the field "Code".;

Konkrétni vycet definovanych chyb pro polozky je obsazen v tabulce pri-
lohy G. Pro ostatni tabulky jsou chyby podobné.

5.1.2 Importni tabulky

Importni tabulky rozsiteného integrac¢niho rozhrani vychazeji z importnich
tabulek ptvodniho rozhrani, ale jsou doplnény o dalsi dilezité atributy (po-
¢et ani ndzvy tabulek se oproti pivodnimu rozhrani neméni). V ramci kon-
troly konzistence dat z pohledu APS se jedna o atributy:

e Import_Error_Code — kédové oznaceni chyby nebo chyb (pokud je jich
vice, jsou oddéleny stfednikem) — v ptipadé bezchybného zaznamu je
hodnota null,

e Import_Error_Reason — popis pii¢iny chyby nebo chyb (pokud je jich
vice, jsou oddéleny stiednikem) — v ptipadé bezchybného zaznamu je
hodnota null,

e Check Date — datum, kdy byl zaznam zkontrolovan.

Spolecné atributy vsSech importnich tabulek jsou podrobnéji popsany
v piiloze D.21.

'Vyznam nékterych atribut uvedenych v pifloze D.2 bude vysvétlen déle v textu.
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5.1.3 Chybové tabulky

Chybova tabulka obsahuje vycet konkrétnich chyb pro konkrétni zaznam
dané importni tabulky. Zaznam importni tabulky mtize obsahovat i vice
chyb, diky tomu je mezi danou importni tabulkou a chybovou tabulkou vazba
I:N (jeden zédznam importni tabulky muze mit vice odpovidajicich zaznamu
v chybové tabulce). Kazd4a z chyb mé definovano, zda se jednd o WARNING
nebo FRROR, a tato informace je zanesena do chybové tabulky (konkrétné
do atributu Import_State — viz dale). Kazda z chybovych tabulek obsahuje
nasledujici atributy:

e ID — jednoznacny identifikdtor zaznamu (primarni klic),

o <ndzev tabulky>_Import_ID— jednoznacny identifikdtor zdznamu v im-
portni tabulce, jedna se o cizi kli¢, pomoci néhoz je realizovana vazba
1:N,

o <ndzev tabulky>_Import_Import_Date — datum, kdy byl odpovidajici
zadznam v importni tabulce importovan,

e Import_State — stav chybového zdznamu (typ chyby — WARNING
nebo FRROR),

e Import_Error_Code — kddové oznaceni dané chyby (v tomto pripadé
nedochazi ke zretézovani chybovych kodi — jednomu zaznamu odpo-
vida jeden chybovy kéd),

e Import_Error_Reason — popis pfi¢iny dané chyby (v tomto piripadé
nedochazi ke zietézovani popist pricin chyby — jednomu zaznamu od-
povida jeden popis pri¢iny chyby).

Atributy chybové tabulky pro polozky jsou podrobnéji popsany v priloze
D.3. Pro ostatni tabulky jsou atributy obdobné — lisi se pouze v prefixu
neékterych atributi.

Na zakladé zaznamu chybové tabulky je rozhodnuto o importnim stavu
zédznamu v importni tabulce. Vyhodnoceni importnich stavii pro zaznamy
v importni tabulce je nasledovné:

e pokud zaznamu z importni tabulky prislusi v chybové tabulce alespon
jeden zaznam se stavem FRROR, zaznamu v importni tabulce bude
pritazen importni stav FRROR,

e pokud zaznamu z importni tabulky prislusi v chybové tabulce alespon
jeden zaznam se stavem WARNING a zadny se stavem ERROR, za-
znamu v importni tabulce bude pritazen importni stav WARNING,
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e pokud zdznamu z importni tabulky neprislusi zadny zaznam z chybové
tabulky, zdznamu v importni tabulce bude ptitazen importni stav C —
zaznam neobsahuje zadnou chybu.

Déle je vSem zaznamum importni tabulky, které maji odpovidajici za-
znam Ci zaznamy v chybové tabulce, prifazeno kédové oznaceni chyby c¢i
chyb a popis pri¢iny chyby ¢i chyb. Pokud ma dany zaznam v importni
tabulce vice chyb, chybové kédy i popisy pricin chyb se fetézi pomoci stied-
niku.

5.1.4 Kontrolni procedury

V kapitole 3.4.1 jsou uvedeny zakladni ulozené procedury ptivodniho inte-
gracniho rozhrani. V ramci kontroly konzistence dat z pohledu APS je nutné
k témto proceduram definovat dalsi procedury, které budou kontrolovat jed-
notlivé zaznamy a vyhodnocovat pripadné chyby. Pro kazdou z tabulek jsou
tyto procedury dvé: kontrolni procedura a vyhodnocovaci procedura.

Procedury pro kontrolu a vyhodnocovani jsou:

e kontrolni procedura (pfipona _Check):

— kontroluje jednotlivé zaznamy importni tabulky se stavem W a ak-
tualnim datem kontroly podle predem definovanych kontrol,

— jednotlivé chyby pro konkrétni zadznamy importni tabulky ulozi
do chybové tabulky s odpovidajicim stavem chybového zaznamu
(ERROR nebo WARNING), kédovym oznacenim chyby a popi-
sem pric¢iny chyby,

— nakonec spusti vyhodnocovaci proceduru,
e vyhodnocovaci procedura (pfipona _Check_Evaluation_State):
— vyhodnocuje stavy zaznami importni tabulky na zakladé prislus-

nych chyb v chybové tabulce,

— zaznamum v importni tabulce priradi jeden ze stavi: C, WAR-
NING nebo ERROR (postup vyhodnoceni importnich stavi pro
zdznamy v importni tabulce je popséno v kapitole 5.1.3),

— déle priradi chybnym zdznamtim v importni tabulce k6dové ozna-
¢eni chyby ¢i chyb a popis pric¢iny chyby ¢i chyb (pro bezchybné
zaznamy (stav C') jsou tyto hodnoty nastaveny na null).
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Pro tabulky zdroji je jesté navic vytvorena procedura Resource_Import-
_Common_Check a pro tabulky zakdzek jsou navic vytvoreny pro-
cedury Order_Import_Common_Check a Order_Import_Manufacturing-
_Order_Check. Tyto procedury jsou vytvoreny z divodu prehlednosti kont-
rol a snadnéjsi rozsititelnosti. Jsou obaleny prislusnymi kontrolnimi procedu-
rams, tudiz jejich existenci mizeme pri dalsim popisu zanedbat.

Po vytvoreni kontrolnich procedur a vyhodnocovacich procedur je nutné
upravit proceduru pro prenos, ktera je popsana v kapitole 3.4.1. Procedura
Pro prenos:

e zajistuje prenost dat z importni do findlni tabulky — prenasi zaznamy
s importnim stavem C' a WARNING,

e nejprve vyplni Transfer Date zdznamum urcenym k pfenosu (im-

portni stav C'a WARNING),
e poté tyto zaznamy transformuje z importni tabulky do finalni tabulky;,

e nasledné nastavi ispésné prenesenym zaznamum importni stav F' v im-
portni tabulce.

Seznam transformacnich a kontrolnich procedur rozsiteného integracniho
rozhrani zobrazuje tabulka v priloze E.1. Pohledy nad daty finalni tabulky
pro systém APS zistavajl nezménény oproti pivodnimu integra¢nimu roz-
hrani.

5.1.5 Béh rozhrani

Transformace dat puvodniho rozhrani je popsana v kapitole 3.4.1. V této
kapitole je popsan béh rozhrani, ktery se tyka transformace dat z ERP
do APS vcetné kontroly konzistence dat z pohledu APS systému. Jedna se
o hlavni funkcionalitu integra¢niho rozhrani. Béh probiha podle néasledujicich
bodii:

1. Planovac odstrani vSechny zaznamy z finalnich tabulek,

2. do importnich tabulek vlozi Plinovac¢ data z ERP systému s import-
nim stavem W a datem importu (pfedchozi zaznamy neodstranuje),

3. nasledné spusti sekvencné vSechny hlavni procedury (pfipona _Main)
— poradi spusténi je definovano nize,

4. jsou archivovdny zdznamy chybovijch tabulek (detailné v kapitole 5.3),
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10.

11.

12.

13.

. zadznamy, které byly archivovany, jsou z chybovych tabulek odstranény,

. jsou archivovdny zdznamy importnich tabulek (detailné v kapitole 5.2),

zaznamy, které byly archivovany, jsou z importnich tabulek odstranény,

nasledné jsou spustény kontrolni procedury, které provedou kontroly
nad zaznamy importnich tabulek a pripadné chyby ulozi do chybovych
tabulek,

. poté jsou spustény vyhodnocovaci procedury, které na zakladé chyb

z chybovych tabulek ptitadi zdznamim v importnich tabulkich jeden
ze stavi: C, WARNING nebo FRROR,

zdznamy v importnich tabulkach se stavy C'a WARNING jsou trans-
formovany a preneseny do findlnich tabulek prostfednictvim procedur
pro prenos,

importni stavy prenesenych zdznamt do findlnich tabulek jsou nasta-
veny na F),

jsou odeslany e-mailové notifikace, pokud jsou nastaveny (detailné
v kapitole 5.6),

z pohledil nad findlnimi tabulkami importuje Plinovac data do APS.

Na konci béhu rozhrani jsou tedy data v importnich tabulkach bud

se stavem F, nebo se stavem FRROR. Béh rozhrani pro polozky (tabulky

Item_Import a Item) je zobrazen prostrednictvim diagramu aktivit v pii-
loze F. Pro ostatni tabulky je béh obdobny.
Jak jiz bylo zminéno vyse, spusténi béhu rozhrani je realizovano sek-

vencénim spusténim vsSech hlavnich procedur. Nékteré definované kontroly

porovnavaji hodnoty atribut mezi vice tabulkami, je tedy nutné dodrzet

poradi spusténi hlavnich procedur:

NS g W

Item Import_Main
Resource_Import_Main
Customer_Import_Main
IM Use_M_Import_Main
IM_OUT_Import_Main

IM In Import_Main
IM_Use_Sx_Import_Main
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8. Order_Import_Main
9. Operation_Import_Main
10. Shift_Import_Main

11. Calendar_Import_Main

5.2 Archivace dat z importnich tabulek

Archivace dat z importnich tabulek je dalsi funkci rozsireného integracniho
rozhani. Tato funkce se stard o prenos zaznamu z importnich tabulek do
archivnich importnich tabulek na zdkladé definovanych kriterii (viz nize).
Podrobna specifikace této funkce je uvedena v kapitole 4.2.2.

5.2.1 Archivni importni tabulky

Pro potreby archivace dat z importnich tabulek je nutné nadefinovat dalsi

typ tabulky pro kazdou importni tabulku, a tim je archivni importni ta-

bulka (obsahuje ptiponu _Import_Archive). Naptiklad pro importni tabulku

Item_Import je definovana archivni importni tabulka Item Import_Archive.

Struktura archivnich importnich tabulek je shodna se strukturou import-

nich tabulek, kromé atributu ID, ktery je v tomto pripadé také primarnim

klicem, ale neni automaticky generovany. Diivodem je skutecnost, ze ID za-

znamu importni tabulky je také prenaseno do archivni importni tabulky, tzn.

ID zaznamu v archivni importni tabulce odpovida ID prislusného zaznamu

v importni tabulce.

5.2.2 Zaznamy k archivaci

K archivaci jsou ur¢eny zaznamy importni tabulky, které:

e byly pfi minulém béhu rozhrani preneseny do findlni tabulky
a mneobsahovaly chybu - tzn. zaznamy s Import State = F
a Import Error Reason = null, nebo

e obsahovaly chybu (FRROR ¢i WARNING) a byly notifikovany — tzn.
zdznamy s Is_Notified = 1 (detailné v kapitole 5.6.1), nebo

e maji datum importu starsi nez predem zvoleny pocet dni — tzn.
Import_Date < actualDate - archivelimeOffset.
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Proménna  actualDate  udava  aktualni datum, proménna
archiveTimeOf fset udava dobu, po kterou bude zaznam uchovan
v importni nebo chybové tabulce (pokud je zdznam v importni nebo
chybové tabulce déle nez tato doba, je archivovan), a je mozno ji zvolit dle
potteby.

Archivace dat z importnich tabulek je spousténa v hlavnich procedurach
(pripona _Main) na jejich zacatcich. Z tohoto diivodu dojde k preneseni za-
znamu do archivnich importnich tabulek po jejich importu az pii opétovném
spusténi rozhrani.

Zaznamy prenesené do archivnich importnich tabulek jsou z importnich
tabulek odstranény.

5.2.3 UdrZba archivnich importnich tabulek

Soucasti funkce pro archivaci dat z importnich tabulek je také wudrzba ar-
chivnich importnich tabulek. V tomto pripadé je idrzbou mysleno periodické
odstranovani starych zdznamai.

Odstranovani starych zaznamt zajistuje procedura CUST_Archive-
_Tables_Maintenance. Ta na zdkladé data importu zaznamu vyhodnocuje,
zda zaznam neni starsi nez predem zvoleny pocet dni — tzn. Import_Date
< actualDate - commonPeriod. Proménnd actualDate udava aktudlni
datum, proménna commonPeriod udava dobu, po kterou bude zaznam v ar-
chivni importni tabulce (pokud je zdznam v archivni importni tabulce déle
nez tato doba, je odstranén), a je mozno ji zvolit dle potteby.

Aby bylo docileno periodického odstranovani starych zaznamii, musi byt
procedura CUST_Archive_Tables Maintenance spousténa periodicky pro-
stfednicvim SQL jobu.

5.3 Archivace dat z chybovych tabulek

Dalsi rozsitujici funkei integracniho rozhrani je Archivace dat z chybovijch
tabulek. Tato funkce prenasi zaznamy z chybovych tabulek do archivnich
chybovych tabulek na zakladé definovanych kriterii (viz nize). Detailni spe-
cifikace této funkce je uvedena v kapitole 4.2.3.

5.3.1 Archivni chybové tabulky

Obdobné jako u archivace dat z importnich tabulek, i zde je nutné nejprve
nadefinovat dalsi typ tabulky. Pro kazdou chybovou tabulku je definovana
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archivni chybovd tabulka (obsahuje priponu _Import Error_ Archive). Na-
priklad pro chybovou tabulku Item Import Error je definovana archivni
chybova tabulka Item Import Error_ Archive.

Struktura archivnich chybovych tabulek je opét shodna se strukturou
chybovych tabulek, kromé atributu ID, ktery je v tomto pripadé také pri-
marnim klicem, ale neni automaticky generovany. Je to kviili tomu, ze ID
zaznamu chybové tabulky je také prenaseno do archivni chybové tabulky,
tzn. ID zaznamu v archivni chybové tabulce odpovida ID prislusného za-
znamu v chybové tabulce.

5.3.2 Zaznamy k archivaci

Archivovat se budou zdznamy chybové tabulky, které:

e odpovidaji chybovym zdznamiam (ERROR ¢ WARNING) v importni
tabulce, jez byly notifikovany — tzn. odpovidajici zdznam v importni
tabulce ma Is_Notified = 1 (detailné v kapitole 5.6.1), nebo

e odpovidaji zaznamum v importni tabulce, jejichz datum im-
portu je starsi nez predem zvoleny pocet dni — tzn. od-
povidajici zdznam v importni tabulce ma Import Date <
actualDate - archiveTimeOffset.

Proménna actualDate opét udava aktualni datum, proménna
archiveTimeOf fset opét udava dobu, po kterou bude zdznam uchovan
v importni nebo chybové tabulce, a je mozno ji zvolit dle potieby.

Lze tedy konstatovat, ze zaznamy importni tabulky, které byly notifiko-
vany ¢i maji staré datum importu, budou archivovany a k nim odpovidajici
zaznamy z chybové tabulky budou také archivovany. V pripadé zaznamii im-
portni tabulky, které byly bez chyb preneseny do finalni tabulky, dojde téz
k jejich archivaci, tyto zdznamy vSak nemaji odpovidajici zdznamy v chybové
tabulce (budou tedy archivovany pouze zéznamy importni tabulky).

Archivace dat z chybovych tabulek je spousténa v hlavnich procedurach
(pripona _Main) na jejich zacatcich pred archivaci dat z importnich tabu-
lek. Z tohoto divodu dojde k preneseni zdznamii do archivnich chybovych
tabulek po jejich importu az pri opétovném spusténi rozhrani.

Podobné jako u archivace dat z importnich tabulek, i zde jsou zdznamy
prenesené do archivnich chybovych tabulek odstranény z chybouvijch tabulek.
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5.3.3 UdrZba archivnich chybovych tabulek

Obdobné jako u archivace dat z importnich tabulek, i v tomto pripadé je
nutné periodické odstrarnovdni starijych zdznama, tentokrat z archivnich chy-
bovych tabulek.

Stejné jako u predchozi funkce, i zde se o odstranovani starych zdznamu
starda procedura CUST_Archive Tables Maintenance. Ta vyhodnoti, zda
odpovidajici zdznam v importni tabulce je starsi nez predem zvoleny po-
¢et dni (stejné jako v kapitole 5.2.3), a pokud ano, odstrani odpovidajici
zédznamy v chybové tabulce.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.2.3, k docileni periodického odstra-
novani starych zaznamai je procedura spousténa periodicky prostifednictvim

SQL jobu.

5.4 Archivace dat z finalnich tabulek

Treti funkei pro archivaci dat je Archivace dat z findlnich tabulek. Ta pie-
nasi zaznamy z finalnich tabulek do archivnich finalnich tabulek. Podrobna
specifikace této funkce je uvedena v kapitole 4.2.4.

5.4.1 Archivni finalni tabulky

Pro ucely této funkce je nezbytné nadefinovat dalsi typ tabulky. Pro kaz-
dou findlni tabulku je definovana archivni findlni tabulka (obsahuje pfiponu
_Archive). Napriklad pro findlni tabulku Item je definovana archivni findlni
tabulka Item Archive.

Struktura archivnich findlnich tabulek je shodnd se strukturou finalnich
tabulek, krome:

e atributu ID — v pripadé archivni finalni tabulky se jednéd také o pri-
marni kli¢ (stejné jako ve findlni tabulce), ale neni generovany auto-
maticky, ID zaznamu finalni tabulky je prendseno do archivni finalni
tabulky, tzn. ID zdznamu v archivni finalni tabulce odpovida ID pii-
slusného zaznamu ve findlni tabulce,

e atributu Archive Date — tento atribut obsahuje pouze archivni finalni
tabulka, jedna se o datum archivace daného zdznamu, atribut je po-
vinny, typ atributu: datetime.
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5.4.2 Archivac¢ni procedury

Prenos zaznami do archivnich findlnich tabulek se lisi od predchozich dvou
archivaci. V prechozich dvou pripadech byla archivace dat soucéasti hlav-
nich procedur, v tomto pripadé se o archivaci staraji archivacni procedury.
Pro kazdou findlni tabulku je definovdna archivacni procedura (obsahuje
predponu Archive_). Napiiklad pro findlni tabulku Item je definovina ar-
chiva¢ni procedura Archive_Item.

Archivacni procedura po jejim spusténi zkopiruje vsSechny zaznamy
z finalni tabulky do archivni finalni tabulky a vyplni hodnotu atributu
Archive Date aktudlnim datem. Zaznamy z findlni tabulky neodstranuje,
o to se starda Pldnovac pred kazdym spusténim integracniho rozhrani.

K docileni periodi¢nosti archivace zaznamii jsou vsechny archivac¢ni pro-
cedury spoustény periodicky prostirednictvim SQL jobu. Doporucend perioda
spousténi procedur je jeden den.

5.4.3 Udrzba archivnich finidlnich tabulek

Soucasti této funkce je také wudrzba archivnich findlnich tabulek. Jedna se
o periodické odstranovani starych zdznami.

O odstranovani starych zaznamti se staraji dvé procedury:
Table Maintenance a Archive Table Maintenance.

Procedura Table Maintenance je generickd a ma dva povinné para-
metry: tableName a archiveDeleteOffset. Parametr tableName udava
konkrétni nézev archivni findlni tabulky, parametr archiveDeleteOffset
udava dobu, po kterou bude zaznam uchovan v archivni findlni tabulce.
Procedura po spusténi odstrani zaznamy tabulky, jejiz nazev je predan pa-
rametrem tablelName, a jejichz datum archivace je starsi nez zadany pocet
dni pfedany parametrem archiveDeleteOffset, tzn. zaznamy, které spl-
nuji podminku Archive Date < actualDate - archiveDeleteOffset,
kde actualDate je aktualni datum.

Procedura Archive_Table Maintenance obaluje proceduru
Table Maintenance, kterou spousti nad kazdou archivni findlni ta-
bulkou (prostfednictvim parametru tableName) se zvolenou dobou
uchovani zaznamu v archivni findlni tabulce (prostfednictvim parametru
tableName).

K docileni periodického odstranovani starych zdznami je procedura
Archive Table Maintenance spousténa periodicky prostrednictvim SQL
jobu.
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5.5 Logovani rozhrani

Dalsi rozsitujici funkei integra¢niho rozhrani je Logovdni rozhrani. Tato funkce
zaznamenava jednotlivé kroky béhu rozhrani a vysledky uklada do logovact
tabulky. Podrobna specifikace této funkce je uvedena v kapitole 4.2.5.

5.5.1 Zaznamy logu

Log béhu integracniho rozhrani je reprezentovan logovaci tabulkou (viz déle)
a skldda se z jednotlivych zaznamu (stejné jako logovaci tabulka). Zaznamy
logu jsou rozdéleny do sedmi kategorii podle toho, o jaké ¢asti integracniho
rozhrani podavaji informaci. Kazdy zaznam také obsahuje zprdvu a komen-
tar.

Kategorie zdznamu logu (sefazeny v poradi, jak jdou za sebou pri logovani
béhu rozhrani):

e Kategorie 0 — zaznamenava smazani zaznami z finalnich tabulek.

e Kategorie 1 — zaznamenava vlozeni dat do importnich tabulek.

e Kategorie 2 — zaznamenava zacatek a konec archivace dat z importnich
a chybovych tabulek.

e Kategorie 3 — zaznamenava zacatek a konec béhu kontrolnich a vyhod-
nocovacich procedur.

e Kategorie 4 — zaznamenava zacatek a konec béhu procedur pro prenos.

e Kategorie 5 — zaznamenava jednotlivé kroky pfi odesilani e-mailovych
notifikaci.

e Kategorie 99 — zaznamenava zacatek a konec archivace dat z finalnich
tabulek.

Kazda z vyse uvedenych kategorii zahrnuje nékolik kroki, které se lisi
zpravou a komentdrem v zaznamu logu. Kompletni prehled téchto krokt
pro polozky je uveden v tabulce ptilohy H. Pro ostatni tabulky jsou kroky
obdobné.
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5.5.2 Logovaci tabulka

Déale je nutné nadefinovat logovaci tabulku, do které se budou ukladat
jednotlivé zaznamy logu béhu rozhrani. Logovaci tabulka nese nézev
Import_Event_Log. Do této tabulky jsou uklddany zdznamy béhu rozsire-
ného integracniho rozhrani pro vsechny tabulky.

Logovaci tabulka obsahuje pét atributii:

e ID — jednoznacny identifikdtor zdznamu (primérni klic),

Log_Number — ¢islo kategorie zaznamu v logu,

Table — nazev tabulky, ke které dany zaznam v logu nalezi,

Time — datum vytvoreni zdznamu v logu,

Message — zprava k danému zadznamu v logu,

Comment — komentar k danému zaznamu v logu.

Atributy logovaci tabulky jsou podrobnéji popsany v tabulce prilohy D.4.

5.5.3 Logovaci procedury

O zaznamenavani jednotlivych krokt rozhrani a ukladani zaznamua do logo-
vaci tabulky se staraji logovaci procedury — lze je rozdélit do dvou skupin:

1. genericka logovaci procedura — Log_Import_Event,

2. specifické logovaci procedury — obsahuji predponu Log_ , nazev
odpovidajici findlni tabulky a pfiponu _Import_Event (napiiklad
pro tabulku poloZek je definovana specifickd logovaci procedura
Log_Item_Import_Event).

Genericka logovaci procedura Log_Import_Event je jen jedna a obsahuje
povinné parametry:

e tableName — nazev tabulky, nad kterou je pravé provadéno logovani,
e loghNumber — cislo kategorie aktualniho zaznamu logu,
e message — zprava k aktudlnimu zaznamu v logu,

e comment — komentar k aktudlnimu zdznamu v logu.
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Generickd logovaci procedura po spusténi vlozi zaznam do logovaci ta-
bulky s vyuzitim predanych parametrii, do atributu Time vlozi aktualni da-
tum. Tato procedura tedy obsahuje vykonny kod a je vzdy volana z nékteré
specifické logovaci procedury.

Pro kazdou tabulku z kapitoly 3.3.1 je definovana specificka logovaci
procedura. Kazda z téchto procedur obaluje generickou logovaci proceduru
a za parametr tableName vklada nazev konkrétni tabulky, napi. pro po-
loZky je definovana specifickd logovaci procedura Log_Item_Import_Event,
ktera vola generickou logovaci proceduru Log_Import_Event s parametrem
tableName = Item. Kazda ze specifickych logovacich procedur obsahuje tii
povinné parametry logNumber, message a comment, jejichz vyznamy jsou
stejné jako u generické logovaci procedury, a tyto parametry jsou pouze pre-
dany generické logovaci procedure.

Specifické logovaci procedury jsou volany v jednotlivych krocich béhu in-
tegrac¢niho rozhrani, jez jsou sledovany, a do parametrit LogNumber, message
a comment jsou vkladany konkrétni hodnoty podle aktudlniho kroku. Kon-
kréni zpiisob volani specifickych logovacich procedur zavisi na kategorii sle-
dovaného kroku. Pro kategorii 0 a 1 jsou specifické logovaci procedury volany
prostrednictvim triggerti. U ostatnich kategorii je volani specifickych logo-
vacich procedur soucasti sledovanych procedur.

Zpusob volani specifickych logovacich procedur:

e Kategorie 0 — pro kazdou findlni tabulku je vytvoten after delete trigger
(obsahuje pfiponu _A_D), napt. pro findlni tabulku Item je definovan
after delete trigger Item A D, vyznam: po odstranéni zdznamu z ta-
bulky Item dojde ke spusténi specifické logovaci procedury,

e Kategorie 1 — pro kazdou importni tabulku je vytvoren after insert trig-
ger (obsahuje priponu _A_TI), napf. pro importni tabulku Item_Import
je definovan after insert trigger Item_Import_A_I, vyznam: po vlozeni
zaznami do tabulky Item_Import dojde ke spusténi specifické logovaci
procedury,

e Kategorie 2 — specifické logovaci procedury jsou spoustény v hlavnich
procedurach,

e Kategorie 3 — specifické logovaci procedury jsou spoustény v kontrol-
nich a vyhodnocovacich procedurach,

e Kategorie 4 — specifické logovaci procedury jsou spoustény v procedu-
rach pro prenos,
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e Kategorie 5 — specifické logovaci procedury jsou spoustény v jednotli-
vych notifika¢nich procedurach,

e Kategorie 99 — specifické logovaci procedury jsou spoustény v archi-
vacnich procedurach.

5.6 Zasilani e-mailovych notifikaci

Posledni funkci rozsiteného integracniho rozhrani je Zasilani e-mailovijch
notifikaci. Tato funkce informuje o dokonc¢eni béhu rozhrani prostrednictvim
e-mailovych notifikaci. Podle role uzivatele (Kontrolor, Spravce kmenovijch
dat a Planovac) odesila ptislusné e-maily. Podrobna specifikace této funkce
je uvedena v kapitole 4.2.6.

5.6.1 Atribut Is_Notified

V predchozim textu jiz byl atribut Is_Notified zminén. O tento atribut
jsou v ramci rozsireného integracniho rozhrani doplnény vsechny importni
a archivni importni tabulky. Jedna se o priznak, ktery udava, zda byl chybovy
zaznam (FRROR ¢ WARNING) v importni tabulce jiz notifikovan. V pfi-
padé, Ze zaznam jesté notifikovan nebyl, hodnota priznaku je 0, v opacném
pripadé je hodnota priznaku 1. Pfiznak tedy ma vyznam jen pro chybové
zdznamy, pro korektni zdznamy je jeho hodnota 0. Popis atributu je uveden
také v tabulce prilohy D.2.

Na zakladé hodnoty tohoto atributu je rozhodovano o archivaci dat z im-
portnich tabulek a z chybovych tabulek (viz kapitoly 5.2.2 a 5.3.2). K pfezna-
c¢ovani hodnot atributu Is_Notified dochazi v notifika¢nich procedurach
(viz kapitola 5.6.3).

5.6.2 Tabulka e-mailovych notifikaci

Pro potieby e-mailovych notifikaci je definovana tabulka e-mailovych noti-
fikaci, kterd ma nézev Email Notifications. V tabulce e-mailovych noti-
fikaci jsou ulozeny nazvy importnich tabulek, které maji byt notifikovany,
nazvy sloupct, které maji byt v tabulce e-mailu s chybami, adresy odesila-
telll a piijemci, jednotlivé role a pfedmét e-mailu. Zaznam v této tabulce
reprezentuje konfiguraci e-mailu pro konkrétni importni tabulku a konkrétni
roli uzivatele.

V  tabulce e-mailovych notifikaci je wulozena také tabulka
Import_Event_Log. U zdznamu pro tuto tabulku je jako u jediného
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vyplnény atribut Log_Time_Offset, ktery udava casovy tsek ve dnech, pro
ktery ma byt odeslan log integra¢niho rozhrani v ramci e-mailu s logem.

Informace z tabulky e-mailovych notifikaci jsou ¢teny a vyuzivany noti-
fika¢nimi procedurami.

Atributy tabulky e-mailovych notifikaci jsou:
e ID — jednoznacny identifikdtor zaznamu (primarni klic),

e Table Name — néazev tabulky, jedna se bud o importni tabulku, ktera
ma byt notifikovana, nebo o logovaci tabulku Import Event Log,

e Notified Column Names — nazvy sloupct, kterd maji byt notifikovany
(vzdjemné oddéleny c¢érkou),

e To_Address — adresa prijemce e-mailové notifikace,
e From Address — adresa odesilatele e-mailové notifikace,

e Subject — pfedmét e-mailu (v notifikacnich procedurach byva doplnén
o dalsi informace),

e Comment — komentar k zaznamu,

e Role —role nalezici danému zéaznamu (reprezentujicimu konkrétni kon-
figuraci), Kontrolor odpovid4d v tabulce ndzvu Inspector, Spravce
kmenovych dat odpovida nazvu Master Data_Admin a Pldnovac né-
zvu Planner,

e Log Time_Offset — casovy usek ve dnech, pro ktery ma byt odeslan
log v rdmci e-mailu s logem, je vyplnén pouze u zdznamu s nazvem
tabulky Import_Event_Log, pro ostatni zdznamy je hodnota null.

Atributy tabulky e-mailovych notifikaci jsou podrobnéji popsany v ta-
bulce ptilohy D.5.

5.6.3 Notifikacni procedury

V této podkapitole jsou popsany notifikacni procedury, které se staraji o vy-
tvoreni prislusnych e-mailt a jejich zasilani. Z duvodu velkého mnozstvi
téchto procedur je pro prehlednost v priloze E.2 uvedena jejich hierarchie.
Hlavni notifikacni procedurou je procedura Notify Users, kterd je vo-
lana z hlavnich procedur (pripona _Main) integracniho rozhrani na je-
jich koncich. Obsahuje dva vstupni parametry: tableName (ndzev im-
portni tabulky, které nélezi hlavni procedura, ze které je procedura
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Notify Users voldna) a smtpProfileName (vytvoreny e-mailovy profil).
Procedura Notify_Users spousti postupné procedury Notify_ Inspector,
Notify_Master Data_Admin a Notify Planner a po jejich vykonani pte-
znadi priznak Is_Notified u chybovych zdznamu v importni tabulce (pre-
dané parametrem tableName ), které mély doposud Is_Notified = 0, na
Is_Notified = 1 (tzn. zdznamy byly notifikovény).

Procedura Notify_ Inspector zajistuje odesilani prislusnych notifikac-
nich e-mailtt Kontrolorovi, Notify_Master Data_Admin zajistuje odesilani
prislusnych notifika¢nich e-mailtt Sprdvci kmenovych dat a Notify Planner
zajistuje odesilani prislusnych notifika¢nich e-mailtt Pldnovaci. Témto pro-
ceduram jsou predany parametry tableName a smtpProfileName z pro-
cedury Notify Users. VsSechny tyto procedury funguji tak, zZe si nejprve
oveii, zda v tabulce e-mailovych notifikaci (Email_Notifications) exis-
tuje zdznam pro danou tabulku (tableName) s prislusnou roli (Kontrolor
— Inspector, Sprdvce kmenovych dat — Master_Data_Admin, Pldnovac —
Planner) a pokud ano, nactou si informace, které zaznam obsahuje (pri-
jemce, odesilatel...). Poté sekvencéné volaji nékteré nebo vsechny procedury
Notify_Import_Errors, Notify_ Import_Log a Notify_ Import_Success
podle toho, o jakou roli se jedna.

Procedura Notify_Import Errors =zajiStuje odesilani e-mailu
s chybami, Notify_ Import Log =zajiStuje odesilani e-mailu s logem
a Notify_ Import_Success zajistuje odesilani e-mailu s vysledkem. Z téchto
procedur jsou volany funkce getEmailBodyError, getEmailBodyLog
a getEmailBodySuccess, které vytvori prislusny retézec reprezentujici
télo e-mailu. Procedura Send Notification poté prida potiebné znacky
do tohoto fetézce a zavola proceduru Send Mail, kterda s prislusnymi
parametry vola systémovou proceduru pro odeslani e-mailu.

Soucasti procedur Notify Import Errors a Notify_Import_Success
je procedura Notify_ Import_Counts, kterd vypocitava absolutni cetnosti
chybovych a korektnich zaznamii.
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6 Implementace rozsirujicich
funkci

Implementace rozsiteni integracniho rozhrani probéhla dle specifikace poza-
davku zadavatele (kapitola 4) a ndvrhu struktur rozsirujicich funkei (kapitola
5).

V této kapitole zobrazuji rozdéleni zdrojovych soubort do adresarta a dale
popisuji technologie a komponenty, které byly pouzity pti vyvoji tohoto soft-
waru.

6.1 Rozdéleni zdrojovych souborii

Rozdéleni hlavnich zdrojovych souborii rozsiteného integra¢niho rozhrani do
adresaru ilustruje obrazek 6.1.

. o |
—{ dbobjects.functions }
> dbobjects.indexedViews

—{ dbobjects.procedures }

ﬂ dbobjects.systemProcedures

—{ dbobjects.triggers }
— dbobjects.types ,
—{ dbobjects.views }

L
-
—{ usefulScripts }
_,{

V1.01 ]

Obrazek 6.1: Adresarova struktura hlavnich zdrojovych soubort, Zdroj:
Vlastni zpracovani

Vyznam hlavnich adreséari:
e dbobjects.functions — obsahuje databazové funkce,

e dbobjects.procedures — obsahuje ulozené procedury databaze,
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e dbobjects.triggers — obsahuje databazové triggery,
e dbobjects.views — obsahuje databazové pohledy,

e usefulScripts — obsahuje databazové skripty, které usnadnuji praci
s databazi, zejména s jejim pocatecnim nastavenim,

e V1.01 — obsahuje ¢islované skripty, tj. skripty, které jsou spoustény
jako prvni pri instalaci databaze a maji presné urcené poradi spus-
téni, jedna se zejména o skripty, které zakladaji tabulky integrac¢niho
rozhrani.

6.2 Pouzité technologie a komponenty

Vv

integracniho rozhrani, jsou Microsoft SQL Server a jazyk T-SQL, ktery
je v produktu Microsoft SQL Server vyuzivan.

Dale byly pouzity dvé komponenty Microsoft SQL Serveru: SQL Server
Agent (pouzit k realizaci SQL jobu) a Database Mail (pouzit k odesildni
e-mailovych notifikaci). Pro ucely e-mailovych notifikaci byl také ¢astecné
pouzit jazyk HTML spolu s kaskddovymi styly (CSS) a SMTP server.
K testovani jednotlivych procedur a funkei byl pouzit nastroj T-SQL Test
Tool.

V této kapitole strucné charakterizuji vyse zminéné technologie a uvedu
souvislosti pouzitych technologii s navrhem funkeci.

6.2.1 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL server je systém Fizeni baze dat (SRBD) pro rela¢ni databaze
vyvijeny spole¢nosti Microsoft. Podporuje sirokou skalu transakéniho zpra-
covani, business intelligence a analytickych aplikaci v prostiedi podnikovych
informacnich systémii.

Prvni verze produktu Microsoft SQL Server byla uvedena na trh v roce
1989 a byla navrzena pro operac¢ni systém OS/2 (vyvijen firmou IBM). Na
vyvoji se kromé firmy Microsoft podilely také firmy Sybase Inc. a Ashton-
Tate Corp. Od roku 1994 je SQL Server vyvijen samostatné firmou Microsoft
9].

Software je nabizen v nékolika edicich. Nejzndméjsi z nich jsou 4: Enter-
prise, Standard, Developer a Express. Posledni zminéna edice je jako
jedind zdarma, ale obsahuje znacna omezeni, napt. maximalni velikost data-
baze je omezena na 10 GB, edice neobsahuje SQL Server Agent ani Database
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Mail. Od verze Microsoft SQL Server 2017 je produkt multiplatformni — je
mozny provoz na systémech s jadrem Linux [13].

Pro realizaci rozsiteného integrac¢niho rozhrani byla pouzita verze Micro-
soft SQL Server 2016 SP1 a edice Standard z divodu nutnosti kompo-
nent SQL Server Agent a Database Mail a velikosti databaze, ktera presahuje
10 GB.

Pro préaci s produktem Microsoft SQL Server jsem pouzil Microsoft
SQL Server 2016 Management Studio, které slouzi jako grafické uziva-
telské rozhrani pro SQL Server.

Prakticky pruvodce vsemi funkcemi a moznostmi, které SQL Server na-
bizi, viz [2].

6.2.2 Jazyk T-SQL

SQL, neboli Structured Query Language (strukturovany dotazovaci jazyk),
je standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk, ktery je pouzivan ke
spravé relacnich databazi a vykonavani nejriznéjsich operaci nad daty uloze-
nych v técho databazich. Piikazy jazyka SQL muzeme rozdélit do ti{ hlav-
nich kategorii: DDL (data definition language) — prikazy pro definici dat,
DML (data manipulation language) — prikazy pro manipulaci s daty a DCL
(data control language) — Fizeni pristupovych prav [10].

Jazyk T-SQL, neboli Transact-SQL, je sada proprietarnich rozsiteni
standardizovaného jazyka SQL vyvinutych spolecnostmi Microsoft a Sybase.
Sada rozsiteni zahrnuje proceduralni programovani, fizeni transakci, lokalni
proménné, funkce pro zpracovani fetézcli, matematické funkce atd. Tento
jazyk je pouzivan v produktu Microsoft SQL Server [11, 15].

6.2.3 SQL Server Agent

SQL Server Agent je komponenta Microsoft SQL Serveru, ktera umoznuje
automaticky vykonavat planované tkoly v SQL Serveru, které jsou nazyvany
joby. Tato komponenta funguje jako sluzba Microsoft Windows, a proto muze
byt spusténa automaticky po startu systému. V ramci jednoho jobu miuze byt
nadefinovano vice kroki, které maji byt vykonany. Kazdy krok ma vlastni
tlohu, napt. se muze jednat o zdlohu databaze [14].

V ramci rozsiteného integracniho rozhrani pouzivam komponentu SQL
Server Agent pro realizaci vSech jobu. Jedna se o:

e dosazeni periodického odstranovani starych zaznami v archivnich im-
portnich tabulkdch a archivnich chybovych tabulkdch (viz kapitoly
5.2.3 a 5.3.3),
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e docileni periodi¢nosti archivace zaznamu do archivni findlni tabulky
(viz kapitola 5.4.2),

e docileni periodického odstranovani starych zaznamu v archivnich final-
nich tabulkach (viz kapitola 5.4.3).

6.2.4 Database Mail

Database Mail je komponenta Microsoft SQL Serveru, kterd umoznuje
odesilat e-maily z SQL Serveru. Prostfednictvim této komponenty mohou
databazové aplikace odesilat e-maily uzivatelim, jejichz obsahem mohou byt
naptiklad vysledky databazovych dotazli. K odesilani e-maili je vyuzivan
protokol SMTP (podrobnéji v kapitole 6.2.5) [4].

Pro odeslani e-mailu  musi byt nejprve volana  procedura
sp_send_dbmail, kterd vlozi zpravu do fronty. Poté je spustén externi
proces DatabaseMail.exe, ktery zpracuje informace o e-mailu a odesle
jej prislusnému e-mailovému SMTP serveru. Ten se pak stard o odeslani
e-mailu prijemci. Proces odesilani e-mailu prostrednictvim komponenty
Database Mail je ilustrovan na obrazku 6.2.

SMTP
R ien
ecipients E-mail mail gerver

& DatabaseMailan.exe
Activation "

SQL Server

MSDB
database

T t lAcH\rarion
ot

Configuration Messaging
and security objects
chjects

EXEC sp_send_dbmail |

I EXEC sp_send_dbmail

3 &

Obrazek 6.2: Proces odesilani e-mailu, Zdroj: [4]

V ramci rozsiteného integra¢niho rozhrani pouzivam Database Mail
pro realizaci zasilani e-mailovych notifikaci (viz kapitola 5.6).
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6.2.5 Ostatni technologie
HTML a CSS

HTML, neboli Hypertext Markup Language, je standardni znackovaci jazyk
pouzivany zejména pro vytvareni webovych stranek a webovych aplikaci [17].
CSS, neboli Cascading Style Sheets (kaskddové styly), je jazyk popisujici
vzhled prvku dokumentu, ktery je psany ve znackovacim jazyce [16].

Téchto dvou technologii vyuzivam v ramci rozsiteného integracniho roz-
hrani k vytvoreni a naformatovani e-mailu zasilaného notifika¢ni funkei (viz
kapitola 5.6).

SMTP

SMTP, neboli Simple Mail Transfer Protocol, je standardni komunikacni
protokol pro prenos e-mailii na sitich typu TCP /IP. Tento protokol zajistuje
schopnost odesilat a prijimat e-maily [12].

V integra¢nim rozhrani je tento protokol vyuzivan sluzbou Database Mail
k odesilani e-mailovych notifikaci.

T-SQL Test Tool

T-SQL Test Tool je nastroj pro jednoduché psani a spousténi automatickych
testll pro programovy kod psany v jazyce T-SQL. Poskytuje API pro psani
jednotkovijch testi [7].

Jednotkové testy jsou druhem testovani, jehoz cilem je ovéreni spravné
funkénosti jednotek nebo diléich ¢asti zdrojového kédu [18].

T-SQL Test Tool byl pouzit v ramci integracniho rozhrani k realizaci
jednotkovych testl, které ovéruji spravnou funkcénost procedur a funkei. Toto
testovani je podrobné popsano v kapitole 7.1.
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7 'Testovani integracniho
rozhrani

V této kapitole popisuji priubéh testovani rozsiteného integracniho rozhrani.
Testovani lze rozdélit do tii fazi. V prvni fazi byly testovany jednotlivé pro-
cedury a funkce rozsiteného integracniho rozhrani prostrednictvim jednot-
kovych testii, ve druhé fazi byla testovana integrace vsech komponent inte-
gracniho rozhrani a ve fazi tfeti doslo k nasazeni testovaci verze u zakaznika
a overeni funkcénosti integra¢niho rozhrani v redlném prostiedi.

7.1 Jednotkové testy

V ramci testovani rozsiteného integrac¢niho rozhrani byly realizovany jed-
notkové testy pro jednotlivé procedury a funkce tohoto integracniho roz-
hrani prostrednictvim nastroje T-SQL Test Tool. Tyto testy jsou soucasti
zdrojovych souborii integracniho rozhrani, rozdéleni jednotkovych testu do
adresaru ilustruje obrazek 7.1.

t ****** T
{ scripts }

‘TsaL |

[ functions }

{ procedures J

Obrézek 7.1: Adresarova struktura jednotkovych testii, Zdroj: Vlastni zpra-
covani

Adresar functions obsahuje jednotkové testy funkci, adresar
procedures obsahuje jednotkové testy procedur. Néazev kazdého testu
obsahuje predponu SQLTest_ a dale nézev procedury ¢i funkce, kterou
testuje. Napriklad pro proceduru Item_Import_Check je vytvofen test
SQLTest_Item_Import_Check a je ulozen ve slozce procedures.

Tyto testy funguji na principu porovnavani ocekavanych hodnot s real-
nymi hodnotami. Pokud jsou oc¢ekavané hodnoty shodné s redlnymi, test je
uspésny, v opacném pripadé je netuspeésny. Kazdy z testt bézi v transakci,
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kde na konci béhu testu je zavoldna operace rollback, aby vSe, co se zmé-
nilo v rdmci testu, bylo vraceno do puvodniho stavu (tzn. pred spusténim
testu).

Jednotkovymi testy jsou testovany témér vSechny procedury a funkce
integracniho rozhrani. Vyjimkou jsou pouze notifikacni funkce, které jsou
testovany pomoci testovacich dat rucné.

Testovani jednotkovymi testy bylo findlné tispésné, vSechny jednotkové
testy vysly s pozitivnim vysledkem.

7.2 Testovani integrace komponent

Po otestovani integra¢niho rozhrani jednotkovymi testy jsem pristoupil ke
druhé fazi testovani, a to k testovani integrace komponent.

V této fazi doslo k testovani soucinnosti jednotlivych procedur a funkei.
Na testovacich datech bylo ovérovano:

e zda po spusténi hlavnich procedur dojde k archivaci dat z chybovych

a importnich tabulek podle definovanych kriterii,

e jestli dojde v ramci kontroly konzistence dat ke spravnému urceni chyb
v zéznamech,

e zda se tyto chyby spravné ulozi do chybovych tabulek a zda se korektné
preznaci prislusné zaznamy v importnich tabulkach,

e zda dojde k transformaci dat z importnich do finalnich tabulek pouze
u zaznamu se stavem C' ¢i WARNING,

e zda na konci kazdé hlavni procedury dojde k odeslani e-mailové noti-
fikace,

e jestli prisel spravny e-mail spravnému uzivateli a ve spravném formatu,

e zda byly zaznamenany vsechny sledované kroky béhu integra¢niho roz-
hrani v rdmci logovani.

Vsechny tyto testy byly tispésné splnény.

7.3 Nasazeni testovaci verze

Po otestovani integrace komponent jsem pristoupil ke treti fazi testovani,
a to k nasazni testovaci verze u zakaznika. Zédkaznikem je spolec¢nost Fu-
taba Czech, s.r.o., ktera se zabyva vyrobou automobilovych dili. Jedna se
o dcefinou firmu japonské spolecnosti Futaba Industrial Co., Ltd.
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Cilem tohoto testu je vyzkouset funkénost integra¢niho rozhrani v re-
alném prostredi, zejména otestovat rychlost béhu a stabilitu pfi importu
velkého objemu dat.

V ramci testovaciho provozu je integracni rozhrani spousténo s realnymi
daty zdkaznika. Kazd4a tabulka obsahuje v prauméru 10 000 zéznamu. Z do-
savadnich vysledkll vychazi primérna doba béhu rozhrani ptiblizné na 2 mi-
nuty. Je tedy splnén vykonnostni pozadavek na dobu béhu rozhrani (viz
kapitola 4.4.1). V ramci testovani u zakaznika zatim nebyly zaznamenany
chyby a integracni rozhrani funguje bez problému i pii velkém mnozstvi dat.

Zékaznik je s produktem spokojen, diky rozsirujicim funkcim mize snadno
dohledat data s chybami a néasledné tyto chyby opravit v kmenovych datech,
o béhu rozhrani je informovan prostfednictvim e-mailu, starsi data mtze ob-
novit z archivnich tabulek atd.

Diky rozsitujicim funkcim integra¢niho rozhrani byly dohledany chybné
zaznamy a tyto chyby byly opraveny. V pribéhu péti tydni se podafilo snizit
relativni ¢etnost chyb v kmenovych datech.

Do budoucna je planovan prechod na realny provoz rozsireného integrac-
niho rozhrani.
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8 Zavér

Cilem této bakalarské préace bylo rozsiteni integracniho rozhrani vyvijeného
ve spolecnosti AIMTEC a.s., které zajistuje prenos dat mezi systémy ERP
a APS. V ramci tohoto rozsiteni bylo stanoveno nékolik dil¢ich cilt.

Prvnim dil¢im cilem bylo analyzovat problematiku informacnich systémt
a jejich integrace, dale pak systémy ERP a APS. Diky tomuto cili jsem ziskal
sirsi rozhled v oblasti moznosti integrace informacnich systémii, informace
o vyhodach a nevyhodach jednotlivych metod integrace a obecny pohled na
podnikové informacni systémy.

Druhym dilé¢im cilem této prace bylo analyzovat stavajici stav integrac-
niho rozhrani firmy AIMTEC a.s. mezi ERP a APS systémy a definovat
vhodné rozsiteni tohoto integra¢niho rozhrani. Na zakladé analyzy ptvod-
niho rozhrani jsme spolecné se zadavatelem (firma AIMTEC a.s.) specifiko-
vali pozadavky na rozsifené integracni rozhrani. Rozsiteni spocivalo v dopl-
néni novych funkci do stavajiciho integrac¢niho rozhrani. Na zakladé specifi-
kace pozadavki jsem navrhl struktury téchto novych funkei.

Poslednim z dil¢ich cili byla implementace rozsiteného integra¢niho roz-
hrani a jeho nasledné otestovani. Na zakladé navrhu feseni jsem provedl im-
plementaci novych funkci. V praci charakterizuji technologie a komponenty,
které byly pfi implementaci pouzity. Nasledné popisuji pribéh testovani vy-
sledného teseni, které probihalo ve tfech fazich — nejprve prostrednictvim
jednotkovych testli, poté byla testovana integrace vSech komponent a nako-
nec bylo provedeno nasazeni rozsiteného integrac¢niho rozhrani do testovaciho
provozu u zakaznika.

Vzhledem k tomu, Ze byly splnény vSechny dil¢i cile, byl splnén i cil
hlavni. Vystupem je integracni rozhrani, které bylo rozsifeno o kontrolu
konzistence dat z pohledu APS systému, archivaci dat, zasilani e-mailovych
notifikaci a logovani rozhrani.

V soucasné dobé je rozsirené integracni rozhrani nasazené v testovacim
provozu ve vyrobni spolecnosti zabyvajici se vyrobou automobilovych dili.
Do budoucna je planovan prechod na redlny provoz a nasazeni rozsiteného
integracniho rozhrani u vsech zakaznikt, ktefi maji ptivodni integracni roz-
hrani od firmy AIMTEC a.s.

Myslim si, ze je velky potencial v dalSim rozsiteni integracniho rozhrani,
konkrétné v zavedeni kontrol konzistence dat z pohledu ERP systému (pfi
exportu dat z APS do ERP).
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Seznam zkratek

API (Application Programming Interface) — neboli aplika¢ni programové
rozhrani, je soubor funkci, procedur, t¥id ¢i protokolt aplikace, které mize
programator vyuzivat.

APS (Advanced Planning and Scheduling) — neboli pokrocilé planovani,
je oblast specidlnich aplikaci v rdmci podnikového informacniho systému
zabyvajici se vyrobnim planovanim az po uroven detailniho dilenského roz-
vrhovani.

BI (Business Intelligence) — je manazersky informaéni systém.

CRM (Customer relationship management) — je fizeni vztahu se zdkazni-
kem.

CSS (Cascading Style Sheets) — neboli kaskadové styly, je jazyk popisujici
vzhled prvki dokumentu, ktery je psany ve znackovacim jazyce.

ER (Entity Relationship) — je entitné vztahovy model popisujici strukturu
databéaze.

ERP (Enterprise Resource Planning) — neboli planovani podnikovych zdroji,
je kategorie podnikovych informac¢nich systémii, jimiz podnik za pomoci po-
¢itace Tidi a integruje vSechny nebo vétsinu oblasti své ¢innosti (napt. pla-
novani, zasoby, nakup, prodej, marketing, finance, personalistika atd.).

ERP II (Enterprise Resource Planning II) — nékdy také Extended ERP (roz-
sitené ERP), jsou komplexni feseni aplika¢nich software zahrnujici a kombi-
nujici v sobé funkcionalitu a technologické vlastnosti riznych typu aplikaci
(ERP, CRM, BI, SCM,...).

ETL (Extract, Transformation, Load) — neboli datové pumpy, jsou nastroje,
které se staraji o plnéni dat do databéze.

FK (Foreign Key) — neboli cizi kli¢ je v podstaté primarni kli¢ jiné tabulky
relacni databéze, ktery slouzi k definici vztahti mezi tabulkami.

HTML (Hypertext Markup Language) — je standardni znackovaci jazyk
pouzivany zejména pro vytvareni webovych stranek a webovych aplikaci.
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IBM (International Business Machines Corporation) — je jednou z nejvétsich
sveétovych spole¢nosti v oboru informacnich technologii.

ICT (Information and Communication Technologies) — neboli informaéni
a komunikacni technologie. Jsou do nich zahrnuty veskeré informacni tech-
nologie pouzivané pro komunikaci a praci s informacemi.

IS (Information System) — neboli informacni systém, je soubor lidi, tech-
nickych prostiedki a metod (programii), zabezpecujicich sbér, prenos, zpra-
covani, uchovani dat, za tucelem prezentace informaci pro potireby uzivateli
¢innych v systémech Tizeni.

PK (Primary Key) — neboli primérni kli¢, je atribut pripadné nékolik atri-
buti tabulky relacni databaze, ktery jednoznacné identifikuje kazdy zaznam.

RAM (Random Access Memory) — je operacni pamét pocitace, kterd umoz-
nuje ¢ist nebo zapisovat data do libovolného mista paméti.

SCM (Supply Chain Management) — je Tizeni dodavatelského Fetézce.

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) — je standardni komunika¢ni pro-
tokol pro prenos e-mailt na sitich typu TCP/IP.

SQL (Structured Query Language) — je standardizovany strukturovany do-
tazovaci jazyk pouzivany v relacnich databazovych systémech.

SRBD (Systém fizeni baze dat) — je pocitacovy systém zabezpedujici defi-
novani struktury dat, moznost manipulace s daty, ochranu dat a také komu-
nikaci systému s uzivatelem.

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) — je sada pro-
tokolt, slouzici ke komunikaci v poc¢itacové siti a propojeni dvou pocitaci.

T-SQL (Transact-SQL) — je proprietarni rozsiteni jazyka SQL od spolec-
nosti Microsoft a Sybase, které Microsoft pouziva v produktu Microsoft SQL
Server.
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A Tabulky puvodniho
rozhrani

A.1 Nazvy tabulek — transformace z ERP do

APS

Tabulka

Tabulka v rozhrani

z kapitoly 3.3.1 Importni Finalni Popis

Polozky Item_Import Item Tabulka polozek

Zdroje Resource_Import Resource Tabulka zdroji

Operace Operation_Import | Operation | Tabulka operaci

Zakazky Order_Import Order Tabulka zakizek

Zakaznici Customer_Import Customer Tabulka zidkaznikt

Smény Shift_Import Shift Tabulka smén

Kalendare Calendar_Import Calendar Tabulka kalendiit
Kusovnik s postupy IM_In_Import IM_In Tabulka vstupt

Kusovnik s postupy IM_OUT_Import IM_0UuT Tabulka vystupt

Kusovnik s postupy IM_Use_M_Import IM_Use_M Tabulka vyrobnich postupt
Kusovnik s postupy IM_Use_Sx_Import | IM_Use_Sx g‘:ozlélézk%Omocn}"Ch vyrobnich

29




A.2 Struktura tabulky Item

-
Item_Import

ID

Import_Date
Import_State
Transfer_Date
Source_System
Source

Code

Name

GroupCode
GroupMembers
Type

IltemPriority

Price
OutsourcingPrice
Comments
PenaltyRatio
Spec1Code
Spec2Code
Spec3Code
Spec4Code
NumSpec1
NumSpec2
NumSpec3
NumSpec4
ProductionFactor
Color

DisplayOrder
ResultRecursiveFlag
MasterltemCode
Phantomltem
ManufacturingLeadTimeMRP
ResourceCode
PurchaseLeadTime
ShippingLeadTime
MaterialSwitchltemCode
\.-- (celkem 119 atributd)

Transformace dat
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p
Item

ID

Code

Name

GroupCode
GroupMembers
Type

ltemPriority

Price
OutsourcingPrice
Comments
PenaltyRatio
Spec1Code
Spec2Code
Spec3Code
Spec4Code
NumSpec1
NumSpec2
NumSpec3
NumSpec4
ProductionFactor
Color

DisplayOrder
ResultRecursiveFlag
MasterltemCode
Phantomltem
ManufacturingLeadTimeMRP
ResourceCode
PurchaseLeadTime
ShippingLeadTime
LeadTimeMax
MaterialSwitchltemCode
MaterialSwitchType
InventoryMin
InventoryMin2Time
Fluctuation

\.-- (celkem 111 atributdi)




B Procedury puvodniho

rozhrani

Nazvy procedur — transformace z ERP do APS

Importni tabulka

Hlavni procedura

Procedura pro prenos

Vytvoreni pohledu

Item_Import

Item_Import_Main

Item_Import_Transfer

Create_Item_View

Resource_Import

Resource_Import_Main

Resource_Import_Transfer

Create_Resource_View

Operation_Import

Operation_Import_Main

Operation_Import_Transfer

Create_Operation_View

Order_Import

Order_Import_Main

Order_Import_Transfer

Create_0Order_View

Customer_Import

Customer_Import_Main

Customer_Import_Transfer

Create_Customer_View

Shift_Import

Shift_Import_Main

Shift_Import_Transfer

Create_Shift_View

Calendar_Import

Calendar_Import_Main

Calendar_Import_Transfer

Create_Calendar_View

IM_In_Import

IM_In_Import_Main

IM_In_Import_Transfer

Create_IM_In_View

IM_OUT_Import

IM_OUT_Import_Main

IM_OUT_Import_Transfer

Create_IM_0OUT_View

IM_Use_M_Import

IM_Use_M_Import_Main

IM_Use_M_Import_Transfer

Create_IM_Use_M_View

IM_Use_Sx_Import

IM_Use_Sx_Import_Main

IM_Use_Sx_Import_Transfer

Create_IM_Use_Sx_View
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C Béh ptvodniho rozhrani

Transformace dat z ERP do APS

Diagram aktivit: béh rozhrani (transformace dat z ERP do APS) - pro ltem

Planovaé Integracni rozhrani

Smazani tabulky Item

Y
NaplInéni tabulky ltem_Import
(vCetné Import_Date a Import_State = W)

A 4

<Spuéténi procedury ltem_Import_Main >7

)

[zdznam ma Import_State = F]

< Odstranéni zaznamu >

Spusténi procedury
Iltem_Import_Transfer

Nastaveni Transfer Date
zaznamUm uréenym k pfenosu

(Import_State = W)

Y
Pfenos zaznam( s danym
Transfer_Date z tabulky

Iltem_Import do tabulky lte| >

y

Nastaveni pfenesenym
Import dat z ltem_View do APS zadznamlm Import_State = F
v importni tabulce
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D Tabulky rozsireného
rozhrani

D.1 Nazvy tabulek — transformace z ERP do
APS

Tabulka Tabulka v rozhrani
K Popis

z kap. 3.3.1 | 1mportni Chybova Finalni

Polozky Item_Import Item_Import_Error Item Tabulka polozek

Zdroje Resource_Import Resource_Import_Error Resource Tabulka zdrojﬁ

Operace Operation_Import Operation_Import_Error Operation Tabulka operaci

Zakazky Order_Import Order_Import_Error Order Tabulka zakazek

Zakaznici Customer_Import Customer_Import_Error Customer Tabulka zakaznikt

Smény Shift_Import Shift_Import_Error Shift Tabulka smén

Kalendare Calendar_Import Calendar_Import_Error Calendar Tabulka kalendait

Kusovnik ]
IM_In_Import IM_In_Import_Error IM_In Tabulka vstupu

s postupy

Kusovnik , .
IM_OUT_Import IM_OUT_Import_Error IM_OUT Tabulka vystuptu

s postupy

Kusovntk IM_Use_M_Import IM_Use_M_Import_Error IM_Use_M Tabulk? vyrobnich

s postupy postupu

, Tabulka pomocnych

Kusovnik , .
IM_Use_Sx_Import IM_Use_Sx_Import_Error IM_Use_Sx vyrobnich

s postupy . o

prostredkua
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D.2 Spolecné atributy importnich tabulek

v importni tabulce notifikovin

Nazev atributu Datovy typ Popis Kli¢ | Null
ID integer identifikdtor zadznamu PK Ne
Import_Date datetime datum importu zaznamu - Ne
Import_State nvarchar (10) aktualni{ importn{ stav zdznamu - Ne
Import_Error_Code nvarchar (max) | kédové oznadeni chyby nebo chyb - Ano
Import_Error_Reason | nvarchar(max) | popis pfi¢iny chyby nebo chyb - Ano
Transfer_Date datetime datum prenost{ Zz?znamu z importni B Ano
tabulky do findlni tabulky
Check_Date datetime datum kontroly zdznamu - Ano
Source_Systen integer s3fstem7 ze kterého jsou importovany B Ne
zaznamy
Is Notified bit priznak, zda byl chybovy zaznam B Ano

D.3 Atributy chybové tabulky pro polozky

Nazev atributu Datovy typ Popis Kli¢ | Null

D integer identifikdtor zdznamu PK Ne

Ttem_Import_ID integer identifikdtor zdznamu v importni FK Ne
tabulce

Item_Import_Import_Date datetime d'fltum 1mp?rtu Odp,OVIdaJICIhO - Ne
zdznamu v importni tabulce

Import_State nvarchar (10) aktudlni stav chybového ziznamu - Ne

Import_Error_Code nvarchar (6) kédové oznaceni dané chyby - Ne

Import_Error_Reason nvarchar (max) | popis pfiéiny dané chyby - Ne
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D.4 Atributy logovaci tabulky

Nazev atributu | Datovy typ Popis Kli¢ | Null
D integer identifikdtor zdznamu PK Ne
Log_Number integer ¢islo kategorie zdznamu v logu - Ano
Table nvarchar (255) n:}izev tabulky, k(? k’f()ere dany - Ano
zaznam v logu nélezi
Time datetime datum vytvoreni zdznamu v logu - Ano
Message nvarchar(4000) | zprava k danému zdznamu v logu - Ano
Comment nvarchar (4000) kolmentar k danému zaznamu B Ano
v logu

D.5 Atributy tabulky e-mailovych notifikaci

Néazev atributu Datovy typ Popis Kli¢ | Null
ID integer identifikdtor zdznamu PK Ne
Table_Name nvarchar(100) | RézeV importni nebo logovact B Ano
tabulky
s nézvy sloupcti, které maji byt
Notified_Column_Names | nvarchar (max) . , - Ano
notifikovany
To_Address nvarchar (max) | adresa piijemce - Ano
From_Address nvarchar (max) adresa odesilatele - Ano
Subject nvarchar(255) | predmét e-mailu - Ano
Comment nvarchar (max) | komentai k e-mailu - Ano
Role nvarchar(255) | role pro dany zdznam - Ano
Log_Time_0ffset integer ca?ovy usek v/e dnech, pro ktery B Ano
mé byt odeslan log
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E.1

Procedury rozsireného

rozhrani

Nazvy procedur — transformacni a kon-

trolni procedury

Importni tabulka

Hlavni procedura

Kontrolni procedura

Item_Import

Item_Import_Main

Item_Import_Check

Resource_Import

Resource_Import_Main

Resource_Import_Check

Operation_Import

Operation_Import_Main

Operation_Import_Check

Order_Import

Order_Import_Main

Order_Import_Check

Customer_Import

Customer_Import_Main

Customer_Import_Check

Shift_Import

Shift_Import_Main

Shift_Import_Check

Calendar_Import

Calendar_Import_Main

Calendar_Import_Check

IM_In_Import

IM_In_Import_Main

IM_In_Import_Check

IM_OUT_Import

IM_OUT_Import_Main

IM_OUT_Import_Check

IM_Use_M_Import

IM_Use_M_Import_Main

IM_Use_M_Import_Check

IM_Use_Sx_Import

IM_Use_Sx_Import_Main

IM_Use_Sx_Import_Check

Vyhodnocovaci procedura

Procedura pro prenos

Item_Import_Check_Evaluation_State

Item_Import_Transfer

Resource_Import_Check_Evaluation_State

Resource_Import_Transfer

Operation_Import_Check_Evaluation_State

Operation_Import_Transfer

Order_Import_Check_Evaluation_State

Order_Import_Transfer

Customer_Import_Check_Evaluation_State

Customer_Import_Transfer

Shift_Import_Check_Evaluation_State

Shift_Import_Transfer

Calendar_Import_Check_Evaluation_State

Calendar_Import_Transfer

IM_In_Import_Check_Evaluation_State

IM_In_Import_Transfer

IM_OUT_Import_Check_Evaluation_State

IM_OUT_Import_Transfer

IM_Use_M_Import_Check_Evaluation_State

IM_Use_M_Import_Transfer

IM_Use_Sx_Import_Check_Evaluation_State

IM_Use_Sx_Import_Transfer
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E.2 Hierarchie notifikacnich procedur

[ Notify_Users J

—{ Notify_Inspector J

—{ Notify_Import_Errors }

Notify_Import_Counts ]

getEmailBodyError }

A1

Send_Notification }

L sonawar

—>[ Notify_Import_Log }

getEmailBodyLog J

41

Send_Notification J

L s )

—{ Notify_Import_Success }

Notify_Import_Counts }

getEmailBodySuccess }

Iy

Send_Notification J

L s

—{ Notify_Master_Data_Admin J

Notify_Import_Errors J
Notify_Import_Success }

—{ Notify_Planner }
Notify_Import_Success J
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FF Beéeh rozsireného rozhrani

Transformace dat z ERP do APS vcéetné kon-

troly konzistence dat

Diagram aktivit: béh rozsifeného integrac¢niho rozhrani - pro polozky - 1. ¢ast

Planovac¢

Integracni rozhrani

Smazani tabulky Item

|

Naplnéni tabulky ltem_Import
(v€etné Import_Date a Import_State = W)

|

<Spu§téni procedury ItemlmportMain}

[zdznam ma v Item_Import Import_Date
star$i nez zadany pocet dni] NEBO
[z&znam v ltem_Import byl notifikovan]

Archivace a odstranéni daného
z&znamu z ltem_Import

C

z Item_Import_Error (odpovidajicich
danému zaznamu ltem_Import)
Archivace a odstranéni daného
zéznamu z ltem_Import
[z&znam ma v Item_Import
nastaven Import_State = F
A,
<Spu§téni procedury Item_lmport_Check><—/
Nastaveni Check_Date zaznamdm
s Import_State =W

Archivace a odstranéni zaznamu
[iinak]
a Import_Error_Reason = null]
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Diagram aktivit: béh rozsifeného integra¢niho rozhrani - pro polozky - 2. ¢ast

Planovaé

Integraéni rozhrani

( Import dat z Item_View do APS

l

Provedeni kontrol a uloZeni pfipadnych
chyb do Item_Import_Error pro zaznamy s
aktualnim Check_Date a Import_State = W

Spusténi procedury
Item_Import_Check_Evaluation_State

l

Vyhodnoceni chyb z Iltem_Import_Error,
preznaceni Import_State zaznamim v
ltem_Import na C, WARNING nebo ERROR

[zAznam ma v Item_Import
Import_State = C nebo WARNING]

Nastaveni Transfer_Date pfisluSnym
zaznamlm (uréenym k pfenosu)

Pfenos zaznamd s danym Transfer_Date
z tabulky Item_Import do tabulky ltem

Nastaveni pfenesenym zaznamim
Import_State = F v ltem_Import

l
)

Odeslani e-mailovych notifikaci
(pokud jsou nastaveny)

%

Y
J
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G Kontroly pro polozky

T Kéd
yp © Pric¢ina chyby
chyby chyby
ERROR EITOO1 Item code is missing. Fill in the field "Code".;
Value in the field "ManufacturingOrderQtyMin"is bigger than the
WARNING WITO01 | value in the field "ManufacturingOrderQtyMax". Redefine value in
ManufacturingOrderQtyMin and/or ManufacturingOrderQtyMax. ;
Value in the field "ManufacturingOrderQtyUnit"is bigger than value
WARNING WITO02 | in the field "ManufacturingOrderQtyMax". Redefine value in
ManufacturingOrderQtyUnit and/or ManufacturingOrderQtyMax.;
Value in the field "PurchaseOrderQtyMin"is bigger than the value in
WARNING WITO03 | the field "PurchaseOrderQtyMax". Redefine value in
PurchaseOrderQtyMin and/or PurchaseOrderQtyMax. ;
Value in the field "PurchaseOrderQtyUnit"is bigger than value in the
WARNING WIT004 field "PurchaseOrderQtyMax". Redefine value in
ManufacturingOrderQtyUnit and/or ManufacturingOrderQtyMax. ;
Item type is missing or is wrongly defined. Fill in the field
"Type"with one of the standard Item type: M (Raw material),
WARNING WITO005 . .
U (Purchased part), H (Manufactured part), I (Intermediate item), P
(Finished item).;
WARNING WITO006 Item name is missing. Fill in field "Name";
Obtain method is missing. Choose one of the standard Obtain method:
WARNING WITO07 | N (Not allowed), M, (Produce), P (Purchase), IM (Prefer to produce),

IP (Prefer to purchase).;
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H Zaznamy logu pro polozky

Kat.| Zprava (message) Komentar (comment) Popis
Records from the table Odstranény zdznamy
0 Deleted - table Item.
Item have been deleted. z tabulky Item.
Records to the table . ,
Vlozeny zaznamy do
1 Inserted - table Item_Import. Item_Import have been
K tabulky Item_Import.
inserted.
Archiving of , .
. € Zacatek archivace tabulek
Started - Item_Import_Archive Item_Import and
. Item_Import
and Item_Import_Error_Archive. Item_Import_Error has
2 a Item_Import_Error.
started.
Konec archivace tabulek
Finished - Item_Import_Archive . L. Item_Import
. No items for archiving.
and Item_Import_Error_Archive. a Item_Import_Error,
neni co k archivaci.
Archiving of Konec archivace tabulek
Finished - Item_Import_Archive Item_Import and Item_Import
and Item_Import_Error_Archive. Item_Import_Error has a Item_Import_Error,
successfully finished. uspésné dokonceno.
X Zacatek kontrolni
Checking of Item_Import
Started - Item_Import_Check. procedury pro
has started.
Item_Import.
3 Konec kontrolni procedury
Finished - Item_Import_Check. No items for checking. pro Item_Import, neni co
kontrolovat.
Evaluating Import_State Zacatek vyhodnocovaci
Started - Item_Import_Check-
. of Item_Import has procedury pro
_Evaluation_State.
started. Item_Import.
. Konec vyhodnocovaci
L. Evaluating Import_State
Finished - Item_Import_Check- procedury pro
X of Item_Import PN
_Evaluation_State. . Item_Import, uspeésne
successfully finished. .
dokonceno.
Checking of Item_Import | Konec kontrolni procedury
Finished - Item_Import_Check. has successfully pro Item_Import, Uispésné
finished. dokonceno.
T feri f Zacatek d
Started - ransfering from fxca ek procedury pro
Item_Import to Item has prenos z Item_Import do
Item_Import_Transfer.
started. Item.
4

Finished -
Item_Import_Transfer.

No items for
transfering.

Konec procedury pro
prenos z Item_Import do
Item, neni co prenaset.

Finished -
Item_Import_Transfer.

Transfering from
Item_Import to Item has
successfully finished.

Konec procedury pro
prenos z Item_Import do
Item, Uspésné dokonceno.

Failed - Item_Import_Transfer.

Transfering from
Item_Import to Item has
failed.

Prenos z tabulky
Item_Import do tabulky
Item selhal.
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pokracovdnt tabulky prilohy H

Kat.| Zprava (message)

Komentar (comment)

Popis

Started - Notify_Users.

Sending notifications
has started.

Zacatek hlavni notifikac¢ni
procedury Notify_Users.

Finished - Notify_Users.

Sending notifications
has successfully
finished.

Konec hlavni notifika¢ni
procedury Notify_Users,
tuspésné dokonceno.

Failed - Notify_Users.

Sending notifications
has failed.

Hlavni notifika¢ni
procedura Notify_Users
selhala.

5 Started - Notify_Inspector.

Sending notifications
has started.

Zacatek notifikacni
procedury
Notify_Inspector.

Finished - Notify_Inspector.

Sending notifications
has finished.

Konec notifika¢ni
procedury
Notify_Inspector.

Started -

Notify_Master_Data_Admin.

Sending notifications
has started.

Zacatek notifikacni
procedury Notify-
_Master_Data_Admin.

Finished -

Notify_Master_Data_Admin.

Sending notifications
has finished.

Konec notifika¢ni
procedury Notify-
_Master_Data_Admin.

Started - Notify_Planner.

Sending notifications
has started.

Zacatek notifikacni
procedury
Notify_Planner.

Finished - Notify_Planner.

Sending notifications
has finished.

Konec notifika¢ni
procedury
Notify_Planner.

Started -
Notify_Import_Errors.

Sending import error
notifications has
started.

Zacatek notifikac¢ni
procedury
Notify_Import_Errors.

Finished -
Notify_Import_Errors.

Sending import error
notifications has
finished.

Konec notifika¢ni
procedury
Notify_Import_Errors.

Started - Notify_Import_Log.

Sending log has
started.

Zacatek notifikac¢ni
procedury
Notify_Import_Log.

Finished - Notify_Import_Log.

Sending log has
finished.

Konec notifika¢ni
procedury
Notify_Import_Log.

Started -
Notify_Import_Success.

Sending success has
started.

Zacatek notifika¢ni
procedury
Notify_Import_Success.

Finished -
Notify_Import_Success.

Sending success has
finished.

Konec notifika¢ni
procedury
Notify_Import_Success.

Started - Archive_Item.

Archiving of Item has
started.

Zacatek archivace tabulky
Item.
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Finished - Archive_Item.

No items for archiving.

Konec archivace tabulky
Item, neni co archivovat.

Finished - Archive_Item.

Archiving of Item has
successfully finished.

Konec archivace tabulky
Item, uspésné dokonceno.

Failed - Archive_Item.

Archiving of Item has
failed.

Archivace tabulky Item
selhala.
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I Uzivatelska dokumentace

V nésledujici kapitole je popsano vytvoreni instalatoru, instalace databazové
aplikace, jeji konfigurace, spusténi, vstupy a vystupy. Aplikace je urcena pro
prostiedi operac¢nich systémt Microsoft Windows, proto je vSechen postup
uvadén pro tyto operacni systémy.

I.1 Vytvoreni instalatoru

Aby bylo mozné vytvorit instalator integracniho rozhrani se vSemi databa-
zovymi skripty, je nutné mit nainstalované a spravne nastavené nésledujici
softwarové vybaveni:

e Java Development Kit (JDK) — verze 8 a vyssi,
e Apache Maven — verze 3.3 a vyssi,
e Apache Ant — verze 1.9.14 a vyssi,

e Nullsoft Scriptable Install System (NSIS) — verze 3.0 a vyssi.

Pokud je softwarové vybaveni nainstalované a spravné nastavené, je mozné
vytvorit instaldtor. Vytvoreni instaldtoru je automatizovano nastrojem Maven,
ktery vyuziva konfiguracni soubor pom.xml v adresari Aplikace. Preklad se
spousti pres P¥ikazovy Fadek.

Postup vytvoreni instalatoru:

1. oteviit Pfikazovy tadek,

2. zménit aktudlni cestu do adresare Aplikace,

3. zadat piikaz: [mvn clean install] (viz obrazek I.1).

Pokud je vytvoreni instalatoru uspésné, je v Prikazovém radku zobrazena
informace BUILD SUCCESS (viz obréazek 1.2). Instalator je spustitelny soubor
S nazvem:

’ ASP_Integration_2.0.0.exe

i

a nachaz{ se v umisténi:

’ Aplikace\installer\target\scripts\nsis ‘
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B C\Windows\System32\cmd.exe - [m] X

Microsoft Windows [Version 10.0.17763.404]
(c) 2018 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Aplikace>mvn clean install_

Obrézek I.1: Piikaz pro vytvoreni instaldtoru databdzovych skripti

B C:\Windows\System32\cmd.exe - [m) X

[INFO]
ntegration .
Integrati SUCCESS [ 16.5

37 s]
[ ] installer SUCCESS [ 16.2

] Total time: 33.311 s
] Finished at: 2019-04-28T21:09:17+02:00

C:\Aplikace>g

Obrézek 1.2: Uspésné vytvoren{ instaldtoru databdzovych skripti

1.2 Instalace databazové aplikace

Pred instalaci databazové aplikace je nutné zabezpecit, aby v provoznim
prostredi této aplikace byl nainstalovan a spravné nastaven Microsoft SQL
Server 2016 Standard Edition SP1 a vyssi. Pro pristup k SQL Serveru
je doporuceno pouzit grafické uzivatelské rozhrani Microsoft SQL Server
Management Studio 2016 a vysSi. Nasledujici postup bude uveden praveé
s pouzitim tohoto grafického rozhrani.
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I[.2.1 Vytvoreni zakladni databaze

Aby bylo mozné nainstalovat databazovou aplikaci, je nutné nejprve vytvorit
zdkladni databdzi v prosttedi Microsoft SQL Serveru. Vytvoreni probiha tak,
Ze se obnovi ze zalohy jiz predem vytvorena zakladni databaze. Tato zakladni
databaze je zabalena v archivu .zip s nadzvem:

’ asp_core.zip

?

a je ulozena v umisténi:

Aplikace\src\main\resources\DB|

Mozny postup obnovy zakladni databaze ze zalohy:

1. extrahovat zakladni databdzi asp_core.zip (soubor se zdlohou je
asp_core.bak),

2. otevIit Microsoft SQL Server Management Studio,

3. pripojit se k databazovému serveru vyplnénim udaji v dialogovém
okné Connect to Server (viz obrazek 1.3),

4. kliknout pravym tlacitkem mysi na slozku Databases v sekci Object
Explorer, poté kliknout na Restore Database. . .,

5. v dialogovém okné Restore Database zvolit v zdloZce General v sekci
Source moznost Device a vpravo kliknout na tlacitko .. .,

6. v dialogovém okné Select backup devices nastavit Backup media
type na hodnotu File a kliknout na tlacitko Add,

7. v okné Locate Backup File vyhledat soubor se zdkladni databdzi
asp_core.bak a kliknout na tlacitko OK,

8. v okné Select backup devices potvrdit kliknutim na tlacitko OK,

9. zvolit ndzev databaze v okné Restore Database, napf. asprova_tst
(dialogové okno by mélo vypadat podobné jako na obrazku 1.4),

10. potvrdit tlacitkem OK.
Vyse uvedeny postup popisuje pouze zakladni nastaveni pri obnové da-
tabaze, které je ale v tomto pripadé dostacujici. Po obnové je zakladni

databaze umisténa ve slozce Databases a obsahuje pouze jednu tabulku
dbo.Admin_Scripts.
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@l Connect to Server d
erver type Database Engine
Server name: | ~
Authentication: Windows Authentication ~
er name AIMTEC\casz
Connect Cancel Help Options =>
, v . , z 7
Obrézek 1.3: Pripojeni k databazovému serveru
145 Restore Database - asprova_tst — [m| X
@ Ready
Select a page 8 seript + | [ Help
1 General
L& Files Source
2 Options
() Database:
@® Device: Ci\application\src\main\resources\DB\asp_core\asp_core.bak
Database: asprova_tst ~
Destination
Database: ‘ asprova_tst ~
Restore to: ‘The last backup taken (stfeda 1. fervence 2015 10:27:34) Timeline...
Restore plan
Backup sets to restore:
Restore  MName Component  Type  Server Database Position  First LS
asprova_tst-Full Database Backup  Database  Full  TUMMSQL2012  asprova_tst 1 10283
Connection
47 NB218\SQLZ016EXP
[AIMTEC casz]
View connection properties
Progress
< >
Done
@ Verify Backup Media

Obrazek 1.4: Vytvoreni zakladni databédze
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I.2.2 Instalace databazovych skripti

Nyni je mozné nainstalovat databazové skripty do zakladni databaze. Insta-
lace je realizovana prostrednictvim instalatoru databazovych skripti, jehoz
vytvoreni je popsano v kapitole I.1.

Mozny postup instalace databazovych skriptii:
1. spustit instalator ASP_Integration_2.0.0.exe,

2. vsekci Select components to install vybrat pouze Run DB scripts
(viz obrazek 1.5) a poté kliknout na tlacitko Next >,

3. vyplnit Database server name (ndzev databdzového serveru), Database
name (nazev zdkladni databdze, napf. asprova_tst), User (uzivatelské
jméno pro prihlaseni k databdzovému serveru), Password (heslo),

4. kliknout na tlacitko Next >,

5. potvrdit dialogové okno Connection OK tlacitkem OK (v pripadé, Ze
byly spravné vyplnény vsechny udaje a ze je spojeni ispésné),

6. instalace je spusténa (pokud je instalace Gspésnd, v instalacnim okné
se zobrazi informace Completed),

7. po dokonceni instalace kliknout na Close.

Select components to install: Run DB scripts
[ ] Install 5515

Space reguired: 4.9 MB

Obrazek 1.5: Instalace databazovych skripti
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1.3 Konfigurace databazové aplikace

Po instalaci databazové aplikace je nutné ji spravné nakonfigurovat. Je tieba
nastavit hodnoty globdlnich proménnych, vytvorit a nastavit SQL joby a na-
konfigurovat odesildni e-mailovijch notifikact.

I.3.1 Nastaveni globalnich proménnych

Pro nastaveni hodnot globalnich proménnych je ve zdrojovych souborech
vytvoren skript s ndzvem:

’ Add.Integration_Properties.sql

i

a nachdazi se v umisténi:

’ Aplikace\src\main\scripts\DB\usefulScripts ‘

V kédu tohoto skriptu jsou nastaveny vychozi hodnoty globalnich pro-
ménnych, v pripadé potfeby je mozné je zménit. Za parametr @dbName je
nutné zadat nazev databaze integracniho rozhrani, pro kterou chceme na-
stavit hodnoty proménnych (napt. asprova_tst). Skript je nutné spoustét
pod danou databézi integra¢niho rozhrani (napf. asprova_tst). Po spusténi
tohoto skriptu pod spravnou databazi dojde k nastaveni hodnot globédlnich
proménnych.

I.3.2 Nastaveni SQL jobu

Nastaveni SQL jobl se sklada ze dvou c¢éasti: zaloZeni SQL jobi a jejich
aktivace.

ZaloZeni SQL jobu

Pro zalozeni SQL job1 jsou ve zdrojovych souborech vytvoreny tti skripty
S NAzZVy:

’ Create. job.Archive_Clean_Tables.sql

i

’ Create. job.CUST_Archive_Tables_Maintenance.sql

i

’ Create. job.Table_Maintenance.sql ‘,

a nachéazi se v umisténi:

’ Aplikace\src\main\scripts\DB\usefulScripts ‘
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Skript Create.job.Archive_Clean_Tables.sql zalozi job ke spous-
téni archivace findlnich tabulek, skript Create. job.CUST_Archive_Tables-
_Maintenance.sql zalozi job k zajisténi periodického odstranovani starych
zaznamu z archivnich importnich a archivnich chybovych tabulek a skript
Create.job.Table Maintenance.sql zalozi job k periodickému odstrano-
vani starych zdznamt z archivnich finalnich tabulek.

V téchto skriptech je doporuceno upravit proménnou @tst na nazev da-
tabaze, pro kterou chceme SQL joby zalozit (napf. asprova_tst). Déle
je mozné nastavit nazev SQL jobu a periodu opakovani jobu priimo ve
skriptu. Skripty je nutné spoustét pod databazi integra¢niho rozhrani (napft.
asprova_tst). Po spusténi téchto skriptu pod spravnou databazi se zalozi
prislusné joby, ovsem se stavem Disabled (deaktivovany). V dalsim kroku
je tedy nutné je aktivovat.

Aktivace SQL jobt

Zalozené SQL joby jsou zobrazeny v sekci Object Explorer v komponenté
SQL Server Agent ve slozce Jobs (viz obrazek 1.6).

= [ SOL Server Agent

S} Jobs|

i-u-i' asprova_tst_Archive_Clean_Tables
i-u-ﬂ asprova_tst_CUST_Archive_Tables_Maintenance
i.u-ﬂ asprova_tst_Table_Maintenance

Obrazek 1.6: Zalozené SQL joby

Pro aktivaci daného SQL jobu staci kliknout pravym tlac¢itkem mysi na
dany job a zvolit moznost Enable (aktivovat). Také je mozné nastavit vice
parametri daného jobu, napf. zménit periodu opakovani. K tomu slouzi
volba Properties, kterd se zobrazi po kliknuti pravym tla¢itkem mysi na
prislusny job.

I[.3.3 Nastaveni e-mailovych notifikaci

V ramci nastaveni e-mailovych notifikaci je nutné nejprve vytvorit e-mailovy
profil a tcet a nasledné vyplnit tabulku Email Notifications.

Vytvoreni e-mailového profilu a Gctu

Pro vytvoreni e-mailového profilu a ic¢tu je ve zdrojovych souborech vytvoren
skript s nazvem:
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’ Create.ASP.Sysmail.Account.sql ‘,

a nachézi se v umisténi:

’ Aplikace\src\main\scripts\DB\usefulScripts ‘

V tomto skriptu je nutné vyplnit proménné @email address (vychozi
e-mailova adresa odesilatele) a @mailserver_name (adresa SMTP serveru
odesilatele). V pripadé, ze SMTP server vyzaduje autentifikaci, je nutné
vyplnit proménné @username (uZivatelské jméno) a @password (heslo). Déle
je mozné nastavit port SMTP serveru (@port), nazev ic¢tu (@account_name)
atd.

Po spusténi tohoto skriptu dojde k vytvoreni definovaného e-mailového
profilu a e-mailového uctu.

Vyplnéni tabulky Email_Notifications

K tomu, aby bylo mozné odesilat e-mailové notifikace, musi byt vyplnéna
tabulka Email Notifications pozadovanymi informacemi. Atributy této
tabulky jsou popsany v kapitole 5.6.2.

Pro ptedvyplnéni tabulky Email Notifications je ve zdrojovych sou-
borech vytvoren skript s nazvem:

’Fill.Email.Notifications.Table .sql

9

a nachazi se v umisténi:

’ Aplikace\src\main\scripts\DB\usefulScripts ‘

Tento skript vyzaduje vyplnéni proménné @toAddress (e-mailova adresa
piijemce). Je mozné vyplnit proménnou fromAddress (e-mailovd adresa ode-
silatele), pokud nevyhovuje vychozi e-mailova adresa odesilatele.

Po spusténi skriptu dojde k predvyplnéni tabulky Email Notifications.
Adresa prijemce @toAddress je pro vSechny role uzivatelt stejna. Je tedy
vhodné ji po spusténi skriptu upravit v tabulce Email Notifications v za-
vislosti na prislusné roli uzivatele.
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I.4 Spusténi databazové aplikace

Jelikoz se rozsifeni integracniho rozhrani v rameci této bakalarské prace tyka
pouze transformace datoviych struktur z ERP do APS, je v této kapitole
uvedeno spusténi databazové aplikace pouze pro tuto cast.

Pred spusténim je nutné odstranit ziznamy z findlnich tabulek a vloZit
nové zaznamy do importnich tabulek s importnim stavem (Import_State) W
a aktudlnim datem importu (Import_Date). Na poradi téchto dvou operaci
nezalezi.

Poté je mozné spustit databazovou aplikaci. Spusténi aplikace se realizuje
sekvencénim vykonanim hlavnich procedur integra¢niho rozhrani v definova-
ném poradi.

Volani hlavnich procedur ve spravném poradi:

exec Item_Import_Main

exec Resource_Import_Main
exec Customer_Import_Main
exec IM _Use_M_Import_Main
exec IM _OUT_Import_Main
exec IM_In_Import_Main
exec IM Use_Sx_Import_Main

exec Order_Import_Main

© X NS e WD

exec Operation_Import_Main

—
e

exec Shift_ Import_Main

—_
—_

. exec Calendar_Import_Main

Pro spusténi databazové aplikace je také mozné vyuzit skript s nazvem:

Import.Script.sql]|,

ktery se nachézi v umisténi:

Aplikace\src\main\scripts\DB\usefulScripts|

Pted pouzitim toho skriptu je nutné vlozit nové zaznamy do importnich
tabulek se spravnym importnim stavem a datem importu. Skript zajisti od-
stranéni zaznamu z finalnich tabulek a sekvencéni spusténi hlavnich procedur.
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I.5 Vstupy a vystupy databazové aplikace

V ramci transformace struktur z ERP do APS jsou vstupy vkladany do im-
portnich tabulek. Na prilozeném CD se nachazi priklad vstupnich dat v po-
dobé databédze s nazvem:

Y

’ data_example.bak

kterd se nachazi v umisténi:

’ Priklad_dat\Databaze_s_daty ‘

Tato databaze obsahuje pouze vybranou mnozinu importnich tabulek,
které obsahuji ukazkova data. Databazi je nutné obnovit ze zalohy. Postup
je obdobny jako pti obnoveni zakladni databaze ze zalohy, viz [.2.1.

Po obnoveni databaze ze zalohy je nutné nahrat ukazkova data do data-
béaze integracniho rozhrani. K tomu slouzi skript s nazvem:

’import_data.sql

)

ktery se nachézi v umisténi:

‘ Priklad_dat\Databaze_s_daty ‘

V tomto skriptu je nutné vyplnit proménné @dbFrom (databaze s ukézko-
vymi daty, napf. data_example) a @dbTo (databéze integra¢niho rozhrani,
napt. asprova_tst). Po spusténi toho skriptu dojde k nahrani dat z data-
baze s ukdzkovymi daty do databaze integra¢niho rozhrani. Poté je mozné
spustit béh integracniho rozhrani.

Po dokonceni béhu integracniho rozhrani jsou vystupy ulozeny v tabul-
kach a pohledech integracniho rozhrani a v ramci odesilani e-mailovych no-
tifikaci také v prislusnych e-mailovych schrankach prijemcii.

Hlavni vystupy v ramci integra¢niho rozhrani:

e importni tabulky (pfipona _Import) — obsahuji zdznamy s importnim
stavem F, nebo ERROR, ptipadné kédy chyb a priciny chyb,

e chybové tabulky (piipona _Import_Error) — obsahuji kénkrétni chyby
v konkrétnich zaznamech vcéetné kodia chyb a pri¢in chyb,

e pohledy nad daty findlnich tabulek (pfipona _View) — obsahuji data
uspésné transformovand do struktur systému APS,

e logovaci tabulka (Import_Event_Log) — obsahuje log béhu rozhrani.
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Pripadné zaznamy, které byly archivovany v rdamci béhu integracniho
rozhrani, jsou ulozeny v prislusnych archivnich tabulkach.

Na prilozeném CD se také nachazeji tabulky Excelu, které obsahuji stejné
vstupni data jako databaze ukazkovych dat a k nim vysledna vystupni data.
Tyto tabulky jsou ulozeny v umisténi:

Priklad_dat\Vstupy_a_vystupy |
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J Obsah CD

J.1 Struktura obsahu CD

Na obrézku J.1 je uvedena zakladni adresarova struktura obsahu CD. V této
strukture nejsou uvedeny vsechny adresare, struktura zobrazuje pouze hlavni
adresare.

v v v v

[ Aplikace ] [Testovaci_nastroj] [ Priklad_dat ] [ Dokumenty ]

L\ [N

[ src ] [ installer ] [Kopie_zadani] [Zdrojove_texty_BP]
L |
ai [ test ] [ target ]

o,

[resources] [ scripts ] [ scripts ] [ scripts ]

| | ! |

[ o8 | [ o8B | [ TsaL| [ nsis

oo

Obrazek J.1: Zakladni adresarova struktura obsahu CD

Databaze_s_daty

5
S

J.2 Popis obsahu CD

Aplikace

Tento adresar obsahuje zdrojové a binarni soubory databazové aplikace,
véetné instalatoru, jednotkovych testt a zakladni databaze.

e Zdrojové soubory aplikace:

— skripty, procedury, funkce, triggery, SQL joby — jsou rozdéleny
podle vyznamu do adreséia (uvedeno v kapitole 6.1),

— umisténd: Aplikace\src\main\scripts\DB\.. .,
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Zdrojové soubory jednotkovijch testi:

— jednotkové testy pro funkce a procedury — jsou rozdéleny podle
vyznamu do adresait (uvedeno v kapitole 7.1),

— umisténi: Aplikace\src\test\scripts\T-SQL\.. .,

Instalator aplikace:

— spustitelny soubor, ktery nainstaluje databazové skripty do zvo-
lené databéze,

— umisténi: Aplikace\installer\target\scripts\nsis,

— ndzev: ASP_Integration_2.0.0.exe,

Zakladni databdze:

— zakladni databaze pro instalaci databazové aplikace — je zabalena
v archivu .zip,

— umisténi: Aplikace\src\main\resources\DB,

— ndzev: asp_core.zip, po extrahovani asp_core.bak,

Konfiguracni soubor pro preklad:

— konfiguracni soubor pro vytvoreni instaldtoru pomoci nastroje
Maven,

— umisténi: Aplikace,

— ndzev: pom.xml.

Testovaci__nastroj

Adresar obsahuje nastroj pro testovani T-SQL Test Tool. Nastroj je v podobé
SQL skriptu, ktery vytvori potfebnou testovaci databézi a zalozi procedury
a funkce potiebné k testovani jednotkovymi testy.

e T-SQL Test Tool:

— umisténi: Testovaci_nastroj,

— ndzev: SetTSTDatabase.sql.
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Priklad dat

Adresar obsahuje databéazi s ukdzkovymi vstupnimi daty, skript pro nacteni
vstupnich dat do databéaze integrac¢niho rozhrani a tabulky Excelu se vstupy
a vystupy databazové aplikace.

e Databdze s ukazkovymi daty:

— databaze ve formatu .bak obsahujici ukazkova vstupni data pro
databazovou aplikaci,

— umisténi: Priklad_dat\Databaze_s_daty,

— ndzev: data_example.bak,
e Skript pro nacteni vstupnich dat:

— skript ve formatu .sql pro nacéteni dat z databaze data-
_example.bak do databaze integra¢niho rozhrani,

— umisténi: Priklad_dat\Databaze_s_daty,

— ndzev: import_data.sql,
o Vstupy a vystupy databazové aplikace:

— tabulky Excelu ve formatu .x1sx s ukézkou vstupnich a k nim
odpovidajicich vystupnich dat,

— wmisténd: Priklad_dat\Vstupy_a_vystupy,

— ndzvy: Data - <ndzev tabulky>.xlsx.

Dokumenty

Tento adresar obsahuje dokument s bakalarskou praci, kopii zadéni a zdro-
jové texty bakalarské prace.

e Dokument s bakaldrskou pract:

— dokument s bakalarskou praci ve formétu .pdf véetné priloh,
— wmisténs: Dokumenty,
— ndzev: BP_Zdenek Castoral.

e Kopie zaddni:

— dokumenty ve formatu .pdf se zadanim,
— umisténi: Dokumenty\Kopie zadani,

— ndzvy: BP_zadani_strana_1, BP_zadani_strana_ 2.
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e Zdrojové texty bakaldrské prace:

— zdrojové texty a obrazky bakalarské prace potrebné k vygenero-
vani vysledného dokumentu,

— umisténi: Dokumenty\Zdrojove_texty_BP\....
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