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Abstrakt

Tato diplomova prace je zameéfena na ruzné moznosti realizaci rekonstrukce
elektroinstalace v rodinném sidle s nevyhovujici elektroinstalaci. V této praci jsou
vypracovany projektové dokumentace klasické a inteligentni elektroinstalace. DalSim cilem
byl navrh moznosti snizeni odbéru elektrické energie, které bylo provedeno pomoci umisténi
vlastniho zdroje v podob¢ solarnich ¢lankt na stfechu sidla. Je zde také feSen mozny ostrovni
provoz rodinného sidla. Poslednim tukolem bylo vypracovani ekonomické bilance vSech
feSeni, jejich porovnani z hlediska pfipadné ndvratnosti a posouzeni z hlediska vyhod a

nevyhod.

Klicova slova

Elektroinstalace, norma, rozvadé¢, vedeni, inteligentni, spotiebi¢, svitidlo, projektova
dokumentace, technickd zprava, svételny zdroj, spotieba, soldrni zdroj, baterie, ostrovni

provoz
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Abstract

This master thesis is focused on possible drafts of wiring reconstruction in a house with
unsuitable present wiring. Project documentation of classic and intelligent wiring are made
in this master thesis. The draft of reduce the consumption of electrical energy was another
intention. That was realized by own solar power source on the roof of the house. Possible
island mode of house is solving in this thesis too. Economic comparison of drafts in this
master thesis, comparison of drafts in terms of potencial economic return and comparison

theirs advantages and disadvantages, were the last intentions.

Key words

Wiring, norm, switchboard, line, intelligent, appliance, lamp, project documentation,
technical report, light source, consumption, solar power source, battery, island mode
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Uvod

V dnes$ni dobé je mnoho rodinnych sidel s nevyhovujici elektroinstalaci, které mnohdy
nevyhovuji dnesnim platnym normam CSN EN. I kdyZ je mozno tyto stavajici
elektroinstalace nadale provozovat, mohou byt z hlediska bezpecnosti nevyhovujici.
Poptavka po elektrické energii stale stoupa s nartstajicim modernim vybavenim rodinnych
sidel jako jsou napiiklad mycky nebo susicky, a tak stavajici elektroinstalace na navysujici
se prikony spotiebi¢li nejsou dimenzovany. Lidové “'vypadnuti jistice”” muze byt jen
zacatek problémi, které mohou skoncit pfipadnym pozarem zplsobenym nevyhovujici

elektroinstalaci.

V této diplomové praci bych se proto rad zaméfil na danou problematiku a na mozné
zpusoby rekonstrukce stavajici elektroinstalace rodinného sidla s ndslednym porovnanim
nejen technickym, ale 1 ekonomickym. Cilem je vytvofeni dvou kompletnich projektovych
dokumentaci, a to klasickych a inteligentnich elektroinstalaci pro dvé bytové jednotky
umisténé v rodinném sidle. Dal$im cilem této DP je snizeni energetick¢é naro¢nosti
z hlediska spotieby elektrické energie rodinného sidla, pokud to bude mozné, a dale navrh
moznosti odpojeni sidla od distribu¢ni sit€¢ bez omezeni provozu zafizeni umisténych

Vv jednotlivych domécnostech.

Dle mého néazoru, teorie zamétujici se na domovni elektroinstalace byla popsana jiz
mnohokrat. Cel4 diplomova préace proto bude zamétena spise na praktickou ¢ast vypracovani
projektovych dokumentaci tzn. popsani redlného rodinného sidla s nevyhovujici

elektroinstalaci a vypracovani novych projektovych elektro dokumentaci.
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Seznam symbolul a zkratek

DP . diplomova prace

Lo fazovy vodic

N e nulovy vodi¢

PE .o, ochranny vodic¢

PEN.....ooovien nulovy vodi¢ + ochranny vodic¢

RE ..o elektromérovy rozvadec
OR..ooviiiiei okruhovy rozvadéc

HDV ..o hlavni domovni vedeni

HDS ..o hlavni domovni skiini

DS distribucni sit’

LPS .o systém ochrany pted bleskem

TUV ..o tepla uzitkova voda

P o ptikon

PPV vykon fotovoltaického zdroje elektrické energie
EREAL.tvvvviiiiin skutecné vyrobené mnozstvi elektrické energie za den
Z2 i koeficient globalniho slune¢niho zateni
Z3 i koeficient vlivu ndklonu panel

Zh oo, koeficient vlivu teploty
Vi ztraty pii rozvodu elektrické energie
Va e ztraty pii transformaci
Vi, ztraty z nesouladu
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1 Historie a vyvoj domovnich elektroinstalaci

Historii domovnich elektroinstalaci 1ze spojit s vyvojem elektroinstala¢nich materidl a
dale spozadavky na bezpecnost provozovanych elektroinstalaci. Materidly pouzivané
v domovnich elektroinstalacich hodné ovliviiovaly vyvoj elektroinstalacnich komponentd.
Nejcasteji byl pouzivan porcelan, bakelit nebo dnes nejvice rozsiteny plast. S vyvojem
pozadavkll na bezpecnost lze spojit pozadavky na umisténi elektroinstala¢nich piistroja.
Stars$i rozvadéce nebo samotné piistroje lze nalézt v dievéném oblozeni. Dnes je tento

zpusob ulozeni nepiijatelny a veskeré rozvadéCe nebo instala¢ni krabice umistované pod

omitku jsou vyrabény z plastu.

V nékterych stavajicich elektroinstalacich z 50. let, které jsou stale provozovany, lze

vidét jak byly elektroinstalace provadény. Soucasti téchto instalaci jsou plechové instalacni

krabice pod omitku nebo hlinikové vodice v zastaralé izolaci.

Obr. 1.1 soucasti elektroinstalace realizované v 50. letech min. stoleti

Casem doslo kvyméné preferovanych vodivych materiali v domovnich
elektroinstalacich. Dfive pouzivany hlinik vytésnuje méd. Nevyhodou hliniku je jeho
lamavost a hlavné jeho vymackavani v Sroubovych spojich, které¢ je hodné nebezpecné.
Zvysuje se prechodny odpor a dochazi k zahtivani spoju. Dalsi nevyhodou pouziti hliniku je
nutnost pouziti vétSitho prifezu, jelikoz hlinik ma vétsi rezistivitu nez méd’. Naopak

nevyhodou médi miiZe byt jeji cena, ale i ptesto je pii rekonstrukcich zdsadné pouzivéana.

Nedilnou soucasti domovnich elektroinstalaci byly a jsou nadproudové a zkratové
ochrany, které chrani samotnou domovni -elektroinstalaci vcéetné spotfebici do ni

pripojenych. Jednim z ochrannych pftistroji jsou pojistky, které jsou dnes jiz pouzivany
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zpravidla ve skiinich HDS. V domovnich rozvadé€ich byly nahrazeny jistici, jejichz hlavni
vyhodou je jejich nedestruktivnost pti ochrané obvodu. Pojistku je nutné po kazdé ochranné

aktivité¢ vymenit, jelikoZ jeji soucasti je vodi€, ktery se pii poruse prepali.

Obr. 1.2 Pojistky pouzivané v domovnich elektroinstalacich

Pocet pfistrojit umistovanych do okruhovych rozvadéci neustale roste. Prvnim
ditvodem je rozdélovani domovnich elektroinstalaci do vice okruht pfipojenych na vlastni
jistiCe. Dal$im divodem je Castéjsi umistovani proudovych chrani¢t. Jedna se o rozdilovy
ochranny pfistroj hlidajici pritékajici a odtékajici proud z pripojeného obvodu. Pii rozdilu
téchto proudll chrani¢ obvod odpoji. V domovnich elektroinstalacich se zpravidla pouzivaji
proudové chrani¢e s maximalni hodnotou rozdilového proudu 30mA. PouZiti téchto piistroji
je jednou z moznych pfi¢in vyuzivani jiného typu zapojeni sité. Dfive pouzivané zapojeni
sit¢ TN-C je nahrazovano siti TN-C-S. Proudové chrani¢e dle normy CSN 33 2000-4-41
ed.3 nesmi byt piipojovany do sité TN-C [1]. Rozdil spo¢iva v tom, Ze v siti TN-C se nachazi
pouze fazové vodice a vodi¢ PEN, ktery slouzi zaroven jako nulovy a ochranny vodic.
Ochranny vodi¢ vSak nesmi byt nikdy jistén. V siti TN-C-S je vodi¢ PEN v elektromérovém

rozvadéci nebo v okruhovém rozvadéci pred proudovymi chranici rozdélen na nulovy vodic

(N) a ochranny vodi¢ (PE).

DS Elektroinstalace

o YYN L3
T@ * PEN
AT
Zarizeni

Obr. 1.3 schéma sité TN-C [2]
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DS Elektroinstalace

T N
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= ) | @
Zarizeni

Obr. 1.4 schéma sité TN-C-S [2]

Za vyvoj domovnich elektroinstalaci 1ze povazovat také pouziti pfepétovych ochran.
S nartstajicim mnozstvim elektroniky v domacnostech je poZzadovana jeji ochrana napiiklad
v piipad¢ aderu blesku do bleskosvodu nebo piepéti v siti. Elektronika jiz dnes neni
pouzivana jen ve form¢ spotiebicii pfipojenych do domovni elektroinstalace, ale je Casto
soucasti samotné elektroinstalace. Jedna se hlavné o soucasti tzv. inteligentni instalace. Pod
pojmem inteligentni instalace si muze kazdy pfedstavit néco jiného. Hlavné zalezi na
rozsahu vyuziti této instalace. At uz jde o ovladani jednoho svétla pomoci jakéhokoli tlacitka
vV domé dle programu nebo 0 samocinné zatahovani okennich rolet dle rychlosti vétru vné
domu. Rozsah automatizace domu je individualni podle pozadavkl zakaznika. Dle
pfedpokladaného vyvoje vystavby rodinnych sidel lze fici, Ze pocet realizovanych
klasickych elektroinstalaci bude mens$i nez pocet realizovanych inteligentnich
elektroinstalaci. Zaroven lze predpokladat rozsifeni lokélnich zdroju elektiiny, tudiz vyvoj
decentralizované vyroby elektrick¢é energie namisto nyné¢j$i centralizované vyroby
elektrické energie. Diky inteligentni elektroinstalaci lze fidit spotfebu v podobé odpinéni
a ptipinani zatéze dle vyrobené elektrické energie. Proto bude inteligentni elektroinstalace

nejspise vV budoucnosti nedilnou soucasti vétSiny rodinnych sidel.
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2 Popis stavajiciho rodinného sidla s nevyhovujici
elektroinstalaci

2.1 Historie rodinného sidla

Stavajici rodinné sidlo bylo dle dostupnych zdroji vybudovano v 20.-30. letech 20.
stoleti jako rodinna vila. Po druhé svétové valce majitel rodinného sidla emigroval a sidlo
bylo piivlastnéno Ceskoslovenskym statem. Sidlo bylo rozdéleno na tfi bytové jednotky a

bylo pronajimano méstem Klatovy.

Na konci 60. let min. stoleti bylo rodinné sidlo odkoupeno od mésta Klatovy dvéma
zajemci. Nasledné probéhla béhem 70. let kompletni rekonstrukce a prestavba sidla do
nyné&jsi podoby. Mimo mensich zmén druhého nadzemniho podlazi zlstalo sidlo ve stejné
podobé az dodnes. Druhé nadzemni podlazi bylo rekonstruovano v 90. letech 20. stoleti.
Béhem téchto praci byla zrekonstruovana i elektroinstalace, ale dnes uz i tato
elektroinstalace nevyhovuje nynéj$im majitelim hlavné z hlediska rozmisténi svételnych

zdroja.

Obr. 2.1 stavajici rodinné sidlo

Obr. 2.2 stavajici rodinné sidlo
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2.2 Zaméfeni a vypracovani stavebni projektové dokumentace rodinného
sidla

Zaméfeni rodinného sidla a naslednd stavebni projektova dokumentace byla
vypracovana za pomoci a odborného dozoru autorizovaného technika pro pozemni stavby.
Stavebni projektova dokumentace odpovida skutecnému stavu rodinného sidla. Déle byla
vypracovana projektova dokumentace nového stavu rodinného sidla, ktery spociva ve zméné
dispozice bytové jednotky prvniho nadzemniho podlazi a piistavby garazi. Tato
dokumentace byla vypracovana s odbornym posouzenim realizovatelnosti tprav. Je ale
ur¢ena pouze pro ucely vypracovani projektové dokumentace elektroinstalace DP a neni tedy

plnohodnotnou stavebni dokumentaci pro provedeni stavebnich tprav.

Projektovéa dokumentace stavajiciho a nového stavu rodinného sidla s ¢islem 1.X a 2.X

je soucasti ptiloh této DP.
2.3 Duvody rekonstrukce

Stavajici elektroinstalace mimo druhého nadzemniho podlazi byla zhotovena v 70.
letech béhem celkové rekonstrukce domu. Elektroinstalace v druhém nadzemni podlazi byla
rekonstruovana cca v 90. letech. Ob¢ elektroinstalace ale jiz dnes nevyhovuji jak z hlediska
nedostateéného poctu zasuvek, tak i zhlediska nedostate¢ného osvétleni mistnosti.
Dodate¢né osvétleni je feSeno svételnymi zdroji ptfipojenymi do zasuvkovych okruhti. Od
70. let se zvysil pocet pripojenych spotiebiclti do zasuvkovych okruhli. Spotiebice s vyssim
prikonem (napt. mycka, elektricka trouba, ...) jsou vétSinou piipojeny na jeden zasuvkovy
okruh a obcas dochazi k vypadku elektfiny z divodu ochrany samoc¢innym odpojenim od

zdroje jistiem.

Hlavnim diivodem rekonstrukce elektroinstalace je budouci rekonstrukce rodinného
sidla. Béhem rekonstrukce bude zménéna dispozice bytu v prvnim nadzemnim podlazi a

pfistavba nebytovych prostor v podobé¢ skladu a dvou garézi.
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2.3.1 Popis stavajici elektroinstalace a vypracovani projektové

dokumentace nevyhovujici elektroinstalace

Projektova dokumentace nevyhovujici elektroinstalace je vypracovana dle stavajiciho

stavu elektroinstalace. Dokumentace byla vypracovana pro demonstraci a porovnani
stavajici a noveé vypracované elektroinstalace. Dale 1ze pomoci této projektové dokumentace

stanovit stavajici spotfebu domacnosti a posoudit stavajici elektroinstalaci z pohledu

platnych norem CSN EN.

2.07

Obr. 2.5 Stavajici elektroinstalace 2.NP
Projektova dokumentace stdvajici elektroinstalace rodinného sidla s ¢islem 4.X je

soucasti ptiloh této DP.

Jelikoz nejsou znamé polohy vedeni rozvod, jsou v dokumentaci zaznamenany pouze
polohy zafizeni a oznaCeni zatizeni dle pfipojeni na jednotlivé zasuvkové a svételné okruhy.
Elektroinstalace celého rodinného sidla je rozdélena na dvé oddélené casti. Rodinné sidlo
vlastni dva majitelé a kazdy ma svij tfifazovy elektromér méfici odbér zafizeni v prostorech
jednotlivych majiteld. Diive byly vrodinném sidle umistény tii elektroméry. Treti

jednofazovy elektromér byl urcen pro méfeni spotieby zafizeni ve spole¢nych prostorech.
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Tento elektromér byl ale odpojen z diivodu poplatkll spojenych s dodavkou elektiiny, které
nékolikandsobné prevySovaly cenu za dodanou silovou elektiinu vzhledem k nizké spotiebé
spolecnych prostor sidla. Po odpojeni tohoto elektroméru byla elektroinstalace pfipojena

pies odeCtovy jednofazovy elektromér k REL.

Z elektromérovych rozvadécu (RE1 a RE2) umisténych v zadvefi jsou provedeny
piivody k jednotlivym okruhovym rozvadéfim (OR.1 a OR.2). OR.1 je umistény takeé
v zadvefi a je stale ve stavu po rekonstrukci z 70. let. V rozvadééi OR.1 je umisténo pét
jisti¢t, z toho tfi o jmenovité hodnoté proudu 16 A adva 10 A. V tomto rozvadééi 1ze nalézt
i dalsi jistice, ale ty nejsou jiz ptipojeny. Tento rozvadéc¢ diive slouzil i pro umisténi jisticich
prvka 2.NP, které ma jiz svlj vlastni rozvadé¢ po rekonstrukci v 90. letech. Vsechny
rozvody za REL jsou provedeny Al vodi¢i typem sité TN-C. Pro zasuvkové rozvody jsou
pouzity vodiée s hlinikovym jiadrem a PVC izolaci o priifezu 4 mm?, jistény jsou jisti¢i o
jmenovité hodnoté proudu 16 A. Svételné obvody jsou provedeny vodici s hlinikovym

jadrem a PVC izolaci o priifezu 2,5 mm? a jistény jisti¢i o jmenovité hodnoté proudu 10 A.

Obr. 2.6 OR.1 (vlevo) a OR.2 (vpravo)

Za RE2 jsou jiz vSechny rozvody provedeny Cu vodi¢i provedenim sit€¢ TN-C-S. Pro
zasuvkové rozvody jsou pouzity vodi¢e CYKY 0 priifezu 2,5 mm?, jistény jsou jisti¢i o
jmenovité hodnoté proudu 16 A. Svételné obvody jsou provedeny vodici CYKY prafezu
1,5 mm? a jistény jisti¢i o jmenovité hodnoté proudu 10 A. Na Obr. 2.6 Ize vidét v OR.2

umistény zvonkovy transformator. OR.2 je v provedeni pod omitku, ale bohuzel ani tento
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rozvadé¢ nebude nové elektroinstalaci vyhovovat z divodu malého poctu moznych

umisténych modult.
2.3.2 Stavajici elektro pripojka

Stavajici HDS a hlavni domovni vedeni k RE1 a RE2 byla zhotovena v 90. letech béhem
rekonstrukce vedeni NN od nedaleké transformacni stanice, které bylo piepracovano
z venkovniho provedeni do kabelového. Vedeni NN umisténé v chodniku vedouciho podél
hranice pozemku rodinného sidla je provedeno kabelem AYKY 120+70. V HDS jsou
umistény pojistky pro rodinné sidlo a dale pojistky a ptipojeni kabelu do RE objektu na
prot¢jsi strané ulice. Stavajici hlavni domovni vedeni rodinného sidla je provedeno vodi¢em

S hlinikovym jadrem AYKY 4x25.

Obr. 2.7 Stavajici HDS

2.3.3 Pohled na stavajici elektroinstalaci z hlediska norem CSN EN

Normy CSN EN se stéle vyvijeji a méni, tudiZ je samoziejmé, Ze instalace vypracovana
cca pred 40 lety dneSnim pozadavkim vyhovovat nebude. Jedna se ale o stavajici

elektroinstalaci, ktera mize byt stale provozovana.

Mezi hlavni normy, kterym elektroinstalace nevyhovuiji, lze zatadit CSN 332130 ed.3.
Té elektroinstalace nevyhovuji z hlediska poctu pfipojenych zasuvkovych vyvodl na jeden
zasuvkovy obvod. Na jeden zasuvkovy obvod lze dle normy piipojit deset zasuvkovych
vyvodu, do kterych se pocitaji i dvojzasuvky a vicendsobné zasuvky. V této normé je dale

uvedeno, Ze zasuvkové obvody do 20 A musi mit doplitkovou ochranu proudovym
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chranicem. Vypinaci residudlni proud téchto chrani¢ii nesmi piekracovat hodnotu 30 mA.
Toto nafizeni neplati pro zasuvkové vyvody nepfistupné laické vetejnosti a obvody, které
jsou samostatn¢ zfizeny pro pfipojeni zafizeni, jako jsou napf. lednice. Vypnuti téchto
spotiebi¢ by mohlo zpusobit materialni $kody. Ve stavajicich elektroinstalacich je umistén
pouze jeden proudovy chranic, a to v elektroinstalaci 2.NP v zasuvkovém obvodu koupelny.
Ostatni obvody nejsou timto zafizenim chranény. V této normé je také feSeno umisténi
elektroméri. Dle této normy se u budov s charakterem vicebytovych doml nemusi
elektroméry umist'ovat na hranici pozemku. Rodinné sidlo, které je v této DP feSeno
obsahuje dvé bytové jednotky. Dle tohoto nafizeni stavajici RE vyhovuji, ale nevyhovuji
z hlediska dalsiho nafizeni. RE nesmi byt ve stejné mistnosti s plynoméry a plynovym
vedenim, pokud neni dobfe vétrana. Jelikoz jsou v této mistnosti instalovany nové plastové
dvefe a okna, 1ze tento prostor povazovat za malo vétrany a z diivodu tepelnych ztrat neni

pozadovano dopliikové vétrani v podobé¢ otvora ve zdech [3].

Dalsi dulezité normy na posouzeni jsou zamétfeny na ochranné pospojovani a systém
ochrany pted bleskem. Norma CSN 332000-4-41 ed.3 se tykd ochranného pospojovani
anorma CSN EN 61140 uvadi souéasti, které musi byt v elektroinstalacich pospojovany. Ve
stavajici nejsou pospojovana napt. kovova potrubi, zemnice, ochranné stinéni, atd. . Systém
ochrany pied bleskem fe$i norma CSN EN 62305. Stavajici systém ochrany pied bleskem je
vysoce poddimenzovany. Stavajici jedind jimaci ty¢ bez dalSich pomocnych jimact
nevyhovuje z hlediska nedostate¢ného chranéného prostoru. Pocet svodl systému ochrany
pred bleskem vychéazi z danych vzdalenosti mezi jednotlivymi svody pro jednotlivé tfidy
LPS. I kdyby bylo rodinné sidlo v nejméné rizikové téideé IV, ktera ma mit vzdalenost mezi
sousednimi svody maximéln€¢ 20 metri, muselo by mit sidlo dle dnesnich ptedpist

minimalné 7 svodu.

Samoziejmé stavajici elektroinstalace nemusi vyhovovat ani z hlediska dalSich norem.
Vyse byly zminény hlavni normy, kterym stavajici elektroinstalace nevyhovuje, ale tato DP
je zaméfena hlavné na vypracovani projektovych dokumentaci, které jiz novym normam

CSN EN vyhovovat budou.
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3 Projektova cast

Pro rodinné sidlo byly rozhodnuto o navrhu dvou moznosti elektroinstalaci. Prvni
vypracovany navrh je zaméfen na klasickou elektroinstalaci, ktera obsahuje zasuvkové
vyvody, mechanické spinaCe (pfepinace) ovladajici svételné zdroje k nim piipojené bez
moznosti budouciho pfepojeni a slaboproudych rozvodii. Je mozné spinani svételnych
zdroji z nékolika mist vrodinném sidle v pfipadé pouziti zapojeni piepinaci do
schodistového zapojeni. Druhou vypracovanou elektroinstalaci je inteligentni
elektroinstalace, ktera jiz obsahuje ovladaci prvky umoziujici propojeni téchto jednotlivych
ovladacich prvku K jednotlivym zatizenim dle programu v domacnosti a moznost dalkového

ovladani zafizeni napt. mobilnim telefonem nebo tabletem.

3.1 Vypracovani projektové dokumentace klasické elektroinstalace

3.1.1 Soucasti klasické elektroinstalace, normy a predpisy

Domovni elektroinstalace zacind pfipojenim k distribu¢ni siti NN, které je umisténo
v HDS obsahujici pojistky. K této skiini je dale pfipojen RE. Tento RE se mliZe nachédzet na
hranici pozemku nebo v domech svice bytovymi jednotkami uvniti domu.[3] Pted
elektromérem se nachazi hlavni jistic. Tento jisti¢ je spole¢né s HDV dimenzovan na
vypocteny soudoby piikon. Dale uz se nachazi jiz zmitlovany elektromér, ktery je spojen
s okruhovym rozvadécem. Jak jiz bylo zminéno, obsah okruhového rozvadéce se stale
roz$ifuje. Jedna se hlavné o prvky zvySujici ochranu, jako jsou napiiklad prepétové ochrany,
zvySujici se pocet proudovych chrani¢t, atd. Soucasti klasické elektroinstalace jsou
zasuvkové vyvody a obycCejné spinace, ptepinace a kiizové prepinace, atd. . Dalo by se fici,
ze vSechny soucasti jsou mechanického charakteru bez obsahu elektroniky oproti
inteligentni elektroinstalaci. Zivotnost jednotlivych soucasti je nejvice omezena jejich
opotiebovanim. Nejvice poruchové byvaji kolébkové spinafe popi. prepinace a kiizové
prepinace. Kazdy mechanicky spina¢ mé urcitou Zivotnost spojenou s omezenym poctem

spinacich cykli.

Projektova dokumentace musi byt vzdy vypracovana dle platnych norem a vyhlasek a
je vypracovavana v urcitych stupnich. Prvotni dokumentaci je dokumentace pro stavebni
povoleni. Po realizaci stavby je provedena uprava této dokumentace. V této tipravé by mél

byt zaznamenan skutecny stav elektroinstalace po realizaci. Stale by ale mélo byt dodrzeno
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hlavni rozvrzeni a dimenzovani jednotlivych piipojek a okruhl. Elektro projektova
dokumentace je vypracovana hlavn¢ dle norem:

CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pted urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zatizeni - Uzemnéni, ochranné

vodice a vodice ochranného pospojovani

CSNEN 61 140 ed. 3 Ochrana pted urazem elektrickym proudem - Spolecna
hlediska pro instalaci a zafizeni

CSN 33 2130 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti- Vnitini elektrické
rozvody

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Vybér soustav a stavba
vedeni

CSN 332000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Zékladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy

CSN 34 2300 ed. 2 Piedpisy pro vnitini rozvody vedeni elektronickych
komunikaci

CSN EN 62 305-1 az 4 ed.2 Ochrana pred bleskem

CSN 330165 ed.2 Znaceni vodi¢u barvami a nebo ¢islicemi - Provadéci
ustanoveni
CSN 332180 Ptipojovani elektrickych pfistroju a spotiebict

CSN 33 2000-7-701 ed. 2 Zaiizeni jednotidelové a ve zvlastnich objektech - Prostory

s vanou nebo sprchou

Projektova dokumentace musi obsahovat hlavné technickou zpravu a vykresovou ¢ést.
Tudiz soucasti jsou vykresy situacnich pland, silnoproudych a slaboproudych
elektroinstalaci, okruhovych rozvad&ct a systému ochrany pfed bleskem. Nedilnou soucasti
elektro projektové dokumentace je také protokol o urceni vnéjsich vliva. V protokolu jsou
uvedeny stupné pisobeni vnéjsich vlivi, na jejichz zéklade se urci prostfedi v posuzovanych
prostorech. Jako ptiklad posuzovanych vlivil 1ze uvést teplotu okoli, atmosférické podminky
Vv okoli,... . Déle byva k projektovym dokumentacim pfikladan vypocet rizika a ztrat na
stavbu v pfipad¢ puisobeni blesku. Dle tohoto vypoctu se urci tiida LPS 1.-IV., dle které je

navrzen a nadimenzovan samotny systém ochrany pied bleskem.
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3.1.2 Vypracovani projektové dokumentace

Projektova dokumentace obsahuje vykresy jednotlivych podlazi rodinného sidla vcetné
vykresti okruhovych rozvadécii pro jednotlivé odbératele elektrické energie. Veskera
zafizeni (svételné zdroje a spinaci prvky) umisténd ve venkovnich prostorech musi spliiovat
stupen kryti [P44. Toto je doporuceno i pro zatizeni v 1.PP a 3.NP z diivodu mozné praSnosti

V téchto prostorech.

REI a RE2 budou umistény na hranici pozemku vedle stavajici HDS do navrzenych
elektromérovych rozvadécu typu ER212/NKP7P-C. Stavajici jisti¢e pied elektroméry byly
0 hodnot¢ jmenovitého proudu 3x25 A. Tato hodnota je ale pro navrhnuté elektroinstalace
naddimenzovana. Bylo rozhodnuto umistit pted tii-fazové elektroméry jistice 0 hodnoté
jmenovitych proudd 3x20 A. Vypocet soudobé spotieby elektrické energie je uveden ve
¢tvrté kapitole této DP.

Projektova dokumentace klasické elektroinstalace rodinného sidla vetné technické
zpravy, protokolu o ur¢eni vnéjSich vlivii a vykrest s oznacenim 5.X je soucasti ptiloh této
DP. Protokol o urceni vnéjSich vlivli musi urcit odborna komise. V této DP je protokol
umistény za ucelem kompletnosti projektové dokumentace. Jednotlivé vlivy byly ureny

autorem této DP.

OR.1

Okruhovy rozvadé¢ OR.1 napajeny z REL bude slouzit k rozvodu elektrické energie
bytové jednotky v 1.NP. Tato bytova jednotka bude rozdélena na devét zasuvkovych okruhti
(2x3f a 7x1f), tii svételné okruhy a jeden okruh uréeny pro pripojeni digestofe. Zasuvkové
okruhy budou jistény jisti¢i o jmenovité hodnoté 16 A vypinaci charakteristiky B a vedeny
kabely CYKY-J 3x2,5, poptipad¢ 5x2,5 v piipadé 3f rozvodl. Zasuvkovy 3f okruh Z3 bude
navic chranén 3f proudovym chrani¢em. Také zasuvkové okruhy 74, 75, 76, Z8, 79 a Z10
budou chranény proudovym chrani¢em, ale zde jednofdzovym. Zasuvkovy okruh uréeny pro
lednici bude jistén pouze jisticem. Toto provedeni je povoleno dle normy CSN 332130 ed.3.
Svételné okruhy a okruh pro pfipojeni digestotre budou jistény jisti¢i o jmenovité hodnoté
10 A vypinaci charakteristiky B a vedeny kabely CYKY-J 3x1,5. Soucasti tohoto rozvadéce
je navrzen hlavni vypinac 40 A a svodic ptepéti. Ten byl zvolen typu FLP B+C MAXI V/3.
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Pro dvefni komunikaci jsou navrzeny dvé varianty provedeni. Prvni variantou je instalovani
klasického dratového dveiniho zvonku, kdy do rozvadéfe bude umistén zvonkovy
transformator vystupniho napéti 8 V. Druhou variantou je videotelefon napiiklad od vyrobce
ABB produktové fady ABB-Welcome Midi. V piipadé pouziti tohoto vyrobku bude do
rozvadéce umisténa univerzalni fidici jednotka navrzeného systému videotelefonu ABB-
Welcome Midi. Pro dva videotelefony bude postacujici fidici jednotka mini. Jisténi obou
variant bude provedeno jisti¢i o jmenovité hodnoté proudu 6 A. V OR.1 budou umistény
jistici zafizeni pro spolecné prostory rodinného sidla. Méteni odebrané elektrické energie
spole¢nych prostor bude provadét odectovy 1f elektromér na DIN 1isté. Spolecné prostory
v navrhu budou obsahovat jeden zasuvkovy a jeden svételny okruh. Pro mistnosti 1.01, 1.02
a2.01 je pouzito spolecné osvétleni. Toto osvétleni bude spinano schodistovym automatem,
ktery budou ovladat tfi tladitka. Celkovy pocet prvki navrzenych do OR.1 je 35 moduld.
V piipadé pouziti ABB-Welcome Midi jich bude 36. Pro tento rozvadéc by byla postacujici
rozvodnice pod omitku vyrobce EATON typu KLV-36UPS-F, ale z diavodu rezervy
je navrzena rozvodnice stejného vyrobce vétsi velikosti o poctu moduli 48 typ KLV-48UPS-

F.

OR.2

Pouzita zafizeni v tomto rozvadééi véetné pouzitych kabeli pro rozvod elektrické
energie jsou stejna jako v OR.1, jen se lisi pocet pouzitych prvkd. OR.2 je navrzen pro
bytovou jednotku v 2.NP rodinného sidla a ji ptislusné nebytové prostory. Tato bytova
jednotka je rozdélena na osm zasuvkovych okruhti (1x3f'a 7x1f), téi svételné okruhy a jeden

okruh urceny pro pfipojeni digestofie.
Celkovy pocet prvki navrzenych do OR.2 je 24 modult. V piipadé pouziti ABB-

Welcome Midi jich bude 25. Pro tento rozvadé¢ byla navrzena rozvodnice pod omitku
vyrobce EATON typu KLV-36UPS-F.
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Obr. 3.1 Elektroinstalace 2.NP- novy stav

Slaboprouda elektroinstalace bude obsahovat rozvody televizniho signélu, internetu a
domovni komunikace. Televizni signal bude feSen stavajicim digitdlnim pozemnim a
satelitnim vysilanim s anténami umisténymi na stfeSnim stozaru rodinného sidla. Potfebné
zesilovace, rozbocCovace, atd. pro anténni techniku jsou umistény v pudnim prostoru a
veskeré rozvody budou vedeny koaxidlnim kabelem. Internetové pfipojeni bude téz

ponechano stavajici, kdy je pfijimaci anténa umisténa na stieSnim stozéru sidla.
3.1.3 Dimenzovani elektro pripojky

Dimenzovani kabelti z RE1 do OR.1 a z RE2 do OR.2 a hlavnich jisticich prvki bylo
provedeno pomoci vypoctového programu Sichr spole¢nosti OEZ. Tento program slouzi ke
kontrole navrhu siti. V jeho prostiedi lze vkladdat jednotlivé prvky od napdjeciho
transformétoru az po konecnou zatéz. Tyto prvky jsou obsazeny v rozsahlé databazi. Tento

program provadi kontrolu selektivity jisténi, velikosti impedanc¢ni smycky a dale naptiklad
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kontrolu velikosti tbytkd napéti na napajecich vedenich. Vypoctovy program byl stazen a

aktivovan po zaregistrovani na webovych strankach spole¢nosti OEZ.

Hlavnim cilem pouziti programu bylo ovéfeni dostatecného prifezu napajecich kabelil
a velikosti jmenovitého proudu pojistek v HDS. Pro ucely dimenzovani byly spole¢nosti
CEZ Distribuce, a.s poskytnuty parametry napajeciho transformatoru 22/0,42 kV v nedaleké
transformacni stanici. Jedna se o transformator o vykonu 630 KVA s péti odbockami. Od
rodinného sidla je tento transformator vzdalen 120 m. Pro vyvod z transformatoru je pouzit
kabel AYKY 120+70. Jak jiz bylo zminéno, bylo rozhodnuto o pfemisténi elektromérti do
novych elektromérovych rozvadéci umisténych na hranici pozemku. Tyto rozvadéce budou
pfipojeny a umistény vedle stavajici HDS, ktera je stadle vyhovujici. V této HDS budou
vymeénény jen pojistky pro napajeni rodinného sidla. Stavajici pojistky v HDS bude nutné
vymenit za pojistky o hodnoté 40 A z diivodu dodrzeni selektivity jiSténi. Jmenovité hodnoty
proudi jisticl pred elektroméry byly snizeny z 3x25 A na 3x20 A. Tato hodnota bude pro
obé domacnosti v rodinném sidle dostacujici vzhledem k pfipojenym spotiebic¢tm.
V novych elektromérovych rozvadécéich RE1 a RE2 budou umistény 3-fazové elektroméry
a hlavni jistice. V téchto rozvadécich bude provedena zména zapojeni sité z TN-C na TN-
C-S. Pro ptipojeni RE1 a RE2 k HDS byl navrzen kabel CYKY-J 4x25 a pro spojeni
jednotlivych RE a OR byly navrzeny kabely CYKY-J 5x6.

Stanoveni spotfeby rodinného sidla véetné stanoveni soudobych piikonti potfebnych pro
nadimenzovani HDV a jednotlivych pfipojovacich vedeni se nachazi ve ¢tvrté kapitole této
DP. Pro dimenzovani kabell je také diileZité znat jejich uloZeni. Oba kabely budou uloZeny
vedle sebe. Od jednotlivych RE az k vechodovym dvefim do domu budou ulozeny v zemi a

dale budou uloZeny pod omitku ve zdi az k pfislusSnym OR.
Tab. 1 délky umisténi kabelii

V zemi Pod omitkou
ZRE1doOR.1 13 m 6m
ZRE2 do OR.2 13 m 7,5m
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| —————————— ulozeni kabelu v zemi
——----— ulozeni kabelu pod omitkou ve zdi
| ORA1

‘ e stoupajici vedeni k OR.2

Obr. 3.2 Ulozeni kabelt

Pro Gcely vypracovani situaéniho vykresu ¢islo 5.7, ktery je soucasti piiloh této DP,
aumisténi elektro piipojky bylo zaziddno o Sdéleni o existenci siti spole¢nosti CEZ

Distribuce, a.s.

Projekt : DP_rodinne_sidlo
Celkové schéma Datum : 28.1. 2019

Soubor : DP_Svejda
Sit TN, Un =230/ 400

OEZ4

1m ?
102
1%

s

i

s

1F4

P

1B6

107

19
Lo 2u10

m 21

Obr. 3.3 celkové schéma sité v SW Sichr
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Projekt : DP_rodinne_sidlo

Prehled parametrii a vypoé&ti { TN, Un = 2307400 V ) Daturn - 28.1.2019
Soubor : DP_Svejda

OEZ4

111 al0374 22/0.42
U2=242/420%  Sr=E30kWA Ik"=14.1 k& Parametry WM sité : Sk = 500 MYA, /R =10
In =866 & uk=6% ip=31.4kA
dl =0.2%
152 BD250ME 305 + SE-BD-0160-MTY9
In=1604 IR =634 lou =36 ki IR =B3 A tR(7.2:R) = 3 2 [TV, Tal. lsd = 3% IR, tsd = O ms
in=15.6ka Z3(0.45) = 1.12 Ohm, la = 207 &, R[50V/5s] = 242 mOhm
13 1-AYRY 3x120+70
lz=156.8 A m=29°C Ik"'=5.B0 kA 120 m v zemi (0]
dl =0.6% 12t < k252 ip=8.24kA 0.K. Zv < Z5(0,43) [ 96.2 mOhm < 1.12 Ohm |
k = 0.640
1F4 PHADDO 404 aM
In=404 11 =120 ks Ffipojena pomoci SPFO0
in=263ka Z3(0.4z] = 453 mOhm, 1a = 503 A, R(A0V/52) = 164 mOhm
102-1F4 selektivai minimalné do 165 A
15 CYKY4x25
lz=804 Im=75°C [lk"=5.48 k) 1.5 m v trubce na sténé [B)
dl =0.0% 12t ¢ k252 in =261 ka O.K. Zev < Z5(0.43) [ 98.5 mOhm < 1.12 Ohm |
Teplata okoli [s. C]: 30
Zpizab ulofeni : Vedeni v trubce na sténé & ve zdi, v li$té nebo v kabelovém kandle
Poiet seskupenpch obvadi ;1
Uzpaofddani seskupenich obvadil : Seskupené ve svazku, zapuiténé nebo uzavieng
1B6 Sbémice
B=1 in=2.61 ka (k"= 5.48 k&, ip = 8.04 k&)
U=417% [Un+ 4.3%) O.K. Zev < Z5(0.43) [ 98.5 mOhm < 1.12 Ohm |
187 LPE-20B
In=204 len=6ka li= 904
in =261 ka Z3(0.4z) = 2.32 Ohm, |2 = 100 &, R[50V /53] = 638 mOhm
lom =9 ka TF4-107 selektiva minimalné do 805 A
19 CYKY 5x6
lz=334 tm=44°C [Ik"=3.01 k) 13 m v zemi D)
dl =0.4% 12t ¢ k252 in=222ka 0.K. Zev < Z5(0.43) [ 185 mOhm < 2.32 Ohm )
1L10  CYKY 56
lz=414 tm=47"C (k"= 2.46 k&) B m na sténé C)
dl =0.2% 12t ¢ k252 in=210ka 0.k, Zev < Z5(0.43) [ 224 mOhm < 2.32 Ohm )
Teplata okoli [s. C]: 30
Zpizob uloZen : Na sténé, na podlaze, piimo ve zdi nebo na neperforovanich lavkach
Poiet seskupenpch obvadi ;1
Uspafadani seskupeniich obvadi : VW jedné wrstvé
111 Yivod
P =13 kwsB=13 kvcos fi= 0.95 in=210ka (k"= 246 k&, ip = 355 ka)
1=1394 B=1 0.k, Zev < Z5(0.43) [ 224 mOhm < 2.32 Ohm )
U =415% [Un + 3.8%)
1.25 Yivod
S =0VA in=210ka (k"= 246 k&, ip = 355 ka)
U =415% [Un + 3.8%) 0.k, Zev < Z5(0.43) [ 224 mOhm < 2.32 Ohm )
207 LPE-20B
In=204 len=6ka li= 904
io=2.61 k4 Z5[0,45) = 2.32 Ohm, la = 100 &, R[50%#5s) = 638 mOhm
lom =9 ki 1F4-207 selektiva minimalné do 805 A
29 CYKY 5x6
lz=334 tm=44°C [Ik"=3.01 k) 13 m v zemi D)
du=04% 12t < k252 io=222 kA 0.K. Zav < Z5(0,45) [ 185 mOhm < 2.32 Ohm )
k = 0.640
2110 CYRY 5x6
lz=414 tm=47"C (k"= 2.35 k&) 7.5 mna sténé [C]
dl =0.2% 12t ¢ k252 in=2.08ka O.K. Zev < Z5(0.43) [ 234 mOhm < 2.32 Ohm )
Teplata okoli [s. C]: 30
Zplsob uloZeni : Na sténé, na podlaze, piimo ve zdi nebo na neperforovanich lavkach
Potet seskupenych obyvodd : 1
Usporadani zeskupenpch obyodi : V jedné wistvé
211 Yivod
P =13 kwsB=13 kvcos fi= 0.95 in=2.08ka (k"= 235 k&, ip = 3.40 k&)
I=139E4 B=1 O.K. Zev < Z5(0.43) [ 234 mOhm < 2.32 Ohm )
U =415% Un + 3.8%)
2.25 Yivod
S =0VA in=2.08ka (k"= 235 k&, ip = 3.40 k&)
U =415% [Un + 3.8%) O.K. Zev < Z5(0.43) [ 234 mOhm < 2.32 Ohm )

Obr. 3.4 pfehled parametr( a vypoctu
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Projekt : DP_rodinne_sidlo
Autor : Datum : 26.1. 2019

VZeobecné informace a soupiska materidlu Soubor: DF_Sveida

OEZs

Sit TN, menovité napeti AC 230 / 400V,

K owvéfeni selektivity byly pouZity Gdaje vjrobce

K wiipodtu byly poudity nésteduiici nommy : 5N 33 2000-4-41 ed. 3. PNE 33 00001 ed. 6. £5N 33 2000-4-43 ed. 2 5 C5N 33 2000552 ed. 2.
K. zobrazeni vypinacich charakteristik byly pouzity tdaje wjrobce

Charakteristiky jsou vedeny v 75% proudového rozptylového pasma

Pro vipodty zkrat byla pouzgita C5N EN 609030

Soupiska strojii, pristrojil a vodiét

Veskeré pristroje jsou uvedeny pouze v zakladnim provedeni

Doplikové prichugenstvi naleznete v katalogu nebo Konfiguratoru OEZ

Pristroje oznacené * nemaji Uplné typoveé oznaceni a je nutné e vyhledat v katalogu nebo Konfigurdtony OEZ

1m aT0374 22/0.42, In =866 A, Sr= 630 kVa 1ks
102 BDZ250NE305 + SE-BD-0160-MTVS Tks
L3 1-AYKY 3x120+70 120m
1F4 SPFO0 - 3ks
1F4 PMAODD 404 aM 3ks
1L5 CrKY4x25 15m
107 LPE-20B-3 Tks
19 CYKY 546 13m
110 LY 5x6 Bm
207 LPE-20B-3 Tks
29 CYKY Bub 13m
2110 CYKY 5u6 75m

Obr. 3.5 soupiska prvki pouzitych v navrhu sité

Projekt : DP_rodinne_sidlo

OEZa

Selektivita jiSténi Datum : 28.1. 214
Soubor: DP_Svejda
Zapojeni Pfistraj Poznamk.a St TM, Uk = 230/ 400
1T aTO374 22/0.42 In =866 4 Sr=630KVA Ik"=14.1 kA
U2 =242/420% dl=02% uk=6%  ip=314kA
162 5 BOZSOMATYE In=1604 IR =634 lcu=36k4 IR =63ARF.24RI=3s(TV. Tol lsd=3 %R, tsd = Oms
i0=156 kit
w7 147KY 3120470 12= 156.84 tm=29°"C  |k"=560ks 120 mv zemi [D)
1 dJ=0B% FPrekis®  ip=824ka
1F4 % PhAD00aM Ir =404 1 =120k&  Pipajena pomost SPFOO
TR2-TF4 selektvni minimalng do 165 &
w1 CrEY 4525 lz=804 tm=75"C [k"=548kA) 1.5 mv tubce na sténé [B)
1 dU=00% Frek®s®  io=2E61ka
1B6 Shimice BE=1 (k"= 5.4 ka, ip = 5.04 k&)
il .
=817 [Un + 4.3%) io=261kd
167 . LPE-208 In=204 lem=9ks  li= 904
TF4-107 selekbivhi minimalng do 805 4
TH-C
........... o
w7 CrkY 5iE l2=394 tm=44"C (k"=201 k&) 13 m v zemi D]
dU=04% Ftek’s® i0=222ka
[IRI Lk B lz=d418  tm=47°C (k"= 246 ki) 6 mna sténé [C]
1 dU=02% FrakPs?  n=210ka
111 Lo Yivod P=13KwaB=13KW  cosfi=0.95 (k"= 2.46 k, ip = 255 k)
[=1994 U=#15%¥[Un+38%B=1 io=210kA

Obr. 3.6 vypocet selektivity jisténi
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Projekt : DP_rodinne_sidlo

OEZ4

|mpedanﬁni smxﬁﬂz Datum : 28.1. 2019
Soubor: DP_Svejda
Zapojeni Ffistoj Poznamka Sit TM, Un =230/ 400V
171 aTO374 22/042 In= 866 A Sr=G30kVA 1k"=14.1 kA
U2 =242/420% dU=02%
162 . BDZ50M-MTY In=160A IR=634 lcu=36ka IR =63A R(F.2R)=3=(TV. Tal lsd=3x IR, tsd = Oms
Zs(0,42) =1.12 Ohm, 1a = 207 A, R{50V/5s) = 242 mOhm
w7 147EY 30120470 2 = 156.84 tm=29°C  [K"=5.60ks D.K Zev < Z3(0,43] [ 96.2 mOhm < 1.12 Ohm ]
1 120 m, (D) dU=06% Pt<k’s® ip=024kA
1F4 H PMADOOSM In=d404 1 =120k4  Plipojeno pomoci SPFO0
Zs(0,45] = 439 mOhm, la = 503 &, R{50%/5s) = 164 mOhm
w7 LYK Y4825 lz=804 tm=75"C [Ik"=5.48 k&) 0.K. Zav < Z5(0.45] [ 98.5 mOhm < 1.12 Ohm ]
1 1.5 m, (B] dU=00% Pt<k®s®  jo=2E1kA
1BE Shérnice B=1 0.K. Zev < Z5(0,45) [ 985 mOhm < 1.12 Ohm ]
i :
U =417V [Un+43%) io=261 k&
107 . LPE-20B In=204 lem=9kA  li= 904
Zs(0,4) = 2.32 Ohm, 1a = 100 4, R{50V/5s) = 638 mOhm
TH-C
........... o
IR CVKY Bk lz=394  tm=44°C [Ik"=3.00 k&) 0.K. Zav < Z2(0,45] [ 185 mOhm < 2.32 Ohm ]
1% m, (0] dU=04% Ptek?s?  io=222ka
o Y CYKY 5xf lz=d1A  twm=47°C [Ik"=2.46 kA) 0.K. Zev < Z2(0.45) [ 224 mOhm < 2.32 Ohm )
1 Em.(C) dU=02% Pt<k®s®  io=210kA
m Lo Wivod P=13KWwWsB=13 kW  cosfi=095 0.K. Zav < Zs(0.45) [ 224 mOhm < 2.32 Ohm ]
[=19.94 U=415Y[Un+38%)B=1 io=210ka

Obr. 3.7 vypocet impedanéni smycky

Po provedeni vypoctu bylo ovéfeno, ze navrZzené kabely vyhovuji z hlediska vSech
provedenych kontrol a dle CSN IEC. Kabely CYKY-J 5x6 sice dle vypoétu jsou
naddimenzovany, ale budou ponechany. Z ekonomického hlediska by bylo mozZzné priiez
téchto vodici snizit, ale v porovnani s celou investici do nové elektroinstalace je investice
do vétsiho prifezu napéjeciho kabelu zanedbatelna. V ptipadé¢ pozadavku zpétného navyseni
hlavnich jistici na piivodni jmenovitou hodnotu proudu 25 A by mély ptivodni kabely

vyhovovat a nebyla by nutna jejich vyména.

3.2 Vypracovani projektové dokumentace inteligentni elektroinstalace

V dnes$ni dob€ nabizi mnoho firem tzv. inteligentni instalace. Kazda firma ma vétSinou
své moduly a softwary pro pouziti v této instalaci. To mize byt v budoucnu problém
v piipadé, Ze by bylo pozadovano propojeni komponenti od vice vyrobct v jednom
rodinném sidle. Jako ptiklad vyrobcii téchto zatizeni lze uvést ABB, Jablotron, Loxone, atd.
Pro rodinné sidlo v této DP byly zvoleny vyrobky vyrobce ABB. Tento vyrobce nabizi
kompletni sortiment pro elektroinstalace jak klasické, tak inteligentni v¢etné produktli pro

domovni komunikaci. VSechny tyto vyrobky, systémy, komponenty lze snadno kombinovat.
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To byl hlavni divod volby tohoto systému, konkrétné ABB-free@home® do modelového
rodinného sidla feSené¢ho v této DP. Mezi dalsi divody volby miize patfit pfijemné a
jednoduché uzivatelské prostfedi ovladaciho panelu a moznost snadné konfigurace
ovladacich prvki a funkce celé domacnosti samotnym uzivatelem. Nastavovani ovladacich
prvka a jejich propojeni s akénimi ¢leny, tudiz se samotnymi spotiebici, probiha graficky.
V aplikaci elektromontér provadéjici instalaci nebo sam uzivatel vlozi predem nadefinované
mistnosti, které 1ze tvaroveé 1 rozmérove upravit, a tim vytvori samotny ptidorys rodinného
sidla. Poté uz jen vkladd do vytvorené¢ho piidorysu pfistroje a provede jejich spojeni a

nastaveni véetné moznosti ¢asového nastaveni sepnuti, regulace, atd.

Obr. 3.8 Uzivatelské prostiedi v ovladacim panelu ABB 7" [4]

Zauéelem vypracovani této projektové dokumentace jsem se zacastnil Skoleni domovni
inteligentni elektroinstalace ABB-free@home®. Certifikat o absolvovani skoleni je soucasti

ptiloh této DP.

3.2.1 Komponenty inteligentni instalace a stanoveni rozsahu inteligentni
instalace

Konkrétné u vyrobkt od ABB je nutné rozlisit, jaky bude pouzit zptisob fizeni. Prvnim
zpusobem je decentralizovany zpusob, kdy je pfimo u snimace umistén akéni ¢len. Dalo by
se Tici, ze tento zpiisob je hodné podobny klasické elektroinstalaci napt. ovladané svitidlo je
pfimo spojeno se snimacem. Druhym, zptisobem nejvice pouZivanym a pouzitym v této DP
je centralizované fizeni, kdy jsou vSechny akéni €leny umistény v rozvadéci. Ke snimactim
je ptipojen pouze sbérnicovy kabel YCYM 2x2x0,8. Pii pouziti decentralizovaného tizeni
je ke snimactim piipojen sbérnicovy kabel, ale 1 silovy kabel, naptiklad u svételného okruhu

CYKY-J 3x1,5. Ob¢ tyto varianty fizeni 1ze kombinovat.
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Obr. 3.9 Schémata fizeni [5]

V rodinném sidle v této DP bude inteligentni instalace vyuZivana k ovladani svétel,
ovladani topeni a k moZnosti odpojeni jednotlivych zasuvkovych okruhli véetné moznosti
funkce odpojeni vSech spotiebicl pii odchodu z domacnosti. V nebytovych prostorech bude
pouzita klasicka elektroinstalace a bude moznost jejiho odpojeni pomoci inteligentnich
prvki. Tento zpusob zapojeni byl zvolen z ekonomického hlediska, jelikoz v téchto

prostorech neni urcité fizeni poZzadovano a bylo by i nedostate¢né vyuzivano.

Zakladnimi komponenty této inteligentni elektroinstalace musi byt vzdy systémovy
modul SAP a napdjeci zdroj. Systémovy modul slouzi kfizeni celého systému
elektroinstalace. Tento modul urcuje funkci celého systému dle nastaveni, které 1ze provést
pomoci internetového prohlizece po zadani specifické IP adresy. Tento modul se umist'uje
bud’ ptimo do interiéru, kdy je mozné propojeni routeru a tohoto modulu pomoci wifi, nebo
se umist'uje do rozvadéce, kdy uz je nutné propojeni s routerem WLAN kabelem z dtvodu
utlumu. Vzdélenost mezi routerem a modulem SAP je doporuena maximalné 15-18 m.
Druhym nejdulezitéjsim komponentem inteligentni elektroinstalace je napajeci modul pro
vlastni spotfebu elektroinstalace. Tento modul a vSechny nésledujici akéni Cleny jsou jiz

vysadn€ umistovany do okruhového rozvadéce v ptipade centralizovaného zapojeni. Tento
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zdroj poskytuje vystupni napéti 30 V a jeho soucasti je ochrana proti pietizeni V ptipadé

poruchy nékterého z akénich ¢lend.

Obr. 3.10 Systémovy modul (vievo) [6] a napajeci zdroj (vpravo) [7]

Jak jiz bylo zminéno, inteligentni instalace bude pouzivana v rodinném sidle pro
ovladani osvétleni, ovladani topeni a odpojovani zasuvkovych okruhd. Pro kazdou funkci
jsou k dispozici komponenty od vyrobce ABB. Pro ovladani osvétleni lze pouzit dva
zpusoby fizeni. Bud’ klasické spinani svételnych zdroju s intenzitou osvétleni 0/100 % nebo
plynulou regulaci osvétleni 0-100 %. Ovladani 0/100 % umoziuje akéni clen SA-M-8.8.1
obsahujici osm vystupti, které jsou schopny sepnout zatéz 8x6 A. Tento modul je také
naptiklad pouzit pro funkci schodistového spinace pro spolecné prostory rodinného sidla
v chodbé a ve schodiStovém prostoru ve spojeni se snimaci pohybu. Stmivaci akéni ¢len
typu DA-M-0.4.2 obsahuje Ctyii vystupy schopné regulace osvétleni 0-100 % napt. LED
zarovek, které se dnes do elektroinstalaci nejvice instaluji, o ptikonu 2-80 W. Tento modul

je samoziejmé schopny spinat i klasické zarovky a to az o piikonu 315 W,

Obr. 3.11 Modul SA-M-8.8.1[8]
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DA-M-0.42
Dim actuator 4gang

ABB-free@home”

i) CRomca
" VB T

Obr. 3.12 Modul DA-M-0.4.2 [9]

Pro spinani zadsuvkovych okruhl je mozné pouzit akéni modul SA-M-0.4.1 obsahujici
relé, ktera jsou schopna pii charakteru zatéze AC-1 (odporova zatéZz) sepnout jmenovity

proud 16 A.

Swich actustor dgang
ABB-frce@home

Obr. 3.13 Modul SA-M-0.4.1 [10]

Pro ovladani termoelektrickych hlavic slouzi akéni ¢len topeni HA-M-0.6.1 nebo HA-
M-0.12.1, tudiz lIze zvolit mezi moduly se Sesti nebo dvanacti vystupy. Vystupni napéti
téchto moduli pro ovladani hlavic je 24/230 V dle zvoleného vstupniho napéti a zvolenych

termoelektrickych hlavic. Kazdy vystup je vybaven ochranami proti pietizeni a zkratu.

Heatiog actuater 12ga0g
ABB-free@home

8=

Obr. 3.14 Modul HA-M-0.12.1 [11]
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Snimace slouzi v inteligentni instalaci pro fizeni akénich ¢leni. Mohou byt tlacitkové
nebo pohybové. Slouzi pro rizné akce dle nastaveni, od sepnuti svételného zdroje, stmivani
svételného zdroje, funkce odpojeni celé domécnosti pii odchodu od elektrické energie,
nastaveni eco rezimu topeni pfi odchodu z domacnosti az po naptiklad nastaveni scény. Pod
pojmem scéna si lze predstavit napiiklad nastaveni vSech svételnych zdrojii v mistnosti na
pfijatelnou hodnotu osvétleni pii sledovani televize. Moznosti nastaveni jsou rozmanité a
vzdy zélezi na pozadavcich investort. Tietim prvkem pro fizeni je prostorovy termostat,
ktery je po spojeni s termoelektrickou ovladaci hlavici na radidtoru schopny fidit teplotu

V kazdé mistnosti individualné.

IREEERARA (- ‘
e —— |

Obr. 3.15 Tlacitkovy snimac (vlevo) [12], pohybovy snimaé (uprostred) [13] a prostorovy termostat
(vpravo) [14]

V projektové dokumentaci klasické elektroinstalace bylo doporu¢eno pro domovni
komunikaci pouziti systému ABB-Welcome Midi. Hlavni vyhodou tohoto systému je plna
kompatibilita se systtmem ABB-free@home®. Ovladaci panel 1ze snadno pouzit i pro
domovni komunikaci. U vstupnich vratek je nutné umistit tlacitkové video nebo audio tablo
a poté do rozvadéce umistit fidici jednotku ABB-Welcome Midi. Pfi poZadavku pouZiti
jednoho tlacitkového tabla u vstupnich vratek pro dvé nebo vice domécnosti
s videotelefonem se ptipoji za fidici jednotku rozdélovaé¢ videosignalu pro vnitini sbérnici.
Vnéjsi sbérnici je doporuceno provést kabelem typu A-2Y(L)2Y, ktery je mozno ulozit

ptimo do zem¢, a vnitini sbérnici kabelem J-Y(St)-Y.

Samoziejmé existuji i dal§i komponenty této inteligentni elektroinstalace napiiklad
venkovni meteorologické stanice, modul pro ovladani Zaluzii, ale v této DP byly popsany
jen komponenty pouzité v projektové dokumentaci inteligentni elektroinstalace rodinného

sidla v této DP.
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3.2.2 Uprava projektu klasické elektroinstalace s prvky inteligentni
elektroinstalace

Umisténi spotfebi¢ti a svételnych zdroji Vv projektové dokumentaci inteligentni
elektroinstalace zustalo stejné jako v projektové dokumentaci klasické elektroinstalace.
Doslo ke zméné ovladacich prvkt a komponentti umisténych v jednotlivych podlazich
rodinného sidla. Pro piehlednost byly vykresy silové a ovladaci elektroinstalace rozdéleny.
Projektova dokumentace silovych rozvoda byla oproti klasické elektroinstalaci doplnéna o
ptivody k ovladacim hlavicim radiatort. Vykresy okruhovych rozvadéci zustaly z hlediska

zapojeni stejné, ale byly doplnény o prvky inteligentni instalace.

Projektova dokumentace inteligentni elektroinstalace rodinného sidla v¢etné technické
zpravy a vykresit s oznaenim 6.X je soucasti ptiloh této DP. Protokol o urceni vnéjSich
vlivl je shodny s protokolem v projektové dokumentaci klasické elektroinstalace. To samé

plati i pro vykresy 1.PP, 3.NP a systému ochrany pted bleskem.

OR.1

Tento rozvadéc¢ byl doplnén 0 prvky inteligentni elektroinstalace:
e Ix Napdjeci zdroj PS-M-64.1.1

e Ix Systémovy modul SAP-S-2

e 1x 8-nasobny akéni ¢len SA-M-8.8.1

e 2x Stmivaci modul DA-M-0.4.2

e 3x Spinaci ak¢ni ¢len SA-M-0.4.1

e Ix Ak¢ni ¢len topeni HA-M-0.12.1

e 1x Ridici jednotka ABB-Welcome Midi Mini M2301

e 1x Rozd¢lovac videosignalu pro vnitini sbérnici M2304

Vsechna zafizeni pfipojend za akéni Cleny bude mozné funkci central stop odpojit pii
odchodu z bytové jednotky. Z této funkce jsou vyjmuty ptivody pro zasuvkové obvody
lednice, mycky a zasuvkovy okruh Z5 urfeny pro napdjeni plynového kotle, pracky a
susicky. Akéni ¢len SA-M-8.8.1 ma ctyii oddélené vstupy pro napdjeni zatéze, a tak je
mozné pouzit spole¢ny modul pro ovladani domacnosti v I.NP a spolecnych prostor

rodinného sidla, které maji oddélené méieni odbéru elektrické energie. Tento oddéleny vstup
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bude spojen s pohybovymi snimaci v chodbé a bude plnit funkci ¢asového spinace pii

zaznamenani pohybu.

Celkovy pocet prvkil navrzenych do OR.1 je 94 modull. Pro tento rozvadé¢ byla
navrzena rozvodnice pod omitku vyrobce EATON typu BF-U-4/96-C.

OR.2

Tento rozvadéc byl doplnén o prvky inteligentni elektroinstalace:
e 1x Napgjeci zdroj PS-M-64.1.1

e Ix Systémovy modul SAP-S-2

e 1x 8-nédsobny ak¢ni ¢len SA-M-8.8.1

e Ix Stmivaci modul DA-M-0.4.2

e 2x Spinaci akéni ¢len SA-M-0.4.1

e Ix AkEni ¢len topeni HA-M-0.6.1

Vsechny zatizeni pfipojené za akéni ¢leny bude také i v 2.NP mozné funkci central stop
odpojit pii odchodu z bytové jednotky. Z této funkce jsou vyjmuty piivody pro zasuvkové
obvody lednice, my¢ky a zdsuvkovy okruh Z13 ur¢eny pro napajeni plynového kotle, pracky

a susSicky.

Celkovy pocet prvki navrzenych do OR.2 je 63 moduli. Pro tento rozvadé¢ byla

navrzena rozvodnice pod omitku vyrobce EATON typu BF-U-3/72-C.
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Obr. 3.16 Inteligentni elektroinstalace ovladaci ¢ast 1.NP

3.3 Systém ochrany pied bleskem

3.3.1 Normy a predpisy

Systém ochrany pied bleskem fe§i hlavné norma CSN EN 62 305-1 aZ 4 ed.2. Existuji
dva zplisoby provedeni systému ochrany pied bleskem. Prvnim zplsobem je izolovany
(oddaleny) systém LPS a druhym zptisobem, ktery byl pouzit v této DP pro rodinné sidlo, je
neizolovany (neoddaleny) systém LPS. Rodinna sidla jsou zpravidla vysoka do 60 m. Dle
normy CSN EN 62 305-3 ed.2 u takto vysokych sidel neni tfeba uvazovat udery blesku do
svislych stran. Ttida LPS se urcuje dle riznych hledisek a rizik. Ttidy LPS jsou Ctyfi.
Rodinna sidla, jako to, které je feseno v této DP, jsou vétsinou zafazovana do tfidy LPS III.
Do prvni tfidy jsou vétSinou zafazovany napiiklad nemocnice, do druhé skoly a do ctvrté
budovy bez vyskytu osob. Pii navrhu jimaci soustavy se pouzivaji rizné metody za celem
rozmisténi jimacl a poctu svodi. Nejpouzivangj$i metodou pii navrhu LPS na rodinnych
sidlech je metoda valici se koule. Tato metoda je zalozena na principu vytvoreni fiktivni
koule o daném poloméru, kterd se dotyka pouze jimaci soustavy chranéného objektu.
Fiktivni koule maji pro jednotlivé tifidy LPS rtuzné poloméry. Totéz plati pro velikosti
rozestuptt mezi svody. Svody systému ochrany pted bleskem musi byt rozmistény

rovnomérné s ohledem na architektonické a praktické pozadavky [15].
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Tab. 2 t#idy LPS [15]
LPS Polomér valici se koule (m) | Vzdalenost mezi svody (m)
| 20 10
Il 30 10
1 45 15
v 60 20

3.3.2 Stavajici systém ochrany pred bleskem

Stavajici systém ochrany pied bleskem se skldda pouze z jednoho hlavniho jimace
v podob¢ anténniho stozaru. Tento anténni stozar je pfipojen na jeden svod. Stavajici

provedeni LPS je vysoce poddimenzované a z hlediska nynéjsich norem CSN EN

nevyhovujici.

Vykres stavajiciho systému ochrany pted bleskem rodinného sidla s ozna¢enim 4.6 je

soucasti ptiloh této DP.

| p,  LJg]

Obr. 3.17 Stavajici systém ochrany pfed bleskem
3.3.3 Vypracovani projektové dokumentace systému ochrany pred bleskem

rodinného sidla
Urceni rizika a ztrat na stavbu v piipadé ptisobeni blesku za ucelem urceni tiidy LPS
bylo provedeno v programu Risk Tool spole¢nosti DEHN. Tento SW je poskytnuty
spoleénosti DEHN pro $kolni u¢ely FEL ZCU. Pro vypocet, ktery byl zaméfen na ztraty
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lidskych zivotl, byl pouzit objekt obdélnikového ptidorysu, ktery je naddimenzovan oproti
plose skutecného pudorysu z divodu slozitého tvaru rodinného sidla. Do vypoctu byl
zahrnut i hlavni jima¢ o vysce 1,5 m. Po zadani veSkerych potiebnych dat byla stanovena
potiebna opatieni pro sniZeni rizika ztraty lidskych zivotl. Vysledna opatieni dle SW Dehn
risk toll jsou systém ochrany pted bleskem LPS tfidy III a pospojovani proti blesku pro LPL
ttidy III nebo IV. Vysledny protokol je soucasti piiloh této DP.

bez ochrannych opatreni s ochrannymi opatfenimi
RT RT
R R
| 9,26E-05 | Es| | 8,84E-06 | | 1E-5

Obr. 3.18 analyza rizika R1-lidské Zivoty

Po vypracovani projektové dokumentace rodinného sidla byl stanoven celkovy obvod
hran stiechy. Ten byl stanoven 153 m. Jelikoz sidlo bylo zatazeno do ttidy LPS III, odpovida

tomuto obvodu hran stifechy pocet svodi roven 11.

Obr. 3.19 Oznacené hrany obvodu stfechy rodinného sidla

Stavajici zemnic je nedostacujici z hlediska poctu navrzenych svodi. V ptipadé nové
ptistavby bude umistén zemnici pasek 30x4 mm do zakladl. V piipadée stavajiciho objektu
bude umistén zemnici pasek po obvodu ve vzdalenosti 1 m od zdiva minimaln¢ 0,8 m pod
zemi. Oba zemnice budou vzajemné propojeny a budou téz propojeny s jednotlivymi OR za

ucelem ochranného pospojovani. V ptipad¢€, ze by nebyla dodrzena doporu¢end maximalni
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hodnota zemniho odporu 10 Q dle normy CSN EN 62 305-3 ed.2, bude zemnici soustava

doplnéna o zemnici ty¢e za ucelem snizeni zemniho odporu [15].

Pro tfidu LPS III je polomér valici se koule 45 m. Pro navrh jimaci soustavy byly
vytvofeny bokorysy rodinného sidla, na kterych byl vyznacCen hlavni jima¢ v podobé
anténniho stozéru o vysce 1,5 m a pomocné jimace o vySce 0,6 m. Metoda valici koule
spo¢iva v tom, ze koule se musi dotykat pouze jimaci soustavy a v zaddném piipadé
chranéného objektu. V programu AutoCad, ve kterém byly vytvareny veskeré vykresy, byly
vytvoteny kruznice o poloméru 45 m a postupné byly ptikladany k bokorystim. Timto byl

ovéfen spravny navrh jimaci soustavy.
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Obr. 3.20 Kontrola LPS z vychodni strany
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Obr. 3.21 Kontrola LPS ze severni strany
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Obr. 3.22 Kontrola LPS ze zapadni strany
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T A

il

Obr. 3.23 Kontrola LPS z jizni strany

Na jednotlivych Obr. 3.20 az Obr. 3.23 jsou zobrazeny bokorysy rodinného sidla
S vyznacenymi ¢astmi postupné valici se koule o poloméru 45 m. Z hlediska této kontroly
navrzena jimaci soustava vyhovuje. Vykres nového systému ochrany pied bleskem

rodinného sidla s oznacenim 5.5 je soucasti ptiloh této DP.
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4 Stanoveni denni spotreby elektrické energie
domacnosti

Spole¢né s vypracovanim novych elektroinstalaci v rodinném sidle je cilem, pokud to
bude mozné, snizit i energetickou narocnost rodinného sidla z hlediska spotieby elektrické
energie. Pro ucely dimenzovani elektro pripojek byly vypracovany vypocty instalovanych
piikont. Pro porovnani byly stanoveny spotieby ve stavajicim a novém stavu. Soucasti této
DP je 1 navrh mozného ostrovniho rezimu rodinného sidla. Pro tento ucel byly vypracovany
1 vypocCty denni spotfeby rodinného sidla, diky kterym Ize stanovit potfebnou energii pro

rodinn¢ sidlo.
4.1 Denni spotieba domacnosti ve stavajicim stavu

Nejdiive byly stanoveny instalované piikony stavajiciho stavu. V domécnosti za RE2 je
nizsi instalovany ptikon stavajiciho stavu z diivodu pouziti novéjsich typt svételnych zdroji
v podobé kompaktnich zativek a mensiho poctu instalovanych spotiebict. Dal$im diivodem
nizsi spotieby je pfipojeni zatizeni spole€nych prostor rodinného sidla za REI. Stavajici
jistice pred elektroméry maji jmenovity proud 25 A. Pro tuto hodnotu jmenovitého proudu
1ze instalovat spotfebice o ptikonu 16,45 kW pii u€iniku cos=0,95. V obou domacnostech

je dle celkového souétu v Tab.3 piiblizné dvojnasobna rezerva ptikonu.

Tab. 3 celkové instalované prikony stavajiciho stavu

Pted rekonstrukci Pfed rekonstrukci
Spotfebic PFikon Spotfebic PFikon
Osvétleni 1,22kW Osvétleni 0,34kW
Sporak (trouba) | 2,20kW Sporak (trouba) |2,20kW
Pracka 1,00kwW Pracka 1,00kwW
Susicka 0,80kwW Lednice 0,10kW
RE1 Lednice 0,10kwW RE2 Elektronika 0,25kW
Elektronika 0,35kW Kotel 0,06kW
Mycka 0,90kw Ostatni 1,60kwW
Ostatni 1,60kwW
Celkem 8,17kW Celkem 5,55kW

Pro porovnani byla dale stanovena denni spotfeba stavajiciho stavu, ktera byla
stanovena dle skute¢ného denniho rezimu obou domécnosti, pro ptipad vyuzZiti vSech
spotfebi¢li ve zkoumany den a pro zimni obdobi, kdy je energetickd ndrocnost vyssi.
Samoziejmé& nelze presné urcit spotfebu jednotlivych domacnosti vypoctem. Byla by

moznost provést méfeni spotieby a vytvofit primér pro jeden den. To neni ale mozné provést
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pfi ur€ovani nové spotieby z divodu zmény spotiebicli, které zplisobi zménu spotieby
elektrické energie oproti stavajicimu stavu. Dal§i moznosti je odecist odebranou elektrickou
energii z vyactovani za dodavku elektiiny, ktera je stanovena za cely rok, a z té vytvofit
denni pramér spotieby. Stanovena denni spotfeba nového stavu bude vyuzita hlavné pro
nadimenzovani zafizeni pro ostrovni rezim rodinného sidla, které bude muset byt dostate¢né
nadimenzovano tak, aby nebyl omezen provoz v sidle. Spotieba se mize v jednotlivé dny
lisit. Pro jednotliva obdobi se spotieba v jednotlivé dny natolik neméni, znatelny rozdil bude
mezi zimnim a letnim obdobim. Spotfebu v zimnim obdobi budou navySovat hlavné svételné
zdroje, vytapeéni a elektronika, ktera je v zimnim obdobi vice vyuzivana z divodu vyuziti
volného Casu ve Spatném pocasi. V pfipadé, kdy by byla vyuzita varianta vypoctu
z vyactovani za dodavku elektfiny, by mohla primérné denni spotieba vyjit niz$i a mohlo
by dojit k nedostatecnému nadimenzovani dale navrhovaného zatizeni pro ostrovni rezim.
Proto byla pro spotiebice stanovena doba, po kterou byly v zapnutém stavu v zimnim
obdobi. Z této doby a znamého piikonu kazdého spottebice byla nasledné stanovena celkova
denni spotieba elektrické energie obou domacnosti rodinného sidla. Pro pracku, mycku a

susi¢ku je urCena spotieba elektrické energie z uvedené spotieby spotiebice na cyklus.

Tab. 4 stanoveni spotieby osvétleni za RE Istavajiciho stavu pro zimni obdobi

P zdroje | P svitidla Cas Spotreba za Spotieba za den
Mistnost ks (W) (W) (hod) den (Wh) (kwh)
1pp 0.01 1 60 120 0,15 18 0,018
0.03 1 60 60 0,15 9 0,009
1.01 2 60 120 0,5 60 0,060
1.03 2 25 50 0,5 25 0,025
1.04 1 25 25 1 25 0,025
1.05 1 40 40 0,1 4 0,004
1.05 1 10 10 1 10 0,010
1.07 3 25 75 3 225 0,225
NP 1.08 1 20 20 1 20 0,020
1.09 3 25 75 1,5 112,5 0,113
1.09 2 20 40 1 40 0,040
1.09 1 20 20 0,5 10 0,010
1.11 3 40 120 0,15 18 0,018
1.12 1 40 40 0,5 20 0,020
1.13 1 40 40 0,5 20 0,020
1.14 1 40 40 0,15 6 0,006
5 NP 2.01 1 60 60 0,5 30 0,030
VP 1 200 200 0,1 20 0,020
3.NP| 2.12 1 60 60 0,15 9 0,009
Spotreba osvétleni celkem 0,682
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Tab. 5 spotieba za den za RE1 stdvajiciho stavu pro zimni obdobi

Cas
Spotrebic Pfikon (kW) | (hod) |Spotfeba za den (kWh)

Osvétleni 0,68
Sporak (trouba) 2,20 2,20
Pracka 1,00 1 1,00
Susicka 0,80 1,5 1,20
Lednice 0,10 6 0,60
Elektronika 0,35 3,5 1,23
Mycka 0,90 1 0,90
Ostatni 1,60 0,5 0,80

Spotreba celkem 8,61

Tab. 6 stanoveni spotieby osvétleni za RE2 stdvajiciho stavu pro zimni obdobi

P zdroje | P svitidla Cas Spotreba za Spotreba za den
Mistnost ks (W) (W) (hod) den (Wh) (kWh)
1.NP 1.15 1 40 40 0,15 6 0,006
1.16 1 40 40 0,15 6 0,006
2.02 2 35 70 0,5 35 0,035
2.03 2 20 40 1 40 0,040
2.04 1 15 15 2 30 0,030
2.NP| 2.05 1 20 20 2 40 0,040
2.08 1 15 15 2 30 0,030
2.09 3 25 75 1 75 0,075
2.10 1 20 20 0,5 10 0,010
Spotieba osvétleni celkem za RE2 0,272

Tab. 7 spotieba z7a den za RE2 stdvajiciho stavu pro zimni obdobi

Cas Spotteba za den

Spotrebic Ptikon (kW) | (hod) (kwh)
Osvétleni 0,27
Sporak (trouba) 2,20 2,20
Pracka 1,00 1,00
Kotel 0,06 24 1,44
Lednice 0,10 6 0,60
Elektronika 0,35 2 0,70
Ostatni 1,60 0,5 0,80
Spotreba celkem 7,01

Pro porovnani, stanovena primérna spotieba stavajiciho stavu za RE1 je dle vyactovani

za dodavku elektiiny cca 6 kWh. V pfipadé dimenzovani zafizeni stavajiciho stavu pro

ostrovni rezim by mohlo dojit k nedostatku elektrické energie v urcitych dnech s vyssi

spotiebou.
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4.2 Moznosti snizeni spotieby energie

Snizeni spotieby elektrické energie bude samoziejmé zalezet na vybéru spotfebicl
pfipojenych do elektroinstalace a na dobé funkce spotiebici. Veskeré spotiebice jsou
hodnoceny z hlediska spotfeby energetickym Stitkem. Ten ma stupnici od nejhorsi

energetické naro¢nosti D aZ po nejlepsi A, ktera je dale ¢lenéna znaménky plus.
4.2.1 Elektrické spotrebice

Z ekonomického hlediska je pozadovéno zachovéani co nejvice spotiebicli namisto
pofizeni novych, jelikoZ stafi spotiebicii neni tak veliké. Samoziejmeé napiiklad sporak bude
nutné nahradit z divodu vymeény plynového za elektricky. Bohuzel tento spotiebi¢ spotiebu
elektrické energie navysi, ale oproti tomu dojde k uspofe jiného zdroje energie (zemniho
plynu). Pouziti elektrického sporaku je, dalo by se fici, jen z divodu bezpeénosti a komfortu

pii vafeni.

Vesker¢é stavajici spotfebice (mimo svételnych zdrojl) jsou dle energetické narocnosti
posuzovany do tfidy minimaln€¢ A+, proto by vyména veskerych spotiebicli neptinesla
zasadni ekonomickou usporu provozu spotiebicl. V ptipadé vymeny veskerych spotiebicii
jenutné posoudit z ekonomického hlediska vyhodnost koupé spotiebice s lepsi energetickou
tfidou vzhledem k tspofte elektrické energie oproti navratnosti této ispory k potfizovaci cené
spotebice. Hlavnim posuzovacim hlediskem bude Zivotnost zafizeni, kterd u dne$nich
spotiebicl neni zarucitelna. Pro bézné spotiebice, jako jsou napiiklad lednice, je ndvratnost
investice do spotiebice s lepsi energetickou ndro¢nosti v priméru cca pét let. Samoziejmée S
ohledem na Zivotni prostiedi je lepsi zakoupit nové spotiebice s co nejmensi energetickou
narocnosti. Vyuziti takovychto spottebict bude také vyhodné v ptipad€¢ provozu rodinného
sidla v ostrovnim rezimu, ktery bude feSen dale v této DP, kdy nebude nutné natolik

dimenzovat zdroj elektrické energie a ulozisté elektrické energie.

Z pohledu klasickych elektrickych spotiebic¢li 1ze snizit spotfebu elektrické energie
odpojovanim spottebict od sité elektrické energie. To nelze napiiklad u lednice, kde by
doslo k materialnim Skodam. Jedna se hlavné o elektroniku, kterd je v pfipadé necinnosti
udrzovana v pohotovostnim modu, tzv. Standby rezimu. Elektronické spotfebice, naptiklad
televizory, maji piikon v tomto modu obvykle okolo 1 W. V piipadé fungovani spotiebice

V tomto rezimu po cely rok ¢ini spotieba elektrické energie 8,76 kWh. V rodinném sidle jsou
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ve stavajicim stavu tfi televizory, a takto to ziistane i v novém stavu. Uspora by se mohla
pohybovat od 20 kWh/rok. V domécnostech se samoziejmé nachazi i dalsi spotiebice
s pohotovostnim rezimem, které by svym odpojenim od sité¢ mohly snizit odbér elektrické

energie.
4.2.2 Svételné zdroje

Béhem poslednich let probéhl velky vyvoj svétlenych zdroji. Doslo hlavné k rozsiteni
uspornéjsich svételnych zdroji diky snizeni jejich ceny. K tomuto rozsifeni doslo i kvili
nafizeni zakazu prodeje klasickych zarovek do urcitého piikonu. Toto nafizeni se dnes tyka
i halogenovych zarovek. Svételné diody (LED) jsou dnes nejvice se rozsitujici svételné
zdroje. Maji mnohem vy$si mérny vykon, coz vede k velké uspote energie. Klasické Zarovky
maji mérny vykon 10-18 Im/W a u LED je tento mérny vykon 60-160 Im/W. Mérny vykon
se svyvojem LED neustdle navySuje. Dulezitym parametrem pouzivanych svételnych
zdrojl je index podani barev, tzn. jak dobfe vnima ¢lovék barvy pod danym zdrojem svétla.
Zarovky jsou tepelné zdroje, u kterych je index podani barev nejlepsi Ra=100. LED svételné
zdroje jsou i z tohoto hlediska vhodné, jelikoz se svym indexem podani barev Ra=70-90
blizi hodnoté tepelnych zdroji. Vzhledem k tomuto parametru by bylo mozné vybrat pro
umélé osvétleni rodinného sidla kompaktni nebo linearni zativky. Kompaktni zafivky jsou
v nékterych stavajicich svitidlech umistény. Nejvétsi problém téchto zdroji je jejich start.
Nejsou vhodné do prostor, kde dochdzi k ¢astému zapinani svételného zdroje, z diivodu
ur¢ité doby nabehu do plného svitu. To je jeden z dalSich divodd nahrazovani i téchto
svételnych zdroji LED zdroji. U kompaktnich a linearnich zafivek je také mensi mérny

vykon.

Svételny tok obyéejnych Zarovek a jejich nahrad
Svételny tok v lumenech (Im) a vhodné nahrady

druh Zarovky OBYCEINA KOMPAKTNI %4
3AROVKA ZABIVKA LED ZAROVKA

15W obycejna 90 125 136
Zarovka

25W obyéejné 200 229 249
zarovka

40W obycejnd 400 432 470
Zarovka

60W obycejnd 700 741 806
Zarovka

75W obycejna 900 970 1055
Zarovka

100W obycejna 1300 1398 1521

Zarovka

Obr. 4.1 Viybér ekvivalentniho zdroje Zarovky vzhledem k podobnému svételnému toku [16]
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Existuje mnoho dalsich parametrd svételnych zdroju, které by mohly byt pfi vybéru
hodnoceny. Z divodu dostupnosti, Gspory a kompaktnosti svitidel s pfimo integrovanymi

LED byly LED svételné zdroje jasnou volbou.
4.2.3 Vliv zdroju tepla na spotiebu elektrické energie

V rodinném sidle popisovaném v této DP jsou ve stavajicim stavu v 1.NP pro vytapéni
pouzita lokalni plynova topidla s mechanickym ovladanim nezavislym na elektrické energii.
Pro ohiev TUV slouzi priitokovy plynovy ohfivac téz nezévisly na elektrické energii. V 2.NP
je pouzit pro vytapéni a ohfev TUV plynovy kotel. Elektrickd energie u tohoto kotle je
pouzivana pro fidici jednotku kotle a pro pohon ob&hového ¢erpadla. Piikon tohoto kotle je
cca 60 W. Jelikoz v zimnim obdobi fidici jednotka i Cerpadlo jsou v nepfetrzitém provozu,

celkova spotieba za den ¢ini 1,44 kKWh.

Po rekonstrukci budou do obou domécnosti umistény nové plynové kondenzacni kotle.
Tyto kotle maji jiz integrované usporné obéhové Cerpadlo, které mé automatickou plynulou
regulaci otdCek. Obchové cerpadlo neni v €innosti trvale, tudiZz dojde ke znaéné uspoie
elektrické energie. Maximalni piikon téchto kotli je cca 110 W, ale tento ptikon neni
odebiran trvale. Bylo uvaZovano o pouziti alternativniho vytdpéni pomoci tepelnych
cerpadel. JelikoZ rodinné sidlo je starSiho data vystavby, konstrukce domu neni jiz od
pocatku zhotovena jako nizko energeticky naro¢na a provoz tepelnych cerpadel by nemusel
byt vyhodny. Zatepleni obalky sidla, které by mohlo snizit energetickou ndroc¢nost sidla, neni
z hlediska investori poZadovano. V piipadé, Ze by byla tepelna cerpadla pouzita, bylo by
pottebné prepracovat celou projektovou dokumentaci véetné dimenzovani elektro ptipojky
na vy$$i instalovany ptikon. Lze ptedpokladat, Ze v ptipad¢ pozadavku rodinného sidla na
vysSi energii k vytapéni by musel byt Castéji spinan pomocny elektrokotel, ktery je soucasti
tepelného cerpadla. Pfipojeni tepelného Cerpadla by znamenalo navySeni instalovaného
ptikonu 0 cca 8 kW, coz by znamenalo nahrazeni hlavnich jistict pfed elektroméry za jistice

0 hodnoté 32 A jmenovitého proudu.
4.3 Stanoveni denni spotieby elektrické energie po rekonstrukci

Spotteba rodinného sidla po rekonstrukci byla stanovena pro jednotlivé domacnosti

stejné jako v ptipadé urceni spotfeby ve stavajicim stavu. Pro osvétleni byly stanoveny nové
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celkové spotieby s vyuzitim Gspornéjsich zdroji svétla. V domacnosti v 2.NP bude navic
oproti stavajicimu stavu umisténa mycka a suSicka.

Tab. 8 celkové instalované piikony nového stavu

Spotrebic PFikon Spotrebic Pfikon
Osvétleni 0,30kw Osvétleni 0,12kw
Sporak 8,00kw Sporak 8,00kW
Pracka 1,00kwW Pracka 1,00kW
Susicka 0,80kwW Susicka 0,80kwW

RE1 Lednice 0,10kw RE2 Lednice 0,10kwW
Elektronika 0,30kw Elektronika 0,25kwW
Mycka 0,90kw Kotel 0,10kwW
Kotel 0,10kwW Mycka 0,90kw
Ostatni 1,60kwW Ostatni 1,60kW
Celkem 13,10kwW Celkem 12,87kW

Oproti stavajicimu stavu byly nové instalované ptikony navySeny. To je bohuzel opak
pozadovaného stavu. NavySeni instalovanych ptikonii bylo zplUsobeno umisténim
elektrickych spordkt. V obou domdacnostech byl zvySen instalovany piikon pro ptipravu
pokrmt z 2,2 KW na 8 KW. Pro porovnani lze udélat vypocet novych instalovanych piikont
S pivodnimi kombinovanymi sporaky (elektricka trouba a plynové plotynky). V piipadé
domacnosti zapojené za RE1 by ¢inil novy instalovany pfikon 7,30 kW. Oproti stavajicimu
stavu, ktery ¢ini 8,17 kW, by doslo k snizeni instalovaného ptikonu. Instalovany ptikon za
RE2 v novém stavu s kombinovanym sporakem je 7,07 kW. V tomto ptipadé doslo naopak
ke zvySeni instalovaného ptikonu z diivodu umisténi mycky a susicky. Pravdépodobnost, Ze
bude vyuzit celkovy vykon spordku, je vcelku mala. Proto bude déle poc¢itdno s polovicnim
ptikonem elektrickych spordkii. Neni upfesnén datum realizace rekonstrukce a ptistavby
rodinného sidla, proto se rozhodnuti investorti, tykajici se druhu pouzitého spordku, mize
do realizace zménit na pouziti opétovné kombinované formy provedeni, ale je doporu¢eno
pfipravit ptipojku pro elektricky sporak v ptipadé jeho budouciho umisténi.

Tab. 9 stanoveni spotieby osvétleni za RE1 nového stavu pro zimni obdobi

P zdroje | P svitidla Cas Spotreba za Spotreba za den

Mistnost ks (W) (W) (hod) den (Wh) (kwh)

1.PP 0.01 2 5 10 0,15 1,5 0,002
0.03 1 5 5 0,15 0,75 0,001

1.01 3 5 15 0,5 7,5 0,008

1.03 2 3 6 0,5 3 0,003

1.NP 1.04 1 5 5 1 5 0,005
1.05 1 5 5 0,1 0,5 0,001

1.05 1 5 5 1 5 0,005

1.06 1 5 5 0,5 2,5 0,003
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1.07 1 6 6 6 0,006

1.08 1 6 6 6 0,006

1.09 6 3 18 1,5 27 0,027

1.09 3 3 9 1 9 0,009

1.09 1 6 6 0,5 3 0,003

1.09 3 4,8 14,4 0,5 7,2 0,007

1.10 1 5 5 2 10 0,010

1.11 4 3 12 2 24 0,024

1.12 1 5 5 0,5 2,5 0,003

1.13 1 5 5 0,5 2,5 0,003

1.14 2 5 10 0,15 1,5 0,002

1.17 2 18 36 0,5 18 0,018

1.18 2 18 36 0,25 0,009

1.19 2 18 36 0,25 0,009

5 NP 2.01 1 6 6 0,5 0,003
VP 1 20 20 0,1 0,002

3.NP| 2.12 3 5 15 0,15 2,25 0,002
Spotreba osvétleni celkem 0,168

Tab. 10 spotieba za den za RE1 nového stavu pro zimni obdobi

Cas
Spotrebic Prikon (kW) | (hod) |Spotfeba za den (kWh)

Osvétleni 0,17
Sporak 4,00 4,00
Pracka 1,00 1 1,00
Susicka 0,80 1,5 1,20
Lednice 0,10 6 0,60
Elektronika 0,35 3,5 1,23
Mycka 0,90 1 0,90
Kotel 0,10 10 1,00
Ostatni 1,80 0,5 0,90

Spotreba celkem 10,99
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Tab. 11 stanoveni spotieby osvétleni za RE2 nového stavu pro zimni obdobi

P zdroje | P svitidla Cas Spotreba za Spotreba za den
Mistnost ks (W) (W) (hod) den (Wh) (kWh)
1.NP 1.15 1 5 5 0,15 0,75 0,001
1.16 2 18 36 0,15 5,4 0,005
2.02 2 5 10 0,5 5 0,005
2.03 2 5 10 1 10 0,010
2.04 1 5 5 2 10 0,010
2.05 2 5 10 2 20 0,020
2.05 1 6 6 0,5 3 0,003
2.NP| 2.05 2 5 10 1 9,6 0,010
2.07 1 5 5 0,05 0,25 0,000
2.08 1 5 5 2 10 0,010
2.09 3 3 9 1 9 0,009
2.09 1 5 5 0,15 0,75 0,001
2.10 1 5 5 0,5 2,5 0,003
Spotieba osvétleni celkem za RE2 0,086

Tab. 12 spotieba za den za RE2 nového stavu pro zimni obdobi

Cas
Spotrebic Prikon (kW) | (hod) |Spotfeba za den (kWh)

Osvétleni 0,09
Sporak (trouba) 4,00 4,00
Pracka 1,00 1,00
Susicka 0,8 1,5 1,20
Lednice 0,10 6 0,60
Elektronika 0,35 2 0,70
Kotel 0,06 24 1,44
Mycka 0,90 1 0,90
Ostatni 1,60 0,5 0,80

Spotreba celkem 10,73

Op¢ét bude provedeno porovnani stavajiciho a nového stavu. ZvysSeni denni spotieby

elektrické energie ma stale stejny divod, a to umisténi elektrickych sporakd. Lze ale

pfedpokladat snizeni spotfeby zemniho plynu. Diky umisténi novych svételnych zdroji

doslo k vyraznému snizeni energetické narocnosti rodinného sidla na jeho osvétleni.

4.4 ZlepSeni spotieby z pohledu energetického Stitku

Energeticky stitek budovy hodnoti celkovou energetickou naro¢nost objektu. Z pohledu

tohoto $titku nejvice ovliviiuje energetickou naro¢nost objektu potifebna energie na vytapéni.

Dale se hodnoti potfebna energie na ohtev TUV, upravu vzduchu, chlazeni, pomocné energie

a osvétleni. V této DP je feSena elektrickd vybavenost rodinného sidla. Ostatni navrhy

rekonstrukce a pfistavby rodinného sidla, jako je naptiklad ndvrh vytapéni a fadné
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vypracovana stavebni dokumentace, neni soucasti této DP. AvSak v minulosti byl
odbornikem proveden vypocet naroc¢nosti sidla na vytapéni za icelem netispésné zadosti o
dota¢ni financovani novych plastovych oken. Stanovena potifebna energie na vytapéni Cini
231,9 kWh/(m?.rok). I ptesto je ale planovana instalace plastovych oken. Vyménou oken
dojde k uspofe na vytapéni 14 % na 199,6 kWh/(m?.rok). Tyto hodnoty jsou vypoétené pro
plochu obytnych vytapénych prostor. Z vyse stanovenych dennich spotieb lze stanovit i
energetickou naro¢nost na osvétleni. Je ale nutno vzit v vahu snizujici se vyuziti osvétleni
Vv jarnich a letnich dnech a naopak dale zvySujici se dobu umélého osvétleni v podzimnich a
zimnich dnech. Dalo by se fici, ze doba potfebného osvétleni béhem roku ma tvar V-kiivky.
Doba osvétleni v letnich dnech je ptiblizn€ poloviéni oproti zimnim. Z téchto dvou znamych
hodnot Ize snadno stanovit vyslednou kiivku a déle plochu pod ni, kterd vyjadiuje ro¢ni

spotiebu elektrické energie na osvétleni.
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Obr. 4.3 prubéh spotfeby elektrické energie osvétleni béhem roku za RE2
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Stanovend celkova ro¢ni energetickd narocnost rodinného sidla na osvétleni cini
1,05 kWh/m?. Tuto hodnotu bylo ale nutné stanovit jiz pro plochu celého sidla. Ostatni
pomocné energie byvaji rovny cca 1 kWh/m? a ohiev TUV cca 13 kWh/m?2. Celkem tedy
energetickd narocnost stavajiciho stavu ¢ini 246,95 kWh/m?. Stavajici stav rodinného sidla

1ze zatadit do tfidy energetické naro¢nosti tfidy F dle typickych hodnot pro rodinna sidla.

Nebude provedeno zatepleni obalky rodinného sidla a dalsi izolace, které by mohly
snizit energetickou narocnost budovy na vytapéni. Podlahova plocha objektu bude sice
zvétSena, ale pfistavba je neobytného charakteru a neni pro ni po¢itana energeticka naro¢nost
na vytapéni. Z pohledu téchto parametri lze tedy piredpokladat stejny stav pied a po
rekonstrukci. Energeticka naro¢nost na osvétleni po rekonstrukci je vypodtena na
0,33 kWh/m?. Tato DP je zaméfena hlavné na elektrickou vybavenost sidla. Proto pfi
porovnani energetické naro¢nosti rodinného sidla jen z hlediska uspory elektrické energie
bude nova spotieba 246,23 kWh/m?. Ke snizeni energetické naro¢nosti bohuzel nedojde a
sidlo se bude stale nachdzet ve tfidé F. V ptfipadé¢ vymény oken by doSlo kjiz vyse
uvedenému snizeni energetické ndroCnosti a to na 213,23 kWh/m?. Zde uz by byla

energetickd naro¢nost rodinného sidla nejspiSe o tiidu lepsi a to tfida E.

Pro ptesnéjs$i urCeni energetické narocnosti by bylo potieba vypracovat podrobny
protokol energetického $titku specialistou, zabyvajicim se témito vypocty. Jak jiz bylo
zminéno, ukolem této DP je zabyvat se vlivem spotieby elektrické energie na energeticky
Stitek. Bohuzel bylo zjiSténo, Ze sniZeni odbéru elektrické energie svételnymi zdroji nema

vyrazny vliv na celkovou energetickou néro¢nost rodinného sidla.
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5 Moznosti snizeni odbéru elektrické energie ze sité

5.1 Vlastni zdroj elektrické energie

Jednou z moznosti sniZeni energetické naro¢nosti rodinného sidla je umisténi vlastniho
zdroje elektrické energie. NejCastéjsi a dnes nejspiSe jedinou moznosti vlastniho zdroje
elektrické energie pro vlastni potieby rodinnych sidel jsou solarni panely. Jedna se o PN
ptechody pfijimajici slunec¢ni zafeni. Po dopadu slunecniho zafeni na tyto panely dojde
k vyrob¢ elektrické energie. Tento zdroj elektrické energie je dnes vcelku dostupnym
fesenim. Lze ptedpokladat rozvoj téchto lokalnich zdroji vzhledem k v budoucnu rozsifujici
se decentralizované vyrobé elektrické energie. Vyrobenou elektrickou energii, v ptipadé
umisténi na rodinné sidlo, je mozné vyuzit pro vlastni potfebu, nebo, V ptipadé mensi vlastni
spotieby nez vyrobené elektrické energie, je mozné dodavat piebytek energie do distribucni
sité. Lze predpokladat rozvoj tzv. ostrovnich rezimu, kdy je elektrickd energie ukladdna do
baterii a je vyuzita pozdé&ji. V prvnim piipadé je mozné rodinné sidlo pfipojit k distribuéni
siti, ze které je elektricka energie odebirana jen v ptipad¢ jejiho nedostatku. Druhy ptipad je
naprosta nezavislost objektu na distribucni siti. V tomto piipadé musi byt dostatecné
nadimenzovan zdroj a akumulaéni prvky elektrické energie. Tohoto rezimu muze byt

vyuzivano hlavné v rekreacnich objektech vzdalenych od distribucni sité.

FV generator Reguldtor dobijeni Spotrebic

Akumuldtor

Obr. 5.1 schéma ostrovniho rezimu rodinného sidla se stejnosmérnym rozvodem elektrické energie
[17]

Vyhod vyuZzivani vlastniho zdroje v podob¢ solarnich paneld je samoziejmé mnoho. Je

ale nutné se zamé&fit i na mozné nevyhody a pfipadna rizika. Jednou z moznych nevyhod
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téchto ¢lankd ¢i paneltt mize byt jejich ucinnost. Ta se dnes pohybuje okolo 15-20 %, ale
samoziejmé zaleZi na typu ¢lanku. Uginnost se starnutim &lankd postupné klesa. Jednim z
rizik mize byt problematika haSeni ptipadného pozaru rodinného sidla. Objekt se solarnimi
panely umisténymi na stfese je nutné vybavit zafizenim, kterym lze zdroj elektrické energie
odpojit bez nutnosti vstupu do objektu. Haseni vodou takovychto objektii je problematické
a hasic¢i maji pro haSeni takovychto objektli specidlni predepsané postupy. Tyto postupy

mohou ale piipadny zasah ¢asové zdrzet a tim mohou vzniknout vétsi materialni Skody.

Vypocet vlastniho zdroje elektrické energie pro vSechna rodinna sidla je univerzalni.
Zalezi hlavné na poloze rodinného sidla, sklonu stfechy, atd.. V této DP bude proveden
vypoéty vyrobené energie dle Energetické ptirucky pro fotovoltaické systémy od autort
Ralfa Haselhuhna, Uwe Hartmanna a Petra Maule. Tyto vypo¢ty byly ovéfeny pomoci
vypoctového programu PVGI (dostupny online). Vypocet byl proveden pro piipad (obdobi)
nejvetsi spotieby a nejmensi vyroby elektrické energie solarnim zdrojem. Toto obdobi
odpovid4d mésici prosinec. Nejprve je nutné si uvést jednotku, ve které je udavan vykon
fotovoltaickych panelt ¢i celych elektraren. Tato jednotka je Wp (Watt peak) a vyjadiuje
$pi¢kovy vykon pii stanovenych standartnich podminkéach (STC). Tyto podminky stanovuji
vykon na 1 m?, ktery &ini 1000 W/m?, dale priizraénost atmosféry AM=1,5 a teplotu &lank®
t=25 °C. [17]

5.2 Navrh dopliikového zdroje elektrické energie

Pro snizeni energetické ndro¢nosti byl navrhnut zdroj elektrické energie na stavajici
sttechu hlavni casti rodinného sidla sméfujici na jih. Rozmér této casti stfechy je
3,7x14,31 m. Umisténi Solarnich panel je navrzeno 0,5 m od hran plochy této Casti stiechy
rodinného sidla. Navrzené rozméry jsou tudiz 2,7x13,31 m. Samoziejmé v ptipadé realizace
bude zélezet na skuteCnych rozmeérech jednotlivych panelii, ze kterych bude cely zdroj
slozen. Pro ucely DP byl zvolen typ solarnich panelt LG 335 Wp, jejichz rozméry Cini
1,016x1,686 m. Je navrzeno umisténi 24 ks solarnich paneli. Celkova plocha solarnich
paneltl tudiz &ini 41,11 m2 Lze uvaZovat zikladni vzorec, ktery vyjadfuje zavislost
$pickového vykonu zdroje na jeho potiebné plose. Tato zavislost je cca 1 kWp=8m? dle
Energetické piirucky, ale pro zvoleny typ paneli je roven 1 kWp plose 5,1 m?. Rozdil
uvedenych udaji miiZze byt zpisoben zvysujici se u¢innosti solarnich panelt. Spickovy

vykon pro 24 ks zvolenych paneld tudiz odpovida Spickovému vykonu 8,04 kWp. [17]
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Obr. 5.2 navrh plochy pro doplrikovy zdroj elektrické energie

Vypodet vyrobené elektrické energie v mésici prosinec:

Ergas = Ppy.Z2.23.24. V.V 2.V, = 8,04.0,49.1,68.1,06.0,94.0,9.0,9 =
5,34 kWh/den (1) [17]

Dle vzorového vypoctu ve vyse uvedené prirucee a dle uvedenych koeficientl a ztrat
Vv této prirucce vysla v mésici prosinci denni vyroba elektrické energie pro danou plochu
5,34 kWh/d. Byly zvoleny tyto koeficienty: Z> pro hlavni mésto Praha, Z3 (jih 30°) a Z4 (vliv
nizké teploty) pro mésto Berlin. Koeficienty Z3 a Z4 nebyly bohuzel pro mésto Praha
Vv piiruéce uvedeny, ale bylo uvazovano stejné klimatické pasmo pro tato dvé mésta. Dle
vypoctového programu PVGI piimo pro danou lokalitu rodinného sidla vysla denni vyroba
elektrické energie 5,59 kWh/d. Odchylku jednotlivych vypo¢td mohla zpiasobit volba
lokality pro jednotlivé vypocty. Pro ru¢ni vypocet byla zvolena lokalita hlavni mésto Praha
a do vypoctového programu PVGI byla zaddna skute¢nd lokalita rodinného sidla, ve které
muze byt o néco malo rozdilny koeficient Z. V ptipadé vypoctu s horsi variantou denni
vyroby elektrické energie 5,34 kWh/d by tento zdroj pokryl 24,6 % denni spotieby rodinného
sidla v mésici prosinec. Dle vypoctového programu PVGI by méla byt nejvyssi vyroba
elektrické energie v mésici ¢erven, kterd by Cinila 31,7 kWh/d. Lze piepokladat, ze v piipade

nejvyssi vyroby daného zdroje by mélo dojit k pokryti vlastni spotieby rodinného sidla.
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V ptipadé¢ pozadavku kombinace zdroje elektrické energie s bateriemi, které by
akumulovaly vyrobenou energii pro pokryti denni spotieby 21,72 kWh/d (lze jen v letnich
mésicich, kdy je zdroj schopen baterie dostateéné dobit), by bylo nutné umistit do objektu
baterie o kapacité 2,35 KAh. Tato hodnota je vypo¢itana pro napéti jednotlivych baterii 12 V
a s rezervou 30 %, aby nedoslo k nadmérnému vybiti baterii a jejich pfipadnému zniceni.
Spoctena kapacita baterii odpovida 54 ks klasickych olovénych baterii o kapacité 44 Ah
umist'ovanych do automobilli s benzinovymi motory. Pfipadny nedostatek elektrické energie
vyuzivan. Rozsifuji se baterie typu LiFePo4. Tyto baterie maji vystupni napéti 3,2 V a je
mozné je zakoupit o riznych hodnotach kapacit. Pro ucely této DP, jejiz ukolem je navrh
snizeni odbéru elektrické energie z distribu¢ni sité, byl zvolen hybridni méni¢ Infinisolar,
ktery je schopen dodéavat ve tfifazovém zapojeni az 10 kW a je mozné spojit az Sest téchto
meénicl paralelné za Gcelem zvySeni mozného dodavaného vykonu. Tento typ ménice ma
jmenovité napéti pro pripojeni baterii 48 V. V piipad¢ pfipojeni baterii o tomto napéti by
bylo potieba baterii o kapacité¢ 588 Ah. Toto zapojeni odpovida serio-paralelnimu zapojeni
45 ks baterii LiFePo4 3,2/200 Ah. Samoziejmé by nebylo nutné zapojeni urcené kapacity
baterii. V feSeném ptipad¢ je stale rodinné sidlo pfipojeno k distribucni siti. Proto v ptipadé
umisténi mens$i kapacity baterii by bylo mozné ptipadny nedostatek elektrické energie
kompenzovat dodavkou z distribucni sité. V pfipad€ realizace by bylo vhodné provést
ekonomickou bilanci vyhodnosti investice do baterii. Pro Ucely DP bude proveden

ekonomicky vypocet s 45 ks baterii LiFePo4.

JiZ byl zminén typ zvoleného hybridniho ménice. Ke zvolenému typu ménice lze ptipojit
solarni zdroj az o vykonu 14 kWp. Vypocteny vykon navrzeného solarniho zdroje je cca
8 kWp. Z tohoto pohledu by stadil jeden méni¢. Vzhledem ke zvolené kapacité baterii, ktera
by méla pokryt spotiebu v letnich mésicich (pocitano se zimni spotiebou - ptipadnou rezervu
elektrické energie lze vyuzit napf. pro zahradni nacini) by bylo vhodné umisténi 2 ks,
popiipade 3 ks téchto stiidacii. V ptipadé plného zasobovani elektrickou energii z distribu¢ni
sit¢ obou domacnosti bylo pocitano se soudobosti B=1, jelikoz ptivod elektrické energie pro
jednotlivé doméacnosti byl feSen zvlast. V ptipadé napajeni z baterii 1ze pocitat se soudobosti
pro dvé domacnosti v rodinném sidle, ktera ¢inni $=0,77. [3] Vysledny soudoby piikon obou
domacnosti by tudiz byl 20 kW. Teoreticky by stacily 2 ks ménict, ale z divodu ochrany

proti pfetizeni pfi maximalnim odbéru by bylo vhodné umisténi 3 ks ménich. V pripade
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moznosti omezeni odebiraného maximalniho proudu z méni¢ii v kombinaci odbéru proudu

z distribucni sité 1ze pocet menicl snizit.

5.3 Navrh ostrovniho rezimu rodinného sidla

Cilem névrhu ostrovniho rezimu rodinného je urceni potiebného vykonu zdroje
elektrické energie v podobé solarnich panelii tak, aby nebyla omezena ¢innost v jednotlivych
domaécnostech. Navrh bude proveden opét pro piipad, kdy je nejvétsi spotieba ale naopak
nejmensi vyroba elektrické energie ze solarnich panelti. Tomu opét odpovida mésic prosinec.
Jednim z dal$ich cilti tohoto navrhu je ovéfit, zda-li by plochy jednotlivych ¢asti stiechy
rodinného sidla umoZznily umisténi solarniho zdroje, zda-li by velikosti plochy byly
dostacujici. Vypocet potiebného vykonu je proveden podobné jako v piedchozi podkapitole,
kde byla uréovana vyrobena elektrickd energie. Zde bude proveden vypocet opacné. Ze
znamé potiebné energie bude urcen potiebny vykon a nasledné plocha paneld. Denni
spotieba celého rodinného sidla v mésici prosinec ¢inni 21,72 kWh. K tomuto vykonu je

dale ptipoctena rezerva 20 %. Vysledna pozadovana energie ¢ini 26,06 kWh.

Vypocet potfebného vykonu zdroje elektrické energie:

Py, = EREAL _ 26,06
PV = 7, 7324V . VaVy  0,49.1,68.1,06.0,94.0,9.0,9

= 39,22 kWp (2) [17]

Z tohoto vypoctu lze na zaklade vysledného vykonu urcit potiebnou plochu pro umisténi
solarnich paneldi. Pfi uvaze potiebné plochy 5,1 m? na 1 kWp vychazi vysledna plocha
solarnich panel@i 200,02 m? a celkovy pocet solarnich paneltt 117 ks. Z diivodu serio-
paralelniho zapojeni je zvolen sudy pocet panelti 118 ks. Pro efektivni vyrobu elektrické
energie lze uvazovat jen 0 ¢asti stfechy orientované na jizni svétovou stranu nebo plochy, na
které¢ lze umistit konstrukci pro potiebné naklonéni panel, a zaroven nebudou néjak

zastinovany. Tyto plochy jsou vyzna¢eny na Obr. 5.3.
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Obr. 5.3 navrh vyuzitelnych ¢asti stfechy rodinného sidla pro zdroj elektrické energie ostrovniho
rezimu rodinného sidla

Plocha vyuzitelné &asti stiechy ¢&ini 118,51 m2. Tudiz by v pfipadé pozadavku na
realizaci ostrovniho rezimu bylo nutné umistit solarni panely i na jind mista nez jen na
sttechu objektu. Byla pocitana spotieba elektrické energie rodinného sidla pro nejhorsi
pfipad, ktery byl v mé&sici prosinec, a tak 1ze predpokladat, ze 1 pfes velky nadbytek vyrobené
elektrické energie ze solarnich paneld ji vice béhem celého roku nebude. Proto bude
bateriové ulozisté dimenzovano na potiebny vykon 33,878 kWh véetné rezervy 30 %. Divod
této rezervy byl napsan v piedchozi podkapitole. Pii napéti baterii 12 V by tomuto vykonu
odpovidala kapacita baterii 2,82 kAh. Tato kapacita baterii odpovida 65 ks olovénych baterii
o kapacité 44 Ah. | v tomto piipad¢€ je navrzeno pouziti baterii LiFePo4 a stejného typu
sttidace jako v pfedchozi kapitole. V ptipad¢ ostrovniho rezimu pro pozadovany vykon
33,878 kWh pfi napéti 48 V by bylo potieba baterii o kapacité 706 Ah. Tomuto piipadu
odpovida 105 ks baterii LiFePo4 3,2V/100 Ah (700 Ah celkové) nebo Ize volit variantu 60 ks
baterii LiFePo4 3,2V/200 Ah (800 Ah), kdy by nedochazelo k pfilisnému vybijeni baterii.
Timto by mohlo dojit ke zvySeni poctu nabijecich cykli baterii. V ptipadé ostrovniho rezimu

by bylo potieba vyuziti 3 ks zvolenych ménicu.
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6 Porovnani vypracovanych feseni

6.1 Pofizovaci naklady a zhodnoceni jednotlivych feseni

6.1.1 Klasicka elektroinstalace

Urceni typl a poctu jednotlivych soucasti klasické elektroinstalace bylo stanoveno
pomoci vypracované projektové dokumentace klasické elektroinstalace. Mnozstvi kabelaze
nejspiSe nebude odpovidat skutecnému stavu po piipadném provedeni elektroinstalace.
Skute¢ny stav bude nejspise vyssi. Pii realizaci mohou byt uloZeny jednotlivé kabely jinde,
dokumentaci by mély byt nasledné zaznamenany pro budouci ucely. Ceny jednotlivych
komponentti jsou uvedeny dle aktudlnich cen na e-shopu jednoho z prodejct

elektroinstalaéniho materialu Elfetex.

Tab. 13 rozpocet klasické elektroinstalace

Pocet kust | Pocet kusti| Cenazakus | CenaOR.1 | CenaOR.2

Ndazev komponentu OR.1[ks] | OR.2 [ks] [Kc] [K¢] [K€]
Hlavni vypinac 1 1 922 K¢ 922 K¢ 922 K¢
Jisti¢ 3x16A 2 1 693 K¢ 1386 K¢ 693 K¢
Jisti¢ 3x20A 1 1 780 K¢ 780 K¢ 780 K¢
Jisti¢ 1x6A 1 1 230 K¢ 230 K¢ 230 K¢
Jisti¢ 1x10A 5 4 189 K¢ 945 K¢ 756 K¢
Jisti¢ 1x16A 8 6 163 K¢ 1305 K¢ 979 K¢
Proudovy chranic 3f 30mA 1 0 2 094 K¢ 2 094 K¢ 0 K¢
Proudovy chranic 1f 30mA 2 1 2226 K¢ 4 452 K¢ 2226 K¢
Odectovy 1f elektromér 1 0 620 K¢ 620 K& 0 K¢
Schodistovy automat 1 0 509 K¢ 509 K¢ 0 K¢
Svodic prepéti 1 1 12 028 K¢ 12 028 K¢ | 12 028 K¢
Rozvadéc elektromérovy 1 1 8 413 K¢ 8413 K¢ | 8413K¢
Rozvadéc OR.1 1 0 2 105 K¢ 2 105 K¢ 0 K¢
Rozvadéc OR.2 0 1 1723 K¢ 0 K¢ 1723 K¢
Zvonkovy transformator 1 1 848 K¢ 848 K¢ 848 K¢
Zvonek 1 1 250 K¢ 250 K¢ 250 K¢
Zvonkové tlacitko 1 1 112 K¢ 112 K¢ 112 K¢
Instalacni krabice 77 50 10 K¢ 762 K¢ 495 K¢
Kabel CYKY-J 4x25 0,75 0,75 329 K¢ 247 K¢ 247 K¢
Kabel CYKY-J 5x6 19 20,5 115 K¢ 2 190 K¢ 2 363 K¢
Kabel CYKY-J 5x2,5 25 10 46 K¢ 1153 K¢ 461 K¢
Kabel CYKY-J 3x2,5 103 60 29 K¢ 2 987 K¢ 1740 K¢
Kabel CYKY-J 3x1,5 132 75 18 K¢ 2 323 K¢ 1320K¢
Kabel A-2Y(L)2Y 6x2x0,8 19 20,5 83 K¢ 1577 K¢ 1702 K¢
Svitidla 36 17 500 K¢ 18 000 K¢ | 8500 K¢
Zasuvka 3f 3 1 368 K¢ 1104 K¢ 368 K¢
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Zasuvka 1f 24 17 160 K¢ 3 840 K¢ 2 720 K¢
Zasuvka dvojita 1f 16 11 230 K¢ 3680 K¢ 2 530 K¢
Spinac 18 8 132 K¢ 2 376 K¢ 1056 K¢
Prepinac stfidavy 8 8 136 K¢ 1088 K¢ 1088 K¢
Prepinac kfizovy 1 0 187 K¢ 187 K¢ 0 K¢
Tlacitko spinaci 3 0 190 K¢ 570 K¢ 0 K¢
Pozarni hlasic 2 1 700 K¢ 1400 K¢ 700 K¢
Ekvipotencialni svorka 1 1 495 K¢ 495 K¢ 495 K¢
FeZn 8mm 172 49 K¢ 8 414 K¢ 8414 K¢
FeZn 10mm 40 49 K¢ 1957 K¢ 1957 K¢
FeZn 30x4 5 52 K¢ 260 K¢ 260 K¢
KFizovd svorka 7 31 K¢ 217 K¢ 217 K&
Okapova svorka 12 22 K¢ 264 K¢ 264 K¢
Svorka na trubku 1 86 K¢ 86 K¢ 86 K¢
Zkusebni svorka 11 43 K¢ 473 K¢ 473 K¢
Ostatni materidl
bleskosvod 1 2 000 K¢ 2 000 K¢ 2 000 K¢
Ochranny Uhelnik 11 210 K¢ 2 306 K¢ 2 306 K¢
Koaxidlni kabel 40 25 15 K¢ 600 K¢ 375 K¢
Zasuvka TV 4 3 230 K¢ 920 K¢ 690 K¢
Cena celkem pro jednotlivé OR 98 475 K¢ | 72 785 K¢
Cena celkem 171 260 K¢

Jak jiz bylo zminéno, délky kabelli se mohou po realizaci liSit. Tato skutecnost by ale
skutecnou vyslednou cenu neméla natolik pozménit. Do celkové ceny v Tab.13 nebyla
pfictena cena za praci realizace elektroinstalace. Lze predpokladat, Ze cena realizace této
elektroinstalace bude niz$i nez cena inteligentni elektroinstalace. Divodem niz$i ceny mtize
byt naro¢nost realizace. Dale by vyslednou cenu mohl ovlivnit vybér designové fady zasuvek
a spinacich prvkil (cena se miize navysit i nékolikanasobn¢) a vybér svitidel (pro vypocet

byla stanovena primeérna 500 K¢/svitidlo).

Vyhodou klasické elektroinstalace miize byt, dalo by se fici, jeji jednoduchost. Obsahuje
klasické mechanické prvky od jisti¢l po spinace, piepinace.... Nejvice poruchové a
nejcastéji vymeénované soucasti klasické elektroinstalace jsou pravé spinace, piepinace ¢i
kiiZzové pfepinace nejvice vyuzivané pro spinani osvétleni. Kazdy spina¢ mé urcitou hranici
poctu spinacich cykla. Poruchy klasické elektroinstalace jsou proto vétSinou mechanické.
Vyhodou mtze byt cenova dostupnost ndhradnich dildi a jejich dostupnost. Spinaci prvky
plni stale stejnou funkci, zapojeni je stejné, proto 1ze starsi typy nahradit novéjSimi. Méni se

pouze vzhled a provedeni.
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6.1.2 Inteligentni elektroinstalace

Urceni typt a poctu jednotlivych soucasti inteligentni elektroinstalace bylo stanoveno
pomoci vypracované projektové dokumentace inteligentni elektroinstalace. Stejné jako u
klasické elektroinstalace mnozstvi kabeldze nejspise nebude odpovidat skutecnému stavu po
piipadném provedeni elektroinstalace a 1 zde by mély byt pfipadné zmény oproti
vypracované projektové dokumentaci nasledn¢ zaznamenany pro budouci ucely. Ceny
jednotlivych komponentt inteligentni elektroinstalace jsou uvedeny dle aktuédlnich cen na e-
shopu ABB s.r.o. Jelikoz souc¢asti obou navrzenych elektroinstalaci je novy systém ochrany
pted bleskem, budou do celkové ceny inteligentni elektroinstalace také pficteny i ndklady na
realizaci tohoto systému. Ceny materialu potfebného pro realizaci systému ochrany pted
bleskem a ostatniho potiebného materialu jsou opét uvedeny dle aktualnich cen na e-shopu

jednoho z prodejct elektroinstala¢niho materialu Elfetex.

Tab. 14 rozpocet inteligentni elektroinstalace

Pocet kust | Pocet kusti| Cenazakus |CenaOR.1|CenaOR.2

Ndazev komponentu OR.1[ks] | OR.2 [ks] [Kc] [K¢] [K€]
Hlavni vypinac 1 1 922 K¢ 922 K¢ 922 K¢
Jisti¢ 3x16A 2 1 693 K¢ 1386 K¢ 693 K¢
Jisti¢ 3x20A 1 1 780 K¢ 780 K¢ 780 K¢
Jisti¢ 1x6A 1 1 230 K¢ 230 K¢ 230 K¢
Jisti¢ 1x10A 5 4 189 K¢ 945 K¢ 756 K¢
Jisti¢ 1x16A 8 6 163 K¢ 1305 K¢ 979 K¢
Proudovy chranic 3f 30mA 1 0 2 094 K¢ 2 094 K¢ 0 K¢
Proudovy chranic 1f 30mA 2 1 2226 K¢ 4 452 K¢ 2226 K¢
Odectovy 1f elektromér 1 0 620 K¢ 620 K¢ 0 K¢
Schodistovy automat 1 0 509 K¢ 509 K¢ 0 K¢
Svodic prepéti 1 1 12 028 K¢ 12 028 K¢ | 12 028 K¢
Rozvadéc elektromérovy 1 1 8 413 K¢ 8 413 K¢ 8 413 K¢
Rozvadéc OR.1 1 0 5013 K¢ 5013 K¢ 0 K¢
Rozvadéc OR.2 0 1 4 367 K¢ 0 K¢ 4367 K¢
Instalacni krabice 97 67 10 K¢ 960 K¢ 663 K¢
Kabel CYKY-J 4x25 0,75 0,75 329 K¢ 247 K¢ 247 K&
Kabel CYKY-J 5x6 19 20,5 115 K¢ 2190KE¢ | 2363K¢
Kabel CYKY-J 5x2,5 25 10 46 K¢ 1153 K¢ 461 K¢
Kabel CYKY-J 3x2,5 103 60 29 K¢ 2987 K¢ 1740 K¢
Kabel CYKY-J 3x1,5 162 105 18 K¢ 2 851 K¢ 1848 K¢
Kabel A-2Y(L)2Y 6x2x0,8 19 20,5 83 K¢ 1577 K¢ 1702 K¢
YCYM 2x2x0,8 54 34 27 K¢ 1451 K¢ 913 K¢
Svitidla 36 17 500 K¢ 18 000 K¢ | 8500 K¢
Zasuvka 3f 3 1 368 K¢ 1104 K¢ 368 K¢
Zasuvka 1f 24 17 160 K¢ 3840KE | 2720K¢
Zasuvka dvojita 1f 16 11 230 K¢ 3680KE | 2530K¢
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Dotykovy panel 7" 1 1 17 542 K¢ 17 542 K¢ | 17 542 K¢
Napajeci zdroj PS-M-
64.1.1 4 876 K¢ 4876 KE | 4876Kc
Systémovy modul SAP-S-2 7 595 K¢ 7 595 K¢ 7 595 K¢
8-nasobny akéni ¢len SA-
M-8.8.1 1 9 065 K¢ 9 065 K¢ 9 065 K¢
Stmivaci ¢len DA-M-0.4.2 2 8 085 K¢ 16 170 K¢ | 8085 K¢
Spinaci akéni ¢len SA-M-
0.4.1 3 2 4 949 K¢ 14 847 K& | 9 898 K¢
Akéni ¢len topeni HA-M-
0.6.1 0 1 4 876 K¢ 0 K¢ 4 876 K¢
Akéni ¢len topeni HA-M-
0.12.1 1 0 7 840 K& 7 840 K& 0 K¢
Welcome midi mini
M2301 1 2 130 K¢ 1065 K¢ 1065 K¢
Rozdélovac videosignalu
M2304 900 K¢ 450 K¢ 450 K¢
Tablo welcome midi 17 730 K¢ 8 865 K¢ 8 865 K¢
Tlacitko 1-nasobné 20 17 1201 K¢ 24 020 K¢ | 24 020 K¢
Termostat prostorovy 8 5 3210K¢ 25680 K¢ | 16 050 K¢
Snimac pohybu 4 2 504 K¢ 5008 K¢ 5008 K¢
Hlavice ovladaci
termoelektricka 8 5 1077 K& 8 616 K¢ 5385 K¢
Spinac 6 1 132 K¢ 792 K¢ 132 K¢
Prepinac stridavy 2 2 136 K¢ 272 K¢ 272 K&
Pozarni hlasic 2 1 700 K¢ 1400 K¢ 700 K¢
Ekvipotencidlni svorka 1 1 495 K¢ 495 K¢ 495 K¢
FeZn 8mm 172 49 K¢ 4 207 K¢ 4 207 K¢
FeZn 10mm 40 49 K¢ 978 K¢ 978 K¢
FeZn 30x4 5 52 K¢ 130 K¢ 130 K¢
Kfizova svorka 7 31 K¢ 109 K¢ 109 K¢
Okapova svorka 12 22 K¢ 132 K¢ 132 K¢
Svorka na trubku 1 86 K¢ 43 K¢ 43 K¢
Zkusebni svorka 11 43 K¢ 237 K& 237 K&
Ostatni materidl
bleskosvod 1 2 000 K¢ 1 000 K¢ 1000 K¢
Ochranny Uhelnik 11 210 K¢ 1153 K¢ 1153 K¢
Koaxialni kabel 40 25 15 K¢ 600 K¢ 375 K¢
Zasuvka TV 4 3 230 K¢ 920 K¢ 690 K¢
Cena celkem pro jednotlivé OR 242 843 K¢ | 188 881 K¢
Cena celkem 431 724 K¢

Do celkové ceny neni pfipoctena cena za realizaci elektroinstalace. Jeden z moznych

davodu byl jiz popsan v ptedchozi kapitole. Druhym moznym diivodem vyssi ceny instalace

inteligentni elektroinstalace je pocet instalac¢nich firem schopnych instalaci provést. Téchto
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firem ¢i samotnych elektrikaii je dle seznamu certifikovanych registrovanych
elektromontértt firmy ABB 32 v celé CR. Samoziejmé jich mize byt vice z divodu

nezaregistrovani, ale je jisté, ze mensi dostupnost montérti mtize cenu instalace navysit.

Jiz bylo zminéno, ze komponenty klasické elektroinstalace jsou zpravidla mechanické.
U inteligentni instalace dochézi ke kombinaci mechanickych a elektronickych komponent.
Vyhod inteligentni elektroinstalace je mnoho. Domadcnost Ize automatizovat, ovladat ji
dalkove, ménit funkci snimact .... Problém by mohl byt v ptfipadé¢ poSkozeni nékterého
z komponentt. K ovladani v pfipad¢é navrzeného systému inteligentni elektroinstalace jsou
pouzivany stale mechanicka tlacitka (soucast snimace). V ptipad€ poskozeni tohoto snimace
je jeho potizovaci cena oproti spinac¢i klasické elektroinstalace skoro desetinasobna.
Efektivnim nastavenim této elektroinstalace by ale mohlo naopak dojit k uspofe energii.
Celkové odpojeni domécnosti pfi odchodu pro eliminaci Stand-by rezimu pfistroji, regulace
teploty v kazdé mistnosti zvlast vzhledem k dennimu rezimu, to by mohly byt ptiklady
uspory energie. Nelze ale fici presnou Usporu univerzalné pro vSechny domacnosti vzhledem
K rozdilnym dennim rezimim. Samoziejmé popsané uUspory nejspiSe nevykompenzuji
potizovaci naklady této instalace. Ty jsou oproti klasické elektroinstalaci cca 2,5x vétsi (bez

nakladul za praci).
6.1.3 Dopliikovy zdroj

Vlastni zdroj elektrické energie je navrzen za Ucelem sniZeni energetické naroc¢nosti
rodinného sidla. Je vypracovan rozpocet pro variantu s 3ks zvolenych hybridnich ménict a

45 ks baterii LiFePo4.
Tab. 15 rozpocet doplitkovy zdroj elektrické energie

Nazev komponentu Pocet kust [ks] Cena za kus [Kc] Cena [Kc]
Solarni panel LG 335Wp 24 6 045 K¢ 145 080 K¢
Baterie LiFePo4 200Ah 45 7 590 K¢ 341 550 K¢
Ménic Infinisolar 10kW 3f 40A 3 83900 K¢ 251 700 K¢
Celkem 738 330 K¢

K vysledné celkové cené by bylo déale nutné ptipocist cenu realizované klasické c¢i
inteligentni elektroinstalace a dodatecné investice zdroje elektrické energie. Jedna se napf.
o kabely a konstrukci pro umisténi solarnich panelti. V této DP je feSen pouze navrh
moznych feSeni, kterd Vv pfipad¢ realizace by bylo nutné dale detailné¢ zpracovat.

Fakturované ¢astky obou domacnosti 1ze predpokladat v piipadé odbéru veskeré elektrické
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energie z DS v souctu cca 30 000 K¢&/rok. Pii ivaze plného pokryti odbéru elektrické energie
zDS by byla navratnost investice do zdroje elektrické energie rodinného sidla bez
elektroinstalaci cca 25 let. U samotnych elektroinstalaci nelze pocitat s navratnosti, jelikoz
u klasické elektroinstalace je defakto nulova a u inteligentni elektroinstalace mozné uspory
investici do této instalace béhem jeji zivotnosti nenavrati. Doba navratnosti zdroje by byla
ale ve skutecnosti nejspise delsi z divodu nutného odbéru elektrické energie z vetejné DS a
tudiz by ro¢ni uspora necinila celou predpokladanou fakturovanou ¢astku, ale jen jeji vetsi
¢ast. Dalsim diivodem zvySeni doby navratnosti by mohly byt pfipadné investice do systému
doplnkového zdroje elektrické energie, napt. nutnost vymeény nékterych bateriovych ¢lanki
¢i dalsi technické problémy a investice s nimi spojené. Délku doby navratnosti investice by
bylo mozné snizit v ptipadé vyuziti dota¢nich piispévka (v piipadé jejich poskytnuti) nebo

mozny prodej vyrobené piebytecné elektrické energie v letnich mésicich do DS.

Vyhodou tohoto fesSeni je pokryti zna¢né ¢asti spotieby elektrické energie béhem roku
a pomérn¢ akceptovatelna zabrana plocha solarnimi ¢lanky. Za jednu z nevyhod lze
povaZzovat narocnost investice. Lze ji ale snizit jiz popsanymi prostiedky. Dal§i mozZnou
komplikaci a ptipadné nutnou investici by byla vymeéna nosné konstrukce stiechy (krovu).
Pfed realizaci by bylo doporu¢eno vypracovani posudku nosnosti stavajici konstrukce

stiechy.
6.1.4 Ostrovni rezim

Dalo by se fici, Ze se jedna o vice nadimenzovanou verzi doplitkového zdroje elektrické
energie z prechozi kapitoly. Toto feSeni se bude lisit pouze ve velikosti a poétu pouzitych
komponentti zdroje elektrické energie. Tudiz bude rozdilné ptipadna doba navratnosti. Ta

by byla v tomto ptipad¢ cca 47 let v ptipadé samotného investovani investory.

Tab. 16 rozpocet ostrovniho rezimu

Ndazev komponentu Pocet kusi [ks] Cena za kus [Kc] Cena [Kc]
Solarni panel LG 335Wp 118 6 045 K¢ 713 310 K¢
Baterie LiFePo4 200Ah 60 7 590 K¢ 455 400 K¢
Ménic Infinisolar 10kW 3f 40A 3 83900 K¢ 251 700 K¢
Celkem 1420410 K¢

Jiz z vypoctené plochy solarnich paneli potfebnych pro pokryti denni spotfeby
rodinného sidla, ale 1 z rozpoctu (nezahrnujici dodatecné investice) je ziejmé, Ze ostrovni

rezim rodinného sidla je v dnesni dobé spiSe nerealizovatelny. V rodinném sidle feSeném
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Vv této DP je elektricka energie dle nového ndvrhu vyuzivana pro bézné ucely, az na vytapéni
realizované plynovymi kotly. V pifipadé vyuZzivani elektrické energie i na vytapéni by
pozadavky na ostrovni zdroj rapidné narostly vzhledem k vysoké energetické narocnosti

sidla.

V budoucnu se ma zvysit pocet realizovanych nizkoenergetickych staveb a dale nové
realizované stavby bude od roku 2020 nutné realizovat s témét nulovou spotiebou elektrické
energie. Z tohoto pohledu bude velmi dulezity vyvoj solarnich zdroju elektrické energie za
ucelem nezavislosti rodinnych sidel. Energeticka nezavislost rodinnych sidel také bude
souviset se snizovanim mnozstvi potfebného tepla na vytapéni. Stavby starSiho data
vystavby mivaji zpravidla potfebnou energii na vytapéni vice nez 200 kWh/m?. Tomuto
udaji odpovida i rodinné sidlo feSené v této DP. Pro porovnani, energeticka naroc¢nost U
souc¢asnych novostaveb se zpravidla pohybuje mezi 80-140 kWh/m?, u nizkoenergetického
domu méné nez 50 KWh/m?, u pasivniho domu méné nez 15 kWh/m? a u nulového domu
dokonce mensi nez 5 KWh/m?2. Proto se snizovanim energetické naroénosti rodinnych sidel

bude souviset vyvoj nejen solarnich panelt, ale také vyvoj novych izola¢nich materialt. [18]
6.2 Celkové porovnani

V tabulce Tab. 17 viz. niZe je vypracovano celkové shrnuti hlavnich vyhod a nevyhod
vypracovanych moznych feSeni pro rekonstrukci elektroinstalaci rodinného sidla. Vse 1ze
shrnout tim, Ze kazda varianta ma své vyhody a nevyhody a kone¢ny vybér bude na
posouzeni investorl. Lze ale jiz ptedem predpokladat okamzité vyfazeni varianty ostrovniho

rezimu vhledem k prostorové a finan¢ni naro¢nosti.

Tab. 17 porovndni vypracovanych variant iesent
Typ feseni Vyhody

Nevyhody

1. Klasicka
elektroinstalace

Jednoduchost, dostupnost ndhradnich
komponent(, cena realizace

Nemoznost rekonfigurace
ovladacich prvki

2. Inteligentni
elektroinstalace

MozZnost rekonfigurace ovladacich prvki
dle nastaveni v systému, mozZnost
dalkového ovladani domacnosti,
automatizace domacnosti

Cena realizace, cena
nahradnich dilG, vétsi délky
silovych vedeni, nutnost vedeni
sbérnicového kabelu

3. Doplrikovy zdroj
elektrické energie
+ feSeni 1. nebo 2.

Snizeni energetické ndro¢nosti rodinného
sidla

Vyssi investice, dlouhd
navratnost v pfipadé nevyuziti
moznych dotaci

4. Ostrovni zdroj
elektrické energie
+ feSeni 1. nebo 2.

Naprosta nezdvislost rodinného sidla na
dodavce elektrické energie z DS

Nutnost velké plochy solarnich
panelll, dlouhd doba
navratnosti
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Zaver

V této diplomové praci byly vypracovany projektové dokumentace dvou druh
elektroinstalaci, a to klasické a inteligentni. Bylo zpracovano ekonomické porovnani
investici do jednotlivych elektroinstalaci a porovnani jejich vyhod a nevyhod. Kone¢na
volba realizovaného druhu bude na investorech. Dilezitym zjisténim pfi vypracovani této

DP bylo poddimenzovani stavajici ochrany pted uderem blesku.

Soucasti této DP byl 1 navrh moZnych feSeni pro sniZzeni odbéru elektrické energie z DS.
Jako prvni byl navrZzen dopliikovy zdroj elektrické energie v zapojeni s bateriemi, jehoz
vykon byl ptizptisoben mozné plose pro jeho umisténi. Bylo zjisténo, ze v letnich mésicich
by tento zdroj nejspiSe pokryl potifebnou elektrickou energii pro provoz rodinného sidla, ale
v zimnich mésicich by byla nutna dodavka elektrické energie z DS. Dal§im cilem byl navrh
ostrovniho rezimu. U tohoto navrhu, dalo by se fici, §lo hlavné o posouzeni jeho
realizovatelnosti. Hlavnim posuzovacim hlediskem byla potiebna plocha pro umisténi zdroje
elektrické energie ostrovniho rezimu v podobé solarnich panelti. BohuZzel pro pokryti
spotfeby rodinného sidla 1 v pfipadé nejmensi denni vyroby zdroje elektrické energie
(v mésici prosinec) vySla potiebna plocha pro umisténi zdroje cca dvojnasobna nez jsou
moznosti stfesSnich ploch sidla orientovanych na jizni svétovou stranu. Jelikoz v této DP byly
vypracovany tyto navrhy hlavné za ucelem jejich posouzeni realizovatelnosti, v ptipade
realizace at’ uz doplitkového zdroje elektrické energie ¢i zdroje pro ostrovni rezim by bylo
nutné vytvofit detailni zpracovani vypoctu pro danou lokalitu v€etné nového navrhu systému

ochrany pfed bleskem zahrnujici umisténi solarnich panelii na stieSe rodinného sidla.

Jak jiz bylo feceno, pii volb& varianty vypracovanych feSeni bude hlavni roli hrat
ekonomické hledisko. Lze ptedpokléddat volbu klasické elektroinstalace z divodu nizsi
pofizovaci investice. Dle mého ndzoru by navrZzeny doplitkovy zdroj elektrické energie byl
vhodny pro dané rodinné sidlo. V piipadé vyuziti statnich dotaci by byl i ekonomicky
zajimavy. Hlavnim cilem této DP bylo poukazat na moZna feSeni modernizace stavajicich
staveb se star§im datem vystavby. Prvotnim diivodem rekonstrukei by méla byt bezpecnost
provozovani elektroinstalaci. Snizeni energetické naro¢nosti staveb, dalo by se fici, je
uréitym vylepSenim. Lze totiz pfedpokladat, Ze i na tyto stavby budou v budoucnu kladeny

urcité naroky na energetickou naroc¢nost.
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https://nizke-napeti.cz.abb.com/clen-akcni-spinaci-4nasobny,-radovy-17702/clen-akcni-spinaci-4nasobny,-radovy-2cdg510006r0011
https://nizke-napeti.cz.abb.com/clen-akcni-spinaci-4nasobny,-radovy-17702/clen-akcni-spinaci-4nasobny,-radovy-2cdg510006r0011
https://nizke-napeti.cz.abb.com/clen-akcni-topeni-12nasobny,-radovy-17705/clen-akcni-topeni-12nasobny,-radovy-2cdg510009r0011
https://nizke-napeti.cz.abb.com/clen-akcni-topeni-12nasobny,-radovy-17705/clen-akcni-topeni-12nasobny,-radovy-2cdg510009r0011
https://nizke-napeti.cz.abb.com/clen-akcni-topeni-12nasobny,-radovy-17705/clen-akcni-topeni-12nasobny,-radovy-2cdg510009r0011
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https://nizke-napeti.cz.abb.com/rozhrani-tlacitkove-1nasobne-17684/rozhrani-tlacitkove-1nasobne,-zapustene-2cka006220a0117
https://nizke-napeti.cz.abb.com/termostat-prostorovy,-zapusteny-17708/termostat-prostorovy,-zapusteny-2cka006220a0122
https://nizke-napeti.cz.abb.com/termostat-prostorovy,-zapusteny-17708/termostat-prostorovy,-zapusteny-2cka006220a0122
https://nizke-napeti.cz.abb.com/termostat-prostorovy,-zapusteny-17708/termostat-prostorovy,-zapusteny-2cka006220a0122
https://nizke-napeti.cz.abb.com/snimac-pohybu-17715/snimac-pohybu,-zapusteny-2cka006220a0825
https://nizke-napeti.cz.abb.com/snimac-pohybu-17715/snimac-pohybu,-zapusteny-2cka006220a0825
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Seznam priloh

Dokladova ¢ast

Osvédceni o skoleni inteligentni elektroinstalace ABB-free@home®
Technické zprava klasické elektroinstalace

Protokol o urceni vnéjsich vlivii

Technicka zprava inteligentni elektroinstalace

Vysledny protokol analyzy rizika Skod pro budovy pomoci nastroje Dehn Risk Tool

Vykresova ¢ast (prilozeno k DP v samostatnych deskach)

Vykres €. 1.1: Pidorys 1.PP — stavajici stav

Vykres €. 1.2: Pidorys 1.NP — stavajici stav
Vykres €. 1.3: Pidorys 2.NP — stavajici stav

Vykres €. 1.4: Pudorys 3.NP — stavajici stav
Vykres €. 1.5: Stfecha — stavajici stav

Vykres €. 2.1: Ptadorys 1.NP — novy stav

Vykres €. 2.2: Pidorys 2.NP — novy stav

Vykres €. 2.3: Pudorys 3.NP — novy stav

Vykres €. 2.4: Stfecha — novy stav

Vykres €. 3.1: Pohled od vychodu — novy stav
Vykres €. 3.2: Pohled od severu — novy stav

Vykres €. 3.3: Pohled od zapadu — novy stav
Vykres €. 3.4: Pohled od jihu — novy stav

Vykres €. 4.1: Elektroinstalace 1.PP — stavajici stav
Vykres €. 4.2: Elektroinstalace 1.NP — stavajici stav
Vykres ¢. 4.3: Elektroinstalace 2.NP — stavajici stav
Vykres ¢. 4.4: Elektroinstalace 3.NP — stavajici stav
Vykres €. 4.5: Ochrana pred tderem blesku — stavajici stav
Vykres €. 5.1: Elektroinstalace K 1.PP — novy stav
Vykres ¢. 5.2: Elektroinstalace K 1.NP — novy stav
Vykres ¢. 5.3: Elektroinstalace K 2.NP — novy stav
Vykres €. 5.4: Elektroinstalace K 3.NP — novy stav
Vykres €. 5.5: Systém ochrany pied bleskem — novy stav
Vykres €. 5.6: Okruhové rozvadéce K instalace
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Vykres €. 5.7: Situace rozvodi NN

Vykres €. 6.1: Elektroinstalace I silova 1.NP — novy stav
Vykres €. 6.2: Elektroinstalace I silova 2.NP — novy stav
Vykres €. 6.3: Elektroinstalace I ovladaci 1.NP — novy stav
Vykres €. 6.4: Elektroinstalace I ovladaci 2.NP — novy stav
Vykres €. 6.5: Okruhovy rozvadéc I OR.1

Vykres €. 6.6: Okruhovy rozvadéc I OR.2
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Technicka zprava klasické elektroinstalace

Projektové dokumentace klasické elektroinstalace a systéemu ochrany pred bleskem

Obecné udaje:

rodinného sidla

Investofi: Bc. Pavel Svejda a Radka XXXXXXXX
Stavba: Rodinny dam ¢.p. XXX- Klatovy Pfistavba a rekonstrukce RD
Podklady:

Podkladem pro vypracovani dokumentace byla stavebni projektovd dokumentace,
pozadavky a informace investora, pfipojovaci podminky do napétové hladiny 0,4 kV (NN)

CEZ Distribuce a.s. .

Zakladni technické udaje:

Napétova soustava:

Soudoby ptikon:

Ptivod do RE 3 + PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C
Ostatni elektroinstalace 3+PE+N, AC, 50 Hz,
400/230 V, TN-C-S

Domécnost 1.NP Pg =13,10 kW

Domacnost 2.NP Pg =12,87 kW

Hlavni jistice pted elektroméry: 3-polové 20 A vypinaci charakteristiky B

Prostiedi:

VSeobecné:

viz. Protokol o ur¢eni vnéjsich vlivii

Projektova dokumentace je zaméfena na rekonstrukci a rozsifeni elektroinstalace
stavajiciho rodinného sidla, nové piipojeni odbérného mista, okruzni rozvadéce v objektu,
silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace. V dokumentaci je feSen také systém ochrany
ptred bleskem a uzemnéni objektu. Projektova dokumentace je vypracovéana dle pozadavka
dotcenych stran a platnych zakont, vyhlaSek a norem, zvlasté viz. nize zminénych.

CSN 33 2000-4-41 ed.3
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSNEN 61 140 ed. 3
CSN 332130 ed.3

CSN 33 2000-5-52 ed. 2
CSN 33 2000-1 ed. 2
CSN 33 2000-5-51 ed. 3
CSN 342300 ed. 2

CSN EN 62 305-1 a7 4 ed.2
CSN 33 0165ed.2

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Vybér a stavba elektrickych zatfizeni - Uzemnéni, ochranné
vodice a vodi¢e ochranného pospojovani

Ochrana pted Urazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zatizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické
rozvody

Vybeér a stavba elektrickych zafizeni - Vybér soustav a stavba
vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy

Ptedpisy pro vnitini rozvody vedeni elektronickych
komunikaci

Ochrana pred bleskem

Znaceni vodi¢i barvami a nebo Ccislicemi - Provadéci
ustanoveni



(:ISN 332180 Ptipojovani elektrickych ptistrojii a spotiebic
CSN 33 2000-7-701 ed. 2  Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s
vanou nebo sprchou

Ochrana pred nebezpeénym dotykem:

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a CSN EN 61 140 ed. 3

Ochrana zivych ¢asti pted nebezpecnym dotykem bude provedena:

Izolaci zivych ¢asti, krytim a dopliikova proudovym chranicem.

Ochrana nezivych ¢asti pted nebezpe¢nym dotykem bude provedena:

Samoc¢innym odpojenim od zdroje, pospojovanim a zvySena ochrana proudovym
chranicem.

Pripojeni objektu na sit’' NN 0,4 kV:

Objekt je napajen z distribuéni sité¢ NN 0,4 kV CEZ Distribuce a.s.. P¥ipojeni se nachéazi ve
stavajici HDS umisténé na hranici pozemku, ve které budou vyménény stavajici pojistky
za pojistky 0 hodnoté 40 A jmenovitého proudu. Vedle stavajici HDS budou umistény na
hranici pozemku dva elektromérové rozvadéée (dale RE1 a RE2) tak, aby byly volné
ptistupné z vetejného pozemku. Umisténi HDS, RE1 a RE2 je zakresleno v situa¢nim
vykresu. V RE1 a RE2 bude provedena zména soustavy za elektromérem z TN-C na TN-
C-S. Odbér elektrické energie RD bude méfen dvéma trojfazovymi elektroméry. Pied
elektroméry jsou navrzeny trojfazové jistice 20 A vypinaci charakteristiky B.

Okruhovy rozvadéé¢:

V objektu budou umistén dva okruhové rozvadéée (dale OR.1 a OR.2), pro kazdou
domacnost samostatny. Kazdy OR bude piipojen od RE vodicem CYKY-J 5x6 a jsou
navrzeny typového provedeni pod omitkou vyrobce EATON s ochrannym krytem pro dané
prostiedi, typového a modelového provedeni KLV-48UPS-F pro OR.1 a KLV-36UPS-F
pro OR.2. Okruhové rozvadéée budou umistény ve spoleénych prostorech v chodbé OR.1
V1INP a OR.2 v2.NP. Navrh zapojeni jednotlivych jisticich prvki svételnych a
zasuvkovych okruhli objektu je soucasti této projektové dokumentace v samotném
vykresu. Pro dveini komunikaci jsou navrzeny dratové domovni zvonky, nebo miize byt
pouzit videotelefon naptiklad od vyrobce ABB-Welcome Midi, jehoz modulové prvky
budou umistény do OR.1.

Svételné a zasuvkové okruhy:

Svételné obvody budou provedeny vodici CYKY-J 3x1,5 nebo CYKY-O 3x1,5 v ptfipadé
pouziti schodistovych piepina¢t ulozenymi pod omitkou. Zasuvkové obvody budou
provedeny vodi¢i CYKY-J 3x2,5 ulozenymi pod omitkou Zasuvkovy obvod pro zapojeni
trojfazové zatéze bude proveden vodicem CYKY-J 5x2,5. Umisténi zdsuvek a vypinacl
bude provedena dle pozadavki investorii a dle norem CSN 33 2180 a CSN 33 2000-7-701
ed.2 v koupelné. Piivod pro pfipojeni digestore/ventilatoru odvétrani bude proveden
vodicem CYKY-J 3x1,5.

Slaboproudé rozvody:

Rozvody TV budou vedeny husim krkem z PVC o praméru 10 mm ulozenym pod omitkou
na mista urcena investorem. Zakoncéeni bude provedeno zasuvkou pro dany ucel. Televizni
signal bude feSen satelitnim nebo digitdlnim pozemnim pfijimacem umisténym stieSe
objektu. Piivod bude feSen koaxialnim kabelem. Pro dveini komunikaci je navrzen kabel
A-2Y(L)2Y 6x2x0,6. Tento kabel bude vhodny pro ptivod k navrzené tidici jednotce
videotelefonu umisténé v OR.1 od venkovni jednotky u vstupnich vratek a spojeni



jednotky s videotelefony v jednotlivych domécnostech V pfipadé jejich pouziti. Do
rodinného sidla budou umistény pozarni hlasice. Jeden do spole¢nych prostor sméfujicich
ven z objektu do nejvyssiho mista téchto prostor a poté do kazdé bytové jednotky objektu.
Je doporuc¢eno umistit pozarni hlasi¢ do centralni mistnosti bytové jednotky - v 1.NP do
kuchyné a v 2.NP do chodby.

Systém ochrany pred bleskem a uzemnéni:

Systém ochrany pied bleskem bude proveden jako hiebenovy s jednim hlavnim jimacem
V podob¢ anténniho stozaru o vySce 1,5m a dal§imi pomocnymi jimaci. Bude umisténo 11
svodi piipojenych bud’ na strojeny zakladovy zemnié¢ v piipadé piistavby nebo na zemnic
realizovany po obvodu stavajici stavby ulozeny 1 m od zdi a minimaln¢ 0,8 m pod
upravenym povrchem. Oba zemni¢e budou realizovany pozinkovanym paskem 30x4 mm.
Maximalni hodnota zemniho odporu je doporu¢ena 10 Q. V pfipadé, Zze by nebyla
dodrzena doporuc¢ena maximalni hodnota, bude zemnici soustava doplnéna 0 zemnici tyce
za Ucelem snizeni zemniho odporu. Soustava systému ochrany ptfed bleskem az po
zkusebni svorku bude provedena vodicem FeZn @8 mm, od zkuSebni svorky dale
k zemni¢im vodi¢em FeZn @10 mm. Zkusebni svorky budou umistény nad zemi ve vySce
1,8 m a svody budou chranény ocelovym thelnikem. Soustava bude provedena dle
platnych zékontl, vyhlasek a CSN, zv1asté dle CSN EN 62 305-1 aZ 4 ed.2 a uzemnéni dle
CSN 33 2000-5-54 ed.3.

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim:

Bude realizovana ochrana samocdinnym odpojenim od zdroje a zvySena ochrana
pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN EN 50310 ed.4 v piislusnych prostorech
(koupelny, kuchynég, ...). Toto pospojovani bude spojeno do hlavniho pospojeni vodicem
7lutozelené barvy CY 10 mm?. V rodinném sidle budou vzijemné spojeny do hlavniho
pospojovani ochranny vodi¢, uzemnény piivod, hlavni ochrannd svorka, rozvod potrubi
(voda, plyn, topeni) a zemnig.

Predpisy a predani

Elektroinstalace musi byt provedeny dle platnych norem CSN, zakont a vyhlasek.
Projektova dokumentace je vypracovana v uréitém stupni. Pfed zahajenim praci je
doporuceno zkonzultovat provedeni elektroinstalace se vsemi femesly za G¢elem upfesnéni
umisténi kabelovych vedeni a zafizeni. Je doporu¢eno po dokonceni realizace
elektroinstalaci zaznamenat skute¢ny stav realizovanych elektroinstalaci pro budouci
ucely. Je nutné provést konecnou revizni prohlidku elektroinstalaci reviznim technikem
elektro.

V Klatovech 11/2018 Vypracoval: Bc. Pavel Svejda



Protokol o urceni vnéjSich vlivu
Vypracovany odbornou komisi v souladu s CSN 332000-5-51 ed.3

Slozeni komise

Predseda: Be. Pavel ngejda- autor DP
Clenové: Bc. Pavel Svejda a Radka XXXXXXXX- investofi

Nazev objektu a struény popis
Rodinny dim ¢.p. XXX- Klatovy Pristavba a rekonstrukce RD

Pouzité podklady

Stavebni projektova dokumentace — vypracoval Be. Pavel Svejda
Projektova dokumentace elektroinstalace — vypracoval Bc. Pavel Svejda

Uréeni vnéjsich vlivi

Vnejsi viiv Oznaceni a urceni vnejsiho viivu

Teplota okoli AA4
Atmosférické podminky v okoli AB5
Nadmoftska vyska AC1l
Vyskyt vody AD1
Vyskyt cizich pevnych téles AE1l
Vyskyt korozivnich nebo znecistujicich latek AF1
Mechanickd namdhani AG1
Vibrace AH1
Vyskyt rostlin a plisni AK1
Vyskyt zivo€ichli ALl
Elektromagnetickd, elektrostatickd nebo ionizujici piisobeni AM-3-2
Slunecni zéfeni AN1
Seismické ucinky AP1
Bouikova ¢innost AQ1l
Pohyb vzduchu AR1
Vitr AS1
Schopnost osob BAl
Dotyk 0sob s potencialem zemé BC1
Podminky tiniku v ptipadé nebezpeci BD1
Povaha zpracovavanych nebo skladovanych latek BE1
Stavebni materiél CAl
Konstrukce budovy CB1
Zavér

V posuzovanych prostorech se krome vnéjsich vlivi definovanych jako normalni dle CSN
33 2000-5-51 ed.3 vyskytuji jesté zony dle CSN 33 2000-7-701 ed.2.

V Klatovech 11/2018 Podpis predsedy komise



Technicka zprava inteligentni elektroinstalace

Projektové dokumentace inteligentni elektroinstalace a systému ochrany pred bleskem

Obecné udaje:

rodinného sidla

Investofi: Bc. Pavel Svejda a Radka XXXXXXXX
Stavba: Rodinny dam ¢.p. XXX- Klatovy Pfistavba a rekonstrukce RD
Podklady:

Podkladem pro vypracovani dokumentace byla stavebni projektovd dokumentace,
pozadavky a informace investora, piipojovaci podminky do napét'ové hladiny 0,4 kV (NN)

CEZ Distribuce a.s. .

Zakladni technické udaje:

Napétova soustava:

Soudoby ptikon:

Pfivod do RE 3 + PEN, AC, 50 Hz, 400/230 V, TN-C
Ostatni elektroinstalace 3+PE+N, AC, 50 Hz,
400/230 V, TN-C-S

Domécnost 1.NP Pg =13,10kW

Domacnost 2.NP Pg =12,87kW

Hlavni jistice pted elektroméry: 3-polové 20 A vypinaci charakteristiky B

Prostredi:

VSeobecné:

Vviz. Protokol o uréeni vnéjsich vlivii

Projektova dokumentace je zaméfena na rekonstrukci a rozsifeni elektroinstalace
stavajiciho rodinného sidla, nové ptipojeni odbérného mista, okruzni rozvadéce v objektu,
silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace. V dokumentaci je feSen také systém ochrany
ptred bleskem a uzemnéni objektu. Projektova dokumentace je vypracovéana dle pozadavka
dotcenych stran a platnych zakont, vyhlaSek a norem, zvlasté viz. nize zminénych.

CSN 33 2000-4-41 ed.3
CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSNEN 61 140 ed. 3
CSN 332130 ed.3

CSN 33 2000-5-52 ed. 2
CSN 33 2000-1 ed. 2
CSN 33 2000-5-51 ed. 3
CSN 342300 ed. 2

CSN EN 62 305-1 az 4 ed.2
CSN 33 0165ed.2

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Vybér a stavba elektrickych zatfizeni - Uzemnéni, ochranné
vodice a vodice ochranného pospojovani

Ochrana pted Urazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zatizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické
rozvody

Vybér a stavba elektrickych zatfizeni - Vybér soustav a stavba
vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy

Piedpisy pro wnitini rozvody vedeni elektronickych
komunikaci

Ochrana pred bleskem

Znaceni vodi¢t barvami a nebo Ccislicemi - Provadéci
ustanoveni



(:ZSN 332180 Ptipojovani elektrickych pfistroju a spotiebicu
CSN 33 2000-7-701ed. 2  Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s
vanou nebo sprchou

Ochrana pred nebezpeénym dotykem:

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a CSN EN 61 140 ed. 3

Ochrana zivych ¢asti pted nebezpecnym dotykem bude provedena:

Izolaci zivych ¢asti, krytim a dopliikova proudovym chranicem.

Ochrana nezivych ¢asti pted nebezpe¢nym dotykem bude provedena:

Samoc¢innym odpojenim od zdroje, pospojovanim a zvySena ochrana proudovym
chranicem.

Pripojeni objektu na sit’' NN 0,4 kV:

Objekt je napéjen z distribuéni sité¢ NN 0,4 kV CEZ Distribuce a.s.. P¥ipojeni se nachazi ve
stavajici HDS umisténé na hranici pozemku, ve které budou vyménény stavajici pojistky
za pojistky 0 hodnoté 40 A jmenovitého proudu. Vedle stavajici HDS budou umistény na
hranici pozemku dva elektromérové rozvadéée (dale RE1 a RE2) tak, aby byly volné
ptistupné z vetejného pozemku. Umisténi HDS, RE1 a RE2 je zakresleno v situaci
stavebni c¢asti dokumentace. V RE1 a RE2 bude provedena zména soustavy za
elektromérem z TN-C na TN-C-S. Odbér elektrické energie RD bude méfen dvéma
trojfazovymi elektroméry. Pred elektroméry jsou navrzeny trojfazové jistice 20 A vypinaci
charakteristiky B.

Okruhovy rozvadéc:

V objektu budou umistén dva okruhové rozvadéte (dale OR.1 a OR.2), pro kazdou
domacnost samostatny. Kazdy OR bude piipojen od RE vodicem CYKY-J 5x6 a jsou
navrzeny typového provedeni pod omitkou vyrobce EATON s ochrannym krytem pro dané
prostedi, typového a modelového provedeni BF-U-4/96-C pro OR.1 a BF-U-3/72-C pro
OR.2. Okruhové rozvadéce budou umistény ve spoleénych prostorech v chodbé OR.1
v 1NP a OR.2 v2.NP. Okruhové rozvadéée budou obsahovat jistici prvky a moduly
inteligentni instalace od vyrobce ABB-free@home®. Navrhy zapojeni jednotlivych
jisticich prvkd a modultl inteligentni instalace svételnych a zasuvkovych okruhii objektu
Jsou soucasti této projektové dokumentace v samotném vykresu. Pro dveini komunikaci
bude pouzit produkt stejného vyrobce ABB-Welcome Midi, jehoz modulové prvky budou
umistény do OR.1.

Svételné a zasuvkové okruhy:

Svételné obvody budou provedeny vodi¢i CYKY-J 3x1,5. Kazdy svételny zdroj bude
ovladan samostatné ze svételnych moduli v OR. Zasuvkové obvody budou provedeny
vodi¢i CYKY-J 3x2,5 ulozenymi pod omitkou. Zasuvkovy obvod pro zapojeni trojfazové
zatéze bude proveden vodicem CYKY-J 5x2,5. VSechny zasuvkové obvody s vyjimkou
obvodu, ve kterych je zapojena lednice, kotel s prackou a susickou a obvod pro pfipojeni
mycky, bude mozno centralné¢ odpojit od zdroje elektrické energie pomoci modult
v rozvadéci. Umisténi zasuvek a vypinact bude provedena dle pozadavku investori a dle
norem CSN 33 2180 a CSN 33 2000-7-701 ed.2 v koupeln&. Pfivod pro pfipojeni
digestore/ventilatoru odvétrani bude proveden vodicem CYKY-J 3x1,5.

Slaboproudé rozvody:

Rozvody TV budou vedeny husim krkem z PVC o praméru 10 mm ulozenym pod omitkou
na mista urcena investorem. Zakoncéeni bude provedeno zasuvkou pro dany ucel. Televizni



signal bude feSen satelitnim nebo digitdlnim pozemnim pfijimacem umisténym stieSe
objektu. Pfivod bude feSen koaxialnim kabelem. Pro piivod k navrzené ftidici jednotce
videotelefond umisténé v OR.1 od venkovni jednotky u vstupnich vratek videotelefon je
navrzen kabel A-2Y(L)2Y 6x2x0,6. Spojeni vSech ovladacich prvka véetné dotykovych
panell jednotlivych doméacnosti bude provedeno kabelem typu YCYM 2x2x0,8. Tento
kabel je vhodny pro umisténi pfimo pod omitku, ale je doporuc¢eno ulozeni do husiho krku
z PVC o praméru 10 mm. Do rodinného sidla budou umistény pozarni hlasic¢e. Jeden do
spole¢nych prostor smétujicich ven z objektu do nejvyssiho mista téchto prostor a poté do
kazdé bytové jednotky objektu. Je doporuc¢eno umistit pozarni hlasi¢ do centralni mistnosti

bytové jednotky - v 1.NP do kuchyné a v 2.NP do chodby.

Systém ochrany pred bleskem a uzemneéni:

Systém ochrany pied bleskem bude proveden jako hiebenovy S jednim hlavnim jimacem
v podobé anténniho stozaru o vysce 1,5 m a dalSimi pomocnymi jimaci. Bude umisténo 11
svodi piipojenych bud’ na strojeny zakladovy zemni¢ v piipad¢ pfistavby nebo na zemnic
realizovany po obvodu stavajici stavby ulozeny 1 m od zdi a 0,8 m pod upravenym
povrchem. Oba zemnic¢e budou realizovany pozinkovanym paskem 30x4mm. Maximalni
hodnota zemniho odporu je doporucena 10 Q. V piipadé, ze by nebyla dodrzena
doporuc¢ena maximalni hodnota, bude zemnici soustava doplnéna o zemnici tyCe za ticelem
snizeni zemniho odporu. Soustava systému ochrany pied bleskem az po zkusebni svorku
bude provedena vodi¢em FeZn @8 mm, od zkusebni svorky dale k zemni¢im vodi¢em
FeZn 10 mm. Zkusebni svorky budou umistény nad zemi ve vysce 1,8 m a svody budou
chranény ocelovym uhelnikem. Soustava bude provedena dle platnych zakont, vyhlasek a
CSN, zv14ste dle CSN EN 62 305-1 az 4 ed.2 a uzemnéni dle CSN 33 2000-5-54 ed.3.

Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim:

Bude realizovana ochrana samocdinnym odpojenim od zdroje a zvySena ochrana
pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN EN 50310 ed.4 v piislusnych prostorech
(koupelny, kuchynég, ...). Toto pospojovani bude spojeno do hlavniho pospojeni vodicem
7lutozelené barvy CY 10 mm?. V rodinném sidle budou vzijemné spojeny do hlavniho
pospojovani ochranny vodi¢, uzemnény piivod, hlavni ochrannéd svorka, rozvod potrubi
(voda, plyn, topeni) a zemnig.

Predpisy a predani

Elektroinstalace musi byt provedeny dle platnych norem CSN, zakont a vyhlasek.
Projektova dokumentace je vypracovana v uritém stupni. Pred zahijenim praci je
doporuceno zkonzultovat provedeni elektroinstalace se vsemi femesly za G¢elem upfesnéni
umisténi kabelovych vedeni a =zafizeni. Je doporu¢eno po dokonceni realizace
elektroinstalaci zaznamenat skute¢ny stav realizovanych elektroinstalaci pro budouci
ucely. Je nutné provést konecnou revizni prohlidku elektroinstalaci reviznim technikem
elektro.

V Klatovech 11/2018 Vypracoval: Bc. Pavel Svejda
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1. prehled zkratek

a odpisova mira

at doba navratnosti

Ca hodnota zvifat v z6né, v tisicich korun

Ch hodnota ¢asti budovy pfipadajici na zénu, v tisicich korun

Cc hodnota obsahu zény v tisicich korun

Cg hodnota vybaveni zony (v€etné jeji produkce), v tisicich korun

Ct Celkova hodnota stavby v tisich korun

Cp;Cpy  Cinitel polohy

CL Roéni naklady na celkové ztraty, bez pouZziti ochrannych opatfeni

CpMm Ro¢ni naklady na vybrana ochranna opatieni

CRL Roc¢ni naklady na zbytkové ztraty

EB pospojovani pro ochranu pied bleskem (lightning equipotential bonding)

H VySka budovy

Hp Nejvyssi bod budovy

i urok

Ks1 Cinitel souvisejici se stinici u€innosti stavby

Ks1w Rozte¢ mezi svody LPS

Ks2 Cinitel souvisejici se stinici uinnosti stinéni umisténych uvnitf stavby

Ksow Velikost ok stinéni uvnitf budovy nebo stavby

L1 Ztrata lidského zivota

L2 ztrata vefejnych sluzeb

L3 Ztrata kulturniho dédictvi

L4 Ztrata ekonomickd

L Délka objektu

LEMP elektromagneticky impulz vyvolany bleskem

LP ochrana pfed bleskem

LPL hladina ochrany pfed bleskem

LPS systém ochrany pfed bleskem

LPZ zbna ochrany pfed bleskem

m sazba na udrzbu

ND Poget nebezpe&nych udalosti zpasobenych udery do stavby

NG Hustota uderd blesku do zemé&

P Pravd&podobnost hmotné Skody na stavbé (udery do stavby)

PEB Pravdépodobnost sniZzeni PU a PV v zavislosti na charakteristikach vedeni a vydrzném
napéti zafizeni je-li instalovano EB (pospojovani)

PspD Pravdépodobnost sniZzeni PC, PM, PW a PZ, jsou-li nainstalovany koordinované systémy
SPD

R Riziko

R1 Riziko ztrat lidskych Zivoti ve stavbé

R2 Riziko ztraty verejné sluzby ve stavbs

R3 Riziko ztraty kulturniho d&dictvi ve stavbg

R4 Riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavb&

Ra Sougast rizika (Uraz zivych bytosti — idery do stavby)

RB Sougast rizika (hmotna Skoda na stavb& — Udery do stavby)

Rc Sougast rizika (porucha vnitFnich systémua — Gdery do stavby)

Rm Sougast rizika (porucha vnitFnich systéma — Udery v blizkosti stavby)

=
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Ry Sougast rizika (Uraz zivych bytosti — idery do pripojeného vedeni)

Ry Sougast rizika (hmotna Skoda na stavb& — udery do pripojeného vedeni)

Rw Sougast rizika (porucha vnitFnich systéma — tdery do pFipojeného vedeni)

Rz Sougast rizika (porucha vnitrnich systémua — Udery v blizkosti pFipojeného vedeni)
RT Pripustné riziko

rf Cinitel snizujici ztraty zavisejici na riziku pozaru

'p Cinitel snizujici ztraty v dasledku protipoZarnich opatreni

SM Rogni Uspora pen&z

SPD prepétové ochranné zafizeni

SPM ochranna opatfeni proti LEMP (opatFeni pro ochranu vnitFnich systéma pred Gginky LEMP)
tex Doba trvani pfitomnosti nebezpeci vybuchu

w Sirka stavby

Z Zo6ny budovy

2. normativni podklady

Rada CSN EN 62305 se sklada z nasledujicich &asti :
- CSN EN 62305-1:2011-09 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy"
- CSN EN 62305-2:2013-02 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika"

- CSN EN 62305-3:2012-01 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni
Zivota"

- CSN EN 62305-4:2011-09 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach"

3. riziko Skod a pric¢iny poskozeni

Aby nedoslo k poskozeni zplsobenému bleskem, je nutné specifikovana ochranna opatfeni na objektu
dusledné zrealizovat. Rizeni rizik popsané v CSN EN 62305-2:2013-02 normy zahrnuje analyzu rizik, ktera
potfebnou uroven ochrany objektu stanovi s ohledem na ohrozZeni bleskem. Cilem fizeni rizik je snizeni
rizika tim, Ze ochranna opatieni sniZi riziko na pfijatelnou uroven.

Provedena analyza rizik CSN EN 62305-2:2013-02 na projekt DP Rodinné sidlo - objekt objekt poukazuje
na nutnost ochrannych opatfeni na a v objektu. Na zakladé posouzeni potencialniho rizika pro objekt byla
urena nezbytna opatfeni ke snizeni rizika. Vysledkem hodnoceni rizika mdze byt nejen LPS, ale i SPM,
v&etné potfebného stinéni proti LEMP.

Vysledkem je ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni, vhodna pro stavajici budovu urcitého
charakteru a typu uZivani stavby.

4. udaje o projektu
4.1 vyhodnoceni rizik

Vzhledem k povaze a vyuziti budovy objekt, je nutné zvazit tato rizika:

=
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Riziko R1: Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05

PFipustna rizika RT jsou definovana:

Cilem analyzy rizika je sniZit existujici rizika na pfijatelnou Uroven pfipustného rizika RT tak, aby byla
provedena ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni.

4.2 poloha, véetné parametri budovy
Zakladem analyzy rizik je hustota uderd bleskd Ng. Udava pocet pfimych uderl blesku za rok na km?2,
Pokud tuto hodnotu nelze zjistit, pouzije se desetina po¢tu bourkovych dni za rok v dané oblasti.

Rozhodujici pro ur€eni sbérnych ploch pro pfimy/nepfimy uder blesku nasledujici rozméry vysetfované
stavby:

L Délka: 22,90 m
W, Sitka: 23,00 m
Hp Vyska: 8,40 m
Hpb Nejvyssi bod (pokud existuje): 9,90 m

Na zakladé rozméru budovy a jejiho tvaru se vypoditaji nasledujici sbérné plochy:

Sbérna plocha pro pfimé udery blesku: 4 835,00 m?
Sbérna plocha pro nepfimé udery blesku: 831 298,00 m?
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Pro stanoveni sbérnych ploch pro pfimy a nepfimy uder blesku je dllezitym prvkem i tvar a struktura
budovy. Budova je definovana t€mito parametry:

Relativni pozice Cqp: 0,50

Je nutno pocitat s touto hustotou uderl bleskud ve vztahu k izokeraunické mapé a velikosti a okoli budovy:
e pfimé udery do stavby Np = 0,0058 = uderd/ rok

e nepiimé udery vedle stavby Npj = 1,9951 aderd/ rok

je oCekavan.

4.3 rozdéleni budovy do z6n ochrany pired bleskem/zén
Cela stavba objekt nebyla rozdélena do Zzadnych zén ochrany pred bleskem:
4.4 inzenyrské sité

Analyza rizika se vyhodnocuje pro vSechna pfichozi a odchozi napajeci vedeni budovy. Elektricky vodivé
trubky by nemély byt brany v Uvahu v pfipadé&, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné pfipojnici budovy (HEP).
Pokud zadné takové pfipojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvazovat (vyrovnani potencial(!).

V ramci analyzy rizik byly objekt pro objekt zohlednény nasledné inzenyrské sité:
- Vedeni NN

Parametry byly stanoveny pro kazdé vedeni, napfiklad:
Typ vedeni (nadzemni / podzemni)
Délka vedeni (mimo budovu)
Okoli vedeni
Souvisejici konstrukéni systém
Typ vnitini kabelaze
e NejniZsi jmenovité impulzni vydrzné napéti (Vydrzné napéti na svorkach)
jako soubor vstupnich dat.

Na tomto zakladé je vyhodnoceno potencialni nebezpedi pro budovy a jejich obsah v dusledku tderu
blesku vedle vedeni v analyze rizik.

4.5 riziko pozaru

Riziko pozaru v budové je zakladnim prvkem pfi posuzovani potfebnych kontrolnich opatfeni. Riziko
poZaru bylo uvazovano pfi vypoctu pro budovu objekt jako:

- obvyklé riziko pozaru

4.6 opatreni pro snizeni nasledku pozaru

Nasledujici opatfeni byla vybrana ke snizeni nasledkd pozaru ve vypoctu:
- neexistuji zadna opatfeni

4.7 jiné nebezpeci v budové pro osoby

Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpedi paniky pro budovy objekt klasifikovat takto:

=
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- nizka uroven paniky (napf. budovy nejvysSe se dvéma poschodimi a pocet osob do 100)
4.8 dodatecné ztraty - lidské zivoty L1
Pokud se poskozeni budovy nebo stavby zplsobené udery blesku muze rozsifit i na blizké okoli nebo

zivotni prostfedi (napf. chemické nebo radioaktivni emise), je tfeba brat v Gvahu dalsi ztraty (LBE a LVE) v
odhadu celkovych ztrat (LBT a LVT).

L1te - &as, po ktery se nachazeji osoby vné budovy: 250,00 hodiny/rok

L1Lfe - osoby, které mohou byt zranény vné budovy: 50,00 %

5. vyhodnoceni rizika

V bodu 4.1 je popsano riziko a v bodu 5 je toto riziko vypocteno.

U kazdého rizika zna&i oznaceni: pfFipustné = modry pruh; vyhovuijici = zeleny pruh; nevyhovujici =
Cerveny pruh.

5.1 riziko R1, lidské zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objekt byla uréena nasleduijici rizika:

Pfipustné riziko RT: 1,00E-05

Vypoctené riziko R1 (nechranéné): 9,26E-05

Vypodtené riziko R1 (chranéné): 8,84E-06

bez ochrannych opatreni s ochrannymi opatrenimi
RT RT
R R
| 9,26E-05| | £-5) | 8,84E-06 | 1E-5 |

Za uCelem snizZeni rizika je nutno realizovat ochrannd opatieni popsana v 5.

5.2 vybér ochrannych opatieni

Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni miizete stavajici rizika snizit na pfijatelnou aroven.

Je nutno realizovat minimalné veskera niZze uvedena ochranna opatieni.

opatreni s ochrannou / pozadovany stav:

prostor opatreni Cinitel

. systém ochrany pred bleskem LPS )

PB: LPS tFida Il 1.000E-01
oEB: pospojovani proti blesku 5.000E-02

pospojovani pro LPL Il nebo IV

=
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vlastnosti vnitfniho povrchu/podlahy

zemédélska plocha, beton R <=1 kOhm 1.000E-02

ru:
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6. pravni zavaznost

Posouzeni rizik provedené na zakladé informaci poskytnutych provozovatelem budovy, jejim viastnikem
nebo odbornymi zaméstnanci, je tfeba zjistit na misté. Je tfeba poznamenat, Ze tyto udaje je tfeba
zkotrolovat, odpovidaji-li realité.

Na misté je potfeba ziskat informace pro vypocet rizika, které poskytne provozovatel budovy, jeji vlastnik
nebo odborni zaméstnanci. Je nutno tyto Udaje zkotrolovat, zda-li odpovidaji realité.

Postup pro stanoveni vypoétu rizika softwarem DEHNsupport je odvozen od standardniho CSN EN
62305-2:2013-02.

Je tfeba poznamenat, Ze vSechny pfedpoklady, dokumentace, ilustrace, kresby, rozméry, parametry a
vysledky nejsou pravné zavazné pro zpracovatele vypoctu rizik.

Misto, Datum Razitko, Podpis

=
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7. vSeobecné informace

7.1 Soucdasti vnéjsi ochrany pied bleskem
Prvky ochrany pfed bleskem, které se pouzivaji pro vystavbu vnéjSiho systému ochrany pred bleskem ,
musi splfovat uréité mechanické a elektrické pozadavky, které jsou uvedené v fadé norem EN 62561 - x.

Tato standardni fada je rozdélena napfiklad do nasledujicich Casti:

- EN 62561-1:2012 Pozadavky na spojovaci soucasti

- EN 62561-2:2012 PoZadavky na vodi¢e a zemnice

- EN 62561-3:2012 Pozadavky na oddélovaci jiskfisté

- EN 62561-4:2011 Pozadavky na podpéry vodic

- EN 62561-5:2011 Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemnica

7.1.1 EN 62561-1:2012 Pozadavky na spojovaci soucasti

PoZadavky na spojovaci soucasti (svorky) jsou definovany v normé EN 62561-1. To znamena, Ze pro
instalaci systému ochrany pred bleskem plati, ze spojovaci komponenty musi byt vybrany pro o¢ekavané
zatiZeni (H nebo N). Tak by na jima¢ pfipadla (100% bleskového proudu) svorka pro zatizeni H (100 kA) a
na jiz rozdéleny bleskovy proud, napfiklad ve smycce nebo v pfivodu k zemnici svorce pouze N (50 kA).
Schopnost zvladat zatiZzeni prokazuje zkouska vyrobce.

7.1.2 EN 62561-2:2012 Pozadavky na vodice a zemnice
Zvlastni pozadavky na vodice, napfiklad svody a zemnéni, EN 62561-2. Ty jsou definovany nasledujicim
zpusobem:

- mechanické vlastnosti (pevnost v tahu a minimalni taznost),

- elektrické vlastnosti (maximalni odpor) a

- antikorozni ochranné vlastnosti (umélé starnuti).
Norma EN 62561-2 také specifikuje pozadavky na uzemnéni a zemnici tyCe. Dulezité jsou zde pfedevsim
material, geometrie, minimalni rozméry a mechanické a elektrické vlastnosti. Tyto poZadavky normy jsou
dullezité vlastnosti vyrobkd, které musi byt uvedeny v dokumentaci a katalogovych listt vyrobce.

7.1.3 EN 62561-3:2012 Pozadavky na oddélovaci jiskristé

Jiskfisté Ize pouZit pro elektrickou izolaci uzemfiovaci soustavy.

Pro oddélovaci jiskFisté plati pozadavky normy EN 62561-3, aby komponenty, pokud jsou instalovany
podle pokynu vyrobce, byly spolehlivé, stabilni a bezpecné pro lidi a okolni zafizeni.

7.1.4 EN 62561-4:2011 Pozadavky na podpéry vodicu
Norma EN 62561-4 specifikuje poZzadavky a zkousky pro kovové i nekovové podpéry vodi¢l pouzivanych
na svody.

7.1.5 EN 62561-5:2011 Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemnicu

VSechny revizni skiiné musi byt navrzeny a konstruovany tak, ze jsou spolehlivé pfi ur€éeném pouziti a bez
rizika pro osoby nebo Zivotni prostfedi. EN 62561-5 specifikuje pozadavky a zkousky pro revizni skfiné a
a prostupy izolaci zakladu (napfiklad zkouska tésnosti).

8. objasnéni pojmu

Koordinovana ochrana SPD
Vybrana SPD vytvofi koordinovany systém, ktery snizuje selhani elektrickych a elektronickych systémi

Izolaéni rozhrani

Zatizeni, kterd mohou sniZit razové viny ve vedenich, které vstupuji do LPZ. Tato zafizeni zahrnuji
oddélovaci transformatory s uzemnénym stinénim mezi vinutimi, nekovové kabely z optickych vidken a
optoéleny. Izola&ni odpor téchto zafizeni musi byt v souladu s vyhladkou nebo normou
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LEMP Elektromagneticky impulz vyvolany bleskem [en: lightning electromagnetic impulse]
V3echny elektromagnetické u€inky proudu blesku, ktery prostfednictvim galvanické, indukéni nebo
kapacitni vazby vytvofi spoje pro pruchod razové viny a elektromagnetického pulzniho pole

LP Ochrana pred bleskem [en: lightning protection]

Kompletni systém pro ochranu staveb, v€etné jejich vnitfnich systémul a obsahu a osob pfed ucinky
blesku. Sklada se z

vnéjSiho systému ochrany pfed bleskem (LPS) a opatfeni na ochranu proti LEMP

LPL hladina ochranypied bleskem [en: lightning protection level]
Ciselna hodnota , ktera je zaloZzena na parametrech bleskovych proudu a pravdépodobnosti jejich
vyskytu, které neprekro€i odpovidajici maximalni a minimalni mezni hodnoty uvazovanych blesku.

LPS [en: lightning proctection system] - systém ochrany pred bleskem
Kompletni systém, ktery se pouziva ke sniZeni rizika poSkozeni budovy nebo konstrukce pfimymi udery
blesku

EB - ochrana pred bleskem pospojovanim proti blesku (en: lightning equipotential bonding)
Pospojeni oddélenych kovovych &asti a LPS pfimym pfipojenim nebo pfipojenim pfes zafizeni pro
ochranu proti pfepéti na snizeni Skod zpUsobenych bleskovymi proudy pfipadnym rozdilem potencialt

SPD piepét'ové ochranné zarizeni [en: surge protective device]
Zafizeni, které je ur¢eno k omezeni pfechodného prfepéti a svedeni impulznich proudd. Obsahuje alespon
jeden nelinearni prvek

Uzel

Uzel na pfivodnim vedeni Ize zanedbat pfi Sifeni radzové viny: PFiklady uzlu jsou distribu€ni bod na vedeni
ve VN / NN transformatoru nebo v rozvodné, spina¢ nebo telekomunika&nim zafizeni (napf. multiplexery
nebo xDSL zafizeni), v telekomunikaénim vedeni.

Fyzické poskozeni
Poskozeni budovy nebo stavby (nebo jejiho obsahu) v disledku mechanického, tepelného, chemického a
vybusného disledku uderu blesku

Uraz zivych bytosti
Trvalé zranéni nebo smrt lidi i zvifat prostfednictvim elektrického proudu v dlsledku nebezpeéného
dotykového nebo krokového napéti zplisobeného bleskem

R riziko Skod
Pravdépodobna, primérna rocni ztrata ( osob a zbozi) v disledku uderu blesku, na zakladé
celkové hodnoty (zbozi a osob), chranéné budovy

ZS zé6na budovy
Cast budovy se shodnymi vlastnostmi parametrl pro posouzeni rizikové slozky .

Zéna ochrany pred bleskem LPZ [en: lightning protection zone]
Oblast, ve které je elektromagnetické prostfedi definovano z hlediska nebezpeci od blesku. Hranice zén
LPZ nejsou nutné fyzické hranice (napf. stény, podlaha nebo strop)

Magnetické stinéni
Uzaviené kovové mfiZky, nebo oplasténi, které obklopuje stavebni prvky, které maji byt chranény, nebo
jejich ¢ast, za uCelem snizeni ztrat z elektrickych a elektronickych zafizeni

Kabel pro ochranu pred bleskem
Specialni kabel s vysokou dielektrickou pevnosti, stinéni je kovové pfipojeno pfimo nebo prostfednictvim

=
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povlaku vodivého plastu, ktery je pfipojen k potencialu zemé
Ochrana pired bleskem - kabelovy kanal

Kabelovy kandl s nizkym odporem (nap¥. beton s ocelovou vyztuZi, nebo propojeny kovovy kanal) v
trvalém kontaktu se zemi.
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OBSAH: Elektroinstalace K 1. PP - novy stav
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A - TV ANTENA- STOZAR 1,5m
S - SVORKA NA TRUBKU

0S - OKAPOVA SVORKA
OU - OCHRANNY UHELNIK
KS - KRiZOVA SVORKA
ZS - ZKUSEBNI SVORKA

Z - PRIPOJENI NA ZEMNIC
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LEGENDA:

hranice pozemku RD
@ vstupni vratka
@ HDS+RE1+RE2

LEGENDA PROJEKTOVANYCH SiTi: LEGENDA STAVAJICICH SITI:

— — — Elektro pfipojka --  -- - Kabely NN
e eeeaa . PFipojeni zvonku

VYPRACOVAL: Bc. Pavel Svejda

\
K.U.: Klatovy OKRES: Klatovy DATUM: 11/2018
\
_ INVESTOR: Bc. Pavel Svejda MERITKO: 1:100
_ Radka Xxxxxxxx —
\ UCEL: DP
. AKCE: RODINNY DUM é&.p. XXX - Klatovy FORMAT: A3
! Pristavba a rekonstrukce RD cisLo

OBSAH: Situace rozvodui NN VYKRESU: 5.7
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LEGENDA MiSTNOSTI:

cisLo
MiSTN.

1.01 ZADVERI

41.02 scHoDISTOVY PROSTOR
1.03 cHobBA

1.04 we

1.05 KOUPELNA

1.06 TECHNICKA MiSTNOST
1.07 PRACOVNA

1.08 PoKoJ

1.09 KUHYN + JiDELNA
1.10 DETSKY POKOJ

41.11 OBYVACIi POKOJ
1.12 LOZNICE

1.13 KOMORA1

1.14 KOMORA2

1.15 SKLAD -KOLA, LYZE, ...
1.16 GARAZ1

1.17 SKLAD - MOTOCYKLY
1.18 GARAZ2

1.19 GARAZ3
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LEGENDA ELEKTROINSTALACE:

® STROPNi SVITIDLO PRISAZENE
@ NASTENE SVITIDLO PRISAZENE
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|——— STROPNi TRUBICOVE SViTIDLO
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PRUCHOD DO 2.NP K OR.2 A DO 3.NP
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PRIVOD K POHONU TOPENi

OEICEL NaY

UZEMNENi DO HLAVNIHO POSPOJENI

VYPRACOVAL: Bc. Pavel Svejda

K.U.: Klatovy

OKRES: Klatovy

DATUM:

INVESTOR: Bc. Pavel Svejda
Radka Xxxxxxxx

MERITKO:

UCEL: DP

AKCE: RODINNY DUM €.p. XXX - Klatovy
Pristavba a rekonstrukce RD

FORMAT:

OBSAH: Elektroinstalace | silova 1. NP - novy stav

CisLo
VYKRESU:
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LEGENDA MISTNOSTI:
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MISTN.
2.01 SCHODISTOVY PROSTOR
2.02 cHoDBA
2.03 KOUPELNA +WC
2.04 PoOKoJ1
2.05 KUCHYN + JIDELNA
2.06 spiz
2.07 BALKON
2.08 POKoJ2
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I

OKRUHOVY ROZVADEC
PRUCHOD Z 1.NP K OR.2 A DO 3.NP
PRUCHOD DO 3.NP
ZASUVKA TV+INTERNET
UZEMNENi DO HLAVNIHO POSPOJENI
PRIPOJENI DIGESTORE

OIICEL WY

PRIVOD K POHONU TOPENi

VYPRACOVAL: Bc. Pavel Svejda

K.U.: Klatovy OKRES: Klatovy

DATUM: 11/2018

INVESTOR: Bc. Pavel Svejda
Radka Xxxxxxxx

MERITKO: 1:100

UCEL: DP

AKCE: RODINNY DUM €.p. XXX - Klatovy
Pristavba a rekonstrukce RD

FORMAT: A3

OBSAH: Elektroinstalace | silova 2.NP - novy stav

CisLo
VYKRESU: 6.2
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LEGENDA MiSTNOSTI:

cisLo
MiSTN.

1.01 ZADVERI

41.02 scHoDISTOVY PROSTOR
1.03 cHobBA

1.04 we

1.05 KOUPELNA

1.06 TECHNICKA MiSTNOST
1.07 PRACOVNA

1.08 PoKoJ

1.09 KUHYN + JiDELNA
1.10 DETSKY POKOJ

41.11 OBYVACIi POKOJ
1.12 LOZNICE

1.13 KOMORA1

1.14 KOMORA2

1.15 SKLAD -KOLA, LYZE, ...
1.16 GARAZ1

1.17 SKLAD - MOTOCYKLY
1.18 GARAZ2

1.19 GARAZ3

UCEL

LEGENDA ELEKTROINSTALACE:

SNIMAC SVETLA TLACITKOVY
SNIMAC POHYBU

TERMOSTAT PROSTOROVY

SNIMAC SCENY TLACITKOVY

SNIiMAC CENTRAL STOP TLACITKOVY

LO®BO®®

PRUCHOD DO 2.NP K P1.4 + WELCOME MIDI
D DOTYKOVY PANEL S DISPLEJEM 7"
[==1 OKRUHOVY ROZVADEC

VYPRACOVAL: Bc. Pavel Svejda

K.U.: Klatovy OKRES: Klatovy DATUM: 11/2018
INVESTOR: Bc. Pavel Svejda MERITKO: 1:100
Radka Xxxxxxxx —
UCEL: DP

AKCE:

RODINNY DUM é&.p. XXX - Klatovy

Pristavba a rekonstrukce RD

FORMAT: A3

OBSAH: Elektroinstalace | ovladaci 1. NP - novy stav

CisLo
VYKRESU: 6.3




—

:

2.06

2.07

=
(7]

LEGENDA MISTNOSTI:
CisLo
MISTN.
2.01 SCHODISTOVY PROSTOR
2.02 cHoDBA
2.03 KOUPELNA +WC
2.04 PoOKoJ1
2.05 KUCHYN + JIDELNA
2.06 spiz
2.07 BALKON
2.08 POKoJ2
2.09 o0BYVACIi POKOJ
2.10 LOZNICE

UCEL

LEGENDA ELEKTROINSTALACE:
SNIMAC SVETLA TLACITKOVY

SNiMAC POHYBU

TERMOSTAT PROSTOROVY

SNIMAC SCENY TLACITKOVY

SNIMAC CENTRAL STOP TLACITKOVY

LOBB®O®

PRUCHOD Z 1.NP K P1.4 + WELCOME MIDI
] porvkovY PANEL s DISPLEJEM 7"
[==1 OKRUHOVY ROZVADEC

VYPRACOVAL: Bc. Pavel Svejda

K.U.: Klatovy OKRES: Klatovy DATUM: 11/2018
INVESTOR: Bc. Pavel Svejda MERITKO: 1:100
Radka Xxxxxxxx —
UCEL: DP
AKCE: RODINNY DUM é&.p. XXX - Klatovy FORMAT: A3
Pristavba a rekonstrukce RD cisLo

OBSAH: Elektroinstalace | ovladaci 2.NP - novy stav | VYKRESU: 6.4
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VYPRACOVAL: Bc. Pavel Svejda
K.U.: Klatovy OKRES: Klatovy DATUM: 11/2018
INVESTOR: Bc. Pavel Svejda
Radka Xxxxxxxx —
UCEL: DP
AKCE: RODINNY DUM &.p. XXX - Klatovy FORMAT: A3
Pristavba a rekonstrukce RD —
CISLO
OBSAH: Okruhovy rozvadéc¢ | OR.2 VYKRESU: 6.6




