Hodnoceni vedouciho bakalarské prace

autor: LUCIE OROSOVA
studijni program: Matematicka studia,

téma: ,,Grafické FeSeni algebraickych rovnic tietiho a vy$Sich stupiii — historicky pohled*

Autorka si pro zpracovani své bakalaiské price ponechala stejné téma jako v pfedchozim studiu.
Rozdélila ji do &tyf kapitol. V prvni piipomind nékteré zékladni definice a tvrzeni z (ivodniho kurzu algebry
nebo matematiky na VS, definici a konstrukci paraboly a hyperboly, z €ehoZ Ize usoudit, Ze predpoklada u
tenate znalosti na urovni zhruba stredni $koly. Druha kapitola, ktera spolu s prvni tvori asi tfetinu celé prace,
pfipomina, jak graficky vyfesit soustavu dvou linedrnich rovnic a kvadratickou rovnici. Tato Cast je
elementérni, grafické feSeni soustavy dvou linearnich rovnic je dosud standardni soucdsti vyuky na gymnéziu.
Tématu vice odpovidd az tieti a Ctvrta kapitola.

V teoretické &asti nebylo nutné uvadst hned nékolik raznych konstrukci paraboly a hyperboly —nebyly
totiz tkolem uvedenym v zdsaddch pro vypracovéni. V podkapitole nazvané ,2.1 linedrni rovnice™ nejsou
feSeny graficky linedrni rovnice, ale jejich soustavy, piestoze byla autorka konkrétnim piikladem upozornéna
na to, jakym rovnicim se md v podkapitole v&novat. Ctend tak nema mozZnost pochopit princip grafického
feSeni rovnic na jednoduchém prikladg, i kdyz podkapitola 2.1 byla patrn& pravé z tohoto diivodu do prace
za¢lenéna. V tomto ohledu je l1épe zpracovand kapitola &. 2.2 o grafickém feSeni kvadratickych rovnic pomoci
paraboly a p¥imky, i kdyZ tato skute¢nost neni pfedem (napf. na str. 17 v textu nebo v ndzvu) sd€lena. V €asti
2.3 se fedi soustava v nezndmych x, y tvofena stiedovou rovnici kruznice a smérnicovou rovnici primky,
dosazenim se ziské kvadratickd rovnice. Ctenai z toho mohl usoudit, ze bude vyvozen obecn&j3i postup, jak
najit fedeni kvadratické rovnice pomoci kruznice a pfimky. Obecny postup viak uveden nebyl. V dalsim se
autorka zabyva pouze ryze kvadratickymi rovnicemi (x*=0, x> = 0,75, x*+3=0), kde se pouziva stejnd
myslenka, ktera mohla byt zobecnéna i pro rovnice typu x*+ px + ¢ =0. Tieti, nejrozsahlejsi &ast prace,
odpovida zdméru, s jakym bylo téma zadéno. Autorka se nechala strhnout dostupnosti literatury a uvedla radu
podobnych metod, které tak vzaly prostor rovnicim vy33ich stupiii. V ¢4sti 3.1 se vénovala piedevSim feSeni
ryze kubické rovnice a to nejéastgji v podobé& x’ = 2. (Podkapitola 3.1 tvofi dokonce 40 % vlastniho textu
prace!) Redeni jinych rovnic nebo vysvétleni, jak obecngjsi tlohy vedouci na rovnici px’ = g prevést na délsky
problém, neni popsano. Pokud by postupy byly roztlenény dle ,techniky* (napf. stereometrické metody,
metody uZivajici kuZelosetky, postupy s mechanismy a priblizné metody), vedlo by to k uzite¢nému
vzijemnému porovnani metod. V nékterych postupech neni ziejmé sestrojeni bodl ddlezitych pro feSeni
délského problému (napi. na str. 41 konstrukce bodd Py, Py, na str. 44 sestrojeni bodd M, N). Na druhou stranu
je zbyte&n& podrobné vysvétlena zékladni konstrukce zndmd Zékim 9. ro¢niku 78 (rozdgleni Gise¢ky na Sest
shodnych tise¢ek na str. 47 nebo na t¥i shodné usecky na str. 53). Ndzvem podkapitoly 3.2 je prislibeno feSeni
obecnych kubickych rovnic pomoci trisekce. Postrdddm tedy vysvétleni, jak obecnou kubickou rovnici
pFipravit pro feSeni pomoci déleni Ghlu, piiklad na str. 51 totiz povaZuji za nedostatujici. V &asti 3.3 je
popséno feSeni kubické rovnice bez kvadratického &lenu pomoci kubické paraboly a pimky a feSeni kubické
rovnice bez linedrniho ¢lenu pomoci kisoidy a piimky. Ctvrta kapitola obsahuje pouze jednu metodu feSeni
rovnic &tvrtého stupné, a to FeSeni pomoci pevné paraboly y = x” a kruznice. Historicky kontext zcela chybi.

Vzhledem ke skutenosti, Ze jsem piipravovanou bakalarskou praci vidéla poprvé zhruba dva tydny pred
meznim terminem jejiho odevzdéni, je v praci zna&ny podet vécnych i formélnich chyb. Uvedu aspofi néktere.
Na str. 5, resp. 8 bylo vhodné upravit text k obrazkim tak, aby odpovidal zakladni poloze kuzelose¢ky, nebo
upravit obrazky tak, aby odpovidaly textu, tj. obecné poloze. Na str.6 nevede zadéni k jednoznatnému
vysledku, chybi doplnit, Ze za osu paraboly budeme povazovat osu x. Podle definice 1.3.1 na str. 8 je
hyperbola tvofena pouze ,jednou vétvi. V konstrukei na str. 9 nemiize byt polomér p libovolny. V prvnich
bodech popisu konstrukce na str. 10 chybi ur¢it polohu bodu S viici ose x. Na str. 17 je vhodné doplnit, Ze a #
0 v kvadratické rovnici. Na str. 38, neni jasné vii¢i jaké krychli ma krychle s vypoétenou hranou dvojnasobny
objem. Na str. 53 chybi doplnit, jak ise¢ky 4X, a AX, souvisi s FeSenim problému déleni Ghlu. Asymptoty jako
pfimky nemohou svirat tihel 120° (str. 57). Na str. 58’ nejsou zminéné trojtthelniky rovnostranné.

Formalni chyby v matematickém textu vadi pfedevsim tehdy, kdyZ piedpokldddme Ctendfe na trovni
absolventa SS. Na str. 4" zistal i po upozornéni chybny zdpis polynomu pomoci symbolu Z. Rizné
formatovani symbold, které maji stejny vyznam (napf. na str. 4 znamend » i n totéZ, na str. 25 se pro ndsobeni



uziva symbol .-, na str. 35 ,,**), miZe byt matouci. Na str. 10 se v textu piSe, Ze bodem A4, prochazi p¥imka r,,
obrazek 6 tomu neodpovida. Soufadnice bodu jsou vétinou zapisovény jako na str. 22, S = [0; 0], ale jinde
(napt. na str. 27, 33 atd.) pomoci kulatych zavorek, P(x, y). Nejednotné je zapisovan i znak pro desetinou
¢arku (na str. 43 je tecka i ¢drka). Na str. 45 se nespravné pise ,,priise¢ik rovnic*. Na str. 57 je text ,,V bodech
A a C vyneseme zbodi 4, C thly o velikosti 90° — ¢ matematicky nesmysiny a bez obrizku 46
nepochopitelny. Na str. 58° je uveden tzv. implikagni zdpis, fetézec rovnosti je treba rozdé&lit. V textu na str.
60° se piSe o feSeni dané kvadratické rovnice, zaddna je viak kubickd rovnice.

Price obsahuje i dalsi formdlni nedostatky, drobnosti jako chybé&jici &i piebyvajici ¢arky na str. 4%,
6>>'", 6, 10° atd., preklepy na str. 6° ,,Priise¢im piimky m a osy...*, na str. 6, ,,...présed{ ...%, naduzivani
slov ,,na8e", ,,nds"“, ,,ndm" na str. 6, 11, 15, 16, 18 atd., nejednotnost v oznaceni problému zdvojeni krychle (na
str. 25 ,,délsky problém, délska tloha®“, na str. 2 nebo 50 ,,Delicky problém*). Na nékterych mistech jsou
nevhodné formulace (napt. na str. 6° ,,... rovnobéznou piimku m k ose*, na str. 7 ,M&me zadano ohnisko ... a
fidici pfimka ..., na str. 10°,,... jsou rovny velikosti Gise¢ek®, na str. 34; ,,hrana hledané krychle ... m hranu

.., na str. 44° ... zkompletoval poznatky o kuZelosekach se zaméfenim normdly ...“, na str. 473 ,,Z
posledni priseciku, ktery ...”). Objevily se i gramatické chyby — na str. 9 ,,Ziskani &tyii priseéiky*, na str. 13
»»---pak je samoziejmé FeSenich nekonecné mnoho.“, na str. 21, a 34 ,,...vypliva..., na str. 40* ,.... navadi své
prétele, aby se nesnazily fesit ...“, ,,Dioklovi kisoidy“ na str. 61%, 61'° s chyby ve sklofiovani feckych jmen
(napt. na str. 40° ,,... pomoci slozitych konstrukci Archytase nebo Menaechmuse...).

Chybi citace postupli konstrukei na str. 6 (tzv. prickova konstrukce paraboly), na str. 7 (tzv. bodové
konstrukce paraboly), na str. 9 (tzv. bodové konstrukce hyperboly) i postupy konstrukci hyperboly na str. 10,
11 a 12. Nenasla jsem ani souhrnny odkaz na zdroje, podle jakych byly zpracovany podkapitoly 3.1.1 az 3.1.7,
3.2,33a4.

Autorka pfi sepisovéni postupovala samostatné, vzorové piiklady a obrazky vhodné dopliiuji text, ktery je
s vyjimkou nékterych mist srozumitelny. Naugila se pracovat s matematickym softwarem (GeoGebra, Maple,
Bentley Microstation), coZ jisté uzije i v dal$im studiu. Grafickd stranka préce je na vyborné Girovni.

Kontrolou plagiatorstvi bylo zjiétého, Ze text prace se neshoduje s jinymi dokumenty. Text bakaldiské
prace je proto plivodni.

Bakaldiskou praci bylo jisté mozné predlozit k obhajobé& v lepsi podob& a vyvarovat se fady mnohdy
zbyte¢nych chyb. Domnivém se, Ze i pfesto spliiuje zdsadni pozadavky kladené na bakalaiskou préci, a proto ji
doporucuji uznat jako bakaldfskou praci v oboru Matematickd studia a hodnotit ji stupném dobre.

V Plzni dne 24. 8. 2018
Mgr. Martina Ka3parovd, Ph. D.
vedouci bakaldrské prdce

Otazky a namety k diskusi

1. Opravte definici 1.3.1 na str. 8.

2. Pro¢ na str. 9 nemtize byt polomér p libovolny?

3. Vyreste zvolenou linedrni rovnici graficky.

4. Zobecnéte postup uvedeny v 2.3 na vyfeSeni rovnice x* + px + g = 0, resp. x* + 6x + 4 = 0.

5. Na str. 38, upravte text tak, aby byl srozumitelny z hlediska matematiky i ¢eského jazyka.

6. Jak se sestroji body P, a P, v Eratosthenové metodé? (str. 40)

7. Jak bylo vypotteno g, na str. 42, tj. celd ¢ast z pfevracené hodnoty rozdilu tfeti odmocniny ze 2 a &isla 1? Pokud byl
k vypoctu pouzit néjaky stroj, ukazte jiny postup.

8. Jakému zlomku odpovidd aproximace téeti odmocniny ze dvou uvedend na str. 43 a z jakého fetézového zlomku byla
ziskana?

9. Jak se metoda Fetézovych zlomki uplatni pii grafickém Feseni rovnice x* = 22 (str. 42)

10. Jak se sestroji body M a N v Apolloniové metodé&? (str. 44)

11. Pro¢ je Apolloniova metoda zafazena v podkapitole 3.1.7 o pribliznych konstrukcich?

12. Pro¢ se dle tvrzeni na str. 46, pfiblizujeme k pozadovanému vysledku a v ¢em tkvi vyhoda Vargiova postupu?

13. K ¢emu slouzilo analytické vyjadieni Hippiovy kiivky? (str. 54)

14. Reste kubickou rovnici x* —2x> —4x +5=0 pomoci trisekce (str. 51), kubické paraboly (str. 60) a kisoidy (str. 61).

15. Lze metodou pevné paraboly vyfesit rovnici x* — 3x’ + 2x* — 1 = 0? Pokud ano, jak? (str. 62)



