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Prdce se zabyvd vyuZitim stochastického pristupu pro detekci prahu slysitelnosti tonovou audiometrii, ktery byl
publikovdn vedoucim diplomové prdce v ramci jeho disertacni prdce, pro vysetreni metodou ,,GAP-Detection”, kterd je
zaloZena na automatickém vyhodnocovdnim reakce pacienta na ndhly, casové krdtky, pokles intenzity zvukové
stimulace. Cilem je zvyseni robustnosti tohoto vysetreni viici faktorim jako je nepozornost nebo zbrklost pacienta, které
u v soucasné dobé pouZivanych deterministickych pfistupt (viz diplomovou prdci Z. Smucra z roku 2017) mohou vést
k vyraznému ovlivnéni vysledki vysetreni.

Kvalita feseni a dosazenych vysledk

Text predloZené diplomové prdce je obtizné Citelny. Zatimco v tvodnich kapitoldch zabihd diplomantka do detaild, které
nejsou prilis relevantni k zaddni prdce (jednd se napr. o popis anatomie a fyziologie sluchového ustroji v kapitoldch 2.1
a 2.3 majici celkem 6 stran, popis moZnych poruch sluchu na 4 strandch, nebo prehled nejriiznéjsich vysetrovacich
metod), klicova kapitola 4.4 je bez procteni odkazovaného autoreferdtu disertacni prdce vedouciho témeér
nesrozumitelnd, protoZe napf. neni viubec vysvétlen pojem maskovdni podnétu, vysvétlen princip, jak dochdzi
k minimalizaci poctu elementdrnich vysetieni (viz stranu 39), apod. Neni jasné, jak jsou voleny hodnoty s, a s, ve vztahu
4.8. Vkroku 3 na str. 57 je vysvétlovdno, jak se vytvdri tzv. distribucni funkce podkladu pro zabranéni uzamceni
intervald, nicméné problém uzamceni neni nikde vysvétlen, ani v kapitole 4.4.4, na kterou je na této strané odkazovdno.
CtendF si musi pouze vyvozovat z kontextu, co se tim asi mysli. Velmi kladné hodnotim obrdzky ukazujici skldddni
distribucnich funkci (viz napr. 4.23), které napomdhaji pochopeni celého algoritmu, a to i presto, Ze jejich popisky jsou
neuplné (napf. vyznam hodnot iz a ip v obrdzku 4.21, ref, aa a bb v obrdzku 4.23, atd.) nebo maji riiznd méritka na osdch
y, coZ ztéiuje vizudini porovndéni (viz napf. obrdzek 4.32). Skoda, Ze diplomantka jesté neuvedla hustoty
pravdépodobnosti, které by dle mého ndzoru lépe napovidaly, jaké hodnoty se budou ndhodné generovat.

Pominu-li nesoulad mezi tim, Ze v nejriiznéjsich vzorcich a obrdzcich se pouZivaji parametry da a db, zatimco v
uvedeném kodu na strané 55 (viz obrdzek 4.16) je pouZito dda a ddb, uvedeny kod neodpovidad priibéhu distribucni
funkce na obrdzku 4.15. Pri porovndni s dvojici obrdzki 4.14 a 4.13 se domnivdm, Ze kéd generuje korektné distribucni
funkci s parametry da = 1, db = 21, ale nefunguje obecné. Vzbuzuje to otdzku, jak dikladné byla provedena verifikace
vytvoreného programového vybaveni. Diplomantka se o jistou verifikaci pokousi v kapitole 5.1, ale s ohledem na fakt,
Ze se jednd o stochasticky pristup a pocet elementdrnich experimentt byl omezen na 20, neni mozZné jednoznacné
zodpovédét, zda rozdil 0.2 dB oproti skutecnosti pri testu se vsemi spravnymi odpovédmi (viz Tabulku 5.1) je ddn
principem pristupu nebo bugem v implementaci.

ZardZejici je rovnéZ vyrazny rozdil mezi vysledky pro levé a pravé ucho u provedenych testech na dobrovolnicich — viz
Tabulku 5.4, coZ by naznacovalo mozZnou chybu v implementaci, metodologii vysetfeni nebo hardwarovou zdvadu.
V souvislosti s timto postraddm v textu prdce informaci, jak byla provedena kalibrace zarizeni.

PouZiti regresni funkce na obrdzku 5.10 je nesmysiné. Prijde mi, Ze diplomantka vzala vsechna data a pouZila na né
regresi, aniz by si uvédomila, Ze data obsahuji zcela nezdvislé podmnoZiny (vysSetfované osoby). Smysl by mohlo ddvat
pro kaZdé T, odstranit mezilehlé body (tzv. outliers), urcit Q1 a Q3 a pak sestrojit regresni funkci pro Q1 a Q3, coZ by
pak dalo plochu mezi krivkami, kde se nachdzi 50% vysetrfované populace.

Vytvorené softwarové vybaveni je funkcni. Za drobny nedostatek Ize povaZovat absenci informace, Ze databdzovd
aplikace, kterd je realizovdna v MS Access, je rozdélena do dvou soubord, jeden pouze s daty a druhy s formuldri, dotazy
a obsluznym kédem ve VBA, takZe v pfipadé prekopirovdni téchto soubort do jiného adresdre je nutné provést opétovné



propojeni soubort, nebot MS Access bohuZel stdle pracuje s absolutnimi cestami. Akceptovatelnym nedostatkem je
rovnéz to, Ze pri pouziti 64bitové verze Office dojde pri otevieni formuldre MereniPacienta k chybé ,, The code in this
project must be updated for use on 64-bit systems.” v AudiometerWithGapDetection DbApp. NavrZeny ERA model je
rozumny, vytvorené formuldre umoZnuji pfehlednou navigaci.

Viastni aplikace pro vysetfeni neni pfilis intuitivni, ale vzhledem k ocekdvanému vyuZiti zaskolenym persondlem, neni
toto zdsadni. DalsSimi drobnostmi jsou: okno aplikace md pevné rozloZeni komponent, chybi kontrola rozsahi
zaddvanych parametri (napr. Ize zadat beta = 2, ackoliv logicky tato hodnota smi byt pouze v rozsahu 0-1). Za
vyznamnéjsi nedostatek povaZuji absenci legendy zobrazovanych grafii a absenci popiskd jejich os.

Kéd aplikace je napsdan v C# a ze zdrojovych souboru je patrné, Ze se jednd o pomérné rozsdhlé dilo, které i po odpocteni
automaticky vygenerovanych rddek obsahuje nékolik tisic fadek kddu. Je proto na povdzZenou, Ze se v kddu objevuji
nevysvétlené magické konstanty (napr. WaveMemStream.SetLength(10000 + dataSize)) a rozdéleni do metod neni
dusledné — klicovou funkcionalitu obstardvaji dvé metody timerl_Tick a timer3_Tick, kaZdd o cca 300 rfddcich kédu,
s cyklomatickou sloZitosti nad 60 a nizkym indexem udrZitelnosti (15). Nastésti toto cdstecné kompenzuji vynikajici
komentadre v celém kddu.

Je skoda, Ze aplikace neni postavena dostatecné obecné, ale jednd se o jednoucelovou aplikaci, kde je vysetfeni
(metodou GAP-Detection) napsdno v kédu. Nicméné to jiZ by bylo nad ramec zadani.

Formalni droven

Text prdce, ktery je psdn vynikajici ¢eStinou, je vhodné strukturovdn do kapitol a podkapitol, nicméné poradi
predklddanych informaci neni vZdy logické (napfr. cile prdce jsou uvedeny aZ na strané 32, GAP-Detection je popsdn na
strané 36, ackoliv o GAP testech se jiZ hovori bez bliZsiho vysvétleni drive). V textu prdce jsou ddle hojné vyuZivany
nejriznéjsi zkratky, pricemz mnohé nejsou ani pfedem definovdny. Domnivam se, Ze by byvalo pomohlo predsunout
seznam zkratek uvedeny na samém konci textu prdce na jeho zaldtek. Popis struktury vytvofeného kédu na strandch
47 a 48 a ddle pak popis ovldaddni vytvoreného softwarového vybaveni na strandch 48-52 by naopak bylo vhodnéjsi
umistit do prilohy.

Pocet preklept a obdobnych chyb je velmi nizky (napr. sa namisto s, ve vzorci 4.9, obrdzek 5.4 ukazuje chybnou odezvu
na 2. podnét nikoliv na 3., apod.).

Prdace s literaturou

Prdce s literaturou je na odpovidajici drovni.

Splnéni zadani

Zadani prdce povaZuji za splnéné s vyhradami ke kvalité reseni (viz vyse).
Dotazy k préci

Diplomantka by se méla v pribéhu obhajoby vyjddrit k ndsledujicim otdzkdm:

- Priprochdzeni zdrojovych kédi jsem zjistil, Ze reakce na podnét miZe prijit aZ sekundu po jeho zacdtku uddlosti,
coZ vzhledem k tomu, Ze cely elementdrni experiment trvd 4 sekundy, predstavuje 25 % cCasu. Pokud pacient
v pribéhu elementdrniho experimentu neslysi podnét v ném obsaZeny, miZe zmdcknout tlacitko okamZzité po
skonceni tohoto experimentu, protoZe to je pro néj poprvé, kdy zaznamenal néjaky pokles. Pokud se podnét
objevil v posledni %, bude toto systémem akceptovdno chybné jako pozitivni odezva. Reknéme, e bychom méli
pacienta s poruchou sluchu, ktery zaznamend pouze pokles o 50 %, vse ostatni nikoliv, ale tlacitko zmdckne pfi
kaZzdém elementdrnim experimentu (bud, kdyZz skutecné slysel (a to okamZité), nebo aZ po skonceni
experimentu). Jaky vliv to bude mit na celkovy vysledek vysetreni stochastickym pristupem? Je toto chovadni
identifikovatelné?



- Jaky vliv bude mit na vysledcich nesymetrické nastaveni parametrt da a db (napf. nastaveni da =-5 a db = 10)?

Zavérecné shrnuti

ProtoZe diplomantka ve své prdci jednoznacné prokdzala, Ze je schopna provést samostatné ndvrh, realizaci a ovéreni
inZenyrského reseni, prdci doporucuji k obhajobé. S ohledem na kvalitu reseni a vysledki prdce ji, s prihlédnutim
k rozsahu, navrhuji hodnotit zndmkou velmi dobre.

V Plzni dne 20. 8. 2019 Doc. Ing. Josef Kohout, PhD.
KIV-FAV-ZCU



