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UvoD

Uvop

Matematika je nejcastéji charakterizovana jako véda, ale lze ji zcela jisté také oznacit
za znalost, ktera je alespon v urcité mire nezbytna pro Zivot kazdého ¢lovéka. BEhem
Skolni dochazky ziskavaji Zaci tzv. matematickou gramotnost, coZ jsou védomosti

a dovednosti nezbytné pro prakticky Zivot.

Vzdélavani v matematice na zakladni skole klade diiraz na dtikladné porozuméni
zadkladnim mySlenkovym postupiim apojmim matematiky ajejich vzajemnym

vztahiim. PredloZena diplomova prace se zaméftila na problematiku vyucovani funkci.

Prace je rozdélena do péti Casti. Prvni se zabyva historii vyuky funkci na ceskych

Skolach. Je zde uvedeno, co se v jakém roc¢niku vyucovalo.

Druhd ¢ast se zabyva funkcemi v RVP ave tfech vybranych SVP. Vzdélavaci obsah
oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen v Ramcovém vzdélavacim programu pro
zakladni vzdélavani na Ctyri tematické okruhy, pro tuto praci je nejpodstatné;jsi oblast

Zavislosti, vztahy a prace s daty.

Treti Cast se zabyva funkcemi v konkrétnich ucebnicich, a to jak na zakladnich skolach,

tak na gymnaziich.
Ve ¢tvrté ¢asti je uvedeno nékolik ikold vyuZivanych na druhém stupni ZS.

V paté Casti je predstaveno nékolik vybranych aktivit do hodin, které pomohou zakiim

s upevnénim uciva.
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1 Z HISTORIE VYUKY FUNKCi NA CESKYCH SKOLACH VZDELAVAJici 11-15LETE
ZAKY

Za pocatek statem organizovaného zakladniho vzdélavani zpravidla povazZujeme

narizeni povinné Skolni dochazky cisarovnou Marii Terezii v posledni ctvrtiné 18.

stoleti. Tykalo se déti ve véku 6 az 12 let. Starsi déti, které jiz 6 let ve Skole stravily

a které by dnes navs$tévovaly 2. stupen zakladni Skoly, se pripadné vzdélavaly na

gymnaziich ¢i realnych skolach.
1.1 VYUKA FUNKCI DLE OSNOV JEDNOTLIVYCH OBDOBI

V souvislosti s tématem této prace poznamenejme, Ze uZ v pocatcich povinného
vzdélavani Zaci vyuzivali zejména trojclenku (trioudové pravidlo). Byla to metoda
reSeni uloh, kde jedna veli¢ina zavisi na druhé primou umérnosti (primd regula de tri,
rovnd regula de try) nebo neptrimou Umeérnosti (neprimd regula de tri, prevrdcend
regula de try) (Mikul¢ak, Be¢var, 2010 s. 102-146). Zaci byli zbéhli i v feseni tloh, kde
bylo vice idaji a nékolikera pfima nebo neptrima imérnost, k jejimuz feSeni pouzili

tzv. fetézové pravidlo (dvojitou trojclenku), viz Priklad 1.1 na str. 7.

Franz Moc¢nik (1814 - 1892), Skolni rada ainspektor, autor uCebnic matematiky,

popisuje primou imérnost takto:

Jsou-li dva druhy cisel primo srovnalé, pak jest pomér dvou Cisel jednoho druhu roven
poméru knim patricich cisel druhého poméru vtémz porddku vzatych. (Mikulcak,

Becvar, 2010 s. 188)

Jesté podle ucebnich osnov c. k. ¢eské redlky v Plzni z konce 19. stoleti se budouci
technici seznamovali také pouze s trojClenkou, poméry, iUmérami a jejich pouzitim
v praxi. AZ na vysSi realce se ucili pocitat slogaritmy a goniometrickymi funkcemi

(prevzato z ,Vyrocnich zpravy").

7V

Vyraznou osobnosti, kterd na prelomu 19. a 20. stoleti zapriCinila zmény ve vyuce
funkci zejména na strednich Skolach, byl Felix Klein (1845 - 1925). Jeho mysSlenky
ovlivnily hlavni cile tzv. Meranského programu (Trkovska, 2015, s. 93). Pojem funkce

se podle Kleinova nazoru mél stat ustfednim pojmem vyuky matematiky.

Odpovédi na Meransky program byla na uzemi dnesniho Ceska tzv. Marchetova

reforma vyhlasena v roce 1908. V souvislosti s ni se upravily ucebni osnovy pro Skoly
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odpovidajici dneSnim ctyfletym stfednim Skoldm s maturitou. Zasadni zménou ve
vztahu k matematice bylo zarazeni vyuky elementarnich funkci a infinitezimalniho

poctu (Trkovska, 2015, s. 98).

Po prostudovani ucebnich osnov z padesatych ipozdéjSich let lze shrnout, Ze bez
ohledu na délku povinné Skolni dochazky byla do vyuky vzidy zarazena tato témata;
procenta (zpravidla ve spojeni s diagramy), pfima a nepiima imérnost. Ulohy se Fesily
trojclenkou, zménou v daném poméru nebo tzv. prechodem pres jednotku. Podobné se

postupovalo i pfi vypoctu procentové Casti, procenta a zakladu.

Tabulka 1: Vyuka aritmetiky a algebry v letech 1952-1957 a vyucované funkce

Rok THida Pocet hodin Celkovy pocet Funkce (pocet
algebry/aritmetiky | hodin matematiky hodin)
6. 0/3 5
7.(1.pol) 0/3 5 .
Umérnost
7.(2.pol.) 0/2 5
1952
8. 3/0 5 Mocniny
Funkce a jejich
9. 3 5 grafické
znazornéni
6. 0/7 7 Procenta
7. (1. pol.) 0/4 6 Pomér dvou d&isel,
1953 7. (2. pol)) 0/5 6 Procenta
8. (1. pol) 4/0 6
8. (2. pol) 5/0 6
6. (1. pol.) 0/5 6
Procenta (20)
6. (2.pol.) 0/4 5
7.(1.pol) 2/2 6 Pfima a neptima
umeérnost (33),
1954 7.(2.pol) 4/0 6 Druha mocnina
8. (1. pol.) 3/0 5 Pfima a nepiima
umérnost,
8. (2. ol 4/0 6 Linearni funkce
- (2. pol) / (12)
6. (1. pol) 0/3 5
1957 -
6. (2. pol) 0/4 5
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Rok Trida Pocet hodin Celkovy pocet Funkce (pocet
algebry/aritmetiky | hodin matematiky hodin)
7.(1.pol) 0/3 5 Pomér, Pfima
a neprima umeéra
7. (2. pol) 0/4 5 (25)
Procenta (20)
8. 4 5 -

Zdroj: Zpracovano podle (Knizak, 2015).

V obdobich, kdy byla povinna skolni dochazka devitileta (napt. od r. 1960), byl do

ucebnich osnov pro 9. ro¢nik zarazen tematicky okruh Funkce. Béhem dvaceti hodin

vyuky (napt. vr. 1965) méli Zaci zvladnout vyjadreni funkce, pravouhlé souradnice

vroving, grafické znazornéni funkci, linedrni funkci akvadratickou funkci danou

piedpisem y = ax?, a # 0.

Tabulka 2: Vyuka funkci v letech 1960-1979

" . Celkovy
Rok Trida al el:)()cj;l:i(;:‘;:tiky pocet hodin Funkce
gebry matematiky
6. (1.pol) 0/4 6
Grafy a diagramy
6. (2.pol) 0/3 6
7. 0/3 5 Pomér, Procenta
1960 Druha mocnina a odmocnina
z tabulek, Mocniny
8. 3/0 5 a mnohocleny, Treti mocnina
a odmocnina pomoci tabulek
9. 3/0 5 Funkce
6. 0/4 5 Procenta (16) Diagramy (7)
7. 0/2 5 Pomér. Procenta (28)
1965 Druha mocnina a odmocnina,
8. 3/0 5 Treti mocnina odmocnina
pomoci tabulek
9. 3/0 5 Funkce (20)
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. . Celkovy
Rok Trida al eli)ocjzl;izﬁ::tiky pocet hodin Funkce
gebry matematiky

Procenta (15), Prvky
6. 5 statistiky a teorie
pravdépodobnosti (12)

Piima a nepiima imeérnost.
Pomér (14), Funkce (20),
Druha a tfeti mocnina
1979 Vyuka nerozdélena 5 a odmocnina. (24), Mocniny
s nezdpornym celym
mocnitelem (18), Zpracovani
statistickych udaji. Technika
numerickych vypocti (13)

Funkce (20), Goniometrické
funkce (14)

Zdroj: Zpracovano podle (Knizak, 2015).

Napf. vr. 1973 si Zaci mohli zvolit nepovinny predmét cviceni z matematiky. Pro 7.
rocnik byla predepsanym ucivem prima a neprima umeérnost, jejich grafy, rovnice

a obory.

Vroce 1978 vznikly osmileté zakladni Skoly vedle soubézné existujicich zakladnich
devitiletych skol. U¢ebni osnovy byly pomérné obsahlé. Tematické okruhy 6. ro¢niku
(Procento, Prvky statistiky a teorie pravdépodobnosti) ptresahuji nékterym ucivem
(provadéni nahodnych pokusii, rozlisitelnost aneslucitelnost vysledki pokusuy,
pomérné Cetnosti jevu) ucivo stavajiciho tematického okruhu Zdvislosti, vztahy a prdce
s daty, které je uvedeno v RVP ZV. Také ucivo 7. ro¢niku (tematicky celek Funkce)
prekracuje stavajici naplin hodin matematiky nejen vsedmych, ale ivdevatych
ro¢nicich. Podle (U01979, str. 26) se Zaci ucili, co je kartézsky soucin, zobrazeni,
defini¢ni obor, obor hodnot, linedrni funkce, jaké jsou jeji vlastnosti a graf ajak se
graficky vyresi linedrni rovnice. Téma Funkce pokracovalo v 8. ro¢niku. Ucivo tvorila
kvadraticka funkce ajeji graf, kvadraticka rovnice agrafické reSeni kvadratické
rovnice, nepfima umérnost ajednoduché pripady racionalni lomené funkce.

Goniometrické funkce vyuzili pti vypoctech objemtl a obsahli geometrickych utvart.

Nejprve byly zavedeny v intervalu (0,%), nasledné pomoci jednotkové kruZnice

v intervalu (0,2m).
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Podle osnov mohli Zaci absolvovat jeSté povinné volitelny predmét matematicko-
fyzikalni praktika a nepovinny predmét cviceni z matematiky. Predméty slouZily
k prohloubeni arozSifeni znalosti ziskanych v povinném predmétu matematika;
aritmeticky primér absolutnich hodnot odchylek, statistickd zavislost, tabulka
nahodnych Ccisel, ¢etnost, vaZeny primér, permutace, variace, kombinace atd. viz

(UO01979, str. 43, 44, 57).
1.2 PRIKLADY Z UCEBNIC
Piiklad 1.1 Retézové pravidlo (dvojita troj¢lenka)

Za kolik K je 57 kg koreni, je-li 320 kg koreni za 480 marek a rovna-li se 100 marek
116 K? (Mikul¢ak, Becvar, 2010 s. 187).

Slovni vyjadreni podminek tlohy se zapiSe pomoci ¢isel a nezndmé.

xK 57 kg
320 kg 480 M
100 M 116 K

Nasledné je provedeno retézové pravidlo; neznamy pocet K je roven podilu soucinu

¢leni vpravo a soucinu ¢lenti vlevo.

_ 57-480-116
~ 320-100

x=99,18K
Dnes$ni Zak by nejspis pouZil dvé troj¢lenky. Zapis
57 kg koreni ...xK
320 kg koreni...y K ..480M
116 K ... 100 M
sméruje reSitele nejprve k vypoctu y, coZ je pocet K za 320 kg kotfeni. Pomoci troj¢lenky
y:116=480:100
y=556,8K

se zjisti naklady na nakup 320 kg koreni. Zbyva urcit, kolik korun stoji 57 kg koteni,

opét s vyuzitim trojclenky:
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x:556,8=57:320

x=99,18K

Postup pomoci fetézového pravidla je urcité rychlejsi, protoZe nepocitame hodnoty,

které nebylo ukolem zjistit (ndklady za 320 kg koteni v korunach). Na druhou stranu

je to postup velmi mechanicky. Pokud se provede zapis zadanych hodnot jinak, nez je

uvedeno, nebo se zaméni Cisla v cCitateli za hodnoty ve jmenovateli v fetézovém

pravidle, je ziskany vysledek nesmyslny, aniz by si to fesitel vSiml.

Priklad 1.2 Vypoctéte V105625.

»Pozorujeme, jak vznikla druhd mocnina ¢isla 325, a snazme se z druhé mocniny

stanovit zpét cislo 325.

3252

32 9..

62-2 124 ..

645 -5 3225
105625

(Taigl, Vojacek, 1961, s. 11)

V10[56 [25=325
-9
15l6 +62 -2
—124
3225 <6455
—3225
0

(Taigl, Vojagek, 1961, s. 11)
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Druha kapitola se zabyva vyucovanim funkci na zakladnich skolach v soucasnosti. Text
vychazi predevsim z informaci, které jsou uvedeny v kurikularnich dokumentech, jez
vymezuji zejména koncepci, cile a vzdélavaci obsah dané etapy (predskolni, zakladni
a odborné) vzdélavani. Jsou tvoreny dokumenty na dvou trovnich - statni zastupuje
ramcovy vzdélavaci program (zkratka RVP), viz Priloha 1a2, askolni uUroven

reprezentuje Skolni vzdélavaci program (zkratka SVP), viz P¥iloha 3,4 a 5.

2.1 FUNKCEVRVPZV

Vzhledem k zaméreni prace se budeme zabyvat Rdmcovym vzdélavacim programem

pro zékladn{ vzdélavani (RVP ZV).

Ze ctyt tematickych okruhti vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace uvedenych
v RVP ZV se predmétu této prace tyka predevSim okruh Zavislosti, vztahy a prace
s daty. Jeho naplni je naucit zaky rozeznat a uvédomit si nékteré typy zmeén a zavislosti,
které Ize v redlném svété bézné pozorovat (znamé jevy). DalSim vysledkem vzdélavani
je pochopeni moznych pribéhtli jevii (nartst, pokles a beze zmény), pricemz Zaci
zmény a zavislosti analyzuji ztabulek, diagrami a grafti. Ty také ,vjednoduchych
pripadech konstruuji a vyjadruji matematickym predpisem nebo je dle moZnosti modeluji
(napft. s vyuZzitim pocitacové aplikace). Zkoumdni téchto zdvislosti sméruje k pochopeni

pojmu funkce.” (Balada, 2017, s. 30).

Pro tematicky okruh Zavislosti, vztahy aprace sdaty RVP ZV uvadi nasledujici

ocCekavané vystupy!: (prevzato z Balada, 2017, s. 32, 33 a 35)

° »1. stuper, 1. obdobi:
o M-3-2-01 - Zdk se orientuje v case a provddi jednoduché prevody
jednotek casu;
o M-3-2-02 - Zdk popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota;

o M-3-2-03 - Zdk doplriuje tabulky, schémata a posloupnosti Cisel;

L Ogekavané vystupy jsou stézejni ¢asti popisu vzdélavaciho obsahu. Jsou ovéfitelné, prakticky zaméfené, maji
¢innostni povahu a jsou vyuzitelné v bézném zivoté. TaktéZ vymezuji uroven, které maji vSichni zaci

prostiednictvim uciva dosahnout.
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o 1. stupen, 2. obdobi:
o M-5-2-01 - Zdk vyhleddvd, sbird a tridi data;
o M-5-2-02 - Zdk Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy;
o 2. stupen:
o M-9-2-01 - Zdk vyhleddvd, vyhodnocuje a zpracovdvd data;
o M-9-2-02 - Zdk porovndvd soubory dat;
o M-9-2-03 - Zdk urcuje vztah primé anebo neprimé umérnosti;
o M-9-2-04 - Zak vyjddri funkcni vztah tabulkou, rovnici a grafem;
o M-9-2-05 - Zdk matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim

funkcnich vztahi.”

Ucivo je dle RVP ZV prostiedek pro dosazeni ocekavanych vystupl. NiZze uvadime
prehled uciva, které se vztahuje k tematickému okruhu Zavislosti, vztahy a prace

s daty: (prevzato z Balada, 2017, s. 33 a 35)

. »1. stuperi:

o zavislosti a jejich viastnosti;

o diagramy, grafy, tabulky, jizdni rady;
. 2. stupen:

o zavislosti a data - priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich
vlastnosti, ndkresy, schémata, diagramy, grafy, tabulky vcetné
doplnéni o Cetnost znaku a aritmeticky primer;

o funkce jako primd a nepiimd umérnost, linedrni funkce, a to vcetné

vysvétleni pravouhlé soustavy souradnic.”

2.2 FUNKCE V SVP ZAKLADNi SKOLY

Skoln{ vzdélavaci program je dokument, ktery si zpracovava kazda vzdélavaci instituce
sama, ato na zakladé pozadavkl uvedenych v Ramcovém vzdélavacim programu.
Z toho vyplyva, Ze se jednotlivd SVP od sebe li$i dle preferenci azku$enosti
jednotlivych Skol. Ke srovnani jsou zvoleny Skolni vzdélavaci programy tri zakladnich
Skol a to brnénské v Kotlarské ulici, Skoly ze Spaleného Porici a z Blovic. Pro srovnani
jsem si vybrala $koly, které znam, abych je mohla vhodné popsat. Skoly vyuZivaji

ucebnice autord Odvarko—Kadlecek.

10
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ZS a MS Brno, Kotlai'ska 4 je pomérné velkou méstskou $kolu (maximalni kapacita 800
zaki). Skola v Kotlaf'ské ma oba stupné, a v kazdém ro¢niku dvé aZ tti paralelni tfidy.
Nejvice déti zapsanych mimo zapisovy obvod je ve skupinkach s matematickym
zaméfenim. Zaci maji na 2. stupni navy$enu vyuku matematiky. Vzdélavani
v matematice zaméruji na jeji uziti v redlnych situacich (praktické ¢innosti z béZzného
Zivota jako je napft. nakupovani, odhady, méteni, nacrtky, rysy atp.), coz dle jejich
nazoru posiluje schopnost Zaka logicky myslet, hledat nejvhodnéjsi metody a postupy
prifeseni ulohy. Za diilezitou soucast matematického vzdélani taktéz povazuji osvojeni

si rysovacich technik, které vedou Zaka k peclivosti a presnosti.

SVP (Skolni vzdélavaci program, 2018) této $koly se jmenuje Skola pro Zivot v 21.
stoleti, a naposledy byl aktualizovan v srpnu 2018. Vystupy v ném uvedené jsou
Clenény dle jednotlivych roc¢niki. S vyukou tematického okruhu Zavislosti, vztahy
a prace s daty v této zakladni skole zacinaji jiz v 1. ro¢niku, kdy se zaméiuji na orientaci
v ¢ase. Zaci rozpoznavaji, kolik je hodin (uméji precéist ¢asovy udaj) a pracuji
s modelem hodin. Dale resi jednoduché operace s penézi a udi se, v jakych jednotkach
se méri objem, délka avaha (napf. mléko, vySka véZe), ato vcetné pouziti
odpovidajicich znacek. Na téchto tématech lze s vyhodou zaloZit fadu slovnich tloh

z praktického Zivota.

Ve druhém rocniku se dale rozvijeji témata z predchoziho roku (napt. Zaci se uci
rozpoznavat hodiny ina digitalnich c¢asomérech) a pracuji stabulkou (dopliuji
napiiklad posloupnosti ¢isel) ¢i schématy. Ve tiretim ro¢niku je Zaktim probirana latka
obohacena o prevody mezi jednotkami Casu, pokracuji v popisovani jednoduchych
zavislosti z praktického Zivota a dopliuji tabulky ¢i vyuZivaji urcita schémata. Zacinaji

takeé pracovat s jizdnimi rady a poprvé je zminén graf.

Ve Ctvrtém rocniku Zaci pracuji se samotnymi daty, tj. sestavuji jednoduché tabulky,
grafy Ci diagramy, tridi rizna data podle dileZitosti a vytvari slovni ulohy s vyuzitim

ziskanych dat. V nasledujicim ro¢niku je rozvijeno ucivo z predchozich let.

Na druhém stupni se Zaci u¢i matematizovat jednoduché realné situace s vyuzitim
funkcnich vztaht, ato vcetné hledani riznych zavislosti ajejich vlastnosti. Kromé
porozuméni a orientace v tabulkdch by méli byt schopni tabulky i sami sestavovat

a vyuzivat ziskané znalosti v ostatnich predmétech (napf. vzemépise). Vsedmém
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2 FUNKCE VE VZDELAVACICH PROGRAMECH PRO OBA STUPNE ZS
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ro¢niku nastava pomérné velky skok, jelikoZ zak porovnava soubory dat, urcuje vztah
primé a neprimé umérnosti a vyjadruje vztah prostrednictvim tabulky, rovnice a grafu.
Navic také dokaze v grafech popisovat ¢etnost jednotlivych kategorii prostrednictvim
procentualniho vyjadreni. Kromé zemépisu jsou dovednosti vyuZivany zejména ve

fyzice (pfima a nepirima zavislost velic¢in a primocary pohyb).

V osmém roc¢niku Zaci sami provadi statisticka Setreni, v ramci kterych tridi informace,
vyvozuji zavéry a stanovuji ¢etnost, aritmeticky primér, modus a median. Az v devaté
tridé je v ucivu zatazen primo pojem funkce s tim, Ze se Zak nauci rozeznat a definovat
linearni funkci a sestrojit jeji graf. Zaci se uéi rozeznavat vlastnosti funkce (rostouci,
Klesajici) a pracuji s funkci linedrni, pfimou anepfimou umérnosti, kvadratickou

funkci a zakladnimi goniometrickymi funkcemi (sinus, cosinus, tangens).

Druhou Skolou je Zakladni a Matefska Skola Spalené Porici, okres Plzen - jih, coZ je
mensi $kola vzdélavajici ptiblizné 250 zakd. Skolu navstévuji Zaci zrozdilného
sociokulturniho prostredi, mezi nimiz je rfada déti se specifickymi poruchami uceni
a chovani. Ve vSech tridach se vénuje pozornost integraci téchto Zakl a jsou pro né

sestaveny individualni vzdélavaci plany. Naposledy byl SVP revidovan k zaii 2013.

Vyuka tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty zapocina také v prvni tride,
a to s podobnou naplni jako u predchozi skoly. Rozdil je v zarazeni Skolniho vystupu na
téma popisu jednotlivych zavislosti z praktického Zivota jiZ do prvni tfidy. Nezminuje
se ojednoduchych operacich s penézi ajednotkach, vjakych se méri objem, délka
a vaha, a to v€etné pouziti odpovidajicich znacek. Obsahova napli druhého az ctvrtého
ro¢niku je priblizné shodna. Brnénska ZS ma své SVP vice a detailnéji propracovano
(viz Priloha 3 a 4), coZ je dano jejim zamérenim na matematiku. Rozdil Ize zaznamenat
zejména ve ¢tvrtém roéniku, kdy brnénska zakladni $kola ma ve svém SVP popséano
ucivo, které ve Spaleném Poii¢i maji zarazeno aZ do roc¢niku patého. Nicméné ve
¢tvrtém roc¢niku ZS ve Spaleném Pori¢i uvadéji v rozpisu uciva jako konkrétni $kolni
vystup Cteni asestrojeni sloupkového diagramu spiimou navaznosti na
environmentalni vychovu (lidské aktivity a problémy Zivotniho prostiedi vyjadrené
v grafech a tabulkach). Brnénska ZS nema ve svych vystupech oproti Spalenému Pof{¢i

explicitné uvedeno téma soustavy souradnic.
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2 FUNKCE VE VZDELAVACICH PROGRAMECH PRO OBA STUPNE ZS

V $estém roc¢niku do vyuky matematiky v ZS Spalené Poti¢i neni viibec zafazeno ucivo
z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty. Ten se na druhém stupni
objevuje aZ vsedmém rocniku, pficemz se probira pravouhld soustava souradnic
a piima a nepiima umérnost. Procvicuje se sestavovani tabulek, vyjadireni zavislosti
rovnici a sestrojeni grafu. Vystupy a udivo jsou velmi podobné jako u brnénské ZS.

Rozdil je v priifezovych tématech, ktera jsou ve Spaleném Pofici cilena pouze na

environmentalni vychovu, ale v Brné i na fyziku i zemépis.

V obou $kolach jsou vosmém roc¢niku probirany zaklady statistiky. Do devatého
ro¢niku jsou vobou zakladnich Skolach zarazeny funkce. Spalené Pori¢i ma navic

finantni matematiku (plat, srazky, droky) s presahem do osobnostni a socidlni
vychovy.

Treti zvolenou Skolou je Zakladni Skola Blovice (okres Plzen - jih), jejiZ Skolni
vzdélavaci program se jmenuje Skola zéklad Zivota pro v$echny. Naposledy byl
aktualizovan v roce 2017. Blovicka Skola ma velmi dlouhou tradici (prvni zminka je
z roku 1628), v soucasnosti ma kapacitu 650 déti. Na prvnim i druhém stupni jsou Zaci
zpravidla vyuc€ovani ve trech aZ ¢tyrech tridach v rocniku. Ani v tomto pripadé neni

SVP zaméieno na néjakou konkrétni oblast ¢i dovednost.

Ve tretim ro¢niku jsou do vyuky zarazeny riizné zavislosti a jejich vlastnosti. Tyka se to
zejména orientace v Case, popisu jednoduchych zavislosti z praktického Zivota
a dopliiovani tabulek, schémat a posloupnosti ¢isel. Napln ¢tvrtého a patého roc¢niku je
ve vSech Skolach shodnj, tj. sestavovani jednoduchych tabulek, diagrami a grafi,
vyhledavani souvislosti, dopliiovani rady c¢isel. V patém roc¢niku je mezi ucivo také

zatrazen sloupcovy diagram a jiné jednoduché grafy.

V sedmém rocniku je zde probirana pfima a nepfima iumeérnost, trojclenka a pravouhla
soustava souradnic v roviné. V osmém rocniku je shodné vyucovana druha mocnina
a odmocnina a zakladni statistické funkce pro vyhodnoceni a zpracovani soubort dat.
Opét az do devatého roc¢niku jsou zarazeny funkce a jejich vlastnosti (rozeznani funkce
z jejiho grafu, rozliSeni rostouci a klesajici funkce, urceni defini¢niho oboru funkce

a oboru hodnot, pfima a nepfima umérnost, linearni funkce) a zakladni pojmy financ¢ni

matematiky.
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2 FUNKCE VE VZDELAVACICH PROGRAMECH PRO OBA STUPNE ZS

Na zakladé analyzy jednotlivych SVP je mozno tvrdit, Ze vybrané dokumenty jsou si
obsahové velmi podobné. Rozdilna je uroven jejich zpracovani, ale co se tyce rozsahu
uCiva ztematického okruhu Zavislosti, vztahy aprace sdaty ajejich zarazeni do
prislusnych rocnik, tak si odpovidaji. Za jediny vyznamnéjsi rozdil Ize oznacit pouze

vivys

pozdgjsi uciva v ZS Blovice souhrnné aZ ve tietim ro¢niku (viz predchozi text).
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3 FUNKCE V UCEBNICICH MATEMATIKY PRO ZAKLADN{ SKOLY

3 FUNKCE V UCEBNICICH MATEMATIKY PRO ZAKLADNI SKOLY
Ve treti kapitole se zabyvam funkcemi v uc¢ebnicich zakladnich $kol gymnazii.

Na prvnim stupni se v prvni a druhé tridé vyuZzivaji pracovni ucebnice. Od tretiho do

patého ro¢niku prvniho stupné se vyuziva kombinace pracovniho seSitu a ucebnice.

Pri vyuce matematiky na druhém stupni zakladnich Skol a na gymnaziu se nejcastéji

pouzivaji uCebnice. Nékteré z nich maji v ndzvu uvedeno konkrétni zaméreni.

3.1 FUNKCE V UCEBNICICH PRO PRVNIi STUPEN ZS

Jiz do predskolniho vzdélavani lze zaradit aktivity a ikoly souvisejici s funkcemi. To
doklada nasledujici uloha (Obrazek 1). Podobné typy ukoll lze nalézt v riznych

obménach v pracovnich sesSitech pro predskolaky.

Ukazkovy priklad (Priklad 3.1.1, str. 16) slouzi k nacviku ur¢ovani mnozstvi, mnozin
a grafli. Déti maji za dkol vybarvit tolik policek, kolik je geometrickych utvari stejného

typu. Vznikla graficka reprezentace nasledné predstavuje urcitého predchiidce grafu.
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3 FUNKCE V UCEBNICICH MATEMATIKY PRO ZAKLADN{ SKOLY

Priklad 3.1.1
Vasim ukolem, déti, je najit vSechny trojuihelnicky, Ctverce, hvézdicky a kruhy. Pokud

je jeSté neumite spocitat, tak vZdy za kazdy tvar vybarvéte jeden ¢tverecek u stejného
obrazku. Umite-li pocitat, spocitejte je a podle jejich poctu vybarvéte prisluSnou
barvou (trojihelni¢ky cervenou, c¢tvereCky zlutou, kruhy zelenou a hvézdicky
modrou barvou) stejny pocet ¢tvereCkli pod obrazkem. DokaZete mi jeSté fici,

kterych tvarii je nejméné a kterych naopak nejvice?

A

A

o

Obrazek 1: Priklad pro trénink urcovani mnozstvi, mnoZin a grafl v€etné vypracovani
(Vlastni zpracovani)
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3 FUNKCE V UCEBNICICH MATEMATIKY PRO ZAKLADN{ SKOLY

Jiz od prvniho ro¢niku se uzakl rozviji funkéni mysleni. Tabulka v prikladu ¢islo

3.1.2 je jednim z nejcastéjsich zpisobij, jak funk¢ni mysleni na prvnim stupni rozvijet.
Priklad 3.1.2

Dopliite tabulku.

Tabulka 3 Priklad 3.1.2 (Vlastni zpracovani)

1 2 3 4
+3

Ulohy tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se nachazi v u¢ebnicich,

resp. pracovnich se$itech nakladatelstvi SPN (Cizkova), nej¢astéji jako tlohy pro rozvoj
mysSleni. Vtextu pro 1. rocnik je takovych uloh celkem 7 (1. dil: 4 priklady; 2. dil:
2 priklady; 3. dil: 1 priklad), v ucebnici pro 2. ro¢nik prinejmensim 8. Tento typ
prikladd napliiuje ocekavany vystup RVP ZV ¢. M-3-2-03 (viz Priloha 1).

V prikladu 3.1.3. Zaci musi najit vztah, ktery je znazornén teckami. Rozviji se tim

funk¢ni mysleni zaka.

Priklad 3.1.3
Pro rozvoj mysleni. Doplri tecky do posledniho pole logické rady:

Obrazek 2: P¥iklad 3.1.3 (Zdroj: Cizkova, 2016, s. 21)

Druhacci maji za ukol dopocitat a nasledné zapsat, jak zasazeny smrcek béhem let rostl.
Zadani predpoklada, Ze jednotlivé vysky smrku budou Zakem zapisovany k Sipce
znazornujici vySku stromu. Lze jej vSak upravit, respektive doplnit o dalsi ulohu, aby si
Zaci sami vytvorili tabulku a zaznamenali do ni riist vysazeného stromu v ¢ase. Grafické
znazornéni tlohy jiZ tvor{ zaklad pro pochopeni pojmu graf. Uloha je po¢atkem vyuky
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3 FUNKCE V UCEBNICICH MATEMATIKY PRO ZAKLADNI SKOLY

linearni funkce. Pri reSeni prikladu 3.1.4 Zak rozviji své funkcéni mysleni, jelikoz

dopliiuje ¢iselnou fadu (20, 25, ...).
Priklad 3.1.4

Dédecek vysadil pred diim smrcek vysoky 20 cm. Stromek kaZdy rok vyrostl o 5cm.

Pocitej, jak rostl, a zapisuj.

20 cm
25 cm

1.rok 2.rok 3.rok 4 rok 5.rok

Obrazek 3: P¥iklad 3.1.4 (Prevzato z: Cizkova, 2013, s. 71)

Do uciva druhé tiidy je z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty jesté
zarazovana latka zamérena na orientaci v ¢ase a jednoduché prevody jednotek c¢asu
(viz Obrazek 4). Tento typ dloh je vhodné kombinovat s papirovym modelem hodin
a po jejich zvladnuti lze priklady ztizit vyuzitim digitdlni verze ¢asoméru. Tento typ

prikladti napliiuje ocekavany vystup RVP ZV ¢. M-3-2-01 (viz Priloha 1).
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Priklad 3.1.5

Orientace v Case a jednoduché prevody jednotek casu.

6 h

2. Kolik hodin ma 1 den?

Kolik minut ma 1 hodina?

Kolik sekund ma 1 minuta?

/ \ /
1 11 1
3 2 S0, 23 3 142/
15 3= —9 2] 15 3
I I"‘j\ -8 ‘ > 161\
5 7 2 5
\ / 'l:' \

Jeden den ma

1 min. ma _

Jedna hodina ma

1. Petra vstava rano v 6 hodin. Do $koly odchazi v 7 hodin a vyucovéani zac¢ina v 8 hodin.
Domaluj malé rucicky na hodiny:

/8 20 . " (;4\
7 ::r. 5
/ 6 \
|
~_h(hodin)
min. (minut)
s (sekund)

Obrazek 4: Priklad 3.1.5 (Prevzato z: Cizkova, 2013, s. 27)

Latka tieti tfidy se zaméfuje pfevazné na nasobeni a déleni. Zaci ¢asto doplriuji tabulky

nasobktl nebo podild. Ukazkou je nasledujici ukol (Tabulka 4), v némz ma zak doplnit

tabulku na zakladé vyplnénych hodnot. Zak vyuziva ptimé améry (hledaji zavislost -

rozviji funkéni mysleni), jelikoz kolikrat se zvysi vaha hroznového vina ¢i brambor,

7

tolikrat se zvysi cena.

Priklad 3.1.6

Sestav tabulku, ze které snadno vyctes, kolik K¢ stoji dané mnoZstvi:

Kg Hroznové vino Brambory
1kg 50 K¢ 25 K¢
2kg

3kg

Tabulka 4 Priklad 3.1.6 (Pievzato z: Cizkova, 2014, s. 16)
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V ptikladu 3.1.7 Zaci pracuji s daty v tabulce. Zaci nejenze se musi v tabulce orientovat,

davat data do souvislosti, ale také prokazuji, Ze dokazi data prevést na informace. Toto

ucivo napliiuje ocekavany vystup RVP ZV ¢. M-3-2-02 (viz Priloha 1).

Priklad 3.1.7

Prohlédni si tabulku stromii. Porovnej navzdjem jejich moZnou délku (vysku) a stdri:

Druh stromu Dorusta vysky Doziva se stari
Jilm habrovy 30 az 40 m 300 az 500 let
Borovice lesni 40m 300 az 400 let
Jedle bélokora 302265 m 300 az 400 let
Smrk ztepily 302250 m 200 az 300 let
Lipa malolista 202z 30 m 500 az 700 let

Oresak kralovsky

20222523z 30m

100 az 300 let

Nejvysai je

Nejnizsi jsou

Borovice je

Nejvyséiho stafi se doziva:

Nejmensiho poctu let se doZivaji:

nez lipa.

Obrézek 4: P¥iklad 3.1.7 (Pievzato z: Cizkova, 2014, s. 12)

V ucebnicich urcenych pro zaky Ctvrtych tiid se zacinaji objevovat slozitéjsi dlohy

zamérené nejenom na vyhledavani, sbér atiidéni dat, ale také na porozuméni,

respektive sestaveni jednoduchych tabulek a diagramtl. Osmy piiklad (Obrazek 5) je

zaméten na vyhledani potfebné informace v mapé CR, vyhodnotit ji a vytiidit (sefazeni

mést podle poctu obyvatel). Takovyto typ ukolu napliiuje o¢ekavany vystup M-5-2-01.
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Priklad 3.1.8.

Sefad'te mésta Ceské republiky vyznacend na mapé podle poctu obyvatel (uvedeno

v zdvorce).

Obrazek 5: Priklad 3.1.8 (Pfevzato z: Blazkova, Potli¢ckova, 2017, s. 15)
Priklad 3.1.9 se zabyva orientaci v tabulce, porozuméni obsahu poskytnutych dat
a vyuziti ziskanych informaci ke splnéni tikolu (Obrazek 6). Zakovym tikolem je nalézt
v tabulce takovou kombinaci nékolika zvirat, jejichZ celkova hmotnost by mohla

vyvazit na houpacce Sestitunového slona Bimba.
Priklad 3.1.9

Kterd ze zvirat vyvdzi na houpacce slona Bimba s hmotnosti 6 tun? Lze mezi sebou

kombinovat riiznd zvirata v riizném poctu.

Obrazek 6: Priklad 3.1.9 (Prevzato z: Blazkova, Potli¢ckova, 2017, s. 32)

Dalsi priklad (Priklad 3.1.10) je ukazka jednoduchého sloupcového grafu, ktery

predstavuje priimérnou délku Zivota muZi a Zen v nékterych statech (Obrazek 7). Zaci
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se nejprve seznami se zplisobem prezentace dat a nasledné odecitaji primérné délky
zivota muzi azen vjednotlivych zemich. Ziskand data porovnavaji a zriznych

hledisek. Ulohu lze ztiZit dodateénymi otazkami, kdy by napiiklad Zaci méli fict, ve

vV

tomu tak je.
Priklad 3.1.10

Ndsledujici diagram uvddi primérnou délku Zivota muZii a Zen v nékterych stdtech.

Ukolem Zdkii je ziskat poti'ebné informace a odpovédét na pripadné otdzky.

1 Nasledujici diagram uvadi primérnou délku Zivota muzi a Zen
. v nékterych statech,

a) Prectéte, jaka je primérna délka Zivota muzi a zen v naéi republice.
b) Tvorite a feste slovni Glohy.

g Wz
80 -

t

. zeny

Zivo

eérna delka

prum

= N W B ($)) (o)) ~
o o o o o o o o
FRURUTEUCTTUTTURUCINON TUURC SUROU THRRTPR IS IO

Cesko Afghanistan Cina  Indie  Australie USA

Obrazek 7: Priklad 3.1.10 (Ptevzato z: Blazkova, Potiickova, 2017, s. 35)
Piiklad 3.1.11 se zaméfuje pfimo na sestrojeni grafu. Zaci maji za ukol jej
z poskytnutych udajt zkonstruovat. V této tloze méli Zaci k dispozici hodnoty o poctu
gramotnych obyvatel ze sta starSich 15 let na jednotlivych kontinentech. Zadani je

mozno obménovat pomoci riznych dat a znarodnit pokladanim rdznych doplnujicich

22



3 FUNKCE V UCEBNICICH MATEMATIKY PRO ZAKLADNI SKOLY

otazek se vztahem k uvedenym datiim. Priklady podobného typu, jako jsou posledni tfi,

napliiuji ocekavany vystup M-5-2-02 (Ptiloha 1).
Priklad 3.1.11

Tvorba diagramu dle uvedenych dat zamérenych na pocet gramotnych obyvatel ze sta

starsich 15 let na jednotlivych kontinentech.

Obrazek 8: Priklad 3.1.11 (Pfevzato z: Blazkova, Potiickova, 2017, s. 35)

3.2 FUNKCE V UCEBNICICH PRO DRUHY STUPEN ZS

V této kapitole se budeme vénovat analyze vyukovych textl z pohledu popisu pojmu
funkce. V nasledujici tabulce (Tabulka 5) jsou uvedeny ucebnice a sbirky tloh pro 7., 8.
a 9. roc¢nik a pro viceleta gymnazia, které byly predmétem zkoumani ve treti a Ctvrté

kapitole.

Tabulka 5 Seznam ucebnic

Matematika pro 7. ro¢nik zakladni Skoly - 1. dil
Zlomky, Cela ¢isla, Raciondlni ¢isla

Matematika pro 7. ro¢nik zdkladni §koly - 2. dil
Pomér, Pifima a nepiima ameérnost, Procenta

Pracovni sesit z matematiky: soubor tloh pro
7. ro¢nik zakladni skoly

Odvarko, O, Kadlecek, ].
Matematika pro 8. ro¢nik zakladni Skoly - 1. dil

Mocniny a odmocniny, Pythagorova véta, Vyrazy

Matematika pro 8. ro¢nik zakladni Skoly - 2. dil
Linearni rovnice, Zaklady statistiky

Pracovni sesit z matematiky: soubor uloh pro
8. ro¢nik zakladni Skoly
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Autori

Nazev ucebnice

Matematika pro 9. rocnik zakladni Skoly - 1. dil
Soustavy rovnic, Funkce, Lomené vyrazy

Matematika pro 9. ro¢nik zakladni Skoly - 2. dil
Jehlan, kuzel, koule; Podobnost; Goniometrické
funkce

Pracovni seSit z matematiky: soubor dloh pro
9. ro¢nik zakladni Skoly

Pllpan, Z., Cihak, M., Miillerova, S.,
Bouskovy, ., Brzonova, M.

Matematika 7 pro zdkladni Skoly: aritmetika

Ptlpan, Z., Cihak, Trejbal, J.,
Bouskovy, J.

Matematika 8 pro zakladni Skoly

Pllpan, Z., Cihak, Trejbal, J.,
Bouskovy, ., Brzonova, M.

Matematika 9 pro zakladni Skoly

Trejbal, J.

Matematika 7 pro 7. ro¢nik zakladni $koly: u¢ebnice

zpracovand podle osnov vzdélavaciho programu
Zakladni Skola

Trejbal, ]., Filip, S., Ku¢inov, E.,
Masiar, P.

Sbirka tloh z matematiky pro 7. ro¢nik zakladni
Skoly

Trejbal, J.

Matematika 8 pro 8. ro¢nik zakladni $koly, 1. dil:
ucebnice zpracovana podle osnov vzdélavaciho
programu Zakladni skola

Matematika 8 pro 8. ro¢nik zakladni $koly, 2. dil:
ucebnice zpracovana podle osnov vzdélavaciho
programu Zakladni skola

Matematika 9 pro 9. ro¢nik zakladni Skoly, 1. dil:
ucebnice zpracovana podle osnov vzdélavaciho
programu Zakladni skola

Busek, 1., Machacek, V., Kotlik, B.,
Tich4, M.

Sbirka tloh z matematiky pro 8. ro¢nik zakladni
Skoly

Busek, 1., Kubinova, M., Novotn3, J.

Sbirka tloh z matematiky pro 9. ro¢nik zakladni
Skoly

Zdroj dat: Vlastni Setfeni
3.2.1 UCEBNICE PRO DRUHY STUPEN ZS AUTORU ODVARKO—KADLECEK

Autori Odvarko a Kadlecek sice funkce do uc€iva zarazuji az v prvnim dile Matematiky

=7

roc¢nicich. V prvnim dile Matematiky pro 7. ro¢nik si Zaci osvojuji dovednost vypliiovani

tabulek (napf. zapisovani spotreby elektrické energie vjednotlivych mésicich),
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provadéji také urcité vypocty ze zjiSténych dat (napt. vypocet odchylky od stanovené

normy) a formuluji zavéry (napft. narust ¢i pokles spotieby).

Ve druhém dile autori vysvétluji primou a nepfimou iimérnost. Obé iumeérnosti jsou
motivovany pomoci tabulky (zvysujici se pocet kusti néjakého zbozi a nartistajici cena
u pfimé umérnosti nebo unepfimé vztah méreného casu arychlosti zavodniki).

Nasledné je uvedeno vysvétleni (definice):

PRIMA UMERNOST
je takova zavislost proménné y na promenné x, pro kierou plati:
Kolikrdt se zvérsi hodnota x, tolikrdt se =vétsi hodnota y.

Kolikrdr se zmensi hodnota v tolikrdt se zmensi hodnota v.

Hodnoty y a hodnoty x se méni ve stejném poméru.,

Rikime, Ze proménni v je Prmo umérnd proménné x.

Obrazek 9: Definice pfimé umérnosti (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2004, s. 28)

NEPRIMA UMERNOST 7
je takova zavislost proménné y na proménné x, pro kterou plati:

Kolikrat se zvétsi hodnota x, tolikrdt se zmensi hodnota y.

Kolikrat se zmensi hodnota x, tolikrdt se zvétsi hodnota vy.

|
|
| Hodnoty y a hodnoty x se méni v pfevrdacenych pomérech. '
Rikime, ze proménnd y je nepFimo timérnd proménné x. |

!

|

Obrazek 10: Definice nepiimé umérnosti (Pievzato z: Odvarko, Kadlecek, 2004, s. 34)

Definice na obrazku 9 a 10 pouziva k vysvétleni pfimé a nepifimé iméry pomeér (ten
zZaci znaji z predchozich kapitol ucebnice), coz je rozdil oproti definici pouzivané v 9.

ro¢niku (viz obr. 22 a 23).

Soucasti vykladu (Odvarko, Kadlecek, 2004, s. 37) je pravouhla soustava souradnic

v roviné a souradnice bodu (viz obrazky 11 a 12).
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PRAVOUHLA SOUSTAVA SOURADNIC Oxy V ROVINE |

osa v pepap.

druha osa
soustavy
soufadnic Oxy

ri\osu v
pocdtek O prvni osa
soustavy soustavy
souradnic Oxy soufadnic Oxy

Obrazek 11: Definice pravouhlé soustavy soutfadnic Oxy v roviné
(Ptevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2004, s. 38)

SOURADNICE BODU

v pravotihlé soustavé souradnic Oxy
| <~ Druha soutadnice bodu A je 3.

Prvni soufadnice bodu A je —2.

Zapisujeme: A[-2: 3]

Obrazek 12: Definice souradnic bodu (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2004, s. 39)

Vv

Druha mocnina a vy$$i mocniny, a také druha a tfeti odmocnina predstavuji dalsi typy
funkci, snimiZ se Zaci setkavaji zpravidla v 8. ro¢niku. Obvykle se jedna pouze
o prifazovani funkc¢nich hodnot jistym cislim, pripadné hledani Cisel, kterd maji

zadanou funk¢éni hodnotu.

Druha mocnina ¢isla a je soucin a - a.

"
(I":Cl'a ( ()."

Steme d na druhou

Obrazek 13: Definice druhé mocniny (Ptevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2012, s. 5)
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plati

B odmocnina z nezdporného Eisla a je takové nezdporné Cislo b, pro Které

b® = a.
Biuhou odmocninu z Cisla a zapisujeme symbolem /a.
Sieku o tikame odmocnitko.
va = b znamend tolé7 jako  b* = a.

3

v Proloze 49
moloze 0./

oto7t

Obrazek 14: Definice druhé odmocniny (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2012, s. 15)

Zaklady statistiky (absolutni a relativni Cetnost, aritmeticky priimér, modus, median),

vcetné grafického zpracovani, jsou zakiim 8. ro¢niku vysvétleny v ucebnici Matematika

pro 8rocnik, 2. dil. Relativni Cetnost (viz Obrazek 15) aaritmeticky primér (viz

Obrazek 16) jsou zavedeny pouze na zakladé nazorného praktického prikladu.

s n s

dotazovani Zici

32 Zaki ma tii sourozence

sourozence
32 2
50 0,0625 je ta ¢ast dotazovanych
zaku, ktefi majf (fi sourozence ... .... 0.0625 je relativni Eetnost toho, 7e ik

0,0625 - 100 = 6,25 je pocet procent
zaku, ktefi maji tfi sourozence

Kteri slova pouziva statistika

ZS U Vyhlidky

statisticky soubor

eveeeaea. 32 je Cetnost toho, Ze 7dk ma (i

ma tfi sourozence

6,25 % je relativni Eetnost toho, Ze 7dk mi
tr1 sourozence, vyjadiend v procentech

Obrazek 15: Prakticky priklad pro definici pojmii statisticky soubor a relativni ¢etnost

(Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2015, s. 53)

Aritmeticky priumér

Cisel
je

¢ili

Aritmeticky pramér
danych cisel ziskame tak, Ze tato Cisla seCteme a vysledek vydélime jejich poctem.

o/ W B B e 5 0 24 i
GE3 2 H i 14 3 b2l b ] 2
14
7:145:242-3
14

Obrazek 16: Priklad pro vymezeni pojmu aritmeticky prameér

(Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2015, s. 65)
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Median (Obrazek 17) a modus jsou vymezeny prostiednictvim definice a prikladu.
Vyznamny prostor je poskytnut riznym prezentacim dat, tzn. jejich rozdilnému

znazornéni (rlizné typy grafi).

Median

urCujeme tehdy, kdyz jde o Cisla; uspofddame je podle velikosti

Je-h poCet prvki souboru liché &islo, je medidn to &islo, které leZi | uprostfed"
Je-1i poCet prvki souboru sudé ¢islo, je medidn aritmetickym primérem téch dvoll
Cisel, kterd jsou , nejblize stiedu’

Obrazek 17: Definice pojmu median (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2015, s. 68)

Pojem funkce Odvarko s Kadleckem (2013) zaradili do prvniho dilu Matematiky pro 9.
ro¢nik. Sviij vyklad zapocinaji opakovanim uciva o souradnicich bodu v pravouhlé
soustavé souradnic a grafickym znazornénim rtiznych veli¢in (napt. zavislost poplatku
za poslani obycejného baliku na jeho hmotnosti, objemu vody v bazénu na case
napousténi, Body Mass Indexu na télesné vysce a vaze). V doprovodnych cvicenich Zaci

dopliiuji na zakladé predpisu tabulku a nasledné sestavuji graf.

Funkce

je takovy predpis, podle kterého je kaidému &islu pfifozeno nejvyie jedno cislo.

Wiechna Cisla, kterym je funkci prifazeno n&jake cislo, tvori definicni obor této funkece.

Funkce je predpis, podle kterého je kaidému Cislu z jejich definitniho oboru prifazeno jedno dislo.
Obrazek 18: Vymezeni pojmu funkce (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 28, 29)

Posledni véta Obrazku 18 spojuje vyznam prvnich dvou.

Na prikladu znamek na vysvédceni je vysvétleno, co znamena ,nejvyse jedno cislo“.
Toto slovni spojent je totiZ nasledné vyuzito v definici funkce. VSe je doplnéno dvéma
grafy, kdy zaci méli pomoci navodnych otazek typu ,Kterd cisla jsou prirazena Cislu 27
zjistit, ktery zpribéha je funkce aktery naopak neni. Za ndzornou asnadno
zapamatovatelnou podporu pro osvojeni si formulace lze zcela jisté oznacit vtipnou

kresbu (Obrazek 19), ktera ilustruje definici funkce (Obrazek 18).
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Obrazek 19: llustrace graficky doplnujici definici funkce (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 30)

Hodnota funkce

X | 2

v 8 6

W
N

o
(9]

Cislu 1 je piifazeno danou funkci ¢islo 8.
Cislo 8 je hodnota funkce pFiFazena ¢islu |
neboli

¢islo 8 je hodnota funkce pro ¢islo 1.

Vsechny hodnoty funkce tvoii obor hodnet funkce. Jsou to Cisla 5, 6 a 8.

Obrazek 20: Definice hodnoty funkce a oboru hodnot (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 30)

Definici funkce Odvarko s Kadleckem jesté dopliiuji vymezenim pojmu hodnota funkce
a obor hodnot funkce (viz Obrazek 20), které je opét provedeno pomoci nazorného
prikladu. Pro snadnéjsi pochopeni termint defini¢ni obor funkce a obor hodnot

zatazuji do textu autofi obrazek grafu funkce (Obrazek 21) s obéma vyznacenymi

pojmy.
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Graf funkce

v soustavé soufadnic Oxy se sklddd ze viech bodu, jejichz prvni soufadnice je Cislo
7 defini¢niho oboru funkce a druhd souradnice je hodnota funkce piifazend tomuto
Cislu.

obor hodnot
funkce

cislo =1
7z defini¢niho
oboru

\ defini¢ni

y —— hodnota funkce Shor futtkios

piifazend
3 ¢islu —1

Obrazek 21: Grafické zndzornéni defini¢niho oboru funkce a oboru hodnot funkce (Prevzato z:
Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 31)

Odvarko sKadleckem (2013) po definovani pojmu funkce pripominaji primou
a nepfimou umérnost. V obou pripadech nejprve zakiim problematiku priblizuji na
grafech a jednoduchych prikladech (napt. cena krajeného melounu ,kolikrdt se zvétsi
hmotnost, tolikrdt se zvétsi cena, tj. cena je primo umérnd hmotnosti“; pravouhelnikové
pozemky pro stavbu rodinnych domu o konstantni vymére ,kolikrdt se délka jedné
strany zvetsi, tolikrdt se délka sousedni strany zmenSi, tj. délka jedné strany je neprimo
umérnd délce sousedni strany”), apoté vymezuji jednotlivé idmérnosti jako funkce
vyjadiené vzorcem a doplnéné grafem (Obrazek 22, Obrazek 23). To je rozdil oproti
sedmému roc¢niku, v ramci kterého je k vykladu uciva pouzita pouze slovni definice
doplnéna o tabulku vyuzivajici pomér mezi Cisly (Obrazek 9, Obrazek 10). Zasadni
rozdil je také v tom, Ze v 7. ro¢niku neuvazuji k < 0. Defini¢ni obor i obor hodnot je

v sedmém roc¢niku néjakd podmnozina kladnych (nezapornych) cisel.
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Prima amérnost
je lunkce vyjadiena vzorcem
y = kx,
kde & je libovolné ¢islo rizné od nuly.
Grafem pifmé amérnosti, jejiz defini¢ni obor tvoii viechna Cisla, je pfimka prochd-
zefici pocdtkem soustavy souradnic.

(x> 0] k<0

y y
——
It S
0} x o~ X
”~

Obor hodnot tvori viechna Cisla.

Obrazek 22: Definice pfimé umérnosti, 9. rocnik (Pievzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 36)

Neprima amérnost
jo tunkcee vyjadiena vzorcem
/\.
y A
kide & je libovolné ¢islo ruzné od nuly.
Cind nepiimé amérnosti, jejiz definiéni obor tvofi vSechna Cisla riznd od nuly, je
sitedové soumérny podle pocatku soustavy souradnic.

>0

Obor hodnot tvofi vSechna ¢isla riznd od nuly.

Obrazek 23: Definice neptimé imeérnosti, 9. ro¢nik (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 41)
Do prvniho dilu matematiky pro 9. ro¢nik Odvarko s Kadleckem (2013) zarazuji jesté
funkce linearni. Opét je nejprve zakim predlozen priklad is grafem. Nasledné je
linearni funkce definovdna jako funkce dana predpisem y= kx + g (Obrazek 24).

Konstantni funkce je vymezena jako specialni pripad linearni funkce (Obrazek 25).
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Linearni funkce
Funkce dani vzorcem
y=kx+q.
kde ka g jsou libovolnd Eisla; jeji definiéni obor trofi viechna Eizla.
Grafem linearni funkce je piimka.

Obrazek 24: Definice linedrni funkce vzorcem (Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 44)

Linedrni funkce, ktera je dana vzorcem 5

(98]

y=0-x4+4qg
cili

Ll

y=q,

—2-10] 1

se nazyva konstantni funkce.

o+
W
=

Grafem konstantni funkce je pfimka rovnobézind s osou x.

Obrazek 25: Definice linearni (konstantni) funkce vzorcem a grafem
(Ptevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 46)

Pro doplnéni tématu linearnich funkci je do ucebnice vloZena jesté tabulku, ktera
dokumentuje vSechny jeji mozné varianty dané riiznymi hodnotami parametrt (k a q),
tj. primou Umérnost (g = 0 a y = kx), konstantni funkci (k= 0 ay = q) a ostatni linedrni{
funkce (k #0, q #0,y = kx + q; Obrazek 26). U kazdého typu linearni funkce je v tabulce

uveden i graf a prislusny obor hodnot.

LINEARNI FUNKCE y = kx+g; k, ¢ jsou libovolna &isla.

Konstantni funkce PFimd umérnost Ostatni linedrni funkce
k=0 k+#0 k#0
i libovolné ¢islo g=0 qg#0
y y y
1 +1 +1
o :
O] X o\1 X 0 ’ll X
136 oboru hodnot Obor hodnot tvofi vSechna &isla.
juitii jen cislo g.

Obrazek 26: Riizné varianty linearnich funkci (Pievzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 47)
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Do posledni ucebnice v této rad€ zarazuji autori goniometrické funkce sinus, kosinus
a tangens. Kazda z nich je definovana prostrednictvim pravouhlého trojuhelnika jako
pomeér nékterych jeho stran. Zavedené goniometrické funkce jsou pouzity v dalSim
vykladu pro vypocet délky strany nebo velikosti tuhlu pravouhlého trojuihelnika ¢i pro
vypocty vroviné ivprostoru (napt. priklad vodniho ptrikopu, stfechy altanu,

rozhledny, Sirky reky).

Dal$imi autory ucebnic matematiky, které jsou analyzovany s ohledem na zavedeni
uciva funkce, jsou Pilpan a kol. V radé vyukovych materiali je shodné jako v radé
ucebnic od autord Odvarka s Kadleckem nejprve definovana absolutni hodnota celého
Cisla (Pllpan a kol. Matematika 7 pro zakladni Skoly - aritmetika). Je k tomu pouZito
velmi podobné grafické znazornéni jako v predchozi fadé ucebnic. Dale nasleduje ucivo
zameéiené na souradnice bodu, kdy Puilpan a kol. tomuto tématu vénuji rozsahlejsi
pozornost. Ve vétsi mife je vyuzivano vysvétleni pomoci obrazkd. Také oproti
Odvarkovi s Kadleckem je v této radé ucebnic poprvé uvedena piima a neprima
umeérnost aZ po vymezeni souradného systému. Dlivodem je skutec¢nost, Ze jsou oba

typy zavislosti soucasné vysvétleny prostiednictvim piikladu, tabulky, grafu a definice.

Do ucebnice pro 8. tiidy Palpan a kol. (2009) zatazuji nejprve druhou mocninu a

odmocninu, a poté je toto téma dale rozSifeno o mocninu s prirozenym mocnitelem.
3.2.2 UCEBNICE PRO GYMNAZIUM

Cilem srovnani u¢ebnic na ZS a gymnaziich bude zpfisob, jakym je vysvétlen pojem
funkce. V kapitole 3.2.1 je jiZ zpracovana latka zabyvajici se funkcemi z knihy urcené

pro zakladni skoly, nasledujici ukazky budou pouze z ucebnice pro gymnazia.

Odvarko u gymnazistli predpoklada, Ze se s pojmem funkce v predchozich letech jiz
nékdy setkali. V rdmci opakovani nejprve uvadi ptiklad, ve kterém je ikolem studenti
doplnit tabulku zavislosti povrchu krychle na délce jeji hrany. Tim navodi situaci, kdy
jsou pomoci vzorce S = 6a? kladnym c¢isliim jednoznacné ptirazovana kladna c¢isla.

Nasledujici definice potom z této skute¢nosti vychazi.
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Funkce na mnoziné A C R je predpis, ktery kazdému ¢islu
z mnoZiny A pfifazuje pravé jedno redlné ¢islo. Mnozina A se
nazyva definiéni obor funkce.

Obrazek 27: Definice funkce (Pfevzato z: Odvarko, 1999, s. 9)

Pokud porovname predchozi definici s tou uréenou pro zakladni skoly? (viz Obrazek
18), tak zjistime, Ze po obsahové strance je sdéleni shodné. V textu uréeném pro
gymnazisty jsou ale pouzity dvé obmény. Nehovofti se o ,kazdém cisle”, ale o ,kazdém
Cisle z mnoziny A“, kterad stanovuje defini¢ni obor funkce. Dale je do definice pouzit
pojem redlné c¢islo namisto diive pouzitého neurcitého terminu cislo. Z diivodu
omezeni vySe uvedené definice omezené pouze na pripady, kdy jsou realna cisla
prifazovana realnym cisllim, je zavedeno omezeni prostiednictvim podmnoziny (A

R).

Obecné: Budeme-li mit ddnu funkei f, v niz je éislu ¢ 2 jejiho
defini¢niho oboru pfifazeno &islo yg, zapifeme tento fakt f(zp) = ye.

Cislo f(xp) budeme nazyvat hodnota funkce f v bodé zy nebo
hodnota funkce f pFifazena ¢islu z,. Misto terminu hodnota funkce
budeme uzivat také termin funkéni hodnota.

Obrazek 28: Definice funk¢ni hodnoty (Prevzato z: Odvarko, 1999, s. 10)

Déle je v textu zaméreném na definici funkce v u€ebnici pro ggymnazisty probiran zapis

funkce.

Po definici funkce se Odvarko (1999) zaméruje na graf funkce, ktery je soucasti obou
vyukovych texti. V pripadé ucebnice pro zdkladni Skoly pouzivd nazorny obrazek
(Obrazek 19) doplnény popisem, v u€ebnici pro gymnazia je jen text definice (Obrazek

29).

2 Funkce je takovy piedpis, podle kterého je kazdému &islu pfitazeno nejvyse jedno ¢islo. Viechna &isla, kterym

je funkci ptitfazeno néjaké Cislo, tvoii defini¢ni obor této funkce.
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Graf funkce f ve zvolené soustavé souradnic Ozy v roviné
je mnoZina viech bodu X[z, f(z)], kde z patii do definiéniho
oboru funkce f.

Obrazek 29: Definice grafu funkce (Prevzato z: Odvarko, 1999, s. 13)

Tématem dalSi kapitoly je obor hodnot funkce. Itoto ucivo je probirano v obou
ucebnicich. Z porovnani lze vyvodit, Ze Odvarko v textu uréeném pro zakladni Skoly

tento pojem vysvétluje diive nez graf funkce. Naopak u gymnazisti je potradi opacné.

Obor hodnot funkce f je mnozina véech y € R, ke kterym
existuje aspoii jedno x z defini¢niho oboru funkee f tak, Ze

y = f(z).

Obrazek 30: Definice oboru hodnot (Pfevzato z: Odvarko, 1999, s. 15)

Zamérime-li se na formu definice, tak nalezneme rozdily. V obou ptipadech se jedna
o textové vymezeni, ale ve verzi pro zaky zakladni Skoly Odvarko (2013) pouZziva
vysvétleni formou tabulky (Obrazek 20). Tzn., Ze néjakému cislu priradi
prostiednictvim funkce c¢islo a posléze konstatuje, Ze ,vsechny hodnoty funkce tvori
obor hodnot funkce” (Odvarko, 2013, s. 30). Naopak u gymnazisti k vysvétleni znovu
pouZziva mnoziny (Obrazek 30).

Pri dalSim srovnani nachazime rozdily ve zpracovani. V uCebnici urcené pro zakladni
Skoly Odvarko (2013) po vymezeni zadkladnich pojmi z funkci prechazi ptimo k ptimé
a neprimé umeérnosti, zatimco ve vyukovém textu zaméreném na gymnazisty je toto
uCivo rozdéleno. Prima umérnost je soucasti dalSi kapitoly vénované linearnim

funkcim, a nepfima je zarazena do textu o linearnich lomenych funkcich3.

3 Po latce zabyvajici se linedrnimi funkcemi, funkcemi s absolutnimi hodnotami a kvadratickymi funkcemi.
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Lineérni funkce je kazda funkce na mnoziné R (t]. funkce o de-
finiénim oboru R), ktera je ddna ve tvaru
Y = ax + b, (1)

kde a, b jsou redlna éisla.
Specialnim p¥ipadem linearnich funkei jsou funkce, pro nés je
a = 0, tj. funkce

y=b,

které nazyvame konstantni funkce.
Pro linearni funkee, vyjadiené ve tvaru

y = az,

tj. pro funkce dané vzorcem (1), v némz je b = 0, uZivime
také nazev pifima timérnost.

Obrazek 31: Definice linedrni funkce (Prevzato z: Odvarko, 1999, s. 26)

V obou ucebnicich Odvarko pouZiva kuvedeni do problematiky linearnich funkci
priklad. Zatimco Zaci zadkladni Skoly maji za ikol pomoci Anicce se sestrojenim grafu
funkce, ktera je vyjadfena vzorcem y = —x + 2 ajejiZ defini¢ni obor tvofi vSechna
C¢isla (Odvarko, 2013, s. 44), tak gymnazisti napoustéji do naftové cisterny o objemu
2 000 litra pomoci ¢erpadla 50 litrd nafty za minutu (Odvarko, 1999, s. 23). Ve druhém
prikladu si studenti museji funkci sestavit sami a posléze sestrojit i graf. Definice
linedrni funkce je v obou ucebnicich velmi podobna, ato pomoci predpisu funkce

s uvedenim defini¢niho oboru.

Definice linearni funkce v u€ebnicich pro gymnazia (Obrazek 31) obsahuje také i jeji
rizné varianty (konstantni funkci a pfimou imérnost), vymezené prostrednictvim
slovniho vyjadreni a vzorce. Stejné druhy funkci uvadi Odvarko (2013) i v prehledné
tabulce v ucebnici urcené pro zaky zakladnich Skol, kde je definice omezena pouze na
prislusny vzorec a graf (Obrazek 26) bez doplnujici slovni charakteristiky. Odvarko

(1999) zarazuje do vyukového textu popis grafti linedrnich funkci (viz Obrazek 32).
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Grafem kazdé linedrni funkce v soustavé soufadnic Ozy je piimka |
riiznobéiné s osou y. Jde-li specialné o konstantni funkci, je jejim gra-
fem pFimka rovnob&zna s osou z; graf funkce prima imérnost prochézi
potatkem soustavy soufadnic. |

Plati také obricens: Kazda piimka riznobézné s osou y je grafem
nékteré linedrni funkee.

K sestrojeni grafu linedrni funkce staéi tedy znat dva jeho riizné
body; k sestrojeni grafu konstantni funkce dokonce pouze bod jediny. \

Obrazek 32: Popis grafu linearni funkce (Prevzato z: Odvarko, 1999, s. 26)

Neprima amérnost je kazda funkce na mnoziné R\ {0} dana
ve tvaru
k
Y=
T

kde k je realné éislo riizné od nuly.

Obrazek 33: Definice nepiimé aumérnosti (Pfevzato z: Odvarko, 1999, s. 76)

Nova latka je uvedena prostiednictvim prikladu. Ten dokonce je u obou ucebnic velmi
podobny (pravouhlé pozemKky pro stavbu rodinnych domu; kolikrat se zvétsi velikost
jedné strany parcely s danou vymérou, tolikrat se zmensi velikost strany s ni sousedni).
Srovnavané definice jsou aZ na pouziti terminu mnoZina shodné (Obrazek 23, Obrazek

33). Verze pro zaky zakladnich $kol navic obsahuje i ukdzku dvou grafti pro rtzné

parametry k (y = Sprok > 0ak < 0).
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4 TYPOVE ULOHY NA 2. STUPNI

Mezi funkce radime mocniny, odmocniny, absolutni hodnotu, pfimou a nepiimou
umeéruy, linedrni funkce. V dobé, kdy se Zaci uci o prvnich tfech zminénych, jesté nemaji
vytvorenou piedstavu o pojmu funkce. Zaci pouze pocitaji hodnotu ¢iselného vyrazu.

Proto se budu v nasledujicim textu zabyvat ucivem, které jiZ s pojmem funkce pracuje.

Na druhém stupni zakladni Skoly je v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace
s daty naplnovano pét riznych ocekdavanych vystupd. Plynule navazuji na ty
z predchozich let azaméruji se predevSim na praci sdaty, pfimou anepiimou
umérnost a vyjadieni funkéniho vztahu. Nasledujici priklady uvadéji rtizné ukazky

matematickych tloh spadajicich do zminiovaného okruhu.

Do uciva 7. tiidy zakladni Skoly je mnoha autory ucebnic matematiky casto zaiazovana
piima a nepiima idmeérnost. Prvni vybrany priklad (Piiklad 4.1) je ukazkou slovni ilohy
na piimou imérnost a Ize jej velmi snadno pozménit. Jedna se vzZdy o typ prikladu, kdy
proménnou x zavislou na y pozménim a ptam se, jak se tato zména promitne do

proménné y.
Priklad 4.1

Kamarddi Honza, Tomds$ a Franta o prdzdnindch dojeli za piil hodiny na kole na
koupalisté vzddlené 5 km. Tam se jim ale moc nelibilo, a tak se rozhodli pristi den
vyzkouset vzddlenéjsi aquapark. Zvladnou tam dojet chlapci na kole pri stejné rychlosti

za % hodiny, kdyZ je daleko 7,5 km od jejich bydliste?
(Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Dalsi priklad (Priklad 4.2) je obménou predchoziho, ale s tim rozdilem, Ze se zaméruje

na neptrimou umérnost.
Priklad 4.2

Turisticky oddil Strelka se vrdtil z posledni vypravy do hor. Pri vytctovdni vedouct zjistil,
Ze i kdyZ bylo v§echno zaplaceno, tak mu jesté ,néco zbylo“. V oddile bylo celkem 28 ¢lent,
tak kaZdy z nich dostane zpét 36 KC. Pri rozdélovdni penéz byl ale upozornén, Ze na vylet
nemohli jet 4 ¢lenové. Vedouci musel tedy vse prepocitat. Kolik penéz dostane zpét kaZdy

ucastnik akce?
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(Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Posledni ukazka ulohy na primou a nepfimou umérnost (Priklad 4.3) je zaloZena na
rozhodovani Zaka, zda dané konstatovani plati i ne. Tzn., zda tvrzeni je ¢i neni urcitou
formou imérnosti. VSechny zminéné priklady napliuji o¢ekavany vystup RVP ZV ¢. M-

9-2-03 (viz Priloha 2).
Priklad 4.3
Rozhodni, zda plati: pis ano - ne:

a) Cena ndkupu suSenek je primo umérnd jejich mnoZstvi.
b)  Drdha ujetd v daném case je primo timérnd rychlosti.

c)  Pocetzadanych domdcich uikolii z matematiky je primo umérny poctu hodin.
(Zdroj: Vlastni zpracovdni)

V 8. tridé jsou Zaci jiZ postupné seznamovani se statistikou a u¢i se shromazdovat,
vyhodnocovat a zpracovavat data (oCekavany vystup RVP ZV ¢. M-9-2-01). Aby byla
latka snadnéji pochopitelna a zaklim vice pristupna, je vhodné usporadat napiiklad
malé Setfeni zamérené na oblibenost potravin (viz Priklad 4.4). Mnoho Skol je zapojeno
do projektu na ziskavani dotovaného ovoce ¢i mlécnych produktt, a tato anketa mtize

mit i prakticky dopad na vybér nabizeného jidla.
Priklad 4.4

Proved'te ve své tridé Setreni, které ukdZe, jaké druhy ovoce je mezi Zdky nejoblibenéjsi.
Vyjddrete v procentech oblibu jednotlivych druhii a sestavte odpovidajici tabulku.
Nadsledné formulujte doporuceni péti potravin, které by vyhovovaly nejvétsimu poctu Zdki

a doprovod'te jej i sloupcovym grafem.
(Zdroj: Vlastni zpracovdni)

Dalsi dovednost, kterou musi Zaci na druhém stupni v matematice z tematického
okruhu Zavislosti, vztahy aprace sdaty zvladnout, je zaméfena na porovnavani
soubort dat (oCekdvany vystup RVP ZV ¢ M-9-2-02, viz Priloha 2). Jak jiz nazev
napovida, zdkladem této tlohy jsou data, ktera spolu néjakym zptisobem souvisi. Zaci
si mohou bud’ datovy soubor sami vytvorit (viz Priklad 4.4) nebo lze vyuzit dat

zvefejnénych naptiklad prostfednictvim webového portalu Ceského statistického
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7 s

uradu (www.czso.cz). Nasledujici uloha (Priklad 4.5) vyuZziva tyto stranky a pouZziva

zde zverejnéna demograficka data.
Priklad 4.5

Ndsledujici tabulka uvddi dlouhodobé demografické tidaje v Ceské republice v letech
2010 aZ 2018. Udaje jsou ¢lenéné podle pohlavi (muZi a Zeny) a dle vékovych kategorii
(0-14 let, 15-64 let a 65 a vice let).

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= 5166739 | 5156210 | 5164349 | 5162380 | 5176927 | 5186330 | 5200687 | 5219 791 | & 244 154
semy E363G7L | 5347235 | 5351776 | 5350039 | 5361348 | 5367513 | 5376133 | &350 264 | & 405 606
D1aje | 1518192 | 1541241 | 1560296 | 1577455 | 1601045 | 1623716 | 1647275 | 1670677 | 1693 060
\eeqe | 7378802 | 7262768 | 7188211 | 7109420 | 7056824 | 6957715 | 6542623 | 6859 155 | 6870123
ESavice | LG35926 | L70L436 | L767 616 | 1825544 | 1880406 | 1932412 | 1988922 | 2040 183 | 2086 617
LE:hu;gm;r 208 411 413 25 417 219 420 422 323
vak

a) Vypocitej v souboru dat relativni ¢etnosti muZzii a Zen v jednotlivych letech.
Vysledky zaokrouhli na desetiny procenta.

b) Ve kterém roce bylo v Ceské republice nejvice déti do 14 let?

c) Mad pocet seniorii (vékovd kategorie 65 avice let) kaZdy rok vzristajici
tendenci?

d) Co lze Fict na zdkladé hodnot v kategorii priimérny vék?

e)  Vymyslete podobné otdzky.
Obrazek 34: Uloha zamétena na praci s datovym souborem (Vlastni zpracovani)

VySe uvedenou ulohu (Priklad 4.5) lze nejenom snadno obménovat (formulovat jiné
otazky, zvolit jiny soubor dat), ale také vytvorit dotazy o rozdilné narocnosti. Tato
skutecnost by umoznila vytvorit ulohy ipro vice nadané zaky. Mohou napriklad
vypocitat, ve kterych letech byl nejvétsi nariist poctu déti (vékova kategorie 0-14 let)
Ci seniort (vékova kategorie 65 a vice let). Dalsi vyhodou tohoto typu tkold je i jejich

presah do jinych predmeétq, jako je napriklad Informatika ¢i Vychova k obc¢anstvi.

Posledni dva ocekavané vystupy v diskutovaném tematickém okruhu se zamérujijiz na
samotné funkce. Prvni z nich (ofekavany vystup RVP ZV ¢. M-9-2-04, viz Priloha 2)

naplnuje ucivo, kdy zak zvladne vyjadrit urcity funkcni vztah pomoci tabulky, rovnice
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¢i grafu. Prvni z priklad (Piiklad 4.6) po zakovi vyzadoval, aby vyjadril urcitou funkci,

definovanou slovnim zapisem, prostfednictvim tabulky.

Priklad 4.6

Vyjadrete tabulkou funkci: KaZdému dvojcifernému prirozenému ¢islu, které je vétsi nez

17 a mensi neZ 28, je pFifazen jeho ciferny soudet.

Obrazek 35: Uloha zaméFena na vyjadieni funkéniho vztahu textem (Pfevzato z: Trejbal, 1999, s. 63)
Druhy je jiz zaloZen na tabulce (Priklad 4.7) a treti na grafu (Priklad 4.8).
Priklad 4.7:

Cheeme-li zaslat postovni poukdzkou penize jiné osobé, musime zaplatit tak zvané

poukdzecné. Poukdzecné za poukdzky vyvplacené v hotovosti a urdéené kvyplaté

v hotovosti je uvedeno v nasledujici tabulce.

Poukazana ¢astka Poukazeéné
do 100 K¢ 6 K&
pies 100 K& do 500 K& 9 K&
pies 500 K¢ do 1 000 K¢ 12 K&
pires 1 000 Ké do 2 000 K¢ 15 K&
pires 2 000 K& za dalsich 1 000 K& nebo 6 Ke
jejich ¢ast vice o

Nacrtnéte graf vyjadrufici zavislost poukdzedneho na vvsi poukdzané &dsthky, jefiz horni

hranice je 3 000 K¢.

Obrazek 36: Uloha zaméfena na vyjadieni funkéniho vztahu tabulkou
(Prevzato z: Busek, Kubinova, Novotn3, 1995, s. 57, 58)

Priklad 4.8

Predstavte si, jak v budoucnosti bude auto ridit palubni pocitac. Nastoupis do auta,
napises do pocitace cil cesty a auto pojede tiplné samo stdlou rychlosti; ty miiZes klidné
spat. Obrazovka bude ukazovat, na kterém misté trasy jsi. Tady jsem pripravil cestu

z Prahy do Rima. Poloha auta na trase je oznacena ctvereckem.
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c)  Jakou rychlosti pojede Cendovo auto budoucnosti?

d) U kterého mésta Cendovo auto je?

e)  Kolik hodin uZ je na cesté?

Obrézek 37: Uloha zaloZen4 na vyjadieni funkéniho vztahu grafem

(Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2014 s. 29)

Posledni o¢ekavany vystup Uizce navazuje na ten predchozi a vénuje se matematizovani

jednoduchych redlnych situaci s vyuzitim funkc¢nich vztaht (o¢ekavany vystup RVP ZV

¢. M-9-2-05, viz Priloha 2). Prvni z trojice ptikladi (Priklad 4.9) je pokrocilejsi verzi

ukolu z prvniho stupné (Priklad 3.1.4, str. 18).

Priklad 4.9

Chovatel si koupil dvoumésiéni sele, jehoz hmotnost byla 15 kg. BEhem daléiho mésice

(tj. 30 dni) byl primérny denni prirastek hmotnosti selete 40 dkg. Uréete graficky:

a) hmotnost selete po tFiceti dnech vykrmu,

b) kolikaty den dosahlo sele hmotnosti 25 kg.

Obrazek 38: Uloha matematizujici jednoduchou realnou situaci s pouZitim funkénich vztahi
(Ptevzato z: BuSek, Machacek, Kotlik, Ticha, 1994, s. 106)

vivys

Druhy prakticky ptiklad je sloZit&jsi variantou toho predchézejictho. Zak jiZ pracuje

s urcitou konstantou v grafu. Presnost vysledku odhadnutého z obrazku lze ovérit

vypoctem.
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Priklad 4.10

Zahrddkdr Vrtule chce dovézt sklizend jablka do trZznice doddvkou a proddvat je po 24 K¢
za kilogram. Za benzin na cestu tam a zpét zaplati 300 K¢. Ted’ premysli o zisku z prodeje:
,KdyZ neproddm nic, budu mit ztrdtu 300 korun. KdyZ proddm 20 kilogramii, vydélam
480 minus 300, a to je 180 korun. Ale kdyZ chci vydélat 300 korun, 600 korun, ... ?“ VyuZzij
graf k odpovédim na tyto otdzky: Kolik kilogramii musi pan Vrtule prodat, aby se mu

zaplatil benzin; aby zisk byl 300 K¢; aby jeho zisk byl aspori 600 KC?
(Ptevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 49)

Posledni ukazkou prikladu vyuziti funk¢nich vztaht k feSeni realnych situaci v praxi je
nutnost pouziti vice funkci. Za vhodné téma pro tento typ ukoli je ndkup nového
mobilniho telefonu, respektive volba nejvyhodnéjsiho tarifu nebo pronajimani aut

v plijcovné (viz Priklad 4.11 ¢i Priklad 4.12).
Priklad 4.11

Spolecnost A proddvd mobilni telefony po 200 K¢ a tuctuje si za kazdy minutovy hovor
5 K¢. Spolecnost B proddvd mobilni telefony po 1 000 K¢ a uctuje si 2 KC za minutu za
kazdy hovor. Pri jakém poctu minutovych hovort se vam vyplati koupit si mobilni telefon
u spolecnosti A? Reste vypoctem i graficky.

(Ptevzato z: Plilpan, Cihak, Trejbal, 2010, s. 87)

Priklad 4.12

Uzivatel mobilniho telefonu v siti XAVER muzZe volit mezi tFfemi cenovymi tarify:

Tarif A Tarif B Tarif C

Mésiéni pausal 75 K¢ 250 K¢ 450 K¢

Castka za minutu hovoru JKe 2Ke 1,50 K¢

Zjisti, pii jakém poétu mésiéné protelefonovanych minut je finanéné nejvyhodnéjsi
a) tarif A,
b) tarif B,

c) tarif C.

Obrazek 39: Prakticky ukol feSeny prostiednictvim pribéhu funkce
(Prevzato z: Odvarko, Kadlecek, 2013, s. 52)
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5 NAMETY AKTIVIZUJiCiCH CINNOSTI

Béhem studia matematiky na zakladnich, stfednich ¢i vysokych Skolach je dileZité
latku nejen pochopit, ale hlavné i procvicit a upevnit si tim probirané ucivo. Latku lze
zakomponovat do poutavé tlohy, zajimavého problému nebo aktivity. Témito zpiisoby
lze Casto zaklim zodpovédét jednu z nejcastéji pokladanych otazek, a to , K cemu mi to

bude?“. Mohou diky tomu poznat uplatnéni uciva v béznych situacich.

Ze zkuSenosti vyplyva, Ze tyto aktivity zaky bavi a vSe si mnohem snadnéji zapamatuiji,

a pozdéji si znalosti 1épe vybavi.

Aktivity jsem navrhla tak, aby zahrnovaly jak teoretickou, tak i praktickou c¢ast uciva

o funkcich.

V paté Casti diplomové prace jsou uvedeny aktivity, které zaklim pomohou v upevnéni
uciva a zpestri vyuku funkci. VyzkouSené aktivity byly realizovany na zakladni Skole v
Blovicich. Aktivita Funkéni malovani probéhla béhem distanc¢ni (online) vyuky jako

soucast opakovani na prijimaci zkousky.

Uvedené aktivity jsou sefazeny podle ro¢niku, pro ktery jsou urc¢eny. U kazdého tikolu
uvadim vzdy tfidu, zadani ukolu, cil, potfebné pomicky k provedeni zadani,
odhadovany c¢as (uvyzkouSenych aktivit iten skute¢né potrebny) a kompetence.

U nékterych jsou uvedeny obmény tikolu, pribéh aktivity a poznamky.
Prehled aktivit

Lodé - 7. trida, str. 45

Pexeso - 7. tfida, str. 50
Osmismeérka - 9. tiida, str. 54
Domino s funkcemi - 9. tfida, str. 59
Graf - 9. trida, str. 61

Prace s tabulkou - 9. trida, str. 64
Funkce - diktat - 9. trida, str. 66
Tabu s funkcemi - 9. trida, str. 70

Funkéni malovani - 9. trida, str. 75
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Lodé

Trida - 7. ro¢nik

Ukol - Najdi viechny soupetovy ,lodé".

Cil - Nacvik urcovani souradnic bodu.

Pomiicky - pracovni list (Priloha 6)

Odhadovany ¢as - 10-15 minut

Kompetence - k uceni, feseni problémi, komunikativni.

Navod - ZAci se rozdéli do dvojic. Ucitel nakresli na tabuli ,lodé“, které Zaci budou
zaznamenavat. Kazdy zak ma na pracovnim listu dvé stejné tabulky. Do jedné si zakresli
své lodé, do druhé zaznamenava zasahy do lodi soupeie. Zaci se ve dvojici stiidaji
v urcovani souiadnic. Pokud jeden Zak uhodne souiadnice ¢asti lodé druhého zaka, ten
Fekne ,zasah“. Zasah celé lodi se nijak nehlasi. Kazdy si do druhé tabulky zapisuje, zda

se do lodé trefil ¢i ne.

Poznamka - Aktivita napliiuje dle SVP Blovice (P¥iloha 5) $kolni vystup - Zdk sestroji
obraz bodu vroviné a naopak z grafu urci souradnice daného bodu, v ramci uciva

Pravotihld soustava souradnic v roviné (viz Obrazek 11, Obrazek 12, strana 26)

Lodé umisténé v tabulce se nesmi dotykat. Kazda musi byt uvedena praveé jednou, mtize
ovSem byt libovolné otocena Ci prevracena. V tabulce musi mit kazdy zakresleny

nasledujici ,lodé“ tak, jak jsou na nasledujicim obrazku:

Obrazek 40: Lodé (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Obména - Na pracovni list uvést lodé, které budou zakreslovat - aktivita by byla

rychlejsi.
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Pribéh aktivity:
Aktivity se zucastnilo 24 zakl 7. B (tedy 12 dvojic).

Zaky aktivita zaujala a 4 dvojice stihly aktivitu zopakovat celkem dvakrat, jedna dvojice
dokonce trikrat. Potiebny ¢as byl ve skute¢nosti 25 minut, véetné mé kontroly. Zaci byli
soutézivi. Pravidla Zaci chapali, au aktivity do$lo kupevnéni udiva. Zakiim jsem
zdUraznila, aby si navykli nejprve urcit soutfadnici na vodorovné ose a teprve poté az
na svislé. Toto poradi je dilezité pii urcovani bodu funkce. VSichni Zaci jednotlivé
souradnice urcovali spravné. Pokud dvojice ukoncila aktivitu, kazdého z dvojice jsem
pozadala a oznameni souradnic libovolné lodé. Zadala jsem kaZdému ukol: Vyber si

libovolnou lod’ o alespon 3 ¢tvercich a urci jeji souiadnice.

Cely piepis konverzace dvojice (2 divky Vanda a Sarka) - viz P¥iloha 8, zde je uvedena

kratka ukazka.

e V:B3, tedy 3B.

e S:Nic. 10].
e V:Nic. 4E.
e S:Nic. 1A.

e V:Zasah. 7D.

e S:Zasah. 2A.

e V: Tam nic nemam. Co takhle 6D.
e S:Mas$ smilu. 1B.

e V:Prazdno. 7C.

e S:Zase nic, teda promin zasabh.
e V:Takjak? Mas tam lod?

e S Jo, zasah. Pokracuju. 3C?

e V:Zase nic. Co takhle 7B?

e S:Zasah. 4D?

e V:Zasah. 7A.

e S:Zasah.5E?

e V:Ne.7E.
e S:Zéasah. 5D.
e V:Zasah. 8B.
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VX

V:
: Ano, zasah. 4C.
: Prdzdno. Treba 5G.

: Tam nic. 3D?

< U < L g e g e U U Ul e e i 9 Uk < Uk Uk < e

< Ux

Zasah. 5C.
Ne. 8D.

: Zasah.71.

: Vlibec nic. 2D.

: Nic. 2J?

: Prazdno. 6D.

: Zase nic. 2D.

: Prazdno. 4E?

: Nic. 1G?

: Nic. 91.

: Zasah. 41.

: Zasah.10L.

: Zasah. 517

: Nic. 8I.

: Zasah. 31.

: Zasah. 71.

: Nic. 21.

: Zasah. 9H.

: Nic. 11.

: Dalsi zasah. Urcité 9].
: Samozrejmé zasah. 1H.
: Tentokrat nic. 7G.
: Zasah. 3 teda 4H?
: Zasah. Co 6F?

: Zasah. 9H.

: Zasah. 7F.

: Zasah. 91.

: Smiila. 6G.

: Zasah. 8H.
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e S:Zasah. 4G.

e V:Zasah. 8l

e S:Nic. 4H.

Pracovni listy obou Zakyni:

Obrazek 41:

. Lodé soupete
] 1 2 3 el s | s 7 i i
;r- v I 8|9 |10
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> » »
< >
¥ :
>
k-
=
o

Lodé - vypracovany list (Zdroj: Vlastni zpracovani zakovské tvorby)

|H'{‘.j , Sarz’é

i

Obrazek 42: Vypracovany list 2 (Zdroj: Vlastni zpracovani zakovské tvorby)
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Po ukonceni jsem se dle vySe uvedeného navodu ptala na souradnice. Uvedu pro

piiklad dialog mezi mnou (L) a Sarkou (S).

e L: Vyber si svoji lod, ktera ma alespon 3 ¢tverce a popi$ mi jeji souradnice.
o S:Tak tfeba to elko. 11, 21, 31, 4] a 5H.
e L:V poradku, dékuji.
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Pexeso

Trida - 7. trida

Ukol - Pritad’ k sobé vzdy 2 karti¢ky, které vyjadiuji stejnou ¢iselnou hodnotu vyrazu.
Cil - Nacvik vypoctu absolutni hodnoty.

Pomiicky - dvé sady karticek (libovolny sudy pocet, na jedné jsou napsané vysledky,
na druhé jsou zadani prikladl - kazdé zadani odpovida pravé jednomu vysledku),

prazdné karticky (Priloha 9).
Odhadovany c¢as - 5-10 minut
Kompetence - k uceni, feseni problémi, komunikativni.

Navod - Vyucujici zaky rozdeéli do skupinek po 2 (maximalné 3) zZacich. Cilem je, aby
jeden z zakil byl v ucivu slabsi. Ucitel proto musi Zaky dobie znat, aby vhodné rozvrhl
skupiny. Kazdé skupince ucitel rozda nastrihané karticky pexesa (20 ks) vyrobené
vyucujicim. Zaci je rozloZi na lavici zadanim dold. Stfidavé Zaci ota¢i vidy praveé 2 Karty.
Pokud jsou na kartach odpovidaji si vyrazy, zak si je vezme k sobé a hraje jesSté jednou.
Pokud se hodnoty na kartickach 1isi, Zak je obrati zpét a vrati je zpét na misto. VSichni
maji k dispozici propisku a papir, na ktery si mohou priklad vypocitat. Pokud na lavici
uZ nejsou zadné karticky, dostanou sadu prazdnych karticek. Na né Zaci vytvori vlastni
priklady. Pokud maji alespont dvé skupinky ptipraveny vlastni ptiklady, prohodi si je
mezi sebou a Zaci mohou zacit dalsi kolo hry. U¢itel (pokud je k dispozici tak i asistent
pedagoga) prochazi Zaky, radi jim a kontroluje jejich praci. Kontrola pedagogem (¢i
asistentem pedagoga) je jednoduchg, jelikoZ Zaci maji ziskané prirazené dvojice na

lavici.

Poznamka — Pocet karticek a obtiZnost lze libovolné obménovat. BEhem hry zaci sami
musi opravovat pripadné chyby spoluzaki. Karticky Ize uzit jako Kklasické pexeso.
Nékteré skupiny zvladnou aktivitu rychleji nez ostatni - dostanou za kol vytvorit

podobné pexeso.

Z SVP ZS Blovice (Priloha 5) vyplyva, Ze aktivita patfi do u¢iva Absolutni hodnota celého

&isla. Skolnim vystupem je: Zdk uvede absolutni hodnotu daného ¢isla.
Obmeéna:

- Aktivita lze prizplisobit i jinému ucivu napft. grafy funkci.
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- UZ prvni rozdané karticky mohou Zaci vyrobit sami, ve vySe uvedeném

navodu vyrabi aZ druhou sadu karticek.

vz z

- Pred pristim pouzitim aktivity je potieba procvicit nékolik prikladti jako

YaR4

opakovani a nastartovani zaka na aktivitu.

Vzor karticek:

| — 6+ 8| 2
|2 —(4-8)] 6
(25-1)+ |16 —4+4—-9| 4
[12 — 20| + 8 16

15+ | =12+ 24 + 2| nema smysl
24+8-[5-7] 18
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—8—15—1|5— 6| —24
—77 +|—5— 6 -7

—|12 — 15| + |25 — 13| — |11 + 41| —43
5—15—7| 3

Pribéh a vysledky aktivity

Aktivitu jsem vyzkouSela v sedmém roc¢niku, konkrétné v 7. A, a to za pomoci asistenta
pedagoga. Zucastnilo se celkem 18 Zakt. VSichni Zaci ihned zadani pochopili, jelikoZ
vZdy v ucivu slabsi nez ten druhy. Dochazelo tak k vzajemné pomoci a objasnéni uciva.
Diky tomu splnilo 6 dvojic kol bez chyby - priradili vSechny dvojice spravné. Zbylé
3 dvojice priradily karticku ,nema smysl“ k chybnému zadani, jelikoz kvili nékteré
z niZe uvedenych chyb ur¢ili chybny vysledek. Aktivita trvala déle, neZ byl odhadnuty

¢as. Dohromady to bylo 18 minut.
Béhem aktivity se vyskytly problémy, které nasledné popiSeme.

1. Nepochopeni vyznamu karti¢ky ,nema smysl“
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Ze zkuSenosti jsem se zaki zeptala na to, co v matematice znamena
spojeni ,nema smysl“, a to je$té pied rozdanim Kkarti¢ek. Zakiim jsem
k pochopeni zadala priklad 5 + 0. Jako vysledek tohoto prikladu
uvedli jen 3 Zaci, Ze nulou nelze délit. 6 zakl uvedlo jako vysledek
¢islo 5, 2 Z4ci uvedli c¢islo 1 a 5 zaku uvedlo ¢islo 0. 2 zaci neuvedli
zadny vysledek.

JelikoZ pocet spravné uvedenych odpovédi byl nizky, interpretovala
jsem ptiklad do realné situace: pokud 5 bonbdni rozdélime mezi
nula déti, kolik bonbont dostane kazdé dité. Zaci takto podanou
situaci pochopili.

Tuto karticku nechapalo celkem 15 Zaki jiz pred zacatkem aktivity.

Pti aktivité ji chybné urcili 3 zaci.

Spatné urceni poradi pocetnich operaci

4 7aci chybné urcili poradi pocetnich operaci.
Nejvétsim problémem byly nasledujici 2 priklady:
e (25-1)+|16-4+4-9|
- tento priklad vyresili chybné 4 Zaci;
- pfi vypoctu absolutni hodnoty dali prednost odc¢itani
pred délenim, pocitali zleva doprava;
o 15+ |—12424=2]
- 1 Zak chybné urcil vysledek;
- zak pocital nasledovné: 15 + 12 + 12.

Chybné vypocty

2 7aci urcili Spatné hodnotu absolutni hodnoty - pocitali s ni jako se
zavorkou;
. chybu jsme vyresili is pani asistentkou hned na pocatku
aktivity, a dale uz priklady zvladali sami.
1 zak urcil, Ze —8 — 15 = —22

. Slo jen o prepocitani, se kterym Zakovi pomohla sousedka.
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Osmismérka

Trida - 9. roc¢nik

Ukol - Najdi v osmismérce odpovédi na otazky.

Cil - Nauceni pojmii a jejich vyznam.

Pomiicky - pracovni list s otazkami a s osmismérkou, psaci potteby.
Odhadovany ¢as - 10—15 minut.

Kompetence - k uceni, feseni problémi.

Navod - Vyucujici rozda kazdému jeden pracovni list. Zaci poté samostatné vyhledavaiji
v osmismérce odpovédi na uvedené otazky. Aby bylo mozné ukol zkontrolovat, musi
zak zapsat odpovédi kjednotlivym otazkam. Po ukonceni aktivity si zaci listy ve

dvojicich prohodi a vyhodnoti je na zakladé spolecné kontroly vedené ucitelem.

Poznamka - Je vhodné si sziky po aktivité promluvit otom, jakym stylem na

vypracovani ukolu pracovali.
Obmeéna:

- Pokud by byly pojmy dostate¢né upevnény, lze pouzit osmismérku bez
otazek a jen hledat slova, ktera souvisi s probiranou latkou. Tyto pojmy by

museli Zaci vysvétlit.

- Zaci mohou vymyslet vlastni osmismérku, vytvorit ji napf. vhodiné
informatiky, kterou by vypracoval nékdo jiny ze spoluzdkli v hodiné

matematiky.

- Pro zjednodusSenti lze vytvorit jen Ctyrsmérku; pokud by byl ve tridé zak,

ktery ma rad hadanky a pracuje rychle, 1ze mu dat osmismérku.
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SHKONSTANTNTILEIAAA
DEFINTICNTITIKSMR
ATPBQZGTOHCTTI IR
ZFLTYVZNYTIQROQOE
UJWVBODCTYZPPLUH
PWXGLOTABELWPTIU
LHERHGRTFNZPEKYTPRB
IMRDXDTICIJTASELTK
HKFYATXKVZXYEGR
YTXVQJSKBTFOETIJIGHB
WPKVTKQDIOCTWDEF
SPOCATEKPRIMATUW
NVPICUOTSORGOTZKTK
LHVTEKLECKNUTFZBL
BVHIYMAXEDYLZRAW

Obrazek 43: Osmismérka (Zdroj: vytvoreno pomoci https://www.sudokuweb.org/cs/osmismerky/)

1) Jakse nazyva funkce s predpisem y=x2?

2) Jakse nazyva funkce s predpisem y=k?

3) Jakaje funkce, jejiz hodnoty y klesaji s rostouci hodnotou x?

4) Jaka je funkece, jejiZ hodnoty y rostou s rostouci hodnotou x?

5) Jaknazyvame obor, ktery urcuje, ktera x nalezi funkci?

6) Jak nazyvame obor, ktery urcuje, ktera y nalezi funkci?

7) Pokud Honza nakoupi v obchodé 2 knihy, zaplati 100 K¢. Pokud koupi
3 knihy zaplati 150 K¢. Kterd ameérnost popisuje tuto situaci?

8) Ktera umérnost popisuje nasledujici piipad? Cim vice vody smichame
s kyselinou, tim slabsi bude.

9) Co vyjadruje zavislost dvou veli¢in?

10) Jak nazyvame bod [0;0]?
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Resent:
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Obrazek 44: Osmismérka reSeni (Zdroj: Vlastni zpracovani)

1)  kvadraticka

2)  konstantni

3) Kklesajici

4) rostouci

5) defini¢ni

6) hodnot

7) prima

8) neprima

9) funkce

10) pocatek
Prubéh aktivity

Aktivita je zarazena do uciva Funkce a vlastnosti funkce. Pro aktivitu jsem zvolila 10
ro¢niku, s celkovym poctem zaka 28, 4 ovSem chybéli. 9 zakl postupovalo tak, Ze si
nejprve vyhledali pojmy v osmismérce a ty potom prirazovali jednotlivym otazkam.
Zbylych 15 zakl ucelové hledalo na otazky konkrétni odpovédi. 5Zzakl viibec
neodpovédélo na otazky 3 a 4. Tyto otazky byly nejvétSim problémem ivzhledem

k tomu, Ze dalSich 6 Zakl odpovédi prohodilo.
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Aktivita trvala 13 minut. Po uplynuti této doby Zaci nepracovali, ackoliv 13 zakim

chybéla alespoii jedna odpovéd.

Uspésnost zak:
Pocet spravnych odpovédi 0|1 1|2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10
Pocet zakl 0 |0 (2 |2 |3 |4 |3 |3 |2 |3 |2

Tabulka 6 Osmismérka uspésnost (Zdroj: Vlastni vypracovani)

Jako priklad vypracovanych listii uvadim list se vSemi deseti spravnymi odpovédmi

(viz Obrazek 45) a pracovni list se dvéma spravnymi odpovéd'mi (Obrazek 46).

Obrazek 45: 10 spravnych odpovédi (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Obrazek 46: 2 spravné odpovédi (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Domino s funkcemi

Trida - 9. tiida

Ukol - Pritad odpovidajici si kameny domina.
Cil — Priradit graf funkce k jejimu predpisu.
Pomiicky — kameny na domino, tuzky, pravitka.
Odhadovany ¢as — 10-15 minut.

Kompetence — k uceni, komunikacni.

Navod — Zaci vytvofi své vlastni domino. Pracuji ve dvojicich. Karti¢ky Zaci vyrobi
nejlépe na obycejny papir A4, ktery po delsi strané rozdéli na tri stejné velké c¢asti.
Z jednoho listu papiru vzniknou tfi karticky domina. Na prvni hraci karti¢ce je vlevo
napis ,Start“, na posledni je vlevo vpravo napsano ,Cil“. Na ostatnich kartic¢kach je graf
funkce na levé ¢asti a na pravé je rovnice funkce. Jednotlivé kartic¢ky se k sobé postupné
prikladaji.

Poznamka - Vyhodou aktivity je moZnost rozvijeni kreativity zakt. Zalezi také na
jejich zodpovédnosti, aby neudélali pfi vyrobé chybu. Vyhodou je také moZnost

vzajemné kontroly zakd.

Z SVP ZS Blovice (Priloha 5) plyne, Ze aktivita patti do u¢iva Funkce, vlastnosti funkce.
Jejim $kolnim vystupem je: Zdk poznd funkci z jejiho grafu. Graf funkce je definovan na

strané 30, Obrazek 21.
Obména

- Karticky lze vyrobit na pocitaci.

- Pokud je vjednom roce vice devatych roc¢niki, 1ze nechat vSechny tridy
vyrobit domino. Vyrobené karti¢ky by se ovSem pouzily v jiné tridé, nez ve
které byly vyrobeny.

- Jak popisuji nize, zZaci se snaZzili vytvorit co nejjednodussi zadani.

Doporucuji, aby radéji karticky vytvoril vyucujici.
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Prubéh aktivity

ZAci pripravovali karti¢ky vramci pracovnich ¢innosti - to zabralo dvé vyucujici
hodiny. Zvolila jsem vyrobu timto zpiisobem, jelikoZ jsem po dohodé s kolegyni uznala,
Ze délat to v matematice je ztrata casu. Na tuto pripravu jsem dohliZela spole¢né
s vyucujici pracovnich ¢innosti, ktera je také matikarka. Diilezité bylo zakim vysvétlit,
Ze graf musi co nejpeclivéji narysovat a vyznacit body na osach. Na to totiz velice ¢asto
zapominali. Karticky musely obsahovat alesponl jednu primou uméru, neprimou
uméru, konstantni funkci, rostouci aklesajici funkci. Zaci vsak vytvareli co
nejjednodussi zadani. VSichni Zaci pracovali na jedné sadé Kkarticek. V hodiné
matematiky se hralo uz samotné domino. Zaci znaji metodu C3B4ME. To znamena,
pokud Zak nevi, jak pokracovat, zepta se 3 spoluzaki pred tim, neZ se zepta ucitele.
Mozna i kvili tomu, Ze grafy nebyly naroc¢né, jsem nemusela do jejich prace zasahovat

a vSe zvladali priradit samostatné, ¢i jen s dopomoci jednoho spoluzaka.

Obrazek 47: Domino (Zdroj: Vlastni zpracovani Zakovské tvorby)
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Graf

Trida - 9. ro¢nik

UKol - Nakresli libovolny graf a popis jeho vlastnosti
Cil - Vytvotit graf libovolné funkce a popsat ho.
Pomiicky - psaci a rysovaci potreby.

Odhadovany cas - 1-2 vyucovaci hodiny.
Kompetence - k uceni, feseni problémi.

Navod - Kazdy zak vytvori libovolny graf funkce. Celé tfidé popiSe, co graf vyjadtuje,
kde je funkce rostouci, klesajici atd. Ostatni zaci tifidy mohou klast dodate¢né otazky.

Na kazdého jsem vymezila ¢as pro pripravu 10 minut a 5 minut pro vyklad pred tridou.

Poznamka - Skolnim vystupem aktivity je (viz P¥iloha 5): Zdk rozlisuje rostouci a
klesajici funkci. Zdk urci defini¢ni obor funkce, obor hodnot funkce a hodnotu funkce
prirazenou ¢islu z defini¢niho oboru. Aktivita je dle uvedeného SVP vhodna do uciva

Funkce, vlastnosti funkce.
Vyhody: zlepseni projevu zaki, zvySovani kreativity,

- ZAaci si museji projekt promyslet a vhodné odprezentovat.
Nevyhoda: nervozita zaka pti prezentaci,

- ZAaci casto nejsou zvykli se vyjadiovat pred obecenstvem, proto je takovy

projev vyrazné stresuje a mohou udélat chybu.
Obmeéna

1) Zaci mohou pracovat ve dvojicich
- doslo by kvzidjemné pomoci Zzaki apravdépodobné
i k vétSimu upevnéni uciva;
- ZAci jsou zvyKkli, obracet se s Zadosti o pomoc na spoluzaky,
tim se ¢asto nejvice nauci;

2) cely ukol Ize vytvorit i na pocitaci;
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- vyhodou je, Ze Zaci poznaji i matematické programy, mezi
které patfi napr. GeoGebra, které ke studiu tohoto oboru
neodmyslitelné patfi;

3) hodnoty mohou Zaci ziskat na zakladé skute¢ného méreni hodnot
(1ze vyuZit napt. chemicky nebo fyzikalni pokus);

4)  pripravené grafy Zaki lze nakopirovat spoluzakiim, kteti by méli za
ukol popsat vSechny vysledky poté porovnat pri prezentaci autora

(vSichni by méli vétSi moznost si u€ivo upevnovat);
Prubéh aktivity

Svij projekt vytvorilo a odprezentovalo celkem 19 zakl. Béhem prezentace vSichni
sedéli v krouzku. Graf kaZzdého autora jsem nakopirovala, aby vSichni graf vidéli
a mohli vznaSet pripominky. Vzhledem k tomuto faktu je lepsi varianta vytvorit graf na
pocitaci. Vytvory by se promitaly. VSichni Zaci tvofili spojité funkce. Zadani nesplnili
2 7&ci, ktefi nevytvorili graf funkce (jedné hodnoté x naleZelo vice hodnot y). Dalsi
2 74ci si nepripravili popis svého grafu ajen ho narysovali. Ctyfi Zaci udélali béhem
prezentace chybu v popisu svého vytvoru (napi. nepresné pojmenovani funkce - misto
pfimé améry uvedl konstantni, neptesné urceni rostouci a klesajici funkce). Na svou

chybu byli ihned upozornéni svymi spoluzaky.

Chyba nastala napt. u zaka (Obrazek 48). Zak popsal funkci jako konstantni. Zak si pletl
pojmy konstantni a linearni. Predpokladal, Ze veskeré funkce, jejichZ grafem je ptimka

jsou konstantni. Uvedla jsem zakovi nékolik piikladii obou funkci, aby rozdil pochopil.
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Obrazek 48: Graf (Zdroj: Vlastni zpracovani)

R4

Obrazek 49 predstavuje nesplnéni tkolu, jelikoz zak nevytvoril graf funkce - jednomu
xnalezelo vice y. Zakovi jsem za pomoci dal3ich Zakii znovu pojem vysvétlila a dala jsem
mu za tkol tuto aktivitu pfepracovat. Zakovi se druhy pokus povedl a splnil zadany

ukol.

Obrazek 49: Graf 2 (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Prace s tabulkou

Trida - 9. trida

UKol - Zodpovéz 4 nize uvedené otazky.

Cil - Na zakladé tabulky vypracovat ¢. uvedené otazky.

Pomiicky - zadani, papir, psaci a rysovaci pomiicky.

Odhadovany ¢as - 10 minut.

Kompetence - k uceni.

Navod - Vtabulce jsou zaznamendany teploty, které Zaci zmérili béhem jednoho

lednového tydne vZdy v 8 hodin rano na skolnim teploméru.

Tabulka 7 Prace s tabulkou - zadan{ (Zdroj: Vlastni vypracovani)

Den - I Y " . v
vtydnu pondéli utery streda Ctvrtek patek sobota nedéle
Teplota
o 3 1 1 -1 —4 -2 1
[°C]
1)  Zadajt v tabulce sestav graf.
2)  Ktery den v tomto tydnu byla zmérena nejnizsi teplota a jak to poznas
pouze z grafu?
3) Kteryden v tomto tydnu byla zmérena nejvyssi teplota a jak to poznas
pouze z grafu?
4) Ve kterych po sobé jdoucich dnech vtomto tydnu se teplota

nezménila?

Poznamka - Vtuloze si Zaci procvici praci s daty uvedenymi v tabulce, na zakladé

kterych musi vyvodit odpovédi na otazky a vytvorit sami graf, do kterého udaje

zaznamenaji.

Aktivita méla probéhnout vramci pripravného kurzu na prijimaci zkousky. Kvili

uzavreni Skol nebyla ale provedena.

Aktivita je vhodna jako opakovani, jelikoZ se podobné ulohy vyskytuji v pripravnych

ucebnicich k prijimacim zkouskam, ale lze ji pouZit i v béZnych hodinach matematiky.
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Obména - Kazdy zak miize vytvortit vlastni tabulku s teplotami, na zakladé které by

poté vypracoval zadané tkoly.

Re$eni:

Teplota [°C]

Graf 1: Aktivita: Uloha k pifpravé na piijimaci zkousky (Zdroj: Vlastni vypracovani)

Pondéli

1)
2)

3)

4)

Teplota
{ { {
Utery Streda Ctvrtek Patek Sobota Nedéle
{ ]
{
{ ]
Dny v tydnu

Vytvoren graf vyse.

V patek byla namérena nejniZsi teplota, a to —4°C. V grafu je to nejniZe
umistény bod.

V pondéli byla namérena nejvyssi teplota, a to +3°C. V grafu se jedna
o nejvyse poloZeny bod.

Teplota se nezménila v Gtery a ve stiedu, kdy teplota dosahovala 1°C.
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Funkce - diktat

Trida - 9. trida

UKol - Zakresli graf diktované funkce.

Cil - Zakreslit graf funkce, dle diktatu spoluzaka.
Pomiicky - papir, psaci pomiicky, karticky s grafy funkce.
Odhadovany cas - 10 minut.

Kompetence - k uceni, komunikacni.

Navod - Dva Zaci si sednou naproti sobé. Dvojice dostane karticku grafu funkce od
ucitele. Vyucujici tyto karticky predtim vyrobi. Jeden z zakl popisuje dle obrazku co
nejpresnéji (dle vlastnosti funkce) graf funkce na karticce. Druhy Zak se snazi dle
pokynt spoluzaka co nejptresnéji nakreslit graf popisované funkce. Po ukonceni diktatu
74k, ktery graf popisoval, poloZi karti¢ku na lavici. Zaci zkontroluji vytvotreny vysledek

se zadanim.

Poznamka - Je vhodné (hlavné pokud Zaci aktivitu neznaji) urcit body, kterych se maji
pti diktatu drZet. U funkci je vhodné, aby diktujici Zak rekl, jaky je defini¢ni obor a obor
hodnot (pripadné, ktera Cisla na osach jsou viditelna na obrazku), ve kterych bodech

jsou maxima a minima, v jakych bodech funkce protina osy x a y.
Aktivitu je dle SVP (Piloha 5) vhodné zatadit do u¢iva Funkce, viastnosti funkce.

Obmeéna - Pokud by Zaci aktivitu znali, mohla by byt aktivita pouzita jako diktat ucitele.
Ucitel by diktoval popis funkce a vSichni Zaci by vytvareli graf. Rozdil je v tom, Ze prace

by byla hodnocena znamkami.

Prabéh aktivity - Aby zaci plné chapali aktivitu, promitla jsem na tabuli funkci. Poté
jsem diktovala popis funkce a pani asistentka dle mych pokyni tvorila graf na tabuli.
Vsichni pravidla pochopili. Zaci se rozdélili do dvojic. KaZdy zak se mohl samostatné
rozhodnout, s kym chce spolupracovat. Kazda dvojice dostala jednu karticku s grafem
funkce. Karti¢ku vidél jen zak, ktery popis diktoval. Zaci poté dostali vyhrazeny ¢as na
praci. Pokud Zaci dokoncili diktat, ukazali mi vysledek své prace, ktery jsem
zkontrolovala. Zaci si funkce prohodili (ten, kdo poprvé zakresloval funkci, nyni

diktoval) a aktivitu zopakovali.
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Celkovy potiebny ¢as byl 15 minut.

57akG zaznamendavalo funkci propiskou. Pripomnéla jsem jim, Ze funkce se

zaznamenavaji pentilkou ¢i obycejnou tuzkou.

7 Z4kl mélo problém se svym grafickym projevem. V grafu ¢asto gumovali nebo ho

opravovali.

Problém s pochopenim diktovanych informaci Zaci nemeéli. Zaci nepouzivali piilis

odborné pojmy, mozna i proto si navzajem dobi'e rozuméli.
Prepis jednoho kola diktatu jedné dvojice.

Dobrovolniky k zaznamu aktivity byli dva Zaci, Vasek a Honza. Vasek diktoval funkci

zobrazenou na obrazku ¢. 50 nize.

-1 L1 1 3 & 5 T B

L1

Obrazek 50: Zadani diktované funkce (Zdroj: Vlastni zpracovani)

V: Tak se priprav. Za¢indme. Na obrazku vidim graf funkce, ktera je vinkovita.

H: Vinkovita?

V: Ano, vypada, jako kdyz délas takové protahlé vinky.
H: Dobfre. Pokracu;.

V: Funkce vypada, Ze je nekonec¢na. Defini¢ni obor tvori vSechna Cisla, ale na
grafu je vidét osa x od —2 do 9. Obor hodnot, neni tolik rozsahly. Je jen od —2 do

2. Graf ...

H: Pockej, potiebuji si to nakreslit.

V: Dobre. Poc¢kam.
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V: Mam. Pokracu;j.

H: OK. Graf ma své vrcholy vbodech, pi§ si, budu diktovat pomalu.
[-1;-2],[1; 2], [3; —2], [5; 2], [7; —2], [9; 2]

V: Co dal?

H: Ted body, ve kterych funkce protina osy x a y. Osuy protina v bodé [0; 0]. Osu
x protina v Sesti bodech [—2; 0], [0; 0], [2; 0], [4; 0], [6; 0], [8; O].

V: M4S jesté néjakou napovédu?

H: Posledni. Ted' jeSté vSechny ty body propoj plynulou ¢arou, ktera neni nikde
hranata. Jako kdybys délal ty vinovky. A aZ skon¢is ty vinovky v —2 a 9, tak jesté
tu funkci trochu protahni, jako kdyby pokracovala jesté dal.

V: Dobfre, dékuju.

H: Mas to?

V:Jo, uzjo.

H: Tak to ukaz.

V: Tak to vypada stejné.

Obrazek 51 ukazuje nadiktovanou vyse popisovanou funkci. Honza sviij ukol splnil.

Mé by se ale zamérit na graficky projev.

Obrazek 51: Aktivita Diktat - nadiktovana funkce (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Tviirce nasledujiciho vytvoru (Obrazek 52) ucinil jedinou chybu - pouzil k vytvoreni

grafu propisku namisto obycejné tuzky ¢i pentilky.

Obrazek 52: Aktivita Diktat - nevhodny graficky projev (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Tabu s funkcemi

Trida - 9. trida.

Ukol - Uhodni popisovany pojem.

Cil - Popsat pojem tak, aby ho zbytek skupiny uhodl.
Pomiicky - karticky s pojmy.

Odhadovany cas - 1 vyucovaci hodina - pro v§echny skupiny.
Kompetence - k uceni, komunikacni, socialni.

Navod - Trida se rozdéli do skupinek po péti zacich. Jeden ze skupinky dostava od
ucitele béhem 3 minut Kkarticky s pojmy, které souvisi s funkcemi. Tohoto Zaka urci
ostatni ¢lenové skupinky nebo spoluZaci. Zak popisuje pojem napsany na karti¢ce, aniz
by pii popisu pouzil dané slovo nebo jeho tvar. Zbytek tymu se snaZi uhodnout
popisované slovo. Pokud Zak nevi, jak tymu pomoct, rekne ,dal“ a ucitel da dalsi
karticku. Po uplynuti ¢asového limitu se skupinky vystridaji. Mezi tymy se smi nékteré
pojmy opakovat. Vyhrava tym s nejvétSim poctem uhodnutych pojmi. Po kazdé

skupiné se vykon zhodnoti ucitelem i Zaky.

Poznamka - Aktivita je zaloZena na hie ,Tabu”, béhem které nékdo popisuje néjaky
predmét ¢i pojem, bez uZziti onoho nazvu ani jeho tvaru. Vyhodou je moZnost ipravy na

kterékoliv ucivo.
SVP (Priloha 5) zafazuje aktivitu do uéiva Funkce, vlastnosti funkce.

Tuto aktivitu jsem zvolila, jelikoZ jsem zjistila, Ze vétSinou Zaci neumi popsat, co pojem
znamenad. Mnoho zakli ani nejsou zvykli se ucit teoretické matematické pojmy,

soustiedi se hlavné na pouzivani matematickych algoritm?.
Aktivita Ize ptizpUlsobit i jinému predmétu ¢i jinému ucivu z matematiky.

Obména — Zaci ze skupinky se stfidaji v popisovani pojmu. Kazdy by tim padem mél
moZnost popsat néjaky pojem. V této varianté hry by bylo vhodné zvolit delsi ¢asovy

limit.
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Prubéh aktivity

Aktivita se konala ve trid€, kterou navstévuje celkem 28 zaki. Jeden zak chybél. 27 zaka
se rozdélilo (dle vlastniho vybéru) do 3 skupin po 5 Zacich a 2 skupiny po 4 Zacich.
Skupiny jsem ocislovala od 1do 5, abych mohla na tabuli zapisovat vysledky
jednotlivych skupin. 3 skupiny vybraly na popisovani pojmu zaka, ktery ucivu nejvice
rozumél, a 2 skupiny #4ka charismatického, ktery se rad projevuje. Zakovi, ktery
popisoval pojem, jsem postupné podavala karticky a kontrolovala €as. Do aktivity jsem
jinak zasahovala, jen pokud Zak popisoval chybné pojem. Kdyz se vystridaly vSech
skupiny, probrala jsem s Zaky chyby a nevhodné popsané pojmy jsem znovu vysvétlila.
Pro pfesnou predstavu uvadim niZe transkripci prace skupiny cislo 3, ktera stihla
uhodnout 7 pojmii z 8, viz tabulka ¢&. 8. Cleny byli nasledujici Zaci: Petra (Pt), Vanessa
(V), Ondra (0), Karel (K) a Pavel (P). Vanessa popisovala skupiné pojmy. Do aktivity

jsem zasahovala ja jako ucitelka (U).

Tabulka 8 Tabu s funkcemi - vzorové zadani (Zdroj: Vlastni vypracovani)

graf funkce piima iméra linearni funkce

parabola obor hodnot osa rostouci

V: Pojem, co popisuju, je obrazek, ktery jsme kreslili do seSitu.

K: Pfima iméra?

V: Ne. Obecné, libovolné cary.

e Pt: Funkce?

e V: Ne. KdyZ udélame osy, a do nich tu funkci zakreslime, tak vznikne tento
pojem.

e O: Graf funkce.

e V:Jenom Cast toho, co jsi rekl.

e O:Graf.

e V:Spravné.

e U: Mate bod. Dalsi.

e V:UZjste to tu jednou tikali, béhem toho prvniho pojmu.

e Pt: Funkce.

U: Spravné. PokracCujte.
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V: Je to druh funkce.
P: Linearni.
V: Ne.
P: Konstantni.
V: Ne.
U: Nehadejte, Vanesso, popis vice ten pojem.
V: OK. Cim vic nakoupim, tim vic zaplatim, ktera funkce to popisuje?
0: Uméra.
V: Jaka?
K: Pfima imeéra.
U: Spravné.
V: Dalsi druh funkce. Je podobny jako ta pifima améra.
Pt: Nepfima uméra.
: Ne, to bych rekla opak, ne podobny. Grafem je primka.
: Linearni funkce.
: Spravné.
: Cotoje?

: Chces jiny pojem?

\Y

K

U

\Y

U

V: Ne, zkusim to. UZ asi vim. Je to na satelitech.
P: Napis? Znacka?

U: Ne. Pojmy maji souviset s funkcemi.

V: Ten tvar jaky ma je ....

K: Kulaty.

U: Zkus to popsat pomoci probiraného uciva.
V: Ne, radsi dalsi pojem, at neztracime cas.

U: Parabola. Dalsi. Tady.

V: KdyZ mame souradnici bodu naptiklad [3;2], tak ta 2 je y. Ten pojem zahrnuje
vSechna ta y, ktera patfi do funkce.

O: Defini¢ni obor.

V: Ne to jsou x. To druhé.

Pt: Obor hodnot.

U: Mate dalsi bod. Dalsi pojem.
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V: Ten graf se sklada z ...

O: Funkce.

P: Krivka.

V: Ne, jsou tam dvé ...

K: Cary?

V: No, konkrétné. Na jedné jsou body x a na druhé body y.

Pt: Usecky.

V: Ne.

0: Primky, polopiimKky.

V: No, jak fikame tém dvéma pirimkam, co se protinaji.

O: Osy.

V:Jo, ale jedna je...

0: Osa.

U: Spravné, dal. A asi posledni, ktery stihnete. TakZe rychle dochazi cas.
V: Vlastnost funkce, kdyZ ten graf jde do kopecku.

K: Rostouci.

V:Jo.

U: A konec ¢asu.

U: Dobra prace, mate 7 bodd. Ted hodnoceni vaseho vykonu. Jak byste se
zhodnotili?

Pt: Vanessa popisovala dobfe a snaZila se nam hodné pomoct.
K: Byli jsme dobfi.

0: Je Skoda, Ze ndm chybél ten jeden pojem.

U: Vanesso, jak bys to okomentovala ty?

V: Byl to stres, ale bylo to fajn.

U: A ted’ otazka pro zbytek tymu. Co je ta parabola?

K: To nevim.

U: Souvisi to s kvadratickou funkci - mocninami.

Pt: Graf kvadratickeé funkce.

U: Spravné.
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Na zakladé podobné vedeného rozhovoru s Zaky jsem zjistila, Ze Zaci pocitovali pri
popisu pojmi stres z ¢asu a vystupovani prred tridou. Mnohem lépe se citili zaci, ktefi

pojmy hadali, jelikoZ pracovali v tymu.

VSichni Zaci plisobili béhem aktivity soutézivé. Béhem aktivity jsem pozorovala, Ze
nékteri Zaci, ktefi se zrovna aktivné neucastnili soutéZe, si zapisovali pojmy a jejich

popis do sesitu.

Tabulka 9 Tabu s funkcemi - Vysledky skupin (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Cislo skupiny 1 2 3 4 5

Pocet uhodnutych pojmi/pocet Karticek 4/9 | 6/8 | 7/8 | 7/7 | 4/6

Ve skupiné cislo 1 doslo k vyznamné ztraté bodi, jelikoZ Zakyné nesplnila pravidla

a pouzivala tvary pojmu uvedenych na karticce. Timto zptisobem ztratila 4 body.

Shodné 7 pojmt uhodla skupina ¢. 3 a také skupina ¢. 4. Skupina ¢islo 3 nevédéla jeden
pojem. Skupina ¢. 4 byla pomalejsi neZ predchozi skupina, méla ale vSechny karticky

spravné uhodnuté. Obéma skupindm jsem za jejich vykon zapsala ¢arku za aktivitu.
|
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Obrazek 53 Tabu - zadan{ skupiny (Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Funk¢ni malovani
Trida - 9. tfida

Ukol - Nakresli obrazek, ktery se sklada jen z grafii zakladnich funkci, a popis, které

funkce jsi pouZzil.

Cil - Nakreslit libovolny obrazek pouze pomoci grafti funkci.
Pomiicky - papir, psaci pomiicky, pocitac.

Odhadovany c¢as - 15 minut.

Kompetence - k uceni.

Navod - Kazdy 7ak nakresli obrazek, ktery je sloZen jen z grafti funkci (konkrétné se
jednd o grafy funkci kvadratickych, konstantnich, linearnich, pfimé a nepiimé
timérnosti). Zaci maji za tikol popsat, kolik jakych funkci pouZili, a barevné je odlisit.
Museli ovSem vyuzit alespon 2 druhy funkci a obrazek musi byt sloZzen z minimalné 5
casti.

Poznamka - Aktivita byla vyzkousena béhem distan¢ni vyuky. Jednalo se o vhodnou
formu opakovani béhem online vyuky. JelikoZ Zaci posilali kol pomoci pocitace,

nékteri zaci vytvorili obrazek pomoci pocitacovych programi.

Aktivité de SVP ZS Blovice (Pfiloha 5) odpovida $kolni vystupy: Zdk poznd linedrni
funkci, konstantni funkci a pfimou a neprimou tmérnost z rovnice nebo grafu a Zdk

zakresli graf zadané funkce.

Obmeéna - Do povolenych tvard lze zahrnout i geometrické tvary, které nesouvisi

s grafy funkci, napt. kruZznice, trojuhelnik, ...
Prabéh aktivity

Zaci dostali prostfednictvim $kolnfho systému za domaci tikol vytvorit obrazek dle

vySe uvedeného navodu. Dostali povoleno vyuZit i poCitacové programy.
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Obrazek 54 Funk¢ni malovani - ukol vypracovan pomoci programu Malovani (Zdroj: Vlastni zpracovani
zakovské tvorby)

Obrazek 55 Funk¢ni malovani — nezdareny tkol (Zdroj: Vlastni zpracovani zakovské tvorby)

Tvirce vytvoru (Obrazek 55) nesplnil zadani. Pouzil kruznici, coz neni funkce. Svij

ukol tento Zak musel predélat.
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Shrnuti

V paté kapitole jsem uvedla celkem 9 aktivit. Jak jsem zminovala ve ¢tvrté kapitole, do
funkci patfi napf. i mocniny, odmocniny. V tomto ucivu se hlavné pracuje s ¢iselnymi
vyrazy a jejich urCovanim. Proto jsem mezi aktivity zahrnula jen jednu aktivitu tohoto
druhu jako priklad, ato aktivitu Pexeso. Jedna aktivita nebyla provedena (Prace
s tabulkou, viz str. 64) a jedna se uskutecnila vramci distan¢ni vyuky (Funké¢ni
malovani, viz str. 75). Viechny ostatni aktivity se konaly béhem prezenéni vyuky na ZS

Blovice.
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ZAVER

ZAVER

V prvni ¢asti diplomové prace jsem se zabyvala historif vyuky funkci v matematice. Zde
uvadim, co vSe spojeného s funkcemi se v matematice vyucovalo. V dalSim textu prvni
Casti prace jsou ukazany nékteré neobvyklé nebo dnes uZz nepouZivané postupy.

/4

Kilustraci slouZi nékteré priklady vybrané z uc¢ebnic pouZivanych v dané dobé.

Druhé kapitola si viima vSech detaili z RVP a SVP souvisejicich s vyukou funkeci (napf-

ocekavané vystupy).

Treti ¢ast prace je zaméfena uZz pouze na vyuku funkci v sou€asnosti na prvnim

a druhém stupni zakladni Skoly.
Ve ¢tvrté ¢asti jsou rozebrany nékteré priklady z druhého stupné ZS.

V posledni ¢asti diplomové prace jsou uvedeny rtizné zpisoby, jak vyucovani obohatit,
aby bylo pro Zaky zazZivnéjsi, zabavnéjsi, zajimavéjSi a motivujici. Uvedli jsme také

rizné hry, obtiznéjsi priklady pro ,chytré hlavicky” ¢i priklady vyzadujici logické

piemysleni a uvazovani.
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RESUME

RESUME

This diploma thesis deals with teaching function at elementary school. In five parts
[ describe all functions (and style of teaching them) at elementary school. I used
textbooks and workbooks used in Czech Republic. In fifth part, there are some ideas

how to make functions more joyable.
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PRILOHA 1

Priloha 1: Prvni stupen

,ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekavané vystupy - 1. obdobi

Zak

M-3-2-02 popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota;
M-3-2-03 dopliiuje tabulky, schémata, posloupnosti Cisel.

Minimalni doporucena droven pro upravy ocekavanych vystupl v ramci podpiirnych

opatieni:

74k

M-3-2-03p dopliiuje jednoduché tabulky, schémata a posloupnosti ¢isel v oboru do 20.
Ocekavané vystupy - 2. obdobi

74k

M-5-2-02 Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy.

Minimalni doporucena uroven pro upravy oc¢ekavanych vystupi v ramci podpirnych

opatreni:
Zak
M-5-2-02p orientuje se a ¢te v jednoduché tabulce.
Ucivo:
- Zavislosti a jejich vlastnosti.
— Diagramy, grafy, tabulky, jizdni rady.
NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Ocekavané vystupy - 2. obdobi
Zak
M-5-4-01 res$i jednoduché praktické slovni dlohy a problémy, jejichZz reSeni je do

znacné miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky.”

Pievzato z (Balada a kol., 2017, s. 32-33)



PRILOHA 2

Priloha 2: Druhy stupen

,ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekavané vystupy

Zak

M-9-2-03 urcuje vztah pfimé anebo neprimé imérnosti
M-9-2-04 vyjadri funkcni vztah tabulkou, rovnici, grafem

M-9-2-05 matematizuje jednoduché realné situace s vyuzitim funkcnich vztahi

Minimalni doporucena droven pro upravy ocekavanych vystupl v ramci podpiirnych

opatreni:

Zak

M-9-2-04p vypracuje jednoduchou tabulku.
Ucivo:

- Zavislosti adata - priklady zavislosti z praktického Zivota ajejich
vlastnosti, nakresy, schémata, diagramy, grafy, tabulky; Cetnost znaku,
aritmeticky primeér.

—  Funkce - pravoudhld soustava souradnic, pfima umeérnost, neprima

amérnost, linearni funkce.
NESTANDARDN{ APLIKACN{ ULOHY A PROBLEMY
Ocekavané vystupy
Z4ak
M-9-4-01 uziva logickou uvahu a kombinacni Usudek pri feseni uloh a problémi
a naléza rizna reseni predkladanych nebo zkoumanych situaci.
M-9-4-02 resi ulohy na prostorovou predstavivost, aplikuje a kombinuje poznatky
a dovednosti z rliznych tematickych a vzdélavacich oblasti.
Minimalni doporucend urovei pro Upravy oc¢ekavanych vystupid v rdmci podpirnych

opatfeni:

11
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v

Zak
M-9-4-01p samostatné fesi praktické ulohy.
M-9-4-01p hleda riizna reSeni predlozenych situaci.

M-9-4-02p aplikuje poznatky a dovednosti zjinych vzdélavacich oblasti.“ (Prevzato
z (Balada a kol.,, 2017, s. 36-37))

I



PRILOHA 3

Priloha 3: SVP Spalené Pori¢i (Zdroj: ZS Spalené Poii¢i, 2018)

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:

Matematika

Roc¢nik: 1.

Skolni vystupy

Ucivo

Prarezova témata,

mezipredmeétové vztahy

Poznamky

Z4k:

manipuluje s po¢tem prvkia do 20

spocita prvky daného konkrétniho souboru do 20
vietné

vyuzije Ciselnou osu k porovnavani ¢isel do 20 a
ke znazornéni pocetnich operaci s¢itani a od¢itani
do 20

séita a oddcita ¢isla v oboru 0 - 10, v oboru 0 - 20
bez prechodu pres desitku

pouziva s¢itani a od¢itani pri reSeni praktickych

situaci

tesi slovni tlohy vedouci ke s¢itani a od¢itani

¢isel v oboru 0-20 a slovni tlohy vedouci ke

vztahu o n-vice, o n-méné

orientuje se v celych hodinach

Cislo a pocetni operace
Ciselny obor 0 -20

Pocitani predméti v daném
souboru

7 v

Zobrazeni Cisel na ciselné ose

Soucet a rozdil cisel

Zavislosti, vztahy a prdce s daty
Hodina, den, mésic

0OSV - Rozvoj schopnosti poznavani

- cviCeni pozornosti, soustredéni

Prv - v obchodé

EV - Vztah clovéka k prostiedi
-zakladni podminky Zivota

ptirodni zdroje

OSV - Rozvoj schopnosti poznavani
- FeSeni problém

Prv - Cas

IV



PRILOHA 3

popisuje jednoduché zavislosti z praktického
Zivota

doplni do tabulky vysledek, proménnou
orientuje se v prostoru

rozezna zakladni geometrické tvary a télesa

geom. utvary tfidi podle tvaru, velikosti, barev

vymodeluje ¢tverec, obdélnik a trojuhelnik

Tabulky

Geometrie v roviné a prostoru

Kruh, ¢tverec, obdélnik,
trojuhelnik, kvadr, krychle, valec,
koule

Modelovani v roviné

Vv, P¢ - uziti barev, modelovani

v roviné

Vv - obrazky stejného druhu a podle
poctu




PRILOHA 3

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:
Matematika

Roc¢nik: 2.

Prurezova témata,

Skolni vystupy Ucivo Poznamky

mezipredmétové vztahy

Z4k:

spocita prvky daného konkrétniho souboru
do 100 vcetné

vytvori konkrétni soubory na pocitadle, s
penézi,...

porovna cisla do 100 a vztahy zapiSe pomoci
symbolt

zaokrouhli dané ¢islo na desitky

Cte a zapiSe ¢isla 0 - 100

orientuje se na Ciselné ose s poctem prvki
do 100
vyuzije osu ke znazornéni pocetnich operaci

s¢itd a odcita Cisla v oboru 0-100 s
prechodem ptes desitku

nasobi a déli v oboru nasobilek 2, 3, 4, 5
pouziva s¢itani a odéitani pii reSent
praktickych situaci

pouziva nasobeni a déleni pfi feSeni
praktickych situaci

Kz

islo a pocetni operace
Ciselny obor a ¢iselna fada 0 -100

Pocitani po desitkach, po jedné

Porovnavani ¢isel do 100

7 vrs

Zaokrouhlovani ¢isel na desitky

Zobrazeni ¢isel na ¢iselné ose

Scitani a odcitani s prechodem
pies desitku v oboru do 100
Zavorky

Nasobilky 2, 3, 4, 5 a déleni do 50

Cj - ¢islovky
Vv - vyroba papirovych minci, bankovek
Prv - v obchodé

EV - Vztah clovéka k prostiedi
- vychova k Zivotnimu prostiedi

OSV - Kooperace a kompetice

- rozvoj individualnich a socialnich
dovednosti pro etické zvladani situaci
soutéze

0SV - Komunikace
- cviceni aktivniho naslouchani,

VI
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tesi a vytvati slovni dlohy na s¢itani,
od¢itani a porovnavani ¢isel v oboru 0-100
e$i slovni tlohy na ndsobeni a déleni

e$i slovni tlohy vedouci ke vztahu o n-vice,

v

-méné a n-krat vice, n-krat méné

=<

Sis
Sis

=T 1

orientuje se v ¢casovych jednotkach-hodina,
minuta, sekunda
Cte ¢asové udaje na riznych typech hodin

sleduje jednoduché zavislosti na case

doplni do tabulky, schématu, diagramu
matematické tidaje

rozezna zakladni geometrické tvary
rozezna télesa: krychle, kvadr, valec, koule,
kuzel, jehlan

poznda geometricka télesa v praxi
vymodeluje télesa

narysuje rovnou ¢aru

vV

zméri a odhadne délku usecky na centimetry

rozezna a vymodeluje jednoduchy soumérny
utvar v roviné

Reseni a vytvareni slovnich tloh
na s¢itani, od¢itani, nasobeni
a déleni v oboru nasobilek

Zavislosti, vztahy a prdce s daty
Zakladni orientace v prevodech

Zavislost riiznych ¢innosti na ¢ase
béhem dne, grafické znazornéni

Tabulka, schéma, diagram

Geometrie v roviné a prostoru
Uselka, oznaleni bodd a Gseéek
Rysovani usecek

Lomena ¢ara

Modelovani téles

Uziti riz. stavebnic ke stavbam

Méreni délky usecky
Jednotky délky mm, cm, m

Modelovani v roviné

dovednosti pro verbalni sdélovani

Prv - orientace v Case

Prv - ¢innosti béhem dne

OSV - Kreativita
-pruznosti napadu

Tv - skok do dalky, vysky, hody
mickem

VII
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:

Matematika

Roc¢nik: 3.

Skolni vystupy

Ucivo

Prirezova témata,

mezipredmeétové vztahy

Poznamky

73k:

- vytvori konkrétni soubory penézi,
milimetrovym papirem, s danym poctem
prvki do 1000

- porovna ¢isla do 1000
- zapiSe vztahy rovnosti a nerovnosti
- (te azapiSe ¢isla 0 - 1000

- porovna ¢isla pomoci ¢iselné osy do 1000

- sCitd a odcita ¢isla v oboru do 1000

- automaticky uziva spoje vSech nasobilek

- pouziva scitani a od¢itani pti reSeni
praktickych situaci

- pouZiva nasobeni a déleni pri FeSeni
praktickych situaci

- zakresli obraz daného ¢isla v oboru do 1000

Cislo a pocetni operace

Ciselny obor a ¢iselna Fada 0 -1000
Pocitani po stovkach, desitkach

a jednotkach

Cten{ a zapis trojcifernych ¢isel

7 vr

Porovnavani ¢isel do 1000

Zobrazeni c¢isel na ciselné ose

Rozklad cisel v desitkové soustavée
Scitani a odcitani cisel s prechodem
nasobki sta

Nasobilky 6, 7, 8,9, 10 a déleni

v oboru téchto nasobilek, uziti

Cj - ¢islovky

Vv - vyroba papirovych minci, bankovek
EGS - Objevujeme Evropu a svét
-porovnavani lidnatosti narodt Evropy
Prv - ¢asovy sled udalosti

OSV - Kooperace a kompetice

- rozvoj individualnich a socialnich

dovednosti pro etické zvladani situaci
soutéze

VIII
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urci neuplny podil a zbytek v jednoduchych
ptipadech

fesi a vytvati slovni ilohy na porovnavani,
sCitani a od¢itani dvou trojcifernych ¢isel, na
vztahy o n-vice, méné

tesi a vytvati slovni dlohy vedouci k uziti
vztahu n-krat vice, n-krat méné

prevadi jednotky ¢asu
Cte ¢asové udaje na digitalnich hodinach

sleduje jednoduché zavislosti na ¢ase

Cte a sestavuje tabulky nasobki
uziva tabulkové zapisy v praxi (napf. ceny
zbozi)

orientuje se v kalendari

oznaci bod, krajni body tusecky, prisecik dvou
primek

narysuje piimku a poloptrimku

rozezna vzdjemnou polohu dvou pifimek

orientuje se ve Ctvercové siti, narysuje v ni
rovinné obrazce

zavorek, soucin, podil

Pamétné nasobeni a déleni
dvojcifernych cisel jednocifernym
Déleni se zbytkem, zbytek

Reseni a vytvareni slovnich tloh

na s¢itani, od¢itani, nadsobeni

a déleni i mimo obor nasobilek
Reseni a vytvareni slovnich tloh

se dvéma riiznymi pocetnimi vykony

Zavislosti, vztahy a prdce s daty
Pfevody jednotek Casu

Zavislost riznych ¢innosti
na pribéhu ¢asu béhem dne,

grafické znazornéni

Tabulka, schéma, diagram

Geometrie v roviné a prostoru
Rysovani piimek a polopiimek
Vzajemna poloha dvou ptrimek

EV - Vztah clovéka k prostiedi

- lidské aktivity a problémy Zivotniho
prostiedi, doprava a zivotni prostiredi
Prv - orientace v ¢ase

Prv - ¢innosti béhem dne

Prv - obchod

OSV - Rozvoj schopnosti a poznavani

7oz

- cviceni smyslového vnimani

IX
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zméri délku usecky s presnosti na milimetry
sestroji usecku dané délky s uzitim jednotky
milimetr

ptrevadi probrané jednotky délky
provadi odhad délky, vzdalenosti

modeluje stavby tvaru kvadru, krychle podle
daného planu ze stavebnice, krabicek, apod.

Rovnobézky, riznobézky
Priisec¢ik dvou riiznobézek
Ctvercova sit

Rovinné obrazce - trojuhelnik,
Ctverec, obdélnik, ¢tyirihelnik

Méteni usecek s presnosti na mm
Strana rovinného obrazce
Jednotky délky dm, km

Rysovani tisecek dané délky
Provadeéni odhadi délek riiznych
usecek a vzdalenosti

Modelovani téles
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:

Matematika
Roc¢nik: 4.
. Priiezova témata,
Skolni vystupy Ucivo PoznamKky
mezipredmétové vztahy
Zak:

- pisemné scita a odcita alespon tfi piirozena cig

- pisemné nasobfi jednocifernym a
dvojcifernym cinitelem

- pisemné déli jednocifernym délitelem

- C(te, piSe a zobrazuje ¢isla na ¢iselné ose

- porovnava ¢islado 1 000 000 a

fesi prislusné nerovnice

- zaokrouhluje ¢isla na statisice,
desetitisice, tisice, sta, desitky
- provadi odhad a kontrolu svého vypoctu

- pamétné sCit3, odcita Cisla, ktera
maji nejvysSe dvé cisla rtizna od nuly
- pamétné nasobi a déli do milionu

nejvysSe se dvéma riznymi

C¢islicemi jednocifernym ¢islem

Cislo a pocetni operace
Ciselny obor do 1 000 000

Ia s o7

Pisemné algoritmy scitani, od¢itani,
nasobeni a déleni

Posloupnost prirozenych ¢isel
do 1 000 000

Zapis cisel v desitkové soustaveé
Porovnavani ¢isel do 1 000 000

Zaokrouhlovani ¢isel v daném
oboru
Odhad vysledku, kontrola vypoctu

Pamétné sc¢itani, odc¢itani,
nasobeni a déleni ¢isel v daném

oboru

OSV - seberegulace a
sebeorganizace
- cviceni sebekontroly

0SV - Rozvoj schopnosti poznavani

- cviceni dovednosti

zapamatovani

XI
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fesi slovni tlohy vedouci
k porovnavani ¢isel
fesi a tvori slovni tlohy na jeden

az dva pocetni vykony

doplni rady cisel, tabulky
Cte a sestroji sloupkovy diagram

sestroji kruznici s danym stredem
a s danym polomérem
narysuje libovolny rovnobéznik

graficky seCte a odecCte usecky
urci obvod trojuhelniku, ¢tverce
a obdélniku

urci vzajemnou polohu dvou pfimek
v roving, sestroji rovnobézku s danou
pirimkou

sestroji kolmici pomoci trojihelniku
s ryskou

Reseni slovnich tloh na jeden az
dva pocetni vykony

Zadvislosti, vztahy a prdce s daty

Sloupkovy diagram

Geometrie roviné a prostoru
KruZnice a kruh, stfed a polomér
kruznice

Trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik

Graficky soucet a rozdil usecek
Obvod

Vzajemna poloha dvou pfimek
Rovnobézky

Riiznobézky - prisecik
Kolmost, kolmice

0SV - Rozvoj schopnosti poznavani
- FeSeni problémi

0SV- Reseni problémii a rozhodovaci
dovednosti

EV - Lidské aktivity a problémy Zivotniho

prostiedi
- tabulky, grafy

0OSV - Rozvoj schopnosti pozndvani
- dovednosti pro ucenf a studium
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urc¢i obsah ctverce a obdélniku pomoci
Ctvercové sité

fesi jednoduché slovni tlohy na vypocty
obsahu obdélniku a ¢tverce

pozna soumeérny utvar
urci osu soumérnosti prekladanim papiru

vyplni jednoduchy magicky ¢tverec
fesi ulohy z praktického zivota
vytvorf z kostek stavebnice stavbu
podle daného planu

Obsah
Jednotky obsahu cm?, m2, mm?

Osa soumérnosti
Soumérné utvary

Nestandardni aplikacni iilohy a
problémy

Slovni ulohy

Magické ctverce

VI - rozloha

Vv - tvary

0SV - Rozvoj schopnosti poznavani

- FeSeni problému

XIII
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:

Matematika

Roc¢nik: 5.

Skolni vystupy

Ucivo

Prirezova témata,

mezipredmeétové vztahy

Poznamky

73k:

- pouzije pfi pamétném i pisemném
pocitani komutativnost ast
s¢itani a nasobeni

- uziva spravné poradi pocetnich vykont

- pisemné odcita dvé prirozena
Cisla a pisemné s¢ita tii az Ctyri
ptirozena cisla

- pisemné nasobi az ctyrcifernym cinitelem

pisemné déli dvojcifernym délitelem

- zaokrouhluje prirozené cislo

s pozadovanou piesnosti

- porovnava prirozena cisla a zobrazuje
je na Ciselné ose

- zapiSe dané prirozené cislo v

poZadovaném tvaru v desitkové soustavé

Cislo a pocetni operace
Zakladni vlastnosti pocetnich
vykont

Zavorky

Poradi pocetnich vykont

Pisemné algoritmy scitani,

odcitani, nasobeni a déleni

Ctenf a zapis ¢isel vétsich neZ milion
Porovnavani prirozenych ¢isel
Znazornovani prirozenych cisel
(¢iselna osa, teplomér)

Reseni jednoduchych nerovnic
Zaokrouhlovani ptirozenych ¢isel

7

OSV - Rozvoj schopnosti poznavani
- dovednosti pro uceni

- cviceni dovednosti zapamatovani

V1 - déjiny jako ¢asovy sled udalosti

OSV - Seberegulace a sebeorganizace
- cviceni sebekontroly

XIV
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- provadi odhad a kontrolu vypoctu

- uziva kalkulator ke kontrole vypoctt

Odhady vysledkd, kontrola vypocti

UZiti kalkulatoru

- sCita a odcita ptirozena cisla zpaméti
(s¢itand nebo odc¢itana ¢isla maji nejvyse
2 Cislice rzné od 0)

- modeluje a zapisuje zlomkem ¢ast celku

- porovnava, sCitd a od¢ita zlomky
se stejnym zakladem v oboru
kladnych ¢isel

- uziva modely desetinnych cisel

(penize, hmotnosti, délky)

- porozumi vyznamu znaku ,-, pro
zapis celého zaporného cisla

- vyznaci desetinné ¢islo dané
hodnoty na ¢iselné ose

- Ttesijednoduché a slozené slovni
ulohy vedouci k jednomu nebo dvéma
vypoctlim s prirozenymi ¢isly

- sestroji a ¢te jednoduché grafy

7oz

Pamétné s¢itdni a odc¢itani

Cteni a zapis zlomkii

Ctenf a zapis desetinnych &isel

na desetiny a setiny

Res$eni slovnich tloh na jeden a%
dva pocetni vykony

Hv - délky not, takt

0OSV - Rozvoj schopnosti poznavani

- TeSeni problémi

Pt - latky a jejich vlastnosti

EV - Lidské aktivity a problémy zivotniho

prostiedi

MDYV -_Tvorba medialniho sdéleni

Vv

- vysledky soutézi do tabulek

V1 - orientace v misté bydlisté

XV
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v soustavé souiadnic

- orientuje se v jizdnim radu, planu

- narysuje obdélnik, ¢tverec a
pravouhly trojihelnik

- urci délku lomené cary

- vypocitd obvod obdélnika,
¢tverce a mnohothelniku

- res$iulohy z praxe

- Zavislosti, vztahy a prdce s daty
Soustava souradnic

Grafy

Zavisle a nezavisle proménna

Jizdni rady

- Geometrie v roviné a v prostoru
Konstrukce obdélniku a ¢tverce

Lomen4 ¢ara
Obvod mnohothelniku

- narysuje rovnobézku a kolmici danym
bodem

- vypocita obsah obdélnika a ¢tverce
v danych jednotkach obsahu

- urci osu soumérnosti modelovanim
i prekladanim
- nakresli soumérny utvar

Rovnobézky
Kolmost, kolmice

Dalsi jednotky obsahu dm?, km?
Osa soumérnosti

Soumérné utvary

Soumérné utvary ve ¢tvercové siti

Modelovani soumérnych utvart

Nestandardni aplikacni tilohy a

XVI
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- vyplni jednoduchy magicky ¢tverec
- Tesiulohy z praktického zivota

- vytvori z kostek stavebnice stavbu
podle daného planu

- doplni obrazkové a ¢iselné rady
podle piedlohy, pokyni

problémy

Magické ctverce

Slovni dlohy

Prostorova predstavivost

Ciselné a obrazkové rady

0OSV - Rozvoj schopnosti poznavani
- FeSeni problémi

XVII




Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:
Matematika

Roc¢nik: 6.

Skolni vystupy

Ucivo

Prirezova témata,

mezipredmeétové vztahy

Poznamky

Z4k:
- séitd, odcita, nasobi a déli v oboru
prirozenych ¢isel

- vyjadri ¢ast z celku desetinnym cislem

- séita, odcita, nasobi a déli v oboru
desetinnych cisel

- pouzije a urc¢i pojmy nasobek a délitel
- vyresi slovni tlohu s vyuzitim délitelnosti

- rozlisi spravné rovinné obrazce ¢tverec

a obdélnik, jejich vlastnosti

Cislo a proménnd

Prirozenad ¢isla - znazornovani,
porovnavani, zaokrouhlovani

Pocetni operace s prirozenymi ¢isly

7

Desetinnd ¢isla - znazornovani,
porovnavani, zaokrouhlovani

Pocletni operace s desetinnymi ¢isly

Jednotky délky, hmotnosti, obsahu a
objemu

Délitelnost 10, 5, 2, 3, spole¢ni délitelé a
nasobky
- nejvétsi spolecny délitel a nejmensi
spole¢ny
nasobek

Geometrie v roviné a v prostoru
Ctverec, obdélnik - obvod, obsah

OSV - Osobnostni rozvoj
- Kreativita
- odhad a urceni napft. ceny nakupu

EV -- Lidské aktivity a problémy
zivotniho prostredi

- aritmeticky primeér - sbér

OSV - Osobnostni rozvoj

- Seberegulace a sebeorganizace

- urceni obvodu tiidy, pozemku,
....obsahu koberce do pokoje, poctu
dlazdic
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odhadne a vypocita obvod a obsah

Ctverce a obdélnika

Crta a sestroji ¢tverec a obdélnik

urci a popiSe vlastnosti krychle a

kvadru, ¢rta a rysuje jejich sité

odhadne a vypocita objem a povrch

krychle a kvadru

nacrtne obraz krychle a kvadru

urci velikost thlu mérenim a vypoctem

Crta a sestroji obraz rovinného utvaru
v 0sové soumérnosti, uréi utvar osové

soumérny

urc¢i metrické vlastnosti trojuhelniki

Krychle, kvadr - sit
- povrch
- objem

Uhel - prenaseni thlu, osa ihlu, méfeni
uhlu, s¢itadni a od¢itani, shodnost atvaru

Osova soumérnost

Trojuhelnik- druhy, dhly trojuhelniku,
vysky, téZnice, téziste, kruznice opsana a
vepsana trojuhelniku

XIX
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:
Matematika

Roc¢nik: 7.

. Priiifezova témata,
Skolni vystupy Ucivo Poznamky
mezipredmeétové vztahy

73k:
Cislo a proménnd
- urdivztah celek - ¢ast Zlomky - kraceni a rozsifovani, desetinna
a smiSena ¢isla
- stita, od&ita, nasobi a délf zlomky Pocitani se zlomky - zakladni pocetni

operace

- stita, odéita, nasobi a déli cela &sla Cela ¢isla - znazornéni, zakladni pocetni
operace
Racionalni ¢isla - zadporna desetinna ¢isla,
- sCita, od(ita, nasobi a déli v oboru zaporné desetinné zlomky, porovnavani,
racionalnich Cisel pocetni operace s racionalnimi ¢isly
- vypocte jednoduché ulohy vychazejici
z konkrétni situace v oboru racionalnich ¢isel

Pomér - zavedeni pojmu, rozsifovani a

- vyjadri vztah celek - ¢ast, ¢ast - ¢ast kraceni, slovni Glohy s pomérem,
pomerem postupny pomér
- znazorni a vypocte tlohy s pomérem Mé&kitko planu a mapy

- rozumi a vyuziva méritko planu a mapy
EGS - Objevujeme Evropu a svét
- prace s mapou

- najde, vyhodnoti udaje z praktického zivota

Procenta, procenta s trojclenkou
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chéape pojem 1%, pocita aplika¢ni tlohy na
procenta (i pro pripad, Ze je procentova cast
vétsi nez celek)

urci vztah primé nebo nepiimé imérnosti
sestavi tabulku, vyjadii zavislost rovnici a
sestroji graf

pouziva funkéni vztahy na jednoduché redlné
situace

urci a uziva pro shodnost trojihelnikt véty
SSS, sus, usu

Crta a sestroji obraz rovinného utvaru ve
stfedové soumérnosti, urci utvar stiredové
soumérny

tridi ¢tyiahelniky a rovnobézniky
¢rta a konstruuje rovnobézniky

odhadne a pocita obvod a obsah
rovnobézniku

chape rozdily mezi rovnobéZnikem a
lichobéZnikem
odhadne a pocita obvod a obsah lichobézniku

urci a popiSe vlastnosti hranolu, ¢rté a rysuje
jeho sité

odhadne a vypocita objem a povrch hranolu
nacrtne obraz hranolu

Urokova mira, drok, promile

Zavislosti, vztahy a prdce s daty
Pravouhla soustava soutadnic

Pfima a nepfima idmérnost - zavislost
proménnych,

tabulka, vztah, graf

Geometrie v roviné a v prostoru

Shodnost trojuhelniki - shodnost
geometrickych utvart

Véty sss, sus, usu - konstrukce podle vét
Stredova soumérnost

Rovnobéznik - ¢tyiihelnik, rovnobéznik,
vysky, kosodélnik, kosoctverec
Konstrukce kosodélniku a kosocétverce

Obvod a obsah rovnobézniku

vv_ s

Trojahelnik a lichobéznik, obsah
trojuhelnika

Hranoly - sit hranolu, povrch hranolu,
Objem hranolu

Z - méritko mapy

EV - Lidské aktivity a problémy Zivotniho

prostiedi
- spoti‘eba material(, benzinu ....

EV - Lidské aktivity a problémy zivotniho

prostiedi
- 1idé a zasoby nerostnych surovin
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:
Matematika

Roc¢nik: 8.

. Priiirezova témata,
Skolni vystupy Ucivo Poznamky
mezipredmeétové vztahy

Zak:

Cislo a proménnd

- uziva druhou mocninu a odmocninu ve Druha mocnina a odmocnina
vypoctech - pojem

- zapis druhych mocnin a odmocnin

- scita, odcita, nasobi, déli a umoctiuje mocniny

; ’ - ur€eni druhych mocnin a odmocnin
s pfirozenym mocnitelem

Mocniny s pfirozenym mocnitelem

- rozlisi posloupnost pocetnich vykont se

. . . . Ciselné vyraz
zavorkami a bez zavorek v oboru racionalnich vyrazy

Cisel

- urci hodnotu vyrazu, s¢ita a nasobi Mnohocleny
mnohocleny, rozkladd mnohocleny na soucin | - pocetni operace - s¢itani, od¢itani,
pomoci vzorcl a vytykanim nasobenf

- rozklad, vytykani, vzorce

- zapiSe a vypocte pomoci nezndmé vztah
rovnosti Reseni rovnic

- vyuZije svych matematickych poznatki pro
feSeni redlnych situaci s vyuzitim

proménnych
v . . - Slovni dlohy s rovnicemi Xt A oaiim4
- zapiSe a Fesi slovn{ tlohy, které vychazi y EGS - Evropa a svét nas zajima
z realné situace, pomoci rovnic - srovnani statt: HDP, pocet obyvatel..
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porovna soubory dat

vyhledd, vyhodnoti a sestavi jednoduché
tabulky a diagramy

vyuziva poznatki z Pythagorovy véty a

pouziva druhou mocninu a odmocninu pro
vypocet odvésen a pfepony v pravothlém
trojuhelniku

urci rozdil mezi kruznici a kruhem
nacrtne a sestroji kruznici a kruh

odhadne a vypocte obvod kruZnice a obsah
kruhu

urcf a popiSe vlastnosti valce, ¢rtd a rysuje
jeho sité

odhadne a vypocita objem a povrch valce
nacrtne obraz valce

fesi aplika¢ni geometrické ulohy na valec
vyuZziva poznatki polohovych a metrickych
vlastnosti rovinnych ttvari

pti konstrukcich, uziva potiebnou
geometrickou symboliku

rozumi pojmu mnozina bodli dané vlastnosti

uziva pojem mnozina bodd dané vlastnosti
pti feseni konstrukénich dloh

rta a sestrojuje trojuhelniky

Zavislosti, vztahy a prdce s daty
Zaklady statistiky

Geometrie v roviné a v prostoru
Pythagorova véta

- pojem

- vypocet a uziti

Kruznice, kruh

- vzajemna poloha piimky a kruznice
- vzajemna poloha dvou kruznic

- délka kruznice, obsah kruhu

Valec

- pojem
- povrch
- objem

Konstrukeni dlohy

EV - Vztah clovéka k prostiredi
- sbér, stav a ochrana ovzdusi

EGS - [sme Evropané

- porovnani raznych ukazatelli zemi
Evropy

OV - volby

Vv - tvary

EV - Ekosystémy-objem a povrch nadrze,
bazénu ...
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Mnoziny bodli danych vlastnosti

Konstrukce trojuhelnikt
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu:
Matematika

Roc¢nik: 9.

Prirezova témata,

Skolni vystupy Ucivo Poznamky

mezipredmeétové vztahy

Zak:
Cislo a proménnd

- sCit4, odcita, nasobi a déli lomené vyrazy

vypocita rovnice s neznamou ve jmenovateli
s vyuzitim znalosti o lomenych vyrazech

vypocita konkrétni tlohy pomoci soustav lin.
rovnic

vyuzije svych matematickych poznatki pro
feSeni redlnych situaci s vyuzitim
proménnych

chape pojem funkce

sestavi tabulku a nakresli graf linedrni funkce
fesi jednoduché redlné situace s vyuzitim
funkce

sestavi tabulku a nakresli graf nelinearni
funkce

fesi jednoduché redlné situace s vyuzitim
funkce

Lomené vyrazy - pojem
Pocitani lomenych vyrazi
Rovnice s nezndmou ve jmenovateli

Soustavy rovnic

- soustava dvou linedrnich rovnic o dvou
neznamych

- slovni dlohy fesené pomoci soustav
rovnic

Funkce - pojem funkce

Linearni funkce

Nelinearni funkce

0OSV - Osobnostni rozvoj
- Rozvoj schopnosti poznavani

- Cteni z grafu, jizdni Fady, spotreba ...

EGS - Objevujeme Evropu a svét
- plany

EV - Vztah clovéka k prostiredi
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vyjadii vztah podobnosti pomérem
rozumi vétdm o podobnosti a vyuziva je ke
konstrukci podobnych utvart

urdi a popiSe vlastnosti danych téles, crtd a
rysuje jejich sité
odhadne a vypocita objem a povrch

jednotlivych téles

nacrtne jejich obraz

vytesi prostorové geometrické ulohy, kde
kombinuje a pouZziva své ziskané dovednosti
a poznatky

vyuzije logickou uvahu a kombina¢ni isudek
pti reSeni problémovych tloh

naléza vice rznych reseni v problémovych
ulohach

porovna soubory dat

vyhled4, vyhodnoti a sestavi tabulky a
diagramy

Geometrie v roviné a v prostoru
Podobnost

Télesa
- jehlan
- kuzel
- koule

Nestandardni aplikac¢ni tilohy a
problémy
Netradi¢ni geometrické ukoly

Ulohy na ¢iselné nebo obrazkové logické
fady

Zavislosti, vztahy a prdce s daty
Finan¢ni matematika

- spotieba materialu

OSV - Osobnostni rozvoj
- Rozvoj schopnosti pozndvani
- FeSeni problému

OSV - Socialni rozvoj

- Mezilidské vztahy
- plat, srazky, aroky
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Piiloha 4: SVP Brno Kotlai'ska (Zdroj: ZS a MS Brno, 2019)

Matematika 1. ro¢nik

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE § DATY

Orieniuje se v Case, providi
Jednoduché prevody jednotek casu
M-3-2-01

Popiswje jednoduché zdvislosu

z prakiického #vota

M-3-2-02

Dopliinje tabulky, schémata,
posloupnost Eisel

M-3-2-03

- Zatadi oznaceni sekunda, minuta,
hodina, den, mésic, rok k méreni
Casu — onentuje se v &chio

#akladnich pojmech

- Piiradi 2 vybéru v jakych
jednotkach se méfi objem, délka,
vaha (napf. mléko v litrech,
vyika véde v metrech...),
poufiva tvio znacky, fesi
jednoduche slovai dloby

- Resi jednoduché operace s penéa

- Pozna, kolik je hodin, umi predist
casovy Gdaj

Precteni dasu — cas
Prace s modelem hodin — hodiny
Ceskd koruna — K&

XXVII

PRV - hodiny, cas
PRV — jednotky




PRILOHA 4

Matematika 2. ro¢nik

LAVISLOSTI, VETAHY A PRACE § DATY

Onentuje se v Case, provadi

M-3-2-01

jednoduché prevody jednotek Casu

- Poznd, kolik je hodin na
hodinkich ruéickovich a
digitalnich

Cas

PRV - hodiny, cas
PC — papirové hodiny

Popisuje jednoduché zavislosn 2
praktického Bivola

- Poufivd pojmy: rino, poledne,

Casovia posloupnost

M-3-2-02

veder, den, tyden, mésic, rok

Dopliuge tabulky, schémata,
posloupnost Cisel
M-3-2-03

Matematika 3. ro¢nik

- Onentije se v jednoduchych

schématech a tabulkach

Price s tabulkou

ZAVISLOSTI, VTAHY A PRACE § DATY

Orienfuje se v Case, provadi

M-3-2-01

jednoduché prevody jednotek casu

- Pracuje s jednotkam casu,
provadi prevody (hodina, minuta,
viefina)

Cas.
Jednotky Casu

PRV — Clovék a Gas, kalendar

Popisuje jednoduché zivislosn 2
praktického FHvota
M-3-2-02

- Omnentuje se v posloupnostech

Casovi posloupnost

Dopliuje tabulky, schémata,
posloupnosti Cisel
M-3-2-03

- Pracuje s tabulkami a schémary,
Jizdninm Fady

Priwce s tabulkou, grafem

PRV — Doprava
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Matematika 4. ro¢nik

ZAVISLOST, VZTAHY A PRACE S DATY

Vyhledavi, shird a tridi data - Ziskavd data z prezentaci, Zavislost a jepich vlastnosn MedV - Knotcke Ctenl a  volndn
M-5-2-01 tabulek a grafii Tabulky, grafy, diagramy medidlnich sdéleni
Shér a tiidéni dat
- Tiidi data podle dilefitosi
- Vymviri slovni dlohy s vyuditim
ziskanych dat
Cle a sestavuje jednoduché tabulky a | - Cre a sestavuje jednoduché Diagramy, grafy, tabulky, jizdni fady | Pf - Doprava
diagramy
M-5-2-02 tabulky
- Omenfwje se v jizdnim fadu
- Ciea sestavie jednoduche grafy
Matematika 5. ro¢nik
FAVISLOST,. VZTAHY A PRACE S5 DATY
- Zavislost a jejich viastnosh MedV - Knotwcke Ctenl a valmdn

Wyhledavi, shird a tridi data
M-5-2-01

Fiskava data # prezentac,

tabulek a grafii
Teidi data podle dille?itosn

Vytviri slovni dlohy s vwukitim
riskanych dat

Tabulky, grafy, diagramy
Shér a tridéni dat

medidlnich sdéleni
Informatika — tabulky, prezentace

Cte a sestavuje jednoduche tabulky a | - Cie a sestavuje jednoduche Diagramy, grafy, tabulky, jizdni fady | Informatika — tabulky, prezentace,
diagramy tbulky wyhledavani
M-5-2-02

Orentije se v jizdnim fadu
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Matematika 6. ro¢nik

ZAVISLOSTI, VETAHY A PRACE § DATY

Wyhledivi, vwhodnocuje a
Zpracoviavd data

M-2-2-01

Matematizuje jednoduché redlné
situace s vyuditim funkénich vetahi

M-9-2-03

Matematika 7. ro¢nik

Ziskava data z prezentaci,
tabulek a grafi

Triidi data podle dilefitost
Vytviii slovni Olohy s vwufitim
#iskanych dat

Zivislosh a data

Tabulky, diagramy, grafy
Mikresy, schémata

Piiklady zavislosti 2 praktického
Hvota a jejich viasinosti

Shér a tridéni dat

Orientace v tabulce

Sestavovani tabulek

MV — knticke ¢tent a voimani
medidlnich sdélen

£ — sloZeni obyvatel, priimys]. ..
(price = atlasem)

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE § DATY

Wyhledivi, vwhodnocuje a
Zpracovava data

M-5-2-01

Porovnidva soubory dat

M-9-2-02

Uriuje vetah primé nebo nepimeé
umErmosti

M-9-2-03

Wyjddfi funkéni vetah abulkow,
roviici a grafem

M-9-2-04

Sestavige a éte rizné diagramy a
grafy, v nich# jsou jednotlivé
polodky vyjadfeny v procentech.

Sestavovini a cleni riznyeh
diagrami a grafil, v nich# jsou
jednotlivé poloZky vyjddieny v

procentech

08V — kreativita: rozvoj schoprosti
poZndvini

Rozhodne o zavislosi dvou
velidin, #da se jednd o primou,
nepiimon lmémost

Lapise veiah tabulkouw, rovnici,
prafem

Uvadi priklady pfimé a neprimé
(mérnosi

Piimi dmémost
MNepiima dmémost
Rovnice pfimé a nepfimé dmémaosti

F — pfimi a nepfima zivislost velicin,
pohyh pimodcary
Z — méntko mapy a plinu

Fapise vziah pfimé a nepfimé
uméErnost abulkou, rovme,
grafem

Graf pfimé a nepfimé mérnosi

XXX



PRILOHA 4

Matematika 8. ro¢nik

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE 8§ DATY

Vyhledivid, vyhodnocwje a
zpracovava data
M-8-2-01

Provadi statistické Selieni
Wysvétli pojem aritmeticky
priimér, modus, medidn

Statistika
Statistické Setreni, detnost Znaku
Ariimeticky primér, modus, mediin

VI — priace ve skupinich

£ — sloZeni obyvatel,

Porovaava soubory dat
M-9-2-02

Matematika 9. ro¢nik

Wyhlediva a thidi informace
Wyhodnocwje a vivozuje zivery

Diagramy, grafy. tabulky

primysl] (price s atlasem)

ZAVISLOSTI, VETAHY A PRACE § DATY

¥yhledivd, vyhodnocuje a
Fpracovava data

M-9-2-01

Wyjddfi funkcni vetah tabulkow,

rovnici a grafem

Rozeznd a definuje hnedmi funke:

Macrine a sestroji graf linedrni
funkee

Macrine a sestroji graf kvadraticks
funkee

Funkece

Historie poymi funkee
Pojem funkce

Funkee rostouci a klesajici
Linearni funkee

Graf lineami funkce

08V — fefeni problémi a
rozhodovact devednosti

MDYV — kritické Clend a vaimdni
medidlnich sdélent

F — fefeni dloh grafikony, vybeér
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M-9-2-04

Matematizw)e jednoduché redlné
situace s vvukiim funkénich vetahi
M-9-2-03

Aplikuje a kombinuje poznatky a
dovednost 2 riznych tematickych a
vzdélavacich oblast

M-9-4-02

Resi graficky soustavy rovnic

Primia dmémost

Meprima dmémost

Priklady zivislosti 2 praktického
Hvola a jejich viastnosti
Kvadratickd funkce

z nabidky (na zakladé grafu)

Inf — aktivai vyukini programu Excel
aplikacni lohy 2 praxe — rist a pokles
(cen, z1ski, porodnost jevi)

£ — zivislost, priciny, disledky jevi
{price & atlasem)

Fozend a definuje
goniometrickou  funkci
MNadrine a sestroji graf
gonometneké funkee
Madcrine a sestroji gral
gomometnickych funkei
Vvuiivi podobnosti pfi fedeni
pocetnich dloh

Goniometrické funkce ostrého dhlua
Poméry délek stran pravedhlého
trajiihelnibu

Funkce v = sin x

Funkce v = cos, x,

Funkee v = ig x

Reteni pravolhlého trojihelniku
Slovni lohy

Vysvetli pogmy souvisejic

s financem a porozumi jim
Uiiva znalosti k sestavovint dloh
2 redlného Fivota

Finanéni matematika

Penize a inflace

Jednoduché Grokovini

UrCovini pociu dni Grokove doby
SloZend drokovani

Mince, bankovky, platebni karty
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Priloha 5: SVP ZS Blovice (Zdroj: ZS Blovice, 2018a)

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyudovaci pfedmét : Matematika

Rocnik: 1.

Pouziva pfirozena cisla

k modelovani redlnych situaci,
pocitd predméty v daném
souboru, vytvari soubory s danym
poctem prvkil

Cte, zapisuje a porovnava
piirozena ¢isla do 20, uZiva a
zapisuje vztah rovnosti a
nerovnosti

UZiva linedrni uspofadani; zobrazi
¢i1slo na Eiselne ose

Provadi zpaméti jednoduche
pocetni operace s piirozenymi
cisly

Resi a tvoii Glohy, ve kterych
aplikuje a modeluje osvojene

Spocita prvky daného konkrétniho
souboru do 20

Pouziva s¢itani a odéitani pi
feseni praktickych situaci

Resi slovni tlohy s &isly v oboru
do 20 bez prechodu desitky

Porovnava ¢isla a soubory prvki
s poctem prvki do 20

Orientuje se na ¢iselne ose
Doplni chybéjici Cisla v fade

S¢ita a odéita ¢isla 0 — 10, v oboru

10 — 20 bez prechodu desitky

Resi slovni tlohy se séitanim a

odéitanim v oboru 0 — 20 bez

islo a pocetni operace
Obor piirozenych cisel

Zapis Cisla v desitkove soustave

Ciselna osa

Vlastnosti pocetnich operaci
s piirozenymu ¢isly

Pisemne algoritmy pocetnich
operaci

Projekt — Certi skola

OSV — Sebe regulace a sebe
organizace — sebekontrola

OSV — Kooperace a kompetence
— pozitivni mysleni
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pocetni operace

Rozezna, pojmenuje, vymodeluje
a popise zakladni rovinne Utvary a
Jednoducha télesa; nachazi

v realité jejich reprezentaci

prechodu desitky

Orientuje se v prostoru

Rozlisuje pojmy pied, za, vpravo,
vlevo, nahofe, dole

Rozezna geometricke tvary —
trojihelnik, étverec, obdélnik,
kruh

Rozezna krychh, kvadr, valec,
kouli

Uvede priklady téchto tvart ve
svem okoli

Geometrie v roviné a v prostoru
Zikladni atvary v roving —
¢tverec, obdelnik, trojihelnik,
kruh

Zikladni Qtvary v prostoru —
kvadr, krychle, koule a vilec

XXXIV



PRILOHA 5

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét : Matematika

Roénik: 2.

PouZiva pfirozena &isla

k modelovani redlnveh situaci,
poitd predméty v daném
souboru, vytvaf soubory s danym
poctem prvki

Cte, zapisuje a porovniva
plirozena ¢isla do 100, uFiva a
zapisuje vztah rovnosti a

S&itd a odéita v oboru do 20

s pFechodem pes desitku

Spodita prvky daného souboru do
100

Vytvali konkrétni soubory

s danym poétem prvki do 100
MNasobi a déli v oboru nasobilek 2,
3,45

Porovnava cisla do 100 a vztahy
mezi nimi zapiSe pomoci symbold

islo a poletni operace
Obor piirozenych Cisel
Nisobilka

Zapis Cisla v desitkové soustave

nerovnosti

UzZiva linearni uspofadani; zobrazi | Orientuje se na Ciselné ose Ciselnd osa

¢islo na éiselné ose

Provadi zpaméti jednoduché S¢itd a odéita v oboru do 100 Wasobilka

poceini operace s piirozenymi Nasobi a déli v oboru nasobilek 2, | Vlastnosti poéetnich operaci
Cisly 3.4.5 s pHirozenymi &isly

Projekt — Certi kola
Projekt - Velikonoce
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Resi a tvori lohy, ve kterych
aplikuje a modeluje osvojené
pocetni operace

Rozeznd, pojmenuje, vymodeluje
a popife zakladni rovinné Gtvary a
jednoducha télesa; nachazi

v realité jejich reprezentaci

Porovnava velikost Gtvar, méf a
odhaduje délku tsecky

Resi slovni tlohy vedouci ke
sCitani a odéitani ¢isel v oboru do

100
Resi slovni tlohy s uzitim vztahi
o n — vice (méné) v oboru do 100

Poznava geometricka télesa
v praxi
Vymodeluje télesa (kvadr,

krychle)
Kresli kfivé a rovné Sary

Meéfi délku secky na centimetry
Odhaduje délku Gsecky

Pisemné algoritmy poletnich
operaci

Geometrie v roviné a v prostoru
Zakladni Gtvary v roviné —
lomena &ara, pfimka, Gsecka,
Ctverec, obdélnik, trojihelnik,
kiuh

Zakladni Gtvary v prostoru —
kvidr, krychle, koule, vilec

Délka tsecky

XXXVI



Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci pfedmét : Matematika

Roénik: 3.

Pouziva pfirozena ¢isla

k modelovani realnych situaci,
pocita predméty v daném
souboru, vytviii soubory s danym
poctem prvkia

Cte, zapisuje a porovnava
pfirozena ¢isla do 1000, uziva a
zapisuje vztah rovnosti a
nerovnosti

UzZiva linearni uspofadani; zobrazi
¢islo na Ciselné ose

Vytvaii konkrétni soubor s danym
poétem prvka do 1000

UzZiva spoje vSech nasobilek
(0-10)

Cte a pise trojciferna &isla
Cte a sestavuje tabulky nasobkil

Porovnava ¢isla pomoci ¢iselné
osy

Zakresluje obraz dan¢ho ¢&isla na
Ciselné ose

islo a poetni operace
Obor pfirozenych ¢isel
Zapis ¢isla v desitkové soustave
Nisobilka

Zapis Cisla v desitkové soustavé
Nisobilka

Pisemné¢ algoritmy pocetnich
operaci

Ciselna osa

Provadi zpaméti jednoduché Nasobi pamétné dvojciferné ¢islo | Vlastnosti pocetnich operaci
pocetni operace s pfirozenymi jednocifernym v jednoduchych s pfirozenymi &isly
Cisly pfipadech

Projekt — Od Adventu do Vanoc
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PRILOHA 5

Resi a tvofi ulohy, ve kterych
aplikuje a modeluje osvojené
pocetni operace

Orientuje se v ¢ase, provadi
jednoduché prevody jednotek
casu

Popisuje jednoduché zavislosti
z praktického Zivota

Dopliije tabulky, schémata,
posloupnosti ¢isel

Rozezna, pojmenuje, vvmodeluje
a popife zakladni rovinné Utvary a
jednoducha télesa; nachazi

v realité jejich reprezentaci

Porovnava velikost Gtvari, mé&fi a
odhaduje delku tsecky

Resi slovni tlohy na porovnavini
dvou trojeifernych ¢isel, séitani a
odéitani dvou trojeifernveh Cisel,
na vzitahy o n — vice (méné)

Orientuje se v ¢ase — hodiny
Provadi jednoduché pfevody
jednotek Easu

Popisuje jednoduché zavislosti
z praktického Zivota

UZiva tabulkové zapisy v praxi

Oznadci bod, krajni bod Gsecky,
prisedik dvou pfimek

Sestroji uselku dané délky
Poznava geometricka télesa

v praxi

Mefi délku Gsecky s pfesnosti na
milimetry

Sestroji usecku dané délky

s uZitim jednotky milimetr

Vlastnost pocetnich operaci

s piirozenymi ¢isly

Pisemné algoritmy pocetnich
operaci

Lavislosti, vztahy a price s daty
Zavislosti a jejich vlastnosti

Diagramy, tabulky

Geometrie v roviné a v prostoru
Zakladni Gitvary v roviné —
piimka, polopfimka, Gsecka,
ctyfihelnik, mnohoihelnik
Zakladni dtvary v prostoru —
kvadr, krychle, jehlan, koule,
kuzel, valec

Délka usecky, jednotky délky
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PRILOHA 5

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét : Matematika

Roénik: 4.

VyuZiva pii pamétném i
pisemném poditani komutativnost
a asociativnost sCitani a nasobeni

Provadi pisemné pocetni operace
v oboru plirozenych Cisel

Zaokrouhluje pfirozend ¢isla,
provadi odhady a kontroluje
vysledky poetnich operaci

v oboru piirozenych Cisel

Redi a tvofi ulohy, ve kterych
aplikuje osvojené podetni operace
v celém oboru pfirozenych Cisel

Pocita do | 000 000 po statisicich,
desetitisicich, tisicich

Porovnava cisla do 1 000 000
Rozklada fisla v desitkové
soustave

Pisemné s¢itd a odéitd
Pisemné ndsobi jedno a
dvojeifernym Cinitelem
Pisemné déli jednocifernym
délitelem

Zaokrouhluje ¢isla na desitky,
stovky, tisice, desetitisice a
statisice

Rozklada fisla v desitkové
soustave

Resi slovni tlohy vedouci

k porovnavani &isel

Provadi potetni vykony s Cisly
v daném oboru

isla a poletni operace
Obor piirozenych Cisel
Zapis Cisla v desitkové soustavé,
Ciselna osa

Nasobilka
Vlastnosti poletnich operaci

s pfirozenymi &isly
Pisemné algoritmy podetnich

operaci

XXXIX

OSV — Redeni problémi a
rozhodovaci schopnosti —
zvladani uéebnich problémi

Projekt — Praha, Karel IV.




PRILOHA 5

Vyhledava, sbird a tiidi data

Cte a sestavuje jednoduché
tabulky a diagramy

Narysuje a znazorni zakladnd
rovinné utvary (Etverec, obdélnik,
trojithelnik a krufnici); uziva
jednoduché konstrukee

S¢itd a odéita graficky Osedky;
urdi délku lomené Cary, obvod

mnohothelniku seftenim délek
jeho stran

Sestroji rovnobézky a kolmice

Samostatné vyhledava souvislosti

Cte a sestavuje jednoduché
tabulky

Zjisti udaje z diagramu, sestavi
jednoduchy diagram

Marysyje kruZnici s danym
stfedem a polomérem

Urtuje obvod jednoduchého
obrazce (trojihelnik, ftverec,
obdélnik) seftenim délek jeho
slran

Seznamuje se s jednotkami délky
a s jejich prevody

Uréi vzdajemnou polohu dvou
piimek

Sestroji rovnobé&zku s danou
piimkou

Sestroji kolmici pomoci
trojlhelniku s ryskou

Lavislosti, vztahy a price s daty
Zavislosti a jejich vlastnosti

Diagramy, grafy, tabulky

Geometrie v roviné a v prostoru
Zakladni dtvary v roviné —
piimka, polopfimka, Gsecka,
étveree, kruFnice, obdélnik,
trojihelnik

Zakladni dtvary v roviné
Délka usedky, jednotky délky a
jejich prevody

Vzidjemna poloha dvou pfimek
vV roviné
Obvod a obsah obrazee

XL



PRILOHA 5

Uréi obsah obrazee pomoci
Etvercove sité a uZiva zakladni
jednotky obsahu

Rozpoznd a zndzorni ve
Ctvercové siti jednoduché osové
souméme Gtvary a uréi osu
soumémosti ttvaru piekladanim

papiru

Redi jednoduché slovni tlohy a
problémy, jejichZ feleni je do
znalné miry nezavislé na
obvyklych postupech a
algoritmech Skolské matematiky

Urti obsah ¢étverce a obdélniku
moci Etvercové sité
eil jednoduche slovni Glohy na
vypolty obsahu obdélniku a
Ctverce

Seznamuje se s jednotkami
obsahu

Pozna soumérny Otvar

Uréi osu soumémosti prekladanim
papiru

Makresli soumémy tvar

Redi jednoduché praktické slovni
ulohy

K fedeni takovych Qloh vyuZiva
vlastnich ivah nikeli
matematickych algoritmi

Hleda souvislosti v praktickém
Zivord

Obvod a obsah obrazce

Osové soumémé Utvary

Nestandardni aplikaéni ulohy a
problémy

Slovni Glohy

Ciselné a obrazkové fady
Magické Etverce

Prostorova pledstavivost
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyuéovaci predmét : Matematika

Roénik: 5.

WyuZiva pfi pamétném i
pisemném poditini komutativnost
a asociativnost s¢itani a nasobeni

Provadi pisemné podetni operace
v oboru pfirozenych Cisel

Faokrouhluje pfirozena ¢isla,
provadi odhady a kontroluje
visledky pocetnich operaci

v oboru pfirozenych Cisel

Porovndva pfirozena Cisla a
zobrazuje je na Ciselné ose
Zapiie dané pfirozené ¢islo

v poZadovaném tvaru v desitkové
soustave

SCita a odéita piirozena Cisla
Zpameét

Pisemné s¢ita tf aZ &ryfi
piirozena Cisla

Pisemné odé&ita dvé pHirozena
Cisla

Pisemné nasobi aZ Ctyfeifernym
Cinitelem

Pisemné déli jedno a
dvojcifernym délitelem

Zaokrouhluje pfirozena Cisla
s poZadovanou piesnosti

isla a poletni operace
Obor piirozenych Cisel
Zapis ¢isla v desitkové soustavé
a jeho znazornéni (¢selni osa,
teplomér, model)

Pisemné algoritmy poletnich

operaci
Nasobilka

Wlastnosti pocetnich operaci
s piirozenymi cisly
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PRILOHA 5

Resi a tvofi ulohy, ve kterych
aplikuje osvojené potetni operace
v celém oboru pfirozenych &isel

Vyhledava, sbira a tfidi data

Cte a sestavuje jednoduché
tabulky a diagramy

Narysuje a znazorni zakladnd
rovinné Utvary (Ctverec, obdélnik,
trojihelnik a kruZnici), uZiva
jednoduché konstrukee

Sestroji rovnobéZky a kolmice

Resi jednoduché a slozené slovni
tlohy vedouci k jednomu nebo
dvéma vypoltim s pfirozenymi
Cisly

Dopliauje fady Cisel

Dopliauje tabulky

Vyhledavi mezi ziskanymi daty
souvislosti

Cte a sestavuje sloupcovy
diagram

Sestrojuje a ¢te jednoduche grafy
v soustavé soufadnic

Orientuje se v jizdnim fadu

Narysuje obdélnik, Etverec,
pravouhly, rovnostranny a
rovnoramenny trojlhelnik

Marysuje rovnobéZky a kolmice
Hleda mezi nimi rizné vztahy

Obor pfirozenych isel
Piirozena Gisla, celd &isla,
desetinna &isla, zlomky

Lavislosti, vztahy a price s daty
Zavislosti a jejich vlastnosti

Diagramy, grafy, tabulky, jizdni
fady

Geometrie v roviné a v prostoru
Zakladni Otvary v roviné

Vzajemna poloha dvou piimek
v roving

XLIII



PRILOHA 5

Uréi obsah obrazee pomoci
Etvercové sité a uiva zakladni
jednotky obsahu

Resi jednoduché slovni ulohy a
problémy, jejichz fefeni je do
znafné miry nezavislé na
obvyklych postupech a
algoritmech skolské matematiky

Modeluje a uréi &ast celku,
pouziva zapis ve formé zlomku.
Porovnava, stita a od&ita zlomky
se stejnym jmenovatelem v oboru
kladnych Cisel. Prelte zipis
desetinného Eisla a vyznadi na
Ciselné ose desetinné ¢islo dané
hodnoty.

Porozumi vyznamu znaku ,.-,, pro
zapis celeho zapomého Cisla a
toto éislo vyznadi na Ciselné ose.

Vypodita obsah obdélniku a
Ctverce

Zna a pfevadi jednotky obsahu
Redi jednoduché slovni Glohy na
vypolty obsahl obdélniku a
Ctverce

Dwoplni ¢iselnou, logickou nebo
obrazkovou fadu a uréi krok,
kierou fadu dopliuje

Pii fefeni se neopira o standardni
matematické postupy

Do fefeni zapojuje Zivotni
zkuienosti

Obvod a obsah obrazee

Nestandardni aplikaéni alohy a
problémy

Slovni ulohy

Ciselné a obrazkové fady
Magickeé Ctverce

Prostorova predstavivost
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(Zdroj: ZS Blovice, 2018b)

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci predmét: Matematika

Roénik: 6.

- uZiva rizné zplsoby
kvantitativniho vyjadieni vztahu
celek - ¢ast (piirozenym ¢islem,
pomérem, zlomkem, desetinnym
¢islem, procentem)

- zaokrouhluje a provadi odhady
s danou pfesnosti, Glelnd vyuiiva
kalkulator

- modeluje a fedi situace

s vyuzitim délitelnosti v oboru
plirozenych Cisel

- zapise a pfedte desetinné &islo
znazorni desetinné ¢islo na Ciselné

ose
- porovna dvé a vice desetinnych
Ccisel

- zaokrouhli desetinné ¢islo na
stovky, desitky, jednotky,
desetiny, setiny

- sCitd, odEitd, nasobi a déli
desetinna Cisla

- pfevadi jednotky délky,
hmotnosti a obsahu

- uréi viechny délitele daného pfi-
rozeného isla

- uréi zadany polet prvnich
nasobkil daného piirozeného Cisla
uvede znaky délitelnosti ¢isly 2,
3.4,5.6.8,9.10

- rozlidi prvodislo a sloZené Cislo
rozlo#i sloZené Cislo na soudin
prvodisel

- uréi nejvetitho spoleéného
délitele a nejmensi spoleény
nasobek danych pfirozenych &isel

Desetinna Cisla
- zapis, zndzormovani
- porovnavani

- zaokrouhlovani

- podetni operace

- pfevody jednotek

Délitelnost pfirozenych Eisel
Délitel, Nasobek

Znaky délitelnost pfirozenymi
¢isly od 2 do 10

Prvodisla a sloZena isla
Spoleéni délitelé, Spolecné

nasobky
Nejvetsi spoledny délitel,

Rozvoj schopnosti poznavani
Desetinnd ¢isla, objemy
Seberegulace a
sebereorganizace

Ctvriletni prace
Psychohygiena

Ctvrtletni price

Evropa kolem nis

Pievody mény

Porovnavani pfirozenych &isel
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PRILOHA 5

- uréuje velikost Ghlu méfenim
a vypodtem

- nalrine a sestroji obraz
rovinného rovinného Gtvaru ve
stfedové a osové soumérnosti,
uréi osové a sttedové soumérny
utvar

- zdivodituje a vyuziva polohové
a metrické vlastnosti zakladnich

- definuje dhel jako Cast roviny
- zméfi velikost dhlu dhlomérem

- sestroji thel o dané velikosti

- klasifikuje hly podle jejich
velikosti (fupé, pravé, ostré)

- pozna vedlejéi, vrcholove,
souhlasne a stfidave thly a
porovna jejich velikosti

- sestroji osu thlu

- sedte a odedte velikosti dhli ve
stupnich a minutach

- pozna shodné ntvary

- sestroji obraz jednoduchého ro-
vinného Gtvaru osové soumémého
- poznd osovE soumérny Otvar

a vyznadi viechny jeho osy
soumérnosti

- rozli#i trojihelniky podle

nejmenéi spoledny nasobek
Uhel a jeho velikost
jednotky velikosti Ghlu a méfeni
velikosti thlu

Rysovani a pfendseni Ghlu
Diruhy ahli

Osa thlu
Séitani a odéitand ahla

Shodné atvary
Osova soumérnost

Osové soumémé Gtvary

Trojihelnik - pojem

rovinnych Gtvarh pfi feSeni loh velikosti jeho vnitinich thli Druhy trojihelniki

a jednoduchych praktickych uvede vlasinosti rovnostranného a

problémi; vyuZiva potiebnou rovnoramenného trojihelniku

matematickou symboliku - vypodita velikost tietiho Soudet vaitfnich

- charakterizuje a tHdi zakladni vnitfniho Ghlu v trojuhelniku uhli v trojihelniku

rovinné Utvary - sestroji vviky a t€2nice Vyiky trojihelniku
trojlhelniku TéZnice trojihelniku
- sestroji kruZnicl opsanou a ve- KruZnice opsand a vepsand
psanou trojlhelniku trojithelniku
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PRILOHA 5

- uréuje a charakierizuje zakladni
prostorove Utvary (t&lesa),
analyzuje jejich vlastnosti

- nafrtne a sestroji sité zakladnich
téles

- odhaduje a vypodita objem a
povrch téles

- rozlidi krychli a kvadr

- zobrazi krychli a kvadr véetng
vyznaleni viditelnych

a neviditelnych hran

- narysuje sit’ krychle a kvadru

- vypolitd povrch a objem
krychle

- vypodita povrch a objem kvadru
- pfevadi jednotky objemu
vyznaleni viditelnych

a neviditelnych hran

- narysuje sit” krychle a kvadru

- vypocita povrch a objem krychle
vypodéita povrch a objem kvadra
pievadi jednotky objemu

Krychle a kvidr, jejich sité

Povrch a objem krychle

Povrch a objem kvadru
Jednotky objemu
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PRILOHA 5

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyudovaci predmét: Matematika

Roénik: 7.

- uZiva riizné zplsoby
kvantitativniho vyjadfeni vztahu
celek — &ast (pHirozenym Cislem,
pomérem, zlomkem, desetinnym
&islem, procentem)

- provadi poetni operace v oboru
celych a racionalnich Cisel; uZiva
ve vypodtech druhou mocninu a
odmocninu

- analyzuje a feidi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichZ vyuZiva
matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich Eisel

uZiva rizné zplsoby
kvantitativniho vyjadfeni vztahu
celek — Cast (pHirozenym Cislem,
pomérem, zlomkem, desetinnym
¢islem, procentem)

- vyjadii zlomkem &ast celku
znazormi jednoduché zlomky na
Ciselné ose

- uvede zlomek v zikladnim tvaru

- porovna dané zlomky

- vyjadi kladné racionalni &islo
zlomkem, desetinnym ¢islem,
piip. smifenym &islem

- sCitd, odCitd, nasobi a déli
zlomky

- spravné piecte a zapife celé Cislo
- znazorni celé ¢islo na Ciselné ose
- definuje absolutni hodnotu jako
vzdalenost obrazu ¢isla na ¢iselné
ose od nuly

- uvede absolutni hodnotu daného
tisla

- porovna dana celd Cisla

- sCitd, odéita, nasobi a déli cela
Cisla

- porovnava racionalni ¢isla

- definuje absoluini hodnotu
dané¢ho Cisla jako vzdalenost Cisla

Racionalni &isla

Zlomky — celek a jeho Cast

Cteni a zapis zlomku
Zndzornovani zlomki

Kraceni zlomki, roz8ifovani
zZlomki

Porovnavani zlomki

Zlomky, desetinna a smifena Cisla

Potetni operace se zlomky

Cela ¢isla — ¢teni a jeho zapis
Znazorhovani celych Cisel

Absolutni hodnota celého ¢isla

Porovnavani celych &isel
Poletni operace s celymi &isly
Racionalni &isla, jejich
porovndviani, absolutni hodnota
Potitani s raciondlnimi ¢isly

Ekosystémy

Mefitko plinu a mapy
Zikladni podminky Zivota
Cela Eisla

Lidské aktivity a problémy Ziv.

prostiredi

Procenta, pfimé a nepfima
umérnost

Kritické éteni a voimani
medidlnich ...

Procenta

Rozvoj schopnosti poznavini
Llomky, obsahy, Procenta —
slovni tlohy

Seberegulace a
sebereorganizace
Ctvrtletni prace
Psychohygiena

Ctvriletni prace

Kreativita

Konstrukéni alohy —
lichobéZniky, rovnobézniky
Objevujeme Evropu a svét
Promile, procenta
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PRILOHA 5

- fedi aplikaéni 0lohy na procenta
(1 pro pfipad, Ze procentova Cast
je vétil neZ celek)

- fedi modelovanim a vypoltem
situace vyjadFené pomérem;
pracuje s méfitky map a plani

- uréuje vztah piimé anebo
nepiimé tmérnosti

- vyjadii funkéni vztah tabulkou,
rovnici, grafem

na Ciselné ose od nuly
- provadi podetni operace

s racionalnimi ¢isly

- definuje procento jako setinu

z celku

- fedi slovni Ulohy na procenta

- vypodita Girok, dan z Groku a
vynos Z vkladu v jednoduchych
piipadech

- rozlifuje pofadi Clend v poméru
- uvede pomér v zakladnim tvaru
- fedi slovni Ulohy s vyuzitim
poméru

- rozliéi pfimou a nepfimou
umérnost

- urdi vztah pfimé a nepiimé
umérnosti

- sestroji tabulku a graf pfimeé i
nepfimé imérnosti

- 5 porozuménim pouZije trojélen-
ku v jednoduchych slovnich
ulohich na pfimou nebo nepfimou
umérnost

- sestroji obraz bodu v roviné a
naopak z grafu uréi soufadnice
dan¢ho bodu

Procenta, promile

Slovni tlohy na procenta
Urokova mira a Grok

Pomér

Rozéifovani a kriceni poméru
Poé&itani s poméry, slovni Glohy
Postupny pomér

Mefitko planu a mapy

Piima timérnost, nepfima
umérnost

Trojélenka

Pravonhla soustava soufadnic
vV roving

- uZiva k argumentaci a pii - poznd shodné geometricke Shodnost geometrickych ttvar
vypodtech véty o shodnosti utvary a v jednoduchych
a podobnosti trojihelniki piipadech danou shodnost zapiie
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PRILOHA 5

- analyzuje a Fesi aplikaind
geometricke Glohy s vyuZitim
osvojeného matematického
apardtu

- nadrine a sestroji rovinné utvary

- odhaduje a vypoditiva obsah a
obvod zikladnich rovinnych
utvarii

- urfuje a charakterizuje zakladni
prostorové Utvary (télesa),
analyzuje jejich vlastnosti

- odhaduje a vypodita objem a
povreh téles

- fedi tlohy na prostorovou

pomoci matematickych symboli
- pouZiva véty o shodnosti troj-
thelnikh k uréeni, zda jsou dva
trojlihelniky shodné & ne a ke
konstrukei trojihelniki

- sestroji trojihelnik podle

z danvych prvki

- poznd rovnobéinik a uvede,

o ktery rovnobéinik se jedna
sestroji vyiky a GhlopFitky
rovnobéZniku

- porovna vlastnosti kosodélniku
a kosodtverce

- sestroji dany rovnob&znik

- vypodita obvod a obsah daného
rovinného Gtvaru, ze vztahu pro
obsah rovnobéZniku odvodi obsah
trojlihelniku

- poznd lichobéznilk,
charakterizuje pravouhly

a rovnoramennych lichobéznik

- sestroji dany lichobéznik
vypodita obvod a obsah licho-
béZniku

- poznd hranol, wrdi, co jsou
podstavy a co stény hranolu

- nadrtne a sestroji sit” trojbokého
a ¢tyibokého hranolu

- vypodita povrch a objem hranolu

Shodnost trojihelniki

Wity o shodnosti trojihelniki
Konstrukce trojihelniki
Rovnobéinik

Viky a ublopiicky rovnobéiniku
Kosodélnik a kosodtverec
Konstrukce rovnobéZniku

Obvod a obsah rovnobézniku,
obsah trojihelniku

Lichobé&znik

Konstrukee lichob&Zniku
Obvod a obsah lichobé&iniku
Hranoly

Sit" hranolu

Povrch a objem hranolu
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Vzdélivaci oblast: Matematika a jeji aplikace
Vyucovaci pfedmét: Matematika
Ro¢nik: 8.

- provadi podetni operace v oboru
celych a racionalnich &isel; ukiva
ve vipodtech druhou mocninu

a odmocninu

- zgaokrouhluje a provadi odhady
s danou pfesnosti, Gfelné vyuziva
kalkulator

- zdivodiuje a vyuZziva polohoveé
a metricke vlastnost zakladnich
rovinnych Utvarl pfi feSeni tloh
a jednoduchyeh praktickych
problémi; vyuZivi potfebnou
matematickou symboliku

- matematizuje jednoduché redlné
situace s vyuZitim proménnych;
uréi hodnotu vyrazu, séita

a nasobi mnohocleny, provadi
rozklad mnohoélenu na soudin
pomoci vzorel a vytykanim

- definuje druhou mocninu jako
soudin dvou stejnvch Ciniteld

- spravné pfedte a napife druhou
mocninu a edmocninu

- umochiuje zpaméti pfirozena
cislaod 1 do 20

- provadi podetni operace

s pfirozenym mocnitelem

- zapife ¢islo ve tvaru a. 10" pro
1<a<10

- vyslovi znéni Pythagorovy véty
a s porozuménim ji pouZije pi
fefeni jednoduchych prakticloych
problémi

- uréi hodnotu ¢iselného vyrazu se
zakladnimi podetnimi operacemi
(s¢itani, odéitani, ndsobend,
déleni, druhd mocnina

a odmocnina) véetné zavorek

- uréi hodnotu vyrazu s promén-
nymi pro zadané hodnoty

Druhi mocnina a odmocnina —

jem

teni a zapis
Urovani druhych mocnin a
odmocnin podle tabulek a
kalkulacky
Mocniny s pfirozenym
mocnitelem

Pythagorova véta
Pythagorova véta v roving
Pythagorova véta v prostoru

Ciselné vyrazy

WVyrazy s proménnymi

LI

Ekosystémy

Kruh, kruZnice

Lidské aktivity a problémy Ziv,
prostiedi

Spoledna price, rovnice
Vztah ¢lovika k prostiedi
Slovni dlohy

Kulturni diference

Statistika, grafy

Rozvoj schopnosti poznavani
Rovnice, valec, kruh, statistika
Sebepoznavini a sebepojeti
Ctvrtletni price
Psychohygiena

Ctvrtletni prace

Kreativita

Konstruk<ni alohy,

Evropa a svét kolem néds
Statistika

Objevujeme Evropu a sviét
Statistika

Jsme Evropané

Statistika
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- formuluje a fesi redlnou situaci
pomoci rovnic a jejich soustav

- analyzuje a fedi jednoduché
problémy, modeluje konkrétni
situace, v nichZ vyuZiva
matematicky aparat v oboru
celych a racionalnich Eisel

- charakterizuje a tfidi zakladni
rovinné Gtvary

nadrine a sestroji rovinné ttvary
- zdivodiuje a vyuZiva polohove
a metricke vlastnost zakladnich
rovinnych tivar pii feSeni Gloh

proménnych

- definuje mnohotlen jako soudet
(rozdil) jednotleni

- selte, odedte a vynasobi dané
mnohodleny

- uvede vzorce pro druhou
mocninu soudtu resp. rozdilu
jednoéleni a soudinu (atb){a-b)
- pouZiva a zapisuje vztah
rovnosti

- vyjmemyje ekvivalentni Gpravy
rovnic

- fedi zadané linedmni rovnice a
provadi zkousku fefeni

- fedi slovni tlohy pomoci rovnic,
tvahou, zhodnoti vysledek fefeni
- fedi jednoduché slovni dlohy o
pohybu a spoledéné praci

- rozlituje pojmy kruZnice a kruh
- rozlisl seénu, teénu a vn&js
piimlku

- uréi vzajemnou polohu dvou
kruZnic

- vyslovi znéni Thaletovy véty

Mnohoéleny

S&itani a odéitini mnohoélent
MNasobeni mnohodélent
Rozklad mnohoélend na soudin
Pouziti vzorch

Linedrni rovnice — rovnost
Ekvivalentni Gpravy

Regeni linedrni rovnice

Slovni tlohy

KruZnice a kruh
KruZnice a pfimka

Dvé kruFnice

Thaletova véta

a jednoduchych praktickych a s poroZuménim ji pouZije pii

problémi; vyuZiva potfebnou fedeni jednoduchych

matematickou symboliku konstrukénich aloh

- odhaduje a vypodita obsah - vypodlita obvod a obsah kruhu, Obvod a obsah kruhu, délka
a obvod zikladnich rovinnych délku kruinice kruZnice
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utvari

- uréuje a charakterizuje zakladni
prostorové Utvary (télesa),
analyzuje jejich vlasinosti

- nadrine a sestroji sité zakladnich
téles

- odhaduje a vypodita objem

a povrch téles

- VYUZiva pojem mnoZina viech
bodh dané vlastnosti

k charakteristice Otvaru a k feleni
polohovych a nepolohovych
konstrukénich aloh

- vyhledava, vyhodnocuje

a zpracovavia data

porovnava soubory dat

- nadrtne a sestroji sit’ valce

- vypodita povrch a objem vilce

- popise kruZnici, kruh a
mezikruZi jako mnoZinu bodi
danych vlastnosti (v roving)

- popife rovnobéinou piimku, osu
usecky, osu uhlu jako mnoZinu
bodi danvch vlastnosti (v roving)
- vyuZiva poznatkid (vyika,
téFnice, Thaletovy kruinice)

k fefeni zadanych konstrukénich
iloh

- doplfiuje a sestavuje jednoduché
tabulky a grafy

- uspofada vysledky statistického
Setfeni do tabulky

- vypoditd aritmeticky primér ze
zadaného statistického Zetfeni

Vilec a jeho sit’

Povrch a objem valce

Mnoziny bodi danych vlastnosti
v roving

Konstrukéni alohy

Statistika
Statisticka Setfeni
Diagramy

Aritmeticky primér
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Vzdélavaci oblast:
Vyucovaci predmét :
Roénik: 9.

- matematizuje jednoduché reilné
situace s vyuZitim proménnych;
uréi hodnotu vyrazu, séita

a nasobi mnohotleny, provadi
rozklad mnohoélenu na souéin
pomoci vZorel a vytykanim

- formuluje a fedi redlnou situaci
pomoci rovnic a jejich soustav

- uZiva logickou ivahu a
kombinaéni Gsudek pii fedeni
tloh a problémi a naléza rizna
feseni pfedkladanych nebo
zkoumanych situaci

- vyjadii funkéni vztah tabulkou,
rovnici, grafem

- matematizuje jednoduché redlné

Matematika a jeji aplikace
Matematika

- uréi hodnotu vyrazu s promén-
nymi pro zadané hodnoty
proménnych

- uréi podminky, pro které ma
dany lomeny vyraz smysl
provadi poCetni operace

s lomenymi vyrazy

- fedi soustavy rovnic vhodnou
metodou

- fedi slovni 0lohy na smési

a roztoky

- pozna funkei z jejiho grafu
rozlifuje rostouci a klesajici
funkei

- uréi defimiéni obor funkce, obor
hodnot funkee a hodnotu funkee

Lomené vyrazy — hodnota vyrazu

Podminky vyrazu

Pocetni operace s lomenymi
Vyrazy

Reteni soustavy rovnic

Slovni tlohy

Funkee, vlastnosti funkci

Lidské aktivity a problémy Ziv.
prostiedi

Soustava rovnic, spolednd prace,
tlohy o pohybu

Vztah ¢lovéka k prosifedi
Finanéni matematika

Méfitko planu a mapy

Kritické ¢teni a voim:ani
medidlnich ...

Finanéni matematika
Interpretace vztahu mediilnich
sdéleni

Grafy a jejich znazorhovani
Kulturni diference

Finandni matematika

Rozvoj schopnosti poznavani

situace s vyuzitim funkénich piifazenou ¢islu z definiéniho Soustavy dvou rovnic,

vztahi oboru Objemy — koule, jehlan, kuzel
- uZiva k argumentaci a pi1 - poznd linedmi funkci, konstantni | Piima Gmérnost Slovni dlohy

vypodtech véty o shodnosti funkci a pfimou a nepfimou Linearni funkce Finanéni matematika

a podobnosti trojihelniki umérmnost z rovnice nebo grafu Nepfima tmérnost Seberegulace a

- urfuje a charakterizuje zakladni | - sestroji tabulku a zakresli graf sebereorganizace

prostoroveé Utvary (télesa), zadané funkce Ctvrtletni price

analyzuje jejich vlastnosti - vyslovi znéni vét o podobnosti Podobnost geometrickych Gtvarl | Psychohygiena
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- odhaduje a vypodita objem
a povrech téles

- nafrine a sestroji sit¢ zakladnich
téles

- naérine a sestroji obraz
jednoduchyeh téles v roving

- analyzuje a fesi aplikacni
seometrické Olohy s vyuZitim
osvojencho matematického
aparatu

- fedi tlohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a dovednosti
z rlznych tématickych a
vzdélavacich oblasti

- matematizuje jednoduché realné
situace s vyuzitim funkénich
vztahil

- vysviétli, jakou funkei plni
banky a jaké sluzby obfanim
nabizeji, vvsvétli viznam droku
placeného a pFijatého, uvede
nejéastéjii druhy pojiSténi a
navrhne, kdy je vvuZit

trojlhelniki a s porozuménim je
pouZije k feSend praktickyvch
problémi

- nadrtne jehlan, nafrine a sestroji
sit’ jehlanu

- vypodita objem povrch jehlanu
- nacrine kuZel a jeho sit’

- vypodita objem a povrch kuzele
- vypocita objem a povrch koule

- vypodita dluh resp. (rok

z vidadu v jednoduchych
piipadech pro jednoducheé

1 sloZené Uroéeni a pro
jednorizovy 1 opakovany vklad

- na pfikladech objasni rozdil
mezi urokem placenym a piijatym

Podobnost trojihelniki
UZiti podobnosti

Télesa

Jehlan, sit’ jehlanu

Povrch a objem jehlanu
Kuzel, sit’ kuzele

Povrch a objem kuZele
Koule, povrch a objem koule
Finanéni matematika
Zakladni pojmy financni
matematiky

Urok, trokovéi mira

tvrtletni prace
Kreativita
Grafy

Evropa a svét kolem nés
Finanéni matematika
Objevujeme Evropu a svét
Finanéni matematika
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Priloha 6: Seznam akreditovanych uéebnic MSMT pro predmét Matematika

Nazev Autor Nakladatelstvi
Cislice a t.ecky - pO{m,Jcka pro Zaky k vyuce Kol. autord Alter
matematiky v 1. ro¢niku
Blazkova, R.;
Desetinna c¢isla Matouskov3, K.; Alter
Vanurova, M.
Landova, V.;
Matematika pro 1. ro¢nik 7S, sesit 1,2, 3 Staudkova, H.; Alter
Tamova, V.
Landova, V.;
Matematika pro 1.(2.) ro¢nik ZS, se$it 4/A Staudkovi, H,; Alter
Tamova, V.
Landova, V.;
Matematika pro 2. roénik ZS, sesit 4/B Staudkovi, H,; Alter
Tamova, V.
Landov3, V,;
Matematika pro 2. rocnik ZS, sesit 5 Staudkova, H.; Alter
Tamova, V.
. S s Eichlerova, M.;
Matematika pro 2. ro¢nik ZS, sesit 6 Staudkova, H.; Vigek, O, Alter
. S v Eichlerova, M.;
Matematika pro 2.(3.) ro¢nik ZS, seSit 7 Staudkova, H.; Vigek, O, Alter
Matematika pro 3. ro¢nik ZS, 1. - 3. dil (verze Blazl.<ova, R; Varlu rove
trojdilné /jednodilna) M.; Matouskov3, K;; Alter
Staudkovi, H.
Matematika pro 4. ro¢nik Z$, 1. - 3. dil (verze Blazkvova, ,R';
trojdilné /jednodilna) Matouskov3, K;; Alter
J J Vanurova, M.
Matematika pro 5. ro¢nik Z$, 1. - 3. dil (verze .
trojdilna/jednodilna) Justova, J. Alter
Moje pocitani 1 Gebelova, M. Alter
Moje pocitani 2 Gebelova, M. Alter
Moje pocitani 3 Gebelova, M. Alter
Moje pocitani 4 Gebelova, M. Alter
Moje pocitani 5 Gebelova, M. Alter
Moje pocitani 6 Gebelova, M. Alter
Pocitame zpaméti 1, 2, 3, 4 Volf, J. Alter
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Nazev Autor Nakladatelstvi
PrzvaC(,)vmv seSitk ugebn1c1 Matematika pro 3. Blazkové, R. a kol. Alter
rocnik ZS, I. a I1. dil
PrzvaC(,)vmv seSitk ugebn1c1 Matematika pro 4. Blazkové, R. a kol. Alter
rocnik ZS§, I. a I1. dil
PrzvaC(,)vmv sesSit k u¢ebnici Matematika pro 5. Justové, J. Alter
ro¢nik ZS

Blazkova, R.;
ZlomKy Matouskovi, K,; Alter

Vanurova, M.

Matematika 6

Cihlat, ].; Zelenka, M.

AOS Publishing

Matematika 7

Cihlat, ].; Zelenka, M.

AOS Publishing

Matematika 8

Cihlat, ].; Zelenka, M.

AOS Publishing

Matematika 9

Cihlat, J.; Zelenka, M.

AOS Publishing

Tarabek, P.; Vokuvka,

Matematika pro 1. ro¢nik ZS (1.-3.dil) K.; Kopeckova, S.; Didaktis
Brazdova, A.
Bulin, |.; Korityak, S.;

Matematika pro 2. ro¢nik (uc¢ebnice PalkO\./a, M; Sk}‘le.OVEl, . .
a pracovni sesit 1, 2) M.; Synkov3, P.; Didaktis

p ’ Tarabkova, M.; Vance,

K.
Blazkovj, |.;

Matematika pro 3. ro¢nik (ucebnice Chramostova, I;
2 pracovni ser;it) ' Kalovska, M.; Didaktis

p Koprivova, I.; Mejtska3,

R.; Tarabkova, M.
Matematllfa pro 4. roc¢nik (ucebnice Blazkové, ]. a kol. Didaktis
a pracovni sesit 1, 2)
Matematllfa pro 5. ro¢nik (ucebnice Blazkové, ]. a kol. Didaktis
a pracovni sesit)
Matematika pro 6. ro¢nik zakladni Skoly Coufalovs, J. a kol. Fortuna
Matematika pro 7. ro¢nik zakladni Skoly Coufalovs, J. a kol. Fortuna
Matematika pro 8. ro¢nik zakladni Skoly Coufalovs, J. a kol. Fortuna
Matematika pro 9. ro¢nik zakladni Skoly Coufalovs, J. a kol. Fortuna
Hejny, M.; Jirotkova, D.;
Matematika pro 1. rocnik, 1. a 2. dil Slezakova Fraus
(Kratochvilova), J.

Matematika pro 2. roc¢nik, 1. az 3. dil Hejny, M. a kol. Fraus
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Nazev Autor Nakladatelstvi
Mzi‘_cematlka pro 3. ro¢nik (ucebnice, pracovni Hejng, M. a Kol. Fraus
seSit 1, 2)
Mzi‘_cematlka pro 4. ro¢nik (ucebnice, pracovni Hejng, M. a Kol. Fraus
seSit 1, 2)
Mzi‘_cematlka pro 5. ro¢nik (ucebnice, pracovni Hejng, M. a Kol. Fraus
seSit 1, 2)
Matematika se Ctyﬂistkem pro 1. ro¢nik Halasovs, ].; Kozlova, Fraus
zakladni Skoly, 1. a 2. dil M.; Péchouckovs, S.
Matematika se Ctyf‘listkem pro 1. rocnik Halasovs, ].; Kozlova, Fraus
zakladni skoly, 1. a 2. dil M.; Péchouckova, S.
Matematika se Ctyf‘listkem pro 2. rocnik Kozlova, M.;
zakladni Skoly (ucebnice a pracovni seSit Péchouckovs, S,; Fraus
la?2) Rakousova, A.
Matematika se Ctyflistkem pro 3. ro¢nik Kozlova, M.;
zakladni skoly (ucebnice a pracovni sesit Péchouckovs, S.; Fraus
la?2) Rakousovj, A.
Matematika se Cty¥listkem pro 4. ro¢nik VKOZIOVV & lV,[.;v
. ;v x . . Péchouckova, S.;
zakladni Skoly (ucebnice a pracovni sesit ‘4 Fraus
1a2) Rakousova, A,;
Kasparova, M.
Matematika se Ctyflistkem pro 5. ro¢nik Péchouckova, S.;
zakladni skoly (ucebnice a pracovni seSit RakouSova, A; Fraus
la?2) KaSparova, M.
Matematika 1 - metoda prof. Hejného (1. a 2. Bomerova, E.;
P . . Fraus
dil) Michnovs, J.
Matematika 6 - Aritmetika, Geometrie Binterova, H.; Fuchs,
" . r v , Fraus
(ucebnice a pracovni sesit) E.; Tlusty, P.
Matematika 7 - Aritmetika, Geometrie Binterova, H.; Fuchs,
" . P , Fraus
(ucebnice a pracovni sesit) E.; Tlusty, P.
Matematika 8 - Algebra, Geometrie (ucebnice Binterova, H.; Fuchs,
;s , Fraus
a pracovni sesit) E.; Tlusty, P.
Matematika 9 - Algebra, Geometrie (ucebnice Binterova, H.; Fuchs,
;s , Fraus
a pracovni sesit) E.; Tlusty, P.
Matematika pro 1. ro¢nik ZS (1. - 3. dil) Hejny, M. a kol. H-mat, o.p.s.
Ma:cemat{1ka A, u,ce.bnlce pro 2. stupenl ZS Hejny, M. a ol. H-mat, 0.p.s.
a viceleta gymnazia
Ma:cematllka B, ulce.bnlce pro 2. stupen ZS Hejng, M. a ol. H-mat, 0.p.s.
a viceletd gymnazia
Matematika C, uCebnice pro 2. stupen ZS Hejng, M. a ol. H-mat, 0.p.s.

a viceletd gymnazia
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Nazev Autor Nakladatelstvi
Ma:cemat,lka D, u,ce.bnlce pro 2. stupen ZS Hejng, M. a Kol. H-mat, 0.p.s.
a viceletd gymnazia
Ma:cemat,lka E, u,cgbnlce pro 2. stupen ZS Hejng, M. a Kol. H-mat, 0.p.s.
a viceletd gymnazia
Ma:cemat,lka F, qubnlce pro 2. stupenl ZS Hejng, M. a ol. H-mat, 0.p.s.
a viceletd gymnazia
Bendova, P.;
Lili a Vili ve svété matematiky (Ucebnice pro Sedlackgva, ,] - ';_
2. roénik 75) Nastoupilova, D.; Klett
) Pechackova, Y.;
Zizkova, A.
Nastoupilova, D.;
Lili a Vili ve svété matematiky (Ucebnice pro Pechackova, Y.; Klett
3. rocnik ZS) Bendov3, P.; Zizkova,
P.; BrozZova, M.
Lili avV1,h ve svété matematiky, u¢ebnice pro Sedlatkova, J. . Klett
1. ro¢nik ZS
: o . s Nakladatelstvi
Matematllfa pvr.o 1. ro¢nik, 1. a 2. dil (u¢ebnice Roseckd, Z. a kol. Nova gkola Brno,
a pracovni sesit)
S.I.0.
Matematika pro 2. roc¢nik, 1. a 2. dil (uc¢ebnice . Nal,d? datelstvi
P . ues s Rosecka, Z. a kol. Nova skola Brno,
a pracovni sesit Veselé pocitani) Sro
Matematika pro 3. roc¢nik, 1. a 2. dil (u€ebnice . Nal,d? datelstvi
P Y Rosecka, Z. Nova skola Brno,
a pracovni sesSit Bystré pocitani) Sro
Matematika pro 3. roc¢nik, 2. dil (u€ebnice, Nakladatelstvi
pracovni seSity Zkus rysovat s KrySpinkem Rosecka, Z. Nova Skola Brno,
a Bystré pocitani) S.I.0.
Matematika pro 4. roc¢nik, 1. dil (uCebnice, Nakladatelstvi
pracovni seSity Zajimavé pocitani a PocCtarské Rosecka, Z. Nova Skola Brno,
chvilky) S.I.0.
Matematika pro 4. roc¢nik, 2. dil (u€ebnice, Nakladatelstvi
pracovni seSity Zajimavé pocitani a Ja chci Rosecka, Z. Nova Skola Brno,
také rysovat) S.I.0.
Matematika pro 5. roc¢nik, 1. dil (u€ebnice, Nakladatelstvi
pracovni seSity Uzitecné pocitani a Jak je Rosecka, Z. Nova skola Brno,
lehka geometrie) S.I.0.
Matematika pro 5. roc¢nik, 2. dil (ucebnice, Nakladatelstvi
pracovni seSity Uzitecné pocitani a Jak je Rosecka, Z. Nova Skola Brno,
lehka geometrie) S.I.0.
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Nazev Autor Nakladatelstvi
Algebra 8, Geometrie 8, pracovni sesity Nakladatelstvi
Poctarské chvilky 8, Rovnice, slovni tlohy I, Rosecka, Z. a kol. Nova skola Brno,
Geometrie 8 S.I.0.
Algebra 9, Geometrie 9, pracovni seSity Nakladatelstvi
Rovnice, slovni tlohy I, Chvilky s algebrou 9, Rosecka, Z. a kol. Nova skola Brno,
Geometrie 9 S.I.0.
Aritmetika 6, Geometrie 6, pracovni seSity - Nakladatelstvi
Poctarské chvilky 6; Desetinna ¢isla Rosecka, Z. a kol. Nova skola Brno,
a délitelnost, Geometrie 6) S.I.0.
Aritmetika 7, Geometrie 7, pracovnf seSty - Nakladatelstv
Poctarské chvilky 7, Aritmetika 7, Pocitani , . v

. < . ; Rosecka, Z. a kol. Nova skola Brno,
s procenty, Geometrie 7 - Ctyiihelniky Sro

a hranoly

Matematika pro 4. roénik ZS - pracovni sesit
Chci zavodit s kalkulackou

Rosecka, Z. a kol.

Nova skola, s.r.o.

Matyskova matematika - Geometrie (u€ebnice
a pracovni sesit)

Novotny, M.; Novak, F.

Nova skola, s.r.o.

Matyskova matematika (ucebnice 4. - 6. di,
pracovni sesit 4. - 6. dil)

Novotny, M.; Novak, F.

Nova skola, s.r.o.

Matyskova matematika (ucebnice 7. a 8. dil,
pracovni sesit 7. a 8. dil)

Novotny, M.; Novak, F.

Nova skola, s.r.o.

Matyskova matematika pro 1. ro¢nik
(ucebnice 1. - 3. dil, pracovni sesit 1. - 2. dil)

Dolezalova, A.B.;

Novotny, M.; Novak, F.

Nova skola, s.r.o.

Matyskova matematika pro 4. ro¢nik ZS, 1.
a 2. dil (u¢ebnice a pracovni sesit), Geometrie
pro 4. ro¢nik

Novotny, M.; Novak, F.

Nova skola, s.r.o.

Matyskova matematika pro 5. ro¢nik ZS, 1.
a 2. dil (u¢ebnice a pracovni sesit), Geometrie
pro 5. ro¢nik

Novotny, M.; Novak, F.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeti ZS - Délitelnost
(ucebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalovj, J.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeii ZS - Desetinna ¢&isla
(ucebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalova, J.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupefi ZS - Hranoly
a valce (ucebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalovj, J.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeti ZS - Kladna
a zaporna cisla (ucebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalovj, J.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeti ZS - Konstrukéni
ulohy (uéebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalovsj, J.

Nova skola, s.r.o.
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Nazev

Autor

Nakladatelstvi

Matematika pro 2. stupeti ZS - Prace s daty,
umeérnosti a funkce (ucebnice a pracovni
sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalov3, J.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeii ZS - Procenta,
trojClenka (ucebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeii ZS - Rovinné
utvary (ucebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeti ZS - Shodnost
geometrickych utvartd, soumérnosti (ucebnice
a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalov3, J.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeti ZS - Vyrazy
arovnice 1 (u¢ebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalova, .

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeti ZS - Vyrazy
arovnice 2 (uc¢ebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalova, .

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupeii ZS - Zaklady
geometrie (ucebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalova, J.

Nova skola, s.r.o.

Matematika pro 2. stupefi ZS - Zlomky, pomér
(ucebnice a pracovni sesit)

Jedlickova, M.; Krupka,

P.; Nechvatalova, J.

Nova skola, s.r.o.

Matematické minutovky pro 1. ro¢nik Z$, 1. -

Molnar, J.;

3.dil Mikulenkova, H. Prodos
Zajimava matematika pro (nejen) patak Molnar, ] ; Prodos
J p J p y Mikulenkova, H.
Zajimava matematika pro Ctvrtaky Mlkulenk’ova, i Prodos
Molnar, J.
Zajimava matematika pro druhaky Mlkulenk’ova, i Prodos
Molnar, J.
. . . " Mikulenkova, H.;
Zajimava matematika pro prviaky Molnar, | Prodos
. , . v s Mikulenkovi, H.;
Zajimava matematika pro tretaky Molnar, | Prodos
Matematické minutovky pro 2. roénik ZS, 1. Molndr, J.; Prodos
a2.dil Mikulenkova, H.
Matematické minutovky pro 3. roénik ZS$, 1. Molndr, J.; Prodos
a2.dil Mikulenkova, H.
Matematické minutovky pro 4. ro¢nik 7S, 1. Molnar, |.; Prodos
a?2.dil Mikulenkova, H.
Matematické minutovky pro 5. ro¢nik 7S, 1. Molnar, J.; Prodos
a2.dil Mikulenkova, H.
Matematika (pisanka pro 1. ro¢nik) Mikulenkova, H. Prodos
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Nazev Autor Nakladatelstvi
Matematika a jeji aplikace pro 1. roénik ZS, 1. .
"oy ; . ve % 1 Molnar, |.;

- 3. dil (ucebnice a kartonova priloha Cislice, . ; Prodos

, . Mikulenkova, H.
penize, obrazky...)
Matematika a jeji aplikace pro 2. ro¢nik ZS, 1. Molnar, J.; Prodos
-3.dil Mikulenkova, H.
Matematika a jeji aplikace pro 3. ro¢nik ZS, 1. Molnar, J.; Prodos
-3.dil Mikulenkova, H.
Matematika a jeji aplikace pro 4. ro¢nik ZS, 1. Molnar, J.; Prodos
-3.dil Mikulenkova, H.
Matematika a jeji aplikace pro 5. ro¢nik ZS, 1. Molnar, |.; Prodos
-3.dil Mikulenkova, H.
Matematika a jeji aplikace pro 5. ro¢nik ZS, 2. Molnar, J.; Prodos
-3.dil Mikulenkova, H.
Matematyka i jej zastosowania dla klasy 5., Molnar, J.; Prodos
czesc1,2,3 Mikulenkova, H.
(l\i/Iiiitematlcke minutovky 6. ro¢nik ZS, 1. a 2. Hricz, M. Prodos
(l\i/Iiiitematlcke minutovky 7. ro¢nik ZS, 1. a 2. Hricz, M. Prodos
(l\i/[i?tematlcke minutovky 8. ro¢nik ZS, 1. a 2. Hricz, M. Prodos
(l\i/[i?tematlcke minutovky 9. ro¢nik ZS, 1. a 2. Hricz, M. Prodos
Matematika pro 6. ro¢nik ZS (u¢ebnice
a pracovni sesit 1, 2 - zakovska/ucitelska Molnar, J. a kol. Prodos
verze)
Matematika pro 7. ro¢nik ZS (u¢ebnice
a pracovni sesit 1, 2 - zakovska/ucitelska Molnar, J. a kol. Prodos
verze)
Matematika pro 8. ro¢nik ZS (u¢ebnice
a pracovni sesit 1, 2 - zakovska/ucitelska Molnar, ]. a kol. Prodos
verze)
Matematllfa pro 95 ,rocmk ,ZS (E cebnllce Molnar, J. a kol. Prodos
a pracovni sesit - Zdkovska/ucitelska verze)
SV(vet 01§el atvart - I:natfe.matlka pro 1. ro¢nik Ho¥pesové, A. a kol. Prometheus
(ucebnice, pracovni sesit 1, 2, 3)
Svét Cisel a tvard - matematika pro 2. ro¢nik Y . ey

“ P » HoSpesovi, A.; Divisek,
(ucebnice, pracovni sesit 1, 2, sada priloh, .. Prometheus
S s owe J.; Kurina, F.

metodicka prirucka)
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Nazev Autor Nakladatelstvi
Svét Cisel a tvari - matematika pro 3. ro¢nik HoSpesovj, A.; Divisek,
“ P » o Prometheus
(ucebnice, pracovni sesit, sada priloh) J.; Kurina, F.
Svét Cisel a tvari - matematika pro 4. ro¢nik HoSpesovj, A.; Divisek,
“ o P v Prometheus
(ucebnice, pracovni sesit) J.; Kurina, F.
Svét Cisel a tvari - matematika pro 5. ro¢nik HoSpesovj, A.; Divisek,
“ o P v Prometheus
(ucebnice, pracovni sesit) J.; Kurina, F.
. , (. . . Kadlecek, |.;
Zaklady rysovani pro zakladni skolu L ] "« Prometheus
Gergelitsova, S.
. vv w , , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych i]'.v pava,
i s M1s V.; JanCoviCova, E.; Prometheus
gymnazii - Délitelnost Gy
Simsa, J.
. uve o w g . . Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych i]  ~arapavd,
f .y V.; JanCoviCova, E.; Prometheus
gymnazif - Funkce Gy
Sims3a, J.
. cvvs ; , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych i] ; ~arapava,
. s .1 V.; JancovicCova, E.; Prometheus
gymnazii - Geometrické konstrukce Sy
Simsa, J.
. vv w , , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych i]'.v pava,
. .y V.; JanCoviCova, E.; Prometheus
gymnazii - Hranoly PR
Sim3a, J.
) VS , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych i] ; ~arapava,
. .. . V.; Jancovicova, E.; Prometheus
gymnazif - Jehlany a kuzely Gy
Sim3a, J.
: vy o . Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych i] ; ~arapava,
. L2 s V.; JanCoviCova, E.; Prometheus
gymnazii - Kladna a zaporna cisla Gy
Simsa, J.
. vve o w g , , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi rocniky viceletych i] ; ~arapava,
.y . V.; JanCoviCova, E.; Prometheus
gymnazif - Kruhy a valce G x
Sim3a, J.
) N , , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych i]  ~Arapavd,
. . Y . v V.; Jancovicova, E.; Prometheus
gymnazii - Osova a stfedova soumérnost &y
SimSa, J.
. vve o u g . , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych il ; ~arapava,
. , V.; JanCovicCova, E.; Prometheus
gymnazii - Podobnost a funkce uhlu Gy
SimSa, J.
) vvr oy s , , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych i]  ~Arapavd,
f s 1w V.; JanCoviCova, E.; Prometheus
gymnazii - Racionalni ¢isla. Procenta. G w
Sims3a, J.
. N , , Herman, J.; Chrapava
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych JI < 1rapeva,
V.; Jancovicova, E.; Prometheus

gymnazii - Rovnice a jejich soustavy

Sim3a, J.
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Nazev Autor Nakladatelstvi
. VRV , , Herman, J.; Chrapava,
Materrlla_t,lka pro nizsi rocmky viceletych V.; Jancovicové, E.; Prometheus
gymnazii - Rovnice a nerovnice G w
Simsa, J.
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych Hermani ) .(vlhra,pava,
f ey . , v , V.; JanCoviCova, E.; Prometheus
gymnazii - Trojuhelniky a ¢tyithelniky Gy
Simsa, J.
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych Hermani ) .(vlhra,pava,
PRIV . V.; JancCovicova, E.; Prometheus
gymnazii - Umeérnosti G w
Simsa, J.
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych Herman: Js .(Ehra,pava,
PR , , V.; JancovicCova, E.; Prometheus
gymnazif - Uvodni opakovani Gy
Simsa, J.
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych Hermani ) .(Vlhr:%pava,
mnazii - Vorazy | V.; JanCoviCova, E.; Prometheus
M yrazy Simsa, J.
Matematika pro nizsi ro¢niky viceletych Herman: Js .(Ehra,pava,
mnézii - Vorazy 11 V.; Jancovicova, E.; Prometheus
&Y yrazy Simsa, J.
Matematika 6, 1. a 2. dil Sarounova, A. a kol. Prometheus
Matematika 7, 1. a 2. dil Sarounov4, A. a kol. Prometheus
Matematika 8, 1. a 2. dil Sarounov4, A. a kol. Prometheus
Matematika 9, 1. a 2. dil Sarounové, A. a kol. Prometheus
Pracovni sesit k u¢ebnicim matematiky pro Odvarko, 0.; Kadlecek,
v . Prometheus
9. ro¢nik J.
Matematika pro 6. ro¢nik YA (ucebnice 1., 2. Odvarko, O.; Kadlecek,
; P Prometheus
a 3. dil, pracovni sesit) J.
Matematika pro 7. ro¢nik ZS (u¢ebnice 1., 2. Odvarko, 0.; Kadlecek,
; - Prometheus
a 3. dil, pracovni sesit) J.
Matematika pro 8. ro¢nik ZS (u¢ebnice 1., 2. Odvarko, 0.; Kadlecek,
; ;s Prometheus
a 3. dil, pracovni sesit) J.
Matematika pro 9. ro¢nik ZS (u¢ebnice 1., 2. Odvarko, 0.; Kadlecek,
) Prometheus
a 3.dil) J.
Mat,ematlka pro 1. ro¢nik zakladni Skoly, 1. - Cizkova, M. SPN, as.
3.dil
Mater,natlka pro 2. ro¢nik zakladni Skoly, 1. Cizkova, M SPN, as.
a2.dil
Matematika pro 3. ro¢nik zakladni skoly Eizkova, M SPN, as.

(ucebnice a pracovni sesit 1 a 2)
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Nazev Autor Nakladatelstvi
Matematika pro 4. ro¢nik zakladni $koly Eiblova, L. Meh,c har, ],
(ucebnice a pracovni sesit 1 a 2) Ausbergerova, M. SPN, ass.
p Sestakova, M.

Matematika pro 5. rocnik zakladni skoly Vackova, I.; Uzlova, Z.; SPN. as
(ucebnice a pracovni sesit 1 a 2) Fajfrlikova, L. T
Mzitemjatlka pro 6. rc,)cmvlf ZS - Aritmetika Péilpan, Z. a kol. SPN, a.s.
(ucebnice a pracovni sesit)
Mzitemjatlka pro 6. rc,)cmvlf ZS - Geometrie Péilpan, Z. a kol. SPN, as.
(ucebnice a pracovni sesit)
M:itemgtlka pro 7. rc,)cmvlf ZS - Aritmetika Péilpan, Z. a kol. SPN, as.
(ucebnice a pracovni sesit)
M:itemgtlka pro 7. rc,)cmvlf ZS - Geometrie Pélpan, Z. a kol. SPN, as.
(ucebnice a pracovni sesit)
M%temgtlka pro 8. r(?cmvlf Z5 - Algebra Pllpan, Z. a kol. SPN, a.s.
(ucebnice a pracovni sesit)
M%temgtlka pro 8. r(?cmvlf ZS - Geometrie Pélpan, Z. a Kol. SPN, as.
(ucebnice a pracovni sesit)
M%temgtlka pro 9. r(?cmvlf Z5 - Algebra Pllpan, Z. a kol. SPN, a.s.
(ucebnice a pracovni sesit)
Mzitemgtlka pro 9. rt?cnlvlf ZS - Geometrie Péilpan, Z. a kol. SPN, a.s.
(ucebnice a pracovni sesit)
Mzitem?\tlka pro 1. rc,)cmvl? 25,1.-3.dil Potlickova, . Studio 1+1
(ucebnice a pracovni sesity)
Mzitem?\tlka pro TQ)J I'OCl’lllk ZVS' 1.-3.dil Potlickova, J. Studio 1+1
(ucebnice, procvicovaci sesit)
Matematika pro 4. ro¢nik ZS, 1. - 3. dil Blazkova, R.; .

. oy - oy . Studio 1+1
(ucebnice, procvicovaci sesit) Potlckova, J.

. . “ . Faltinov4, M.; Pitova, TAKTIK
Hrava matematika pro 1. rocnfk L.; Svihlova, Z. International
Vondraskova, S.;

Hrava matematika pro 2. rocnik Hubkova, M.; Faltinova, TAKTIK

ava matematixa pro 2. roc M.; Pitov4, L.; Svihlova, International

Z.

Hrava matematika pro 3. ro¢nik (pracovni Vond,r askoy & S . TAKTIK

" Hubkova, M.; Svihlova, :
sesit) International

Z.

Zdroj dat: MSMT
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Priloha 7: Lodé - pracovni list

Lode

Moje lodé

1 2 3 4 3

10

LXVI

Lodé soupefe

1

8 10




PRILOHA 8

Priloha 8: Lodé - piepis dialogu

. V: B3, tedy 3B.

°
U

: Nic. 10].
. V: Nic. 4E.
. S: Nic. 1A.

) V: Zasah. 7D.

. S: Zasah. 2A.
o V: Tam nic nemam. Co takhle 6D.
o S: Mag smulu. 1B.

o V: Prazdno. 7C.
. S: Zase nic, teda promifi zasah.

. V: Tak jak? Mas tam lod’?

°
(P8

: Jo, zasah. Pokracuju. 3C?

o V: Zase nic. Co takhle 7B?

°
(P8

: Zasah. 4D?

o V: Zasah. 7A.

°
VX

: Zasah. 5E?

. V: Ne. 7E.

: Zasah. 5D.

L]
VX

o V: Zasah. 8B.

: Zasah. 5C.

L]
VX

o V: Ne. 8D.
o S: Ano, zasah. 4C.

. V: Prazdno. Tteba 5G.

[ ]
X

: Tam nic. 3D?

o V: Zasah.71.
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¢

V:

¢

U

U

U

(9213

VX

VX

VX

V:

(P18

(P18

(P18

X

Vubec nic. 2D.

Nic. 2J?

: Prazdno. 6D.
: Zase nic. 2D.
: Prazdno. 4E?
: Nic. 1G?

: Nic. 91.

: Zasah. 41.

: Zasah.10L.

: Zasah. 517

: Nic. 8.

: Zasah. 31

: Zasah. 71.

: Nic. 21.

: Zasah. 9H.

: Nic. 11.

: Dalsi zasah. Urcité 9].
Samoziejmé zasah. 1H.
: Tentokrat nic. 7G.

: Zasah. 3 teda 4H?

: Zasah. Co 6F?
: Zasah. 9H.

: Zasah. 7F.

: Zasah. 91.

: Smiila. 6G.

: Z4sah. 8H.
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(¥4

: Zasah. 4G.

V: ZAasah. 8l.

(¥4

: Nic. 4H.

V: Nic. 7H.

U

: Nic. 3G.

V: Ne. 10H.

U

: Nic. Tak 4F.

V: Zasah. 9G.

U

: Zasah. 3F.

V: Ne, prazdno. 8G.

(9213

: Zasah. 21.

V: Bohuzel zasah. 1A.

VX

: Prazdno. 2F.

V: Zase zasah. Co treba 1C.

VX

: Zasah. 2G.

V: Zasah. 1B.

VX

: Nic. 2H.

V: Zasah. 1D.

(P18

: Nic. 2J?

V: Zasah. 2C.

(P18

: Zasah. 1G.

V: Zasah. 3C.

(P18

: Zasah. A posledni do ponoteni dalsi lodé - 11.

V: ZAasah. 2B.

X

: Zasah. Napodobné. 2B.

V: Nic. 3E.
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¢

: Prazdno. 7D.
V: Ne, nic. 2F.
S: Prazdno. 8C.

V: Nic. 5C.

U

: Prazdno. 9B.

V: Zasah. 61.

)

: Nic. 10A.
V: Prazdno. 5F?
S: Ne. 9A.

V: Prazdno.1E.

(9213

: Zasah. 8B.
V: Zasah. 2E.
S: Nic. 7B.

V: Nic. 1F?

VX

: Zasah. 9C.

V: Zasah. 2G.

VX

: Prazdno. 9D.

V: Zasah. 3F.

(P18

: Nic. A posledni 9E.

V: Zasah. Vyhralas.

(P18

: Super
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Priloha 9: Pexeso - prazdné Kkarticky
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