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Ve své bakalarské praci se vénuji mezipfedmétovym vazbam mezi ucivem fyziky a dalSich

pfedmétd 1. a 2. stupné Z8.

Vychodiskem se mi stala ucebnice Fyzika 6 (Fraus, Plzeri 2016), jejiz obsah jsem vyuZila
jednak k hleddni mezipfedmétovych vztahl mezi fyzikou vyucovanou v 6. roéniku ZS
a ostatnimi predméty 1. a 2. stupné a jednak k porovnani s obsahem jinych vzdélavacich
material pro vyuku fyziky v tomto roéniku. U predmétd 2. stupné ZS jsem prioritné zvolila
ucebnice z nakladatelstvi Fraus, kdy jsem vyuzZila jeho akci a ziskala zdarma pfistup
k interaktivnim ucebnicim Flexibooks. Diky tomu jsem i zdomova mohla provést analyzu

moznosti vyuZiti vztahd mezi predméty ZS.

Prvnim cilem mé prace bylo vypracovat prehled o tom, s jakym ucivem a v jaké mife se Zaci
jiz dfive na niz&im stupni ZS setkali a tedy na jaké ucivo mize ucitel v 6. roéniku ZS pfi vyuce
fyziky navazovat. Druhym cilem pak bylo vypracovat seznam témat, ktera se prolinaji
z fyziky i do jinych pfedmét(i na 2. stupni ZS. Poslednim cilem pak bylo porovnat mezi sebou

rGizné uéebni texty fyziky pro 6. roénik ZS.

Praci jsem se snazila strukturovat systematicky a prehledné. Je rozdélena do dvou
zakladnich ¢asti. V prvni teoretické ¢asti uvadim definice termind, které s mou praci souvisi.
Druha c¢dast je vénovdna rozboru konkrétnich mezipfedmétovych vztahG na drovni
1. a 2. stupné ZS. Vétdina nazvd vnoFenych kapitol se shoduje s ndzvy kapitol v pfedmétné
ucebnici Fyzika 6 (Fraus). V kazdé z nich nejprve porovnavdam ucivo s ,ocekavanymi
vystupy“ uvedenymi v RVP ZV, které by mél 74k splfiovat po absolvovani 1. stupné ZS. Pro
lepsi prehlednost a predstavu o ucivu tuto ¢ast dopliuji o ,,vybér z RVP ZV z charakteristik
jednotlivych oblasti”. Poté se v kazdé kapitole vénuji nékolika mezipredmétovym vztah(m,

vétdinou se jednd o vztah s déjepisem, pfirodopisem, chemii a zemé&pisem na 2. stupni ZS.

V préci uvadim vzdy obecny popis mezipfedmétové vazby, kterou jsem zvolila pro dany
predmét a doplnuji ho o ocekavané vystupy, které by Zzak mél béhem dochazky na 2. stupen
v tomto predmétu splnit, a ucivo, které je stim spojeno. U kazdé vazby uvadim tip na
kapitolu v ucebnici, kterd se dotyénému tématu vénuje. Na konec kazdé kapitoly jsem
zaradila tzv. ,,Napady do vyuky 2. stupné”, ve kterych navrhuiji cvi¢eni a Ukoly, na kterych si

Zaci vyzkousi a ovéri danou problematiku.
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Posledni ¢ast mé prace je vénovana navrhu fyzikalniho projektového dne zamérfeného na

téma magnetismus, ktery by mohl byt vyuZit na zakladni Skole.
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Cilem této kapitoly je teoretické vymezeni zakladnich pojm{ souvisejicich s mou praci

a pfipomenuti strategickych Skolskych material(.

1.1 ZAKLADNi POJMY

Mezipredmétové vztahy

Samotny pojem mezipfedmétové vztahy si mizZeme presné definovat podle Pedagogického
slovniku jako ,,...vzdjemné souvislosti mezi jednotlivymi pfedméty, chdpdni pficin a vztahi
pfesahujicich pfedmétovy ramec, prostfedek mezipfedmétové integrace. V pfedmétovém
kurikulu  jsou vyjadfovdny v ucebnich osnovdch jednotlivych predméti jako
tzv. mezipredmétovd témata. Progresivnim trendem v zahrani¢i je rFesSeni

mezipredmétovych vztahi na urovni kurikula jako celku” (Pricha, a dalsi, 1995)

a zaroven jako , Vazby mezi jednotlivymi vyucovanymi pfedméty presahujici predmétovy
ramec, podporujici pochopeni souvislosti dil¢ich obsaht, prostfedek integrace obsahu
vzdélavani. Tradicné byly vyjadrovdny v ucebnich osnovdch jednotlivych predméti jako
tzv. mezipfedmétovd témata nebo realizovdny v interdisciplindrnich predmeétech,
napr. rodinnd vychova, vychova spotrebitele, domdci hospoddrstvi. Ve vzdéldvacich
programech (RVP ZV apod.) jsou nyni vyclenény jako samostatnd prirezovd témata
a zduraznény jejich vazby na obsahové oblasti, které se realizuji ve vyuce riznymi formami

(meziprfedmétovd témata, projekty, nové predméty).“ (Prlcha, a dalsi, 2013)

Kromé samotného terminu mezipfedmétové vztahy se v literaturfe setkdvame i s jinymi
nazvy, které zastupuji stejnou problematiku nebo by ji méli definovat Iépe. Postupné je

predstavim.

Interdisciplinarni vztahy

Problém s timto terminem, dle autorky, spocivd v tom, Ze k pochopeni samotného terminu
je tfeba hlubsiho pochopeni terminu ,disciplina®. Pokud si tento pojem dohledame
v Pedagogickém slovniku, zjistime, Ze se jedna o ,cdst urcité védy (védniho oboru),
s relativné samostatnymi teoriemi a metodami. Existuji ¢asto rozpornd chdpdni rozdilti mezi
Hdisciplinou”a ,védou” a rovnéz neni jednoznacné vymezeno, kdy se urcita cdst védy stavad

samostatnou disciplinou.” (Pricha, a dalsi, 2013)
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Je tedy zfejmé, Ze samotny pojem vzbuzuje vice otazek nez na kolik je samotny schopny
odpovédét. Navic se na zakladni Skole nesetkdvame s disciplinami, které by byly vyucované,

nybrz s jednotlivymi pfedméty.

Transversalni vztahy

Dalsi termin, ktery, jak uvadi autorka, mnohé nevysvétluje, je tfeba vyhledat ve slovniku

cizich slov?. Cesky ekvivalent znamend ,pticny ¢&i jdouci p¥iené“ (Hudecova, 2005)

Prifezova témata

Z hlediska RVP je vytyteno nékolik vétSich okruhl mezipfedmétovych témat, které
nazyvame prirezova témata. Jsou to celky, ze kterych Ize bud' vytvofit jednotlivé pfedméty
anebo problematiku, kterd je v nich obsazend zahrnout do jiZz existujicich predmét(
a vytvorit tim jakysi jiny pohled na jiZ existujici predmét.

Prifezovymi tématy jsou:

e Osobnostni a socialni vychova

e Vychova demokratického obc¢ana

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech

e Multikulturni vychova

e Environmentdlni vychova

e Medialni vychova (MSMT, 2016)

Kvali mnoZstvi novych terminG se mezi odborniky vedou rozsahlé debaty o tom, jak by méla
byt tato integrace, neboli propojovani jednotlivych predmétd, realizovdna. Je tfeba brat
v potaz, jakym zplUsobem je moziné propojit, jak cile, obsahy tak metody jednotlivych
predmétl, takto uceleny systém by byl nejvyssi formou mezipfedmétovych vztah,
tzv. komplexniintegrace. Jak vSak piSe sama autorka ,komplexni integraci, vede k prehlizeni
specifiky pozndni v jednotlivych oborech a specificnosti védniho oboru vibec. Integraci je
mozZné provadét jen na urovni zobechiujicich zavéri. Nemd-li toto zobecnéni oporu ve
faktech, muZe vést ve svych dusledcich k bezobsaZnosti, argumentacni prdzdnoté

a ideologické frdzovitosti, kterou zndme z neddvné minulosti. Vyhnout se témto ddsledkim

1 Slovnik cizich slov, SPN 1966, s. 553
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znamend zamyslet se i nad jinymi formami realizace mezipfedmétovych vztahi“ (Hudecova,

2005)

Koordinace predmétu

Pokud dochazi ke koordinaci pfedmétli, znamena to, Ze jsou urcité poznatky ddvany do

souvislosti. Porovnani funguje zaroven na dvou urovnich, v prvnim pfipadé dochazi k vyssi

evvs

existujici souvislosti mezi predméty. (Hudecova, 2005)

Kooperace predméta

Ke kooperaci mezi jednotlivymi predméty dochdzi v okamziku, kdy mezi sebou spolupracuji
ucitelé, napf. pti projektovych dnech si vymezi jeden cil a ktomu pak vsichni sméruji.

(Hudecova, 2005)

1.2 STRATEGICKE SKOLSKE MATERIALY

Narodni program rozvoje vzdélavani

Dokument, ktery je béZzné oznacovan jako ,Bilda kniha“, vznikl proto, aby byla presné
vymezena strategie pro rozvoj vzdélavani. Byl vytvoren fadou odbornik( po rozsahlé diskuzi
¢eské odborné verejnostiis prispévkem zahrani¢nich odbornikd. Schvalen byl viadou Ceské
republiky dne 7. 2. 2001. Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice mél byt
realizovan skrze , Dlouhodobé zaméry vzdélavani a rozvoje vychovné vzdélavaci ¢innosti
a daldich opatfeni“l. Syym obsahem vymezuje obecné nérodni cile vzdélavani, principy
vzdélavaci politiky a financovéni. Vznikl v dobé, kdy se Ceska republika uchazela o ¢lenstvi
v Evropské unii, a tak obsahuje i cil pripravit ob¢any CR na toto ¢lenstvi. Zavérem autor
tohoto ¢lanku pise:

,Bild kniha byla dokument, ktery mél navrhnout strategii rozvoje nejen vzdélavani, ale

vvvvvv

pristup ke vzdélani (odstrariovani socidlnich bariér v pfistupu ke vzdélani); uprfednostnéni

1 Blizsi informace Ize dohledat v Nérodni program rozvoje vzdélavini v Ceské republice: bild kniha [online].
Praha: Tauris, 2001 [cit. 2018-01-26]. ISBN 80-211-0372-8. Dostupné

z: http://lwww.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-
formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-
podnety-k-praci-skol


http://www.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-podnety-k-praci-skol
http://www.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-podnety-k-praci-skol
http://www.msmt.cz/dokumenty/bila-kniha-narodni-program-rozvoje-vzdelavani-v-ceske-republice-formuje-vladni-strategii-v-oblasti-vzdelavani-strategie-odrazi-celospolecenske-zajmy-a-dava-konkretni-podnety-k-praci-skol
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pochopeni  souvislosti  pred pouhym zapamatovdnim latky,  flexibilita
a uplatnitelnost absolventii na trhu prdce; pfiprava obcanli na Zivot
v informacni spolecnosti; pfiprava obéanu na moZnost vzdéldvat se a uplatnit se na trhu
prdce v EU, kam se CR chystala vstoupit; a vychova obéand, ktefi se dokdZou rozhodovat.
Na vsech stupnich vzdéldani se potykd s otdzkou, jak ziskat kvalitni studenty pro pedagogické

obory a jak potom kvalitni absolventy téchto oboru udrZet ve Skolstvi.”

Dne 12. 5. 2014 pozbyla Bila kniha platnosti, protoze byla kv(li zméné ekonomického
a politického kontextu schvalena na zasedani vlady Ceské republiky nova Strategie

vzdélavaci politiky Ceské republiky. (Kutmon, 2018)

Strategie vzdélavaci politiky do roku 2020

‘

Vzhledem k tomu, Ze se v pfedchozich letech nepodafilo plnit cile, které byly ,,Bilou knihou*
vymezeny a strategie rozvoje nebyla dostatecné komplexni a vyhovujici, vytvofili tvlrci

vzdélavaci politiky novou strategii. Stanovuje se v ni mensi mnoZzstvi priorit, témi jsou:
e snizovani nerovnosti ve vzdélavani,

e podpora kvalitni vyuky a ucitele jako jeji dil¢i predpoklad,

e odpovédné a efektivné fidit vzdélavaci systém.

Systém podle ni funguje na principu celoZivotniho vzdélavani. Mélo by v ni dochazet
k ,0osobnostnimu rozvoji, ktery pfispiva ke zvySovdni kvality lidského Zivota, udrZovdni
a rozvoji kultury jako soustavy sdilenych hodnot, rozvoji aktivniho obcanstvi vytvadrejici

predpoklady pro demokratické viddnuti a pfipravé na pracovni uplatnéni.” (MSMT, 2014)

Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+

Jednd se o dokument, ktery bude navazovat na ,,Strategie vzdélavaci politiky do roku 2020“.
Pfiprava tohoto programu zacala v roce 2018, budou probihat diskuse s Sirokou odbornou

vefejnosti, aby byly v tomto programu zohlednény i jejich podnéty.
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Hlavnimi strategickymi cili jsou:

e zaméfit vzdélavani vice na ziskani kompetenci, potfebnych pro aktivni obcansky,

profesni i osobni Zivot,

e snizit nerovnosti v pfistupu ke kvalitnimu vzdélavani a umoznit maximalni rozvoj

potencidlu zakyd a studentd.
Strategickymi liniemi Strategie 2030+ jsou:
e proména obsahu a zpUlsobu vzdélavani,
e podpora ucitell a feditel(l a dalSich pracovnikl ve vzdélavani,
e zvySeni odbornych kapacit, dlvéry a vzajemné spoluprace,
e zvySeni financovani a zajisténi jeho stability.

Dokonceni Strategie 2030+ bylo naplanovano na jaro roku 2020 a v poloviné roku 2020 by

mél byt schvalen vladou CR. (MSMT, 2019)

Ramcové vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Ramcové vzdélavaci program (RVP) byl uveden v platnost 24. zati 2004 na zakladé zakona
¢. 561/2004 Sb. o predskolnim, zakladnim, stfednim, vyssim odborném a jiném vzdélavani
(Skolsky zdkon). MzZeme ho charakterizovat jako systém viceuroviiové tvorby vzdéldvacich
programu. Drive fungoval narodni program vzdélavani (Bilad kniha), ten zajistoval, Ze pro
vSechny Skoly na stejné Urovni platily jednotné osnovy. Tak to platilo az do roku 2005, kdy
doslo ke Skolské reformé a preslo se na novy systém ramcové vzdéldvacich programa, které

jsou platné pro vzdélavani zak( od 3 do 19 let. (Packova, a dalsi, 2013)

Svp

Skolni vzdé&lavaci program je dokument, ktery pojednava o presné skladbé uciva na dané
Skole. Je jedine¢ny pro kaZzdou skolu, vypracovavaji ho pedagogicti pracovnici. Kazdy
vypracovava &ast, kterd odpovidd oboru jeho plsobeni. SVP musi vychazet ze zasad v RVP,

ale na rozdil od RVP u# je uéivo rozpracovavano do jednotlivych roénikd. SVP musi byt

schvalen feditelem skoly. JelikozZ si ho, kazda Skola vytvari sama, je mozné v ném vypracovat
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mezipfedmétové vazby, tak, aby bylo u¢ivo pro zaky néjakym zplsobem propojené. SVP je
zavazné pro vyucujici a tedy se jim musi Fidit pfi vyuce. SVP musi byt volné dostupné Siroké
vefejnosti a tudiz, je mozné dle SVP vybirat $koly, které nejlépe odpovidaji konkrétnim

pozadavk(lm uchazeci o studium. (NUV, 2020)
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2 ANALYZA MOZNOSTI VYUZITi MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU VE VYUCE FYZIKY

Pro analyzu mozZnosti vyuZiti mezipfedmétovych vztahl ve vyuce fyziky jsem si vybrala
ucebnici Fyzika 6 — nova generace (Fraus, 2016, Plzen). V této ucebnici jsou mnohé vztahy
mezi fyzikou a jinymi pfedméty vypsany, popsala jsem je a pridala k nim i nékteré dalsi,

které v ucebnici zmifnované nejsou.
Struktura ucebnice Fyzika 6:

e Téleso alatka

Fyzikalni velic¢iny

Elektrické vlastnosti latek

Elektricky obvod

Magnetismus

12
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2.1 MATEMATIKA A JEJi VYZNAM PRO VYUKU FYZIKY NA ZS
V této kapitole uvadim prehled vybér( z charakteristik oblasti matematiky, které poukazuji
na zkuSenosti a dovednosti, které Zaci nabyli v pradbéhu vyuky predmétu, a které jim mohou

byt prospésné i ve studiu fyziky.

2.1.1 MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Vybér z RVP ZV z charakteristiky oblastil:

»Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzdélavani zaloZzena predevsim
na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uziti
matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potfebné v praktickém
Zivoté, a umoznuje tak ziskdvat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou

roli prolina celym zdkladnim vzdélavanim a vytvari predpoklady pro dalsi Uspésné studium.

Vzdélavani klade dlraz na dUkladné porozuméni zakladnim myslenkovym postuplm
a pojmdm matematiky a jejich vzdjemnym vztah(im. Zaci si postupné osvojuji nékteré

pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zpUsoby jejich uZiti.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru matematika a jeji aplikace je rozdélen na cCtyfi
tematické okruhy. V tematickém okruhu Cisla a poéetni operace na prvnim stupni, na ktery
na druhém stupni navazuje a dale ho prohlubuje tematicky okruh Cislo a proménna, si 7aci
osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkach: dovednost provadét operaci,
algoritmické porozuméni (pro¢ je operace provadéna predlozenym postupem)
a vyznamové porozumeéni (umét operaci propojit s redlnou situaci). U¢i se ziskavat Ciselné
Uudaje mérenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem

proménna a s jeji roli pfi matematizaci redlnych situaci.

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty Zaci rozpoznavaji urcité typy zmén
a zavislosti, které jsou projevem béinych jevl redlného svéta, a seznamuji se s jejich
reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zavislosti zndmych jev(, dochazeji k pochopeni, ze
zménou muZe byt rast i pokles a Ze zména muZe mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény
a zavislosti Zaci analyzuji z tabulek, diagram( a grafd, v jednoduchych pfipadech je

konstruuji a vyjadfuji matematickym predpisem nebo je podle mozZnosti modeluji s vyuzitim

IRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdé&lavaci oblast Matematika a jeji aplikace
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vhodného pocitacového softwaru nebo grafickych kalkuldtord. Zkoumani téchto zavislosti

sméruje k pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru Zaci urcuji a znazornuji geometrické
Utvary a geometricky modeluji redIné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti utvar(, které
se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuji si vzdjemné polohy objektd v roviné
(resp. v prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, méfit délku, velikost uhlu, obvod a obsah
(resp. povrch a objem), zdokonalovat svij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede
zaky k feseni polohovych a metrickych Uloh a problém{, které vychazeji z béZnych Zivotnich

situaci.

DuleZitou soucdsti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikac¢ni ulohy
a problémy, jejichz feSeni mize byt do zna¢né miry nezavislé na znalostech a dovednostech
Skolské matematiky, ale pfi némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto ulohy by mély
prolinat véemi tematickymi okruhy v pribéhu celého zakladniho vzdélavani. Zaci se udi resit
problémové situace a Ulohy z béZného Zivota, pochopit a analyzovat problém, uttidit idaje
a podminky, provadét situacni nacrty, Fesit optimalizacni Ulohy. Reseni logickych uloh,
jejichZ obtiznost je zavisld na mife rozumové vyspélosti zakl, posiluje védomi zaka ve
vlastni schopnosti logického uvazovani a mlze podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice
méneé Uspésni.

Zaci se uéi vyuzivat prostfedky vypocetni techniky (pfedevdim kalkuldtory, vhodny
pocitacovy software, urcité typy vyukovych program() a pouZivat nékteré dalsi pomfcky,
coZ umoznuje pristup k matematice i zaktm, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani
a v rysovacich technikach. Zdokonaluji se rovnéz v samostatné a kritické praci se zdroji

informaci.” (MSMT, 2016)
Zavér:

Celd vzdélavaci oblast RVP ZV — Matematika a jeji aplikace ma z hlediska vyuky fyziky na
2. stupni ZS mimofadny a nezastupitelny vyznam. Viechny ocekdvané vystupy i uéivo
uvedené v RVP ZV pro 1. i 2. stupefi ZS jsou pro splnéni cild vzdélavani predmétu fyzika

nezbytné a v praci je jednotlivé z tohoto dlivodu neuvadim.
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2.2 KAPITOLAC. 1 - TELESO A LATKA

Cilem kapitoly je seznamit Zaky s pojmy latka a téleso, s druhy latek (skupenstvim) a jejich
sloZzenim. Na jednoduchych ptikladech a porovnanich si vysvétli vlastnosti atom( a molekul
(velikost, neustaly pohyb a jeho dlikazy). Zvlastni dlraz je kladen na skupenstvi vody,

setkaji se s terminy vodni para, led, ndmraza, snih. (Randa, a dalsi, 2016).

2.2.1 TELESO ALATKANA 1.STUPNIZS

Na 1. stupni ZS se 7aci ji? setkali s pojmy, které spadaji do kapitoly ,Téleso a latka“, jaké
ocekdvané vystupy 1. stupné jiz spliuji a jaké ucivo je s nimi spojené, jsem vyhledala v RVP
ZV v kapitole , Clovék a jeho svét“ a popsala ho v této kapitole.

2.2.1.1 Clovék a jeho svét

Vyuéovaci pfedméty (podle volby ZS): prvouka (1. - 3. tfida), pfirodovéda (4. — 5. tfida)

++» Tematicky okruh: Rozmanitost pfirody

Vybér z RVP ZV z charakteristiky okruhu®:

,V tematickém okruhu , Rozmanitost prirody” Zaci pozndvaji Zemi jako planetu Sluneéni
soustavy, kde vznikl a rozviji se Zivot. Jsou vedeni k tomu, aby si uvédomili, Ze Zemé a Zivot
na ni tvofi jeden nedilny celek, ve kterém jsou vSechny hlavni déje ve vzdjemném souladu
a rovnovaze, kterou muize ¢lovék snadno narusit a velmi obtizné obnovovat. Na zakladé
praktického poznavani okolni krajiny a dalSich informaci se Zaci uci hledat dukazy
o proménach pfirody, uéi se vyuZivat a hodnotit svd pozorovani a zaznamy, sledovat vliv
lidské ¢innosti na prirodu, hledat moznosti, jak ve svém véku prispét k ochrané prirody,

zlepeni Zivotniho prostiedi a k trvale udrzitelnému rozvoji.“ (MSMT, 2016)
Ocekavané vystupy — zak:

CJS-3-4-01 pozoruje, popise a porovna viditelné promény v pfirodé v jednotlivych roénich

obdobich

CJS-3-4-03 provadi jednoduché pokusy u skupiny zndmych latek, uréuje jejich spoleéné
a rozdilné vlastnosti a zméfti zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych néstrojt

a pfistroj

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét

15



2 ANALYZA MOZNOSTI VYUZIT{ MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU VE VYUCE FYZIKY

CJS-5-4-01 objevuje a zjistuje propojenost prvki Zivé a neZivé pfirody, princip rovnovahy
pfirody a nachdzi souvislosti mezi kone¢nym vzhledem pfirody a Cinnosti

¢lovéka

CJS-5-4-07 zalo?i jednoduchy pokus, naplanuje a zd(ivodni postup, vyhodnoti a vysvétli

vysledky pokusu
Ucivo:

Latky a jejich vlastnosti — tfidéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti, porovnavani

l[atek a méreni velicin s praktickym uzivanim zakladnich jednotek

Voda a vzduch — vyskyt, vlastnosti a formy vody, obéh vody v pfirodé, vlastnosti, sloZeni,

proudéni vzduchu, vyznam pro Zivot

Vesmir a Zemeé — slunecni soustava, den a noc, ro¢ni obdobi

Zavér:

V pribéhu vyuky vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét se Zaci 1. stupné ZS poprvé setkavaji
s pojmy ,latka“, ,téleso”, ,skupenstvi a jeho druhy”, , pokus®, ,veli¢ina a jeji jednotky”,
»prevody jednotek”, ,méreni”, ,méfidlo a méfici pfistroj“, ,méfici stupnice” a ziskaji
zakladni dovednosti k provadéni prevodu jednotek a méreni veli¢in. Sleduji promény vody

v rliznych rocnich obdobich, uvédomuiji si jejich vztah se zménou teploty.

2.2.2 TELESO ALATKA NA 2. STUPNI ZS

V této kapitole jsem sepsala nékolik moznosti, jak propojit ucivo ,Téleso a latka“ z fyziky
s nékolika dal3imi pfedméty na 2. stupni ZS. Kapitola obsahuje popis vztahu mezi predméty,
zarazeni uciva podle RVP ZV a uéebnice, véetné kapitol, ve kterych je ucivo vysvétleno.
2.2.2.1 Clovék a spole¢nost - déjepis

V ramci vyuky Déjepisu mohou Z4aci poznat Zivot a praci nejvyznamnéjsich antickych uéenct

a filozofli napt. Aristotela, Leukippa, Démokrita a jejich myslenky o sloZzeni hmoty.
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Odekavané vystupy — zak:!
» Nejstarsi civilizace, kofeny evropské kultury

D-9-3-03 demonstruje na konkrétnich ptikladech pfinos antické kultury a uvede

osobnosti antiky duleZité pro evropskou civilizaci, zrod kiestanstvi a souvislost

s judaismem
Ucivo: Antické Recko a Rim
Ucebnice: Déjepis 6, Fraus, 2013 Starovéké Recko, Starovéky Rim

2.2.2.2 Clovék a priroda - prirodopis

Vyrazné je propojeni této kapitoly s predmétem ptirodopis. Zde si Zaci maji uvédomit, Ze
téleso a latku Ize zkoumat z fyzikdlniho hlediska predevsim jednim z péti lidskych smysla,
tedy zrakem. Zrakem muizeme zkoumat strukturu a sloZzeni hmoty, napf. difevo nebo Zulu.
Uvedou si jednotliva skupenstvi a dolozZi si je na konkrétnich ptikladech z ptirody, pozastavi
se u kolobéhu vody v ptirodé a vysvétli si jeho vyznam pro zZivot, a jak zadsadni Ulohu v ném
hraji pravé skupenské premény. Ponoti se hloubéji ho struktury hmoty a predstavi si

krystaly.

Ocekavané vystupy — zak?:

» Neziva priroda

P-9-6-03 rozliSuje dUsledky vnitinich a vnéjsich geologickych déju, véetné geologického
obéhu hornin i obéhu vody

P-9-6-06 uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj ruznych ekosystémi
a charakterizuje mimoradné udalosti zpUsobené vykyvy pocasi a dalSimi

prirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy a mozné dopady i ochranu pfed nimi

Ucivo: Nerosty a horniny — vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky vyznam

a vyuZiti zastupcul, urcovani jejich vzorka; principy krystalografie

Podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu — vyznam vody a teploty prostfedi pro

Zivot, ochrana a vyuziti pti (Pelikdnova, a dalsi, 2016)pro Zivot, vlivy

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a spole¢nost
2RVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdé&lavaci oblast Clovék a piiroda
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znecisténého ovzdusi a klimatickych zmén na Zivé organismy

a na ¢lovéka
Ucebnice: Prirodopis 6, Fraus, 2014 Planeta Zemé a vznik Zivota na Zemi
Prirodopis 8, Fraus, 2016 Smyslové organy

P¥irodopis 9, Fraus, 2017 Minerdly, Horniny; Vnéjsi geologické déje

2.2.2.3 Clovék a priroda - chemie

V chemii se Zaci vraci k vysvétleni stavby atomu a své znalosti rozsifi o to, jak se ¢dstice
navzdjem vaziou do molekul a jaké struktury spolu vytvareji. Vysvétli si vlastnosti latek

a rozdéluji je podle nich do skupin.

Ocekavané vystupy — zak':

» Pozorovani, pokus a bezpec¢nost prace
CH-9-1-01 urci spole€né a rozdilné vlastnosti latek

Ucivo: Vlastnosti latek — hustota, rozpustnost, tepelnd a elektrickd vodivost, vliv

atmosféry na vlastnosti a stav latek
» Smési
CH-9-2-05 rozlisi rizné druhy vody a uvede pftiklady jejich vyskytu a pouZziti

CH-9-2-06 uvede priklady znecistovani vody a vzduchu v pracovnim prostfedi
a domacnosti, navrhne nejvhodnéjsi preventivni opatfeni a zplsoby likvidace

znecisténi

Ucivo: Voda — destilovan3, pitnd, odpadni; vyroba pitné vody; Cistota vody
Vzduch — slozeni, ¢istota ovzdusi, ozonova vrstva

> Casticové slozeni latek a chemické prvky

CH-9-3-01 pouzivd pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech

CH-9-3-02 rozliSuje chemické prvky a chemické slouceniny a pojmy uziva ve spravnych

souvislostech

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
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Ucivo: Casticové slozeni latek — molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony,

elektronovy obal a jeho zmény v chemickych reakcich, elektrony

Prvky — nazvy, znacky, vlastnosti a pouziti vybranych prvkd, skupiny a periody

v periodické soustavé chemickych prvk(; protonové Cislo

Ucebnice: Chemie 8, Fraus, Plzeri 2018 Neviditelné ¢astice hmoty

2.2.2.4 Clovék a priroda - zemépis

V zemépise Zaci vyuziji znalosti o skupenstvi vody a jejim vlivu na pfirodni procesy.
Odekavané vystupy — zak®:

» Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie

Z-9-1-03 pfimérené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sfére, jejich
urcité pravidelnosti, zdkonitosti a odliSnosti, jejich vzdjemnou souvislost
a podminénost, rozeznava hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi

slozkami v krajiné
> Prirodni obraz zemé

Z-9-2-04 porovna pusobeni vnitfnich a vnéjsich procesl v pfirodni sfére a jejich vliv na

pfirodu a na lidskou spole¢nost

Ucivo: Krajinna sféra — pfirodni sféra, spoleenskd a hospodaiskd sféra, slozky
a prvky prirodni sféry

Ucebnice: Zemépis 6, Fraus, Plzen 2013 Mapa — obraz Zemé

Zemépis 6, Fraus, Plzen 2013 Pfirodni slozky a oblasti Zemé

2.2.2.5 Napady do vyuky 2. stupné

e Jednotliva skupenstvi a jejich vlastnosti se daji demonstrovat na skupiné zakd. Kazdy
zak predstavuje jednu castici. V pevném skupenstvi jsou castice (zaci) v pevném
semknuti velmi blizko u sebe a pohyb tohoto uskupeni je velmi tézké vytvorit a tak se
z pohledu z vnéjsku jen chvéje. V kapalinach jsou ¢astice stdle v drZeni mezi sebou, ale

v

uz na  vétsi vzdalenosti, toto  uskupeni uz je tedy volngjsi

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
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a provzdusnénéjsi, mize se rGizné tvarovat i pohybovat. V plynném skupenstvi se uz
vSechny ¢dstice drzet nemusi a pobihaji okolo sebe. A v plazmé uz se vSechny ¢éstice

chovaji jako ,,nefizené strely”.

Nasledujici pokus si Zaci vyzkousi doma, pozoruji, jak rychle probihd zména ledové
kostky na vodu a na vodni pdaru. Potfebuji k tomu ledovou kostku a nadobu, do které ji
umisti, méfidlo ¢asu a cokoliv, ¢im se budou snazit tani a vyparovani urychlit. Pokus
mohou provést nékolikrat a zaznamenavat rozdily v metodach, které pouzili k urychleni

zmén skupenstvi.

Za domaci Ukol se Zaci sezndmi s pomoci internetu se Zivotem a zdkladnimi predstavami

antickych ucenct Aristotela, Leukippa, Démokrita na slozeni hmoty.
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2.3 KAPITOLA C. 2 - FYZIKALNI VELICINY

V kapitole se Zaci ve fyzice setkaji nékolika fyzikalnimi veli¢inami, konkrétné s délkou,
hmotnosti, ¢casem, rychlosti, objemem, teplotou, hustotou a silou. Vysvétli si samotny
pojem fyzikalni velic¢ina. Urci si pravidla, Ze pfi ur€ovani fyzikdlnich veli¢in a jejich velikosti
je dulezité znat oznaceni dané fyzikdlni veliciny a jednotku, ve které se tato veli¢ina urcuje.
Rozdéli si samotné veli¢iny do dvou skupin, na zakladni a odvozené veliciny. Vysvétli si, Ze
kazda veli¢ina ma zakladni jednotky a od ni jednotky odvozené a sezndami se s tim, jak mezi
nimi prevadét. Nasledné budou ve vysSe uréeném poradi prochazet jednotlivé fyzikalni
veli¢iny a urdi si u nich jejich oznacenim, jednotku a oznaceni jednotky. Vysvétli si, k cemu
se tyto veliiny pouZivaji nebo také, ¢im je mizeme méfit. Seznami se s tim, Ze ne kazdé
méreni je presné a jakym zplisobem mohou chyby méreni vznikat a jak se jim mohou co
nejlépe vyvarovat, napfiklad zvolenim spravného méfidla ¢i méreni nékolikrat opakovat
a pak zhodnot vypocitat aritmeticky prumér, ktery ndm vytvofi stfedni hodnotu
z namérenych hodnot. Seznami se také s urcovanim svislého a vodorovného sméru.

(Randa, a dalsi, 2016)

2.3.1 FYZIKALN{ VELICINY NA 1. STUPNI ZS

Na 1. stupni ZS se Zaci jiz setkali s pojmy, které spadaji do kapitoly , Fyzikdlni veli¢iny*, jaké
ocekavané vystupy 1. stupné jiz spliuji a jaké ucivo je s nimi spojené, jsem vyhledala v RVP
ZV v kapitole , Clovék a jeho svét” a popsala ho v této kapitole.

2.3.1.1 Clovék a jeho svét

+» Tematicky okruh: Misto, kde Zijeme

Vybér z RVP ZV z charakteristiky okruhu®:

,V tematickém okruhu ,,Misto, kde Zijeme“, se zaci uci na zdkladé pozndavani nejblizSiho
okoli, vztahu a souvislosti v ném chapat organizaci Zivota v rodiné, ve skole, v obci, ve
spolecnosti. Dlraz je kladen na praktické pozndvani mistnich a regionalnich skute¢nosti

a na utvareni pfimych zku$enosti 74ka (nap¥. v dopravni vychové).” (MSMT, 2016)

1RVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
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Ocekavané vystupy — zak:

CJs-3-1-01

CJS-5-1-01

CJS-5-1-02

CJS-5-1-03

CJS-5-1-04

CJS-5-1-05

Ucivo:

vyznadi v jednoduchém planu misto svého bydlisté a Skoly, cestu na uréené

misto a rozlisi moznda nebezpedi v nejblizsim okoli

- délka

urci a vysvétli polohu svého bydlisté nebo pobytu vzhledem ke krajiné a statu
- délka

urci svétové strany v prirodé i podle mapy, orientuje se podle nich a fidi se

podle zdsad bezpeéného pohybu a pobytu v pfirodé
- délka

rozliSuje mezi nacrty, plany a zdkladnimi typy map; vyhleddva jednoduché
Udaje o pfirodnich podminkach a sidlistich lidi na mapdach nasi republiky,

Evropy a polokouli
- délka, teplota

vyhleda typické regionalni zvlastnosti pfirody, osidleni, hospodarstvi a kultury,
jednoduchym zpusobem posoudi jejich vyznam z hlediska pfirodniho,

historického, politického, spravniho a vlastnického
- teplota

zprostfedkuje ostatnim zkusSenosti, zaZitky a zajimavosti z vlastnich cest
a porovnd zpUsob Zivota a prirodu v nasi vlasti i v jinych zemich
- teplota

Domov, Skola; Okolni krajina (mistni oblast, region); Nase vlast; Evropa

a svét; Mapy obecné zemépisné a tematické
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+» Tematicky okruh: Lidé kolem nas

Vybér z RVP ZV z charakteristiky okruhu?:

»V tematickém okruhu , Lidé kolem nas“ se Zaci seznamuiji s problémy, které provazeji

souziti lidi, celou spole¢nost nebo i svét (globalni problémy).“ (MSMT, 2016)

CJS-5-2-05 poukaZe v nejblizéim spole¢enském a pFirodnim prostfedi na zmény a nékteré
problémy a navrhne moZnosti zlepSeni Zivotniho prostfedi obce (mésta)

- teplota

Ucivo: Zakladni globalni problémy - globalni problémy prirodniho prostiedi

¢ Tematicky okruh: Lidé a ¢as

Vybér z RVP ZV z charakteristiky okruhu?:

,V tematickém okruhu ,Lidé a ¢as” se Zaci uci orientovat v déjich a v ¢ase. Poznavaiji,
jak a pro€ se ¢as méfi, jak uddlosti postupuji v ¢ase a utvareji historii véci a déjua. Uci se

pozndvat, jak se Zivot a véci vyvijeji a jakym zmé&nam podléhaji v ¢ase.” (MSMT, 2016)

CJS-3-3-01 vyuziva ¢asové Udaje pfi Fedeni riiznych situaci v dennim Zivot&, rozliduje déj

v minulosti, pfitomnosti a budoucnosti
- ¢as

CJS-5-3-01 pracuje s €asovymi Udaji a vyuZiva zjisténych Gdaji k pochopeni vztah(i mezi

déji a mezi jevy
- ¢as
Ucivo:

Orientace v €ase a ¢asovy fad — urcéovani Casu, ¢as jako fyzikalni veli¢ina, déjiny jako asovy

sled udadlosti, kalendare, letopocet, generace, denni rezim, ro¢ni obdobi

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
2RVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
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+» Tematicky okruh: Rozmanitost pfirody

Vybér z RVP ZV z charakteristiky okruhu?:

»,V tematickém okruhu ,,Rozmanitost pfirody” Zaci pozndvaji Zemi jako planetu Slunecni
soustavy, kde vznikl a rozviji se Zivot. Poznavaji velkou rozmanitost i proménlivost Zivé
i nezivé prirody nasi vlasti. Jsou vedeni k tomu, aby si uvédomili, Ze Zemé a Zivot na ni tvofri
jeden nedilny celek, ve kterém jsou vSechny hlavni déje ve vzdjemném souladu
a rovnovaze, kterou muaze ¢lovék snadno narusit a velmi obtizné obnovovat. Na zakladé
praktického pozndvani okolni krajiny a dalSich informaci se Zaci uci hledat dukazy
o proménach pfirody, uci se vyuzivat a hodnotit sva pozorovani a zaznamy, sledovat vliv
lidské ¢innosti na prirodu, hledat moznosti, jak ve svém véku prispét k ochrané pfirody,

zlep$eni Zivotniho prosttedi a k trvale udrzitelnému rozvoji.“ (MSMT, 2016)

CJS-3-4-01 pozoruje, popise a porovna viditelné promény v pfirodé v jednotlivych roénich

obdobich
- délka, teplota, ¢as, hmotnost

CJS-3-4-03 provadi jednoduché pokusy u skupiny zndmych latek, uréuje jejich spole¢né
a rozdilné vlastnosti a zméri zakladni veli¢iny pomoci jednoduchych néstrojt
a pfistrojl
- délka, teplota, ¢as, hmotnost

CJS-5-4-01 objevuje a zjistuje propojenost prvki Zivé a nezivé piirody, princip rovnovahy
pfirody a nachazi souvislosti mezi koneénym vzhledem pfirody a Cinnosti
Clovéka

- Cas, teplota

CJS-5-4-05 zhodnoti nékteré konkrétni ¢innosti €lovéka v pirodé a rozliduje aktivity, které

mohou prostredi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat
- Cas, teplota

CJS-5-4-02 vysvétli na zakladé elementdrnich poznatkd o Zemi jako soucasti vesmiru

souvislost s rozdélenim ¢asu a stfidanim roc¢nich obdobi

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
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- Cas, teplota

CJS-5-4-07 zalo?i jednoduchy pokus, naplanuje a zd(ivodni postup, vyhodnoti a vysvétli

vysledky pokusu
- délka, teplota, ¢as, hmotnost
Udivo:

Latky a jejich vlastnosti — tfidéni latek, zmény latek a skupenstvi, vlastnosti, porovnavani

l[atek a méreni velicin s praktickym uzivanim zakladnich jednotek

Voda a vzduch — vyskyt, vlastnosti a formy vody, obéh vody v pfirodé, vlastnosti, slozeni,

proudéni vzduchu, vyznam pro Zivot

Vesmir a Zemé — slunecni soustava, den a noc, ro¢ni obdobi
Zivotni podminky — podnebi a pocasi

Rovnovaha v pfirodé

Ohleduplné chovani k pfirodé a ochrana pfirody

Rizika v pfirodé — rizika spojend s ronimi obdobimi a sezonnimi ¢innostmi; mimoradné

udalosti zplsobené ptirodnimi vlivy a ochrana pred nimi

% Tematicky okruh: Clovék a jeho zdravi

Vybér z RVP ZV z charakteristiky okruhu®:

V tematickém okruhu ,Clovék a jeho zdravi“ 7aci poznavaji predeviim sebe na zakladé
poznavani ¢lovéka jako Zivé bytosti, ktera ma své biologické a fyziologické funkce a potreby.
Zaci se seznamuji s tim, jak se ¢lovék vyviji a méni od narozeni do dospélosti, co je pro
Clovéka vhodné a nevhodné z hlediska denniho rezimu, hygieny, vyzivy, mezilidskych vztah
atd. Ziskavaji zakladni pouceni o zdravi a nemocech, o zdravotni prevenci a poskytovani

prvni pomoci.”“ (MSMT, 2016)

1RVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét

25



2 ANALYZA MOZNOSTI VYUZIT{ MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU VE VYUCE FYZIKY

CJS-3-5-01

CJS-3-5-02

CJS-5-5-01

¢JS-5-5-02

CJS-5-5-03

CJS-5-5-04

uplatiiuje zakladni hygienické, reZimové a jiné zdravotné preventivni navyky
s vyuZitim elementdrnich znalosti o lidském téle; projevuje vhodnym

chovanim a ¢innostmi vztah ke zdravi
- Cas, teplota, hmotnost

rozezna nebezpedi rlzného charakteru, vyuzivd bezpecnd mista pro hru
a trdveni volného casu; uplatiuje zakladni pravidla bezpecného chovani
Ucastnika silni¢niho provozu, jednd tak, aby neohrozoval zdravi své a zdravi
jinych

- Cas, teplota, hmotnost, sila

vyuziva poznatk( o lidském téle k vysvétleni zakladnich funkci jednotlivych

organovych soustav a k podpore vlastniho zdravého zplsobu Zivota
- €as, teplota, hmotnost, sila

rozliSuje jednotlivé etapy lidského Zivota a orientuje se ve vyvoji ditéte pred

a po jeho narozeni
- Cas, teplota, hmotnost, sila

ucelné planuje svlij ¢as pro uceni, praci, zabavu a odpocinek podle vlastnich
potfeb s ohledem na opravnéné naroky jinych osob

- Cas

uplatiiuje ucelné zplsoby chovani v situacich ohroZujicich zdravi
a v modelovych situacich simulujicich mimoradné udalosti; vnima dopravni
situaci, spravné ji vyhodnoti a vyvodi odpovidajici zavéry pro své chovani jako

chodec a cyklisty

- Cas, teplota, hmotnost, sila

CJS-5-5-07 rozpozna Zivot ohroZujici zranéni; odetfi drobnd poranéni a zajisti Iékafskou

pomoc

- Cas, teplota, sila
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Lidské télo; Péce o zdravi; Osobni bezpeci, krizové situace; Mimoradné situace a rizika
ohroZeni s nimi spojena

Zavér:

V pribéhu vyuky vzdéldvaci oblasti Clovék a jeho svét se 7aci seznamuji s nazvy, znackami
a hlavnimi jednotkami veli¢in ,délka“, ,hmotnost”, ,teplota”, ,fas” a ziskaji zakladni
dovednosti k zapisiim hodnot veli¢in, provadéni prevodl jednotek a méreni veli¢in.
Poznavaji vyuziti fyzikalnich veli¢in v modelovych a praktickych situacich.
S pojmy ,,objem“ a ,,sila“ se na 1. stupni ZS nepracuje jako s veli¢cinami, ale jako vyjadfenim
obecného prostoru nebo silového plsobeni, napt. v OV oblasti,, Vytvarna vychova“ (objem)

nebo v OV oblasti ,Clovék a jeho zdravi“ (sila).

Jedinou veli¢inou, se kterou se 7&ci na 1. stupni ZS pravdépodobné neseznamuji ani jako

s pojmem, je ,hustota”.

2.3.2 FYZIKALNI VELICINY NA 2. STUPNI ZS

V této kapitole jsem sepsala nékolik moZnosti, jak propojit ucivo ,, Fyzikalni velic¢iny“ z fyziky
s nékolika dal$imi predméty na 2. stupni ZS. Kapitola obsahuje popis mezipfredmétového
vztahu, zafazeni udiva podle RVP ZV a ucebnice, véetné kapitol, ve kterych je ucivo

vysvétleno.

2.3.2.1 Clovék a priroda - Piirodopis

V pfirodopise se Zaci setkaji s méfenim ¢i porovnavanim fyzikalnich veli¢in. Porovnavaji
rozméry, hmotnosti Zivocich(, ale také napfiklad teploty jejich tél a schopnosti vyrovnavani
se se zménami okolnich teplot. Ucitel zaklim vysvétli, Ze v podminkdch, ve kterych by oni
mohli pfijit ke zranénim ¢i Ujmam na zdravi v disledku zmén teplot ¢i extrémné nizkych i
naopak vysokych teplot (popaleniny, omrzliny, Uzeh, Upal), jini Zivocichové mohou v téchto

podminkach bez problém Zit cely Zivot, aniz by u nich doslo k néjakym zranénim.
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Odekavané vystupy — zak*:
» Biologie Zivocichu
P-9-4-01 porovna zakladni vnéjsi a vnitfni stavbu vybranych Zivocichl a vysvétli funkci

jednotlivych organu

P-9-4-02 rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny Zivocicht, urcuje vybrané Zivocichy,

zarazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

Ucivo: Stavba téla, stavba a funkce jednotlivych €asti téla — Zivocisna burika, tkané,
organy, organové soustavy, organismy jednobunééné a mnohobunécéné,
rozmnozovani vyvoj, vyvin a systém ZivoCichl — vyznamni zastupci
jednotlivych skupin ZivocCichli — prvoci, bezobratli (Zahavci, plosténci, hlisti,
mékkysi, krouzkovci, ¢lenovci), strunatci (paryby, ryby, obojzivelnici, plazi,

ptaci, savci)

Ucebnice: PFirodopis 6, Fraus, Plzen 2014 Zakladni struktura Zivota,

Prehled organism(

2.3.2.2 Clovék a priroda - zemépis

V zemépise se Zzaci setkavaji s fyzikalnimi veli¢inami jako rychlost vétru, zemépisné
souradnice, nadmorska vyska, objemovy pratok fek, hmotnost planet, tvary a rozméry
planet, rychlost pohybu téles ve vesmiru. Nékteré z nich mohou pro né byt zpocéatku
abstraktni, a proto je dobré pfribliZit je jim na modelech. Pro Zaky také muze byt zajimavé
porovnavat hodnoty stejnych veli¢in na rlznych planetach - rozméry, hmotnost, hustotu
planet, rychlost otaceni okolo vlastni osy, rychlost obéhu okolo Slunce, teplotu na povrchu.
A tedy dojit k zavéru, Ze by se ¢lovéku na jiné planeté rozhodné neZilo tak dobre, jako na
planeté Zemi. MUZzeme zminit nékteré zajimavosti spojené s fyzikalnimi veli¢inami. Pokusit
se s détmi dopatrat dlivodu, proc pluji ledovce i presto, Ze jsou tak tézké a tento poznatek
také propojit s divodem, proc€i kdyz jsou v zimé tuhé mrazy, tak voda v rybnicich a nadrzich
nezamrza az na dno a vodni ZivoCichové tedy u dna mohou prezit. Také se miZzeme podivat

na otazku, proc vznika vitr nebo 1étd horkovzdusny baldn, jak tedy diky témto prikladim

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
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zavisi hustota na teploté, ¢i pro¢ v Mrtvém mofi mizeme v klidu leZzet na hladiné a ist si

noviny.
Odekavané vystupy — zak*:
» PFirodni obraz Zemé

Z-9-2-01 zhodnoti postaveni Zemé ve vesmiru a srovnava podstatné vlastnosti Zemé

s ostatnimi télesy slunecni soustavy

Z-9-2-02 prokaze na konkrétnich prikladech tvar planety Zemé, zhodnoti dusledky

pohybl Zemé na Zivot lidi a organisma

Z-9-2-03 rozliSuje a porovndva slozky a prvky ptirodni sféry, jejich vzdjemnou souvislost

a podminénost, rozeznava, pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu

Ucivo: Zemé jako vesmirné téleso — tvar, velikost a pohyby Zemé, stfidani dne a noci,
stfidani ro¢nich obdobi, svétovy €as, ¢asovd pdsma, pasmovy cCas, datova

hranice, smluveny ¢as

Ucebnice: Zemépis 6, Fraus, Plzen 2013 Planeta Zemég,

Ptirodni slozky a oblasti Zemé

2.3.2.3 Clovék a zdravi - télesna vychova

Zaci se s fyzikalnimi veli¢inami setkali bezpochyby jiz dfive, jen je nejspi§ nenazyvali

pojmem fyzikalni veli€iny.

Napriklad v télesné vychové se s nimi a s jejich mérenim setkavaji témér kazdou hodinu.
Méfi se Cas, za ktery ubéhli rlizné vzddlenosti, méfi se praveé tyto vzddlenosti a méfi se délky

skokd, hodd, vrhd.
Ocekavané vystupy — zak?:
> Cinnosti ovliviiujici urover pohybovych dovednosti

TV-9-2-01 zvlddd v souladu s individudlnimi predpoklady osvojované pohybové

dovednosti a tvorivé je aplikuje ve hie, soutézi, pfi rekreacnich ¢innostech

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
2RVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a zdravi
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TV-9-2-02

Ucivo:

posoudi provedeni osvojované pohybové ¢innosti, oznaci zjevné nedostatky
a jejich mozné pficiny
Atletika — rychly béh, vytrvaly béh na draze a v terénu, zaklady prekazkového

béhu, skok do dalky nebo do vysky, hod mickem nebo granatem, vrh kouli

Plavani (podle podminek Skoly) — zdokonalovaci plavecka vyuka, pokud
neprobéhla zakladni plavecka vyuka, musi pfedchdzet adaptace na vodni
prostredi a zdkladni plavecké dovednosti) — dalsi plavecké dovednosti, dalsi
plavecky zplsob (plavecka technika), dovednosti zachranného a branného
plavani, prvky zdravotniho plavani a plaveckych sportl, rozvoj plavecké

vytrvalosti

LyZovani, snowboarding, brusleni (podle podminek skoly) — béZzecké lyZovani,
lyzarska turistika, sjezdové lyZzovani nebo jizda na snowboardu, bezpeénost
pohybu v zimni horské krajiné, jizda na vleku; (popf. dalsi zimni sporty podle

podminek Skoly)

> Cinnosti ovliviiujici Grover pohybovych dovednosti

TV-9-3-05

TV-9-3-07

Ucivo:

sleduje urcené prvky pohybové Cinnosti a vykony, eviduje je a vyhodnoti

zpracuje namérend data a informace o pohybovych aktivitach a podili se na

jejich prezentaci

Méreni vykonl a posuzovani pohybovych dovednosti — méreni, evidence,

vyhodnocovani

2.3.2.4 Napady do vyuky 2. stupné

e Zaci zmé&Fi svou vysku, porovnaji ji s ostatnimi, sefadi se vedle sebe podle velikosti,

spocitaji, o kolik centimetrd vyrostli od svého narozeni a odvaini jedinci si zkusi

vypocitat pomoci aritmetického prlméru pramérnou rychlost svého ristu za rok,

respektive, o kolik centimetrt priimérné za rok povyrostli.

e V dalSim cviéeni si ovéri, zda rozpéti jejich hornich konéetin odpovida jejich vysce.

Jednoduse si tento pokus muUZzeme zrealizovat u zdi ¢i zarubni dvefi, jednou rukou se

dotykaji konecky prstli zemé, pfitisknou dlan, pazi, hrudnik i celou druhou ruku ke zdi ¢i

zarubnim a asistujici spoluzak udéla znacku, kam az dosahuji konecky prstd druhé ruky.
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Méreny Zak se poté jen postavi ke zdi ke znacce a asistujici spoluzak pfimaluje druhou
znacku. Oba poté poodstoupi a obé hodnoty mohou porovnat. Nakonec se vysttidaji

a pokus opakuiji.

Z4aci si vyzkousi, Ze Ize naméfit i zaporné hodnoty. Mé&ti-li naptiklad hloubku dosahu Zaka
v predklonu a stoji-li na vyvySené plosiné, objevi se jisté ve tfidé i taci, ktefi jsou schopni

dat dlané niz neZ na tuto ploSinu a pfipsat si tak zdpornou hodnotu dosahu.

Zaci se také setkaji s mnohymi mé¥idly, diky ¢emuz si uvédomi, e se kazdé hodi
k né¢emu trochu jinému a ma svou specifickou funkci, i kdyz tfeba méri stejnou fyzikalni
veli€inu. Zaci si to ukaZi na ptikladu méfeni jiz zminéné délky. Pasmo se jisté vyborné
hodi na méreni hod(, vrh(, a skok, ale velmi jim nepomuze pfi méfeni onoho dosahu
rukou na zem. Ktomuto méreni jim poslouzi lépe napf. klasické dlouhé prihledné

pravitko, které znaji z matematiky, krejcovsky ¢i zavinovaci metr.

V téchto i jinych cvi€enich se Z4ci stfidaji v odecitani hodnot ze stupnic a zapisovani
nahlasenych udajl do tabulek. Vyzkousi si tak zachdzeni s riznymi méfidly. Stejné tak si
zaci uvédomi podstatu jednotek, ve kterych je naméreny udaj popsan. Doba béhu na
60 metr(l mohou snadno pocitat na sekundy, ale doba trvani vyucovaci hodiny by se jim
v sekundach urcovala jen stézi, proto se jim vice hodi pocitat v minutach ¢i v hodinach.

A to uz vibec nemluvime naptiklad o pocitani ¢asu, od jejich narozeni.

Pokud Zaci navstévuji ve Skole v ramci télocviku plavani, setkaji se i zde s nékolika
velicinami, které mohou mérit. Napfiklad opét ¢as, za ktery uplavou predem danou
vzddlenost nebo se nauci prepocitdvat metry na pocet bazénu, tedy si vlastné vyzkousi
netradi¢ni prevody jednotek. Zajimavé je, Ze se pri hodinach plavani setkaji i s fyzikalni
veli¢inou hustota, sice ji nejspis nebudou méfit, ale ucitel mGze Zaky snadno navést, jak
si mohou ovéfit, jak souvisi hustota s tim, zda se na hladiné vznaseji, ¢i klesaji ke dnu.
Postaci zaky rozestavét ddl od sebe, zklidnit je a nakdzat jim, aby se polozili na zdda na
hladinu, roztdhli paze i nohy (tvar hvézdice) a provedli hluboky nadech a chuvili
nevydechovali. Dojde k tomu, Ze se jejich téla vznesou ve vodé znatelné vySe. Poté
naopak vypusti z plic vSechen vzduch a sleduiji, jak se jejich télo postupné zanofuje do
vody bez jejich vnéjsiho pricinéni. Je idedlni toto cviceni provadét s mensim poctem

zakl a pokud mozno v hloubce, kde nedosdhnou na dno, aby je myslenka na blizké dno

31



2 ANALYZA MOZNOSTI VYUZIT{ MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU VE VYUCE FYZIKY

nenutila se stavét na nohy. Pokud se ve skupiné objevi Z4ci, ktefi nedokazi splyvat na
zadech, vyzkousi si tento pokus ve vertikdIni poloze (opét se vSak musi nachdzet

v dostatecné hloubce).

Dalsim pokusem je méreni vitalni kapacity plic. K vytvoreni méficiho pfistroje je
zapotrebi zavarovaci sklenice s vickem, vrtak na vytvoreni otvord do vicka, dvé brcka,
tavna pistole, odmérny valec a voda. Brcka se prostréi otvory ve vicku tak, aby jedno
dosahovalo tésné nad dno sklenice a druhé, aby dosahovalo tésné pod vicko. MnoZstvi
vody ve sklenici je takové, aby horni bréko nebylo ponoreno ve vodé. Poté je potifeba
zaizolovat brcka v otvorech vicka tavnou pistoli a vicko zaSroubovat. K naméreni vitalni
kapacity plic je potfeba, aby se Zaci vSechen vzduch z plic vyfoukli do brc¢ka, které neni
vnoreno do vody. Vnéjsi konec druhého bréka musi ustit do odmérného valce, aby voda,
kterou zdaci ze sklenice vytlaci, byla zachycena ve valci. Kapacita plic je namérena

z mnoZstvi vody vytlacené do odmérného valce vydechem Zaka.

32



2 ANALYZA MOZNOSTI VYUZIT{ MEZIPREDMETOVYCH VZTAHU VE VYUCE FYZIKY

2.4 UVOD KE KAPITOLAM 3, 4, 5 Z HLEDISKA UCIVA NA 1. STUPNI ZS

Problematika elektrickych vlastnosti latek, elektrického obvodu a magnetismu neni
v RVP 2V 1. stupné doslovné obsazena. Jednotlivé pojmy se mohou pfi vyuce objevovat
v obecnéjsi roviné napf. ve vzdélavaci oblasti , Clovék a jeho svét“ — v tematickych okruzich
»Misto, kde Zijeme” pfi vyuce prace s mapou (magnetismus), ,Rozmanitost prirody” pfi
vyuce specifickych p¥irodnich jevd (boufka, blesk) a ochrany pted nimi a ,,Clovék a jeho

zdravi“ pti vyuce nebezpedi Urazu elektrickym proudem a poskytovani prvni pomoci.
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2.5 KAPITOLA C. 3 - ELEKTRICKE VLASTNOSTI LATEK

V této kapitole se Zaci ve fyzice setkaji s elektrovanim téles pomoci tfeni, pfitazlivymi
a odpudivymi elektrickymi silami, kladnym a zapornym elektrickym nabojem. Pfedstavi si
jednotlivé ¢asti a ¢astice atomu a urdi jejich elektricky naboj. Rozpoznaji kladny iont od
zaporného a setkaji se se zdroji elektrického ndboje. Rozdéli si latky a télesa na vodivé
a nevodivé a co znamena princip uzemnéni téles. Vysvétli si, Ze elektricka sila mize pUsobit
pfi vzajemném dotyku dvou téles, ale také na dalku skrz elektrické pole. Elektrické pole si
zndzorni pomoci elektrickych silo€ar. Seznami se s tim, Ze v silném elektrickém poli muze
dojit k elektrickému vyboji, v pfirodé k blesku. Vysvétli si, jak se dfive ale i dnes lidé pred

blesky chranili a jaka jsou pravidla ochrany pred bleskem. (Randa, a dalsi, 2016)

2.5.1 ELEKTRICKE VLASTNOSTI LATEK NA 2. STUPNI ZS

V této kapitole jsem sepsala nékolik moZnosti, jak propojit ucivo ,Elektrické vlastnosti
latek” z fyziky s nékolika daldimi predméty na 2. stupni ZS. Kapitola obsahuje popis
mezipredmétového vztahu, zafazeni uciva podle RVP ZV a ucebnice, véetné kapitol, ve
kterych je ucivo vysvétleno.

2.5.1.1 Clovék a spoleénost - déjepis

V déjepise se zdaci setkaji s historickym vyvojem pozndvani jednotlivych ¢astic a jejich
elektrickych vlastnosti. Seznami se se jmény vyznamnych védcd, napf. J. J. Thomson

(objevitel elektronu), E. Rutherford (objevitel protonu a atomového jadra), J. Chadwick

(objevitel neutronu), J. Wattem, A. Voltou, bratry Montgolfierovymi a P. DiviSem.
Ocekavané vystupy — zak':
» Objevy a dobyvani, pocatky nové doby

D-9-5-07  rozpozna zdakladni znaky jednotlivych kulturnich stylG a uvede jejich

predstavitele a pfiklady vyznamnych kulturnich pamatek
Ucivo: Barokni kultura a osvicenstvi

Ulebnice: Déjepis 8, Fraus, 2016 Doba osvicenstvi

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a spole¢nost
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2.5.1.2 Clovék a priroda - piirodopis

Zaci poznaji, ze elektricky naboj ke svému Zivotu nevyuZivd pouze ¢lovék, ale i néktefi

zivocichové ze zviteci fiSe, napriklad parejnok elektricky.

Odekavané vystupy — zak*:

» Biologie Zivocichu

P-9-4-02 rozliSuje a porovnd jednotlivé skupiny Zivocichd, urcuje vybrané Zivocichy,
zarazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

P-9-4-03 odvodi na zakladé pozorovani zékladni projevy chovani zivocichl v pfirodé, na

pfikladech objasni jejich zpUsob Zivota a prizplsobeni danému prostiedi

Ucivo: Vyvoj, vyvin a systém ZivoCichl — vyznamni zastupci jednotlivych skupin
ZivoCichll — prvoci, bezobratli (Zahavci, plosténci, hlisti, mékkysi, krouzkovci,

¢lenovci), strunatci (paryby, ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci, savci)
Projevy chovani Zivocichl

Ucebnice: PFirodopis 7, Fraus, 2015 Paryby

2.5.1.3 Clovék a priroda - chemie

Ve vyssSich rocnicich se Zaci v chemii opét vrati k latce o stavbé hmoty a podivaji se blize na
vlastnosti atomu, iont( a ¢dstic, ze kterych se skladaji a setkaji se s tim, jak mohou od sebe

rozliSovat elektricky vodivé a nevodivé latky.
Ocekavané vystupy — zak?:
» Chemické reakce

CH-9-4-03 aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich prlibéh chemickych reakci v praxi

a pfi pfedchdzeni jejich nebezpecnému pribéhu
Ucivo: Chemie a elektfina — vyroba elektrického proudu chemickou cestou

Ucéebnice: Chemie 8, Fraus, 2018 Césticové slozeni latek; Vlastnosti latek

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
2RVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdé&lavaci oblast Clovék a piiroda
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2.5.1.4 Napady do vyuky 2. stupné

e Timto pokusem si Zaci ovéri elektrostatické vlastnosti latek, vyzkousi si, jak mohou
jednoduse presouvat elektricky ndboj mezi télesy. Kaidy si vezme prouzek
z nastfihanych eurodesek mezi prsty a oba konce nechd volné splynout. Poté druhou
rukou lehce uchopi oba konce a sjede smérem dol(, jako kdyby je chtél srovnat. Tim
folie zelektrujeme na souhlasny naboj a oba konce se tak za¢nou odpuzovat jeden od

druhého.

e Podobny pokus si demonstruji také tim, Ze o tricka tfou kousek polystyrenu, ktery

nasledné prilozi ke sténé. Polystyren by mél na zdi drzet diky elektrostatické sile.

e V dalSim pokusu je tfeba jedny eurodesky rozstfihnout do tvaru kdpé. Dobrovolnik ze
tridy (idealné divka s volnymi dlouhymi vlasy) si tuto plastovou kapi nasadi, prodrbe si
hlavu jako pfi myti vlasi a poté kdpy pomalu zvedd. SpoluZaci

a dobrovolnik v zrcatku pozoruje, jak vlasy pfilnuly ke kapi a stoupaji s ni vzharu.

e 7aci se sezndmi se zakladnim principem <&innosti laserové tiskarny, elektrovani

tiskového valce a naslednym nandsenim toneru.
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2.6 KAPITOLA C. 4 - ELEKTRICKY OBVOD

Na zacdtku této kapitoly si zavedeme nové fyzikalni veliciny, elektricky proud a elektrické
napéti, zavedeme si jejich jednotky a oznaceni. Rozdélime elektrické proudy do dvou
kategorii dle zdroju na stejnosmérny elektricky proud a stfidavy elektricky proud.
PopiSeme zdroje elektrického napéti a vysvétlime si, co jsou akumulatory, galvanické
c¢lanky a elektrické generatory. Setkaji se ucinky elektrického proudu, naptiklad
s pohybovymi, tepelnymi, svételnymi. Vysvétli si, Ze aby ndm v domdcnosti elektrické
spotrebice fungovaly, musi byt zapojeny do elektrického obvodu. Sezndmi se s jednotlivymi
¢astmi obvodu, bez kterych se neobejde, jako jsou zdroje elektrického napéti, spinace,
spotrebice a vodice a jednotlivym soucastkam ptiradi jejich schematickou znacku. Seznami
se s tim, Ze elektricky proud mohou vést kromé pevnych latek i kapaliny a plyny. Seznami

se se zakladnimi pravidly v bezpe€nosti pfi préaci s elektfinou. (Randa, a dalsi, 2016)

2.6.1 ELEKTRICKY OBVOD NA 2. STUPNI ZS

V této kapitole jsem sepsala nékolik moZnosti, jak propojit ucivo , Elektricky obvod“ z fyziky
s nékolika daldimi pfedméty na 2. stupni ZS. Kapitola obsahuje popis mezipredmétového
vztahu, zafazeni uciva podle RVP ZV a uclebnice, véetné kapitol, ve kterych je ucivo

vysvétleno.

2.6.1.1 Clovék a spoleénost - déjepis

S historického hlediska se Zaci seznami se jmény nékolika védcl, kteti se velmi zaslouzili
o to, Ze dnes ma kazdd domacnost pfistup k telefonu a elektrickému proudu, avsak museli
o to svést velmi tvrdy souboj, ktery je dnes znam jako ,Valka proudd”, tedy s pany
T. A. Edisonem, N. Teslou. S témi jmény je propojeny i pojem ,,Druhd prlimyslova revoluce®,

ktera je zndma tim, Ze se svét zacal na konci 19. stoleti velmi rychle elektrifikovat.
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Odekavané vystupy — zak*:
» Moderni spolecnost

D-9-6-01 vysvétli podstatné ekonomické, socidlni, politické a kulturni zmény ve

vybranych zemich a u nas, které charakterizuji modernizaci spole¢nosti

D-9-6-06  vysvétli rozdilné tempo modernizace a prohloubeni nerovhnomérnosti vyvoje
jednotlivych casti Evropy a svéta vcetné dUsledkd, ke kterym tato
nerovnomérnost vedla; charakterizuje soupefreni mezi velmocemi a vymezi

vyznam kolonii

Ucivo: Velka francouzska revoluce a napoleonské obdobi, jejich vliv na Evropu

a svét; vznik USA
Industrializace a jeji dasledky pro spolecnost; socidlni otazka

Revoluce 19. stoleti jako prostfedek feSeni politickych, socidlnich

a narodnostnich problému

Politické  proudy (konzervativismus, liberalismus, demokratismus,
socialismus), Ustava, politické strany, obfanskd prava, kulturni rozriznénost

doby

Ucebnice: Déjepis 8, Fraus, 2016 Prelom 19. a 20. stoleti

2.6.1.2 Clovék a priroda - chemie

Zaci se s elektrickymi obvody mohou setkat i v chemii, protoZe elektfinu Ize vyrabét
i chemickou cestou. Setkaji se s pojmy elektrolyt, elektrolyza, pokovovani a galvanicky

¢lanek.
Ocekdavané vystupy — zak?:
> Chemické reakce

CH-9-4-03 aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich prlibéh chemickych reakci v praxi

a pfi predchdzeni jejich nebezpecnému pribéhu

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a spole¢nost
2RVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdé&lavaci oblast Clovék a piiroda
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Ucivo: Chemie a elektfina — vyroba elektrického proudu chemickou cestou
Ucebnice: Chemie 8, Fraus, 2018 Vodik
Chemie 9, Fraus, 2018 Chemickeé reakce a déje

2.6.1.3 Napady do vyuky 2. stupné

Na tento pokus budou Zaci potifebovat obycejnou tuzku, LED diodu, nabitou plochou
baterii a papir. Na papir namaluji dvé tlusté a vyrazné ¢ary ve vzdalenosti stejné jako je
vzdalenost elektrod na baterii. Poté pfilozi baterii elektrodami na tyto ¢ary a vedle nina
Cary pfilozi LED diodu. Tato dioda by se méla rozsvitit, protoZze tuha v tuzZce je z vodivého

uhliku. Vytvofili tim jednoduchy obvod.

Za domaci ukol si zaci vytvofi seznam elektrickych spotfebicli, které maji doma.
Nasledné je rozdéli dle toho, jaké maji ucinky - pohybové, tepelné, svételné, ¢i jiné

(v tomto pripadé blize urci jaké).

Timto pokusem si zaci ovéri, které latky jsou za béznych podminek vodivé a které
nevodivé. Na zacdtku si sestroji jednoduchy obvod sloZzeny ze zdroje (napf. plocha
baterie), vodice, paru krokosvorek, druhého vodice a Zarovky (nebo diody). Toto je
zakladni zapojeni, tim si ovéfri, Ze jsou vSechny soucasti obvodu funkéni. Nyni Zaci rozpoji
krokosvorky a pfipojuji mezi né rlizné predméty a zjistuji, které elektricky proud vedou
a které ne. V ndsledujicim kroku, tento rozpojeny obvod vlozi do nadoby s vodou
a pozoruji, zda voda postaci k rozsviceni zarovky. Poté do vody mohou pridavat sul,

citron ¢i jiné prisady a pozorovat, zda se podafi obvod takto ve vodé propojit.

O Moiznosti pfipojovanych predmét(: obycejnd tuzka, obycejnd tuzka orezand
z obou stran (tedy pripojeni k tuze), hiebik, vrut, dfivko od nanuku, brambora

(Cerstvd), rozkrojeny citron, fetizek, provazek a jiné.

Princip tohoto ukolu spociva v porovnavani velikosti riznych elektrickych obvod(, napft.
soustavy elektrického vedeni od elektrarny do domacnosti, jednoduchych skolnich
obvodu (viz predchozi ukol), zapojeni el. spotiebi¢ll vdomadcnosti, zdkladnich desek

pocitach (PC, mobilnich telefon(), integrovanych obvodu.
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e 73ici dostanou za ukol vyhledat, jak vypadaly nejstarsi pocitate a mobilni telefony,
porovnavaji jejich velikosti. Zajimavosti pro né bude Moor(v zdkon, tedy predpovéd,
Ze se do integrovanych obvodU kazdé dva roky vejde dvojnasobné mnozstvi tranzistor,

tedy, Ze se kazdé dva roky velikost téchto soucastek zmensuje na polovinu.
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2.7 KAPITOLA C. 5 - MAGNETISMUS

V 6. rocniku se Zaci sezndami s tim, které latky a télesa se vyznacuji magnetickymi
vlastnostmi a které ne. Nauci se je rozliSovat. Vysvétli si, Zze v okoli magnetu vznika
magnetické pole, ve kterém plsobi magneticka sila, ktera bude Zelezné predméty vidy
pritahovat, ale v ptipadé dvou magnetl muize dojit jak k pfitdhnuti, tak k odpuzeni.
Zavedou si tedy pojem pritazliva a odpudiva magneticka sila, které mohou plsobit jak pfi
vzajemném dotyku dvou magnetl ¢i na dalku. Nakresli a popiSou si stavbu magnetu,
vyznadi severni a jizni pél a mezi nimi netecné pasmo, ucitel Zak(m zdurazni, Ze i kdyby
magnet rozpulili, tak by nikdy neziskali oddélené severni a jizni pdély. Prostifednictvim
jednoduchych pokust si mohou vyzkouset, které latky mohou ovlivnit pisobeni magneta
a pojmenuji je feromagnetické, které mohou byt zmagnetizované diky jevu, kterému
fikame magneticka indukce. Pokud budou zmagnetizované jen docasné, tak se jedna
o latky magneticky mékké, pokud trvale, tak o latky magneticky tvrdé. DalSim pokusem si
déti mohou ovéfit, jak na sebe magnety plsobi a to tak, Ze nad rozsypané Zelezné piliny
poloZi sklo s magnetem, piliny se seskupi do obrazce, ktery pfesné vykresli magnetické
indukéni €ary, tedy krivky, které vykresluji magnetické pole. Zemé, jakozto velky magnet
ma okolo sebe také magnetické pole, diky némuz jsme schopni pomoci kompasu i buzol
urcit svétové strany. Dllezité je urcité zminit, rozdil mezi magnetickymi pdly Zemé a témi
zemépisnymi a poucit Zaky o deklinaci, tedy o odchylce, kterou m(iZze na rGznych mistech
Zemé mit stfelka kompasu od opravdového sméru jih-sever. Vysvétlime, Ze nejen magnety
mohou mit magnetické vlastnosti, ale také vodice s prochazejicim proudem a jak se ¢lovék
naucil to vyuZivat ve formé civek, elektromagnett, tedy magnet( fizenych elektrickym

polem a relé, tedy elektromagnety, které jsou zapojeny jako spinace. (Randa, a dalsi, 2016)

2.7.1 MAGNETISMUS NA 2. STUPNI ZS

V této kapitole jsem sepsala nékolik mozZnosti, jak propojit uéivo ,Magnetismus” z fyziky
s nékolika dal$imi predméty na 2. stupni ZS. Kapitola obsahuje popis mezipfredmétového
vztahu, zafazeni udiva podle RVP ZV a ucebnice, véetné kapitol, ve kterych je udivo

vysvétleno.
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2.7.1.1 Clovék a spoleénost - déjepis

Propojeni tématu magnetismu s d&jepisem je v objeveni kompasu v Ciné, a tak v metodéch
pouzivanych k orientaci a uréeni svétovych stran a tedy i spravného kurzu v mofich
a oceanech pfi dalekych plavbach, které byla v minulosti provadény napfiklad z evropskych
zemi, jako jsou Spanélsko, Italie, ¢i Nizozemska do exotickych zemi, jako byly Indie, Cina
a Japonsko. Tyto cesty byly vedeny za Ucelem zvétsSeni teritorii, vybudovani obchodnich

cest i védeckych expedici.
Odekavané vystupy — zak®:
» Objevy a dobyvani. Pocatky nové doby
D-9-5-03  popiSe a demonstruje prlibéh zamorskych objevd, jejich pficiny a dusledky
Ucivo: Zamot'ské objevy a pocatky dobyvani svéta
e Modernizace spolec¢nosti

D-9-6-01  vysvétli podstatné ekonomické, socidlni, politické a kulturni zmény ve

vybranych zemich a u nas, které charakterizuji modernizaci spole¢nosti

D-9-6-06  vysvétli rozdilné tempo modernizace a prohloubeni nerovhomérnosti vyvoje
jednotlivych casti Evropy a svéta vcetné dusledk(, ke kterym tato
nerovnomérnost vedla; charakterizuje soupefeni mezi velmocemi a vymezi

vyznam kolonii

Ulebnice: Déjepis 6, Fraus, 2013 Starovéka Cina

2.7.1.2 Clovék a priroda - prirodopis

Propojeni kapitoly o magnetismu s pfirodopisem spociva jak v horniné, jez je specifickd
svymi magnetickymi vlastnostmi, tedy magnetovcem, tak ve velmi zajimavém fenoménu
orientaci ZivoCichG v magnetickém poli Zemé. Mluvime zde napfiklad o chovani taznych
ptaku, kteri se pravidelné rok co rok odebiraji do teplych krajin, aby tam stravili zimni

mésice, aby se na jafe mohli opét vratit zpét na mista, kde hnizdili predesly rok.

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a spole¢nost
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Odekavané vystupy — zak*:
» Biologie Zivocichu
P-9-4-03 odvodi na zakladé pozorovani zdkladni projevy chovani zivocich( v pfirodé, na

pfikladech objasni jejich zplsob Zivota a prizplsobeni danému prostiedi

Ucivo: Vyvoj, vyvin a systém ZivoCichti — vyznamni zastupci jednotlivych skupin
zivoCichll — prvoci, bezobratli (Zahavci, plosténci, hlisti, mékkysi, krouzkovci,

¢lenovci), strunatci (paryby, ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci, savci)
> Neiiva pfiroda

P-9-6-02 rozpoznd podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a horniny

s pouzitim urcovacich pomucek

Ucivo: Nerosty a horniny — vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky vyznam

a vyuziti zastupc(, urcovani jejich vzork(; principy krystalografie
Ucebnice: PFirodopis 7, Fraus, Plzen 2015 Kruhousti, paryby

Prirodopis 9, Fraus, Plzen 2017 Mineraly

2.7.1.3 Clovék a priroda - zemépis

StéZejni propojeni magnetismu mizeme nalézt v zemépise, ale myslim, Ze se mu moc velkd
pozornost v ucebnicich nevénuje. A presto je to stéZzejni nosnik, na kterém je postaveno
urcovani polohy mist na Zemi. Myslim si, Ze je dllezité détem zduraznit, jaky je rozdil mezi
magnetickymi pdly Zemé a témi zemépisnymi. Je také podstatné zakam vysvétlit principy,
na kterych funguji kompasy a buzoly, jak podle nich mohou urcovat svétové strany a jak
s nimi zachazet, aby se napfiklad nenechali zmast, kdyz by se ocitli v blizkosti nalezisté
Zeleznych rud. Je proto dobré si s détmi ukdzat v jakych ¢astech zemé se u nds, popftipadé

ve svéteé, s témito nalezisSti mizeme setkat.

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
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Odekavané vystupy — zak*:

» Regiony svéta

Z-9-3-02

Ucivo:

lokalizuje na mapach svétadily, oceany a makroregiony svéta podle zvolenych

kritérii, srovnava jejich postaveni, rozvojova jadra a periferni zény

Svétadily, oceany, makroregiony svéta — urcujici a porovnavaci kritéria; jejich
pfimérend charakteristika z hlediska pfirodnich a socioekonomickych pomér
s dlirazem na vazby a souvislosti (ptirodni oblasti, podnebné oblasti, sidelni

oblasti, jazykové oblasti, ndboZenské oblasti, kulturni oblasti)

> Ceska republika

Z-9-6-03

Udivo:

Ucebnice:

hodnoti a porovnava na primérené urovni polohu, pfirodni poméry, pfirodni
zdroje, lidsky a hospodarsky potencial Ceské republiky v evropském

a svétovém kontextu

Ceska republika — zemépisna poloha, rozloha, ¢lenitost, pfirodni poméry
a zdroje; obyvatelstvo: zdkladni geografické, demografické a hospodarské
charakteristiky, sidelni poméry; rozmisténi hospodarskych aktivit, sektorova
a odvétvova struktura hospodarstvi; transformacni spolecenské, politické
a hospodarské procesy a jejich Uzemni projevy a dopady; hospodarské
a politické postaveni Ceské republiky v Evrop& a ve svété, zapojeni do

mezinarodni délby prace a obchodu

Zemépis 6, Fraus, 2013 Planeta Zemé, Mapa — obraz Zemé,

Y

Jak ziji lidé na Zemi

Zemépis 7, Fraus, 2014 Severni ledovy ocean

2.7.1.4 Napady do vyuky 2. stupné

e 7Zaci si vyrobi jednoduchy kompas. Postadi jim ktomu nadoba svodou, kousek

polystyrenu, jehla ¢i Spendlik a magnet. Tahlymi pohyby ,potiraji“ jehlu magnetem

a poté ji poloZi na kus polystyrenu na vodni hladiné. Tato lodi¢ka by se po chvili méla

stocit po sméru zemského magnetického pole ve sméru jih-sever.

LRVP ZV, MSMT Praha 2017, vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
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Zaci ze vzajemného chovani strelky kompasu a oznaéeného magnetu uréi poly kompasu.
Na zakladé chovani jeho stielky v zemském magnetickém poli pak urci, jaky magneticky

podl se nachazi v blizkosti severniho resp. jizniho zemépisného pélu.

Z4ci si jednoduchym pokusem demonstruji magnetizaci. Tyéovy magnet budou pomalu
pfibliZovat k hromadce kancelarskych sponek ¢i hrebi¢kd a pozoruji, na jakou
vzdalenost je mizZe tyCovy magnet ovliviiovat. V dalSim kroku pokracuji tak, Ze zvednou
magnet do vysky a na jeho spodni ¢ast umisti jednu kancelafskou sponku &i hfebicek
tak, aby byly ve svislé poloze, na jejich konce poté umistuji dalsi a snazi se vytvofit co

nejdelsi fetizek.

Dalsim pokusem si Zaci ovéfi, zda jsou jejich Sperky tak drahocenné, jak predpokladaji.
Pfilozenim magnetu ke Sperklim pozoruji jejich reakci. Snadno tak zjisti, zda se jedna
o pravé zlato a stfibro (pokud se nepfitdhnou) anebo o pozlacené, postiibrené Sperky

(pokud se pfitahnou).

K tomuto pokusu budou potiebovat plochou nadobu, jemné Zelezné piliny, prihlednou
desti¢ku a tyéovy magnet. Zaci vysypou Zelezné piliny na plochou nadobu a poloZi na ni
prihlednou desti¢ku. Magnet poté umisti doprostfed desticky. Zelezné piliny se seskupi
k magnetu podle tvaru jeho magnetického pole. ViditeIné budou magnetické indukéni

¢ary. Jemnym poklepanim mohou pilindm pomoci se zformovat.

Zaci se pFi vyuce sezndmi s pojmem magnetorecepce, vyhledaji si na svych mobilnich
telefonech nebo stolnich pocitacich priklady Zivocich(i s touto schopnosti a posoudi, jak

a proc ji vyuZzivaiji.
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3 POROVNANI UCEBNIC FYZIKY FRAUS S JINYMI VYDAVATELI

Cilem této kapitoly je porovnani nékolika u¢ebnic a u¢ebnich material( od rliznych autor(
a vydavateld a to z hlediska jejich struktury ugiva, vyu¢ovaného v 6. roéniku ZS. Porovnani
by mélo napovédét, jakym zplsobem jsou ucebnice sestavené a jaky to mlze mit vliv na

studium fyziky.

3.1 UCEBNi MATERIALY Z ME ZS

V této kapitole jsem se rozhodla vénovat u¢ebnim materidlim, podle kterych jsem byla
v 6. az 9. ro¢niku na zakladni skole vzdélavana ja. Jednalo se o materialy, které si k vyuce
vyucujici vytvofil sdm (tzv. Ucebni materialy), aby pfesné odpovidaly obsahu a rozsahu jeho

hodin.
Rozhodla jsem se kvlli lepsi prehlednosti zpracovat toto téma do tabulek.

Tabulka 1 obsahuje pfehled témat z uc¢ebnice Fyzika 6, Fraus, 2016 a porovnani, v jakém

roéniku se stejnd témata vyucovala podle vy$e zminénych uéebnich materiald z mé ZS.

Tabulka 1
Fyzika 6, Fraus Ucebni materialy vyucujiciho
Téleso a latka 6. rocnik
Fyzikalni veli¢iny 6. ro¢nik
Elektrické vlastnosti latek 9. roc¢nik
Elektricky obvod 9. ro¢nik
Magnetismus 9. ro¢nik

Tabulka 2 obsahuje témata, ktera se vyskytuji v Sestém rocéniku ve vySe zminénych
u¢ebnich materidlech ze ZS a porovnani, v jakém roéniku se s témito tématy 7aci setkaji dle

ucebnic Fyzika, Fraus.

Tabulka 2
Ucebni materialy 6. rocnik vyucujiciho Fyzika, Fraus
Latka a téleso 6. rocnik
Fyzikalni veli¢iny 6. rocnik
Pohyb téles 7. rocnik
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Tabulka 3 zobrazuje strukturu, do jaké je sefazené ucivo v jednotlivych ro¢nicich ZS, podle

téchto ucebnich materiald mého vyucujiciho.

Tabulka 3

6. rocnik

7. rocnik

8. rocnik

9. rocnik

Latka a téleso

Vzajemné plsobeni
téles, sila

Energie

Elektromagnetické
jevy

Fyzikalni veliciny

Vlastnosti kapalin

Zvukové jevy

Astronomie

Pohyb télesa

Vlastnosti plynt

Svételné jevy

Zavér: Dochazi tedy ktomu, Ze Zaci se sdanym tématem sezndmi vjednom rocniku

a v naslednicich se jiz k nému nevraceji, mize dojit k dojmu, Ze nedochdzi k patficnému

opakovani uciva v priibéhu studia na druhém stupni ZS. Na druhou stranu se viak Zci

v jeden okamzik seznami s celou problematikou a maji tak moznost si v tento moment

vytvofit uceleny obraz o probirané latce. UCivo je sefazené stejnym zplsobem, s jakym se

setkavame napriklad na stfednich skolach, kde se probiraji jednotlivé bloky Fyziky zvlast.
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3.2 FYZIKA, PROMETHEUS
V této kapitole bych rada porovnala ucebnice fyziky vydané v nakladatelstvi Fraus
s uebnicemi fyziky vydanymi v nakladatelstvi Prometheus!. Zvolila jsem opét formu

tabulky, kterd funguje stejné jako v predchozi kapitole.

Tabulka 4 zobrazuje prehled témat, kterd se vyskytuji v uebnici Fyzika 6, Fraus, 2016
a porovnani v jakém roc¢niku se tato témata vyucuji v u€ebnicich vydanych nakladatelstvim

Prometheus.

Tabulka 5 obsahuje témata, kterd se vyskytuji v Sestém rocniku ve vySe zminénych
ucebnicich fyziky z nakladatelstvi Prometheus a porovnani, v jakém rocniku se s témito

tématy Zaci setkaji dle ucebnic Fyzika, Fraus.

Tabulka 4
Fyzika 6, Fraus Fyzika Prometheus
Téleso a latka 6. rocnik
Fyzikalni veli¢iny 6. rocnik
Elektrické vlastnosti latek 6. rocnik
Elektricky obvod 6. rocnik
Magnetismus 6. rocnik
Tabulka 5
Fyzika 6, Prometheus Fyzika, Fraus
Vlastnosti latek a téles 6. ro¢nik
Méreni fyzikalnich veli¢in 6. rocnik
Elektricky obvod 6. rocnik

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze v uéebnicich Prometheus nékteré kapitoly chybi.
Nechybi, elektrické a magnetické vlastnosti latek jsou zahrnuty v kapitole Vlastnosti latek

a téles.

! Fyzika pro 6. ro¢nik zakladni $koly, doc. RNDr. R. Kolafova, CSc., PaedDr. J. Bohun&k, Prometheus, Praha
2002
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Obé& uéebnice byly schvaleny MSMT a jsou na seznamu schvalenych uéebnic na nadchazejici

obdobi.!

Zavér:

Z mého prlzkumu vyplyva, Ze vSechny ucebnice Fyziky pro 6. roc¢nik, které jsou na vyse
zminéném seznamu schvalenych ucebnic MSMT, maji zhruba stejnou strukturu. Li§i se
vétsinou v mali¢kostech. Napfiklad v u¢ebnici Fyzika pro 6. ro¢nik?, je ucivo, o elektrickych

a magnetickych latkach shrnutu v kapitole ,Vlastnosti latek a téles” nebo obsahuji, mimo

jiné i akustiku (napf. Fyzika 6 pro ZS a viceleta gymnazia3).

! Cely seznam je k dohledéni na tomto odkazu, schvalené u¢ebnice Fyziky se nachazeji na stranach 58 — 60.
http://www.msmt.cz/file/50954/

2 Kolatova, Riizena a Bohunék, Jiti. 2002. Fyzika pro 6. ro¢nik zakladni $koly. Praha: Prometheus, 2002.
978-80-7196-246-5.

3 Machagek, Martin. 2010. Fyzika pro 6. roénik ZS a viceleta gymnézia. Praha: Prometheus, 2010.
978-80-7196-186-4.
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4 PROJEKTOVY DEN

Dalsi mozZnosti, jak zaradit kooperaci predmétd do vyuky, je realizace projektovych dn.
V tomto pfipadé je nutnd spoluprace mezi uciteli. V ndsledujicich bodech jsem vypsala
obecné otazky, které si tvlrce projektového dne musi zodpovédét, aby mohl zacit vymyslet

jeho formu.

» Cely projektovy den je nutné pfizplsobit a ,doladit“ podle konkrétnich podminek

organizujici Skoly:
o zvolit téma projektového dne,

o v jak velkém poctu zak( bude projektovy den probihat (zu¢astni se jedna tfida,

jeden roc¢nik, jeden stupen, cela skola),

o kdo se bude na organizaci podilet (Zaci vysSich ro¢nik(, ucitelé, mimoskolni

organizace),

o Vv jakém prostfedi se bude projektovy den odehrdvat (tfida, odborné ucebny,

télocvicna, venkovni prostory),
o jaka bude ¢asovda naro¢nost projektu (jedna hodina, dopoledne, cely den, tyden),
o kdy bude probihat (ro¢ni obdobi, ¢ast dne).

Ve své praci jsem se rozhodla rozpracovat priklad takového projektového dne. Jeho
tématem bude magnetismus a magnetické pole a bude realizovat kooperaci pfedméti
fyzika, prvouka, pfirodovéda, déjepis, zemépis a prirodopis. Bude probihat na mensi Skole
(zhruba jedna tfida na ro¢nik), zvlast pro kazdy stupefi ZS. V idedlnim pFipadé nejprve pro
2. stupen, s tim, Ze zaci 9. ro¢niku poté pomohou s jeho organizaci pro 1. stupen. Odehravat
se bude ve venkovnich prostorach skoly a sousedicim ptfizemi (tak, aby byly dostupné

prostory, ve kterych se nachdzi socidlni zatizeni, popfipadeé jidelna se zdrojem pitné vody).
Zaci budou rozdéleni do mensich skupin, aby v nich byl zastupce kazdého ro¢niku.

Vzhledem k velkému mnozstvi soutézich skupin zaka nebude uréeno poradi, v jakém maiji
stanovisté navstévovat a ukoly plnit. Bude tedy na Zacich samotnych, aby zvolili vhodnou
strategii, kterd jim umozni vyresit vSechny ukoly véas (v rozmezi od 8:00 do 12:00 hodin).

Zaci budou svou aktivitu zaznamendvat do skupinového pracovniho listu - viz Pilohy str. I.
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Kazdé stanovisté bude obsluhované minimdlné jednim organizatorem (vyucujicim nebo
zaky 9. roc¢niku), jeho ukolem bude udrZovat poradek, dohlizet na plnéni ukolu a bezpecnost
prace, pripadné zakim pomahat. Ostatni organizatofi dohlizi na pribéh akce mimo

stanovisté.

Obecna charakteristika aktivit:

» Pracovni aktivity = stanovisté pro praci skupin

— na stanovisté pripravit v dostate¢né velikosti a srozumitelnosti navody a potfebny

pocet pomucek
o obsluha stanovist musi byt radné proskolena
» Demonstrované pokusy = stanovisté pro demonstraci pokust obsluhou stanovisté

—na stanovisteé je potieba pripravit pomUcky a informacni letaky o teorii, ktera bude

pokusy vysvétlovat

» Kviz = aktivita pro samostatnou praci skupin
— probiha ve dvou fazich
o ziskavani studijnich materialQ

o prace se studijnimi materidly

1. Pracovni aktivity — prehled stanovist

a. Vyroba jednoduchého kompasu
— dle navodu skupina sestavi jednoduchy kompas a vyznaci na ném sever

i. Pomucky: nddoba s vodou, kousky polystyrenu, uzaviratelna nadoba s jehlami Ci

Spendliky, Skolni magnety, magnet s oznacenymi pdly,

ii. Navod: ,Tahlymi pohyby ,potirejte” jehlu magnetem a poté ji polozte na kus
polystyrenu na vodni hladiné. Tato lodi¢ka by se po chvili méla stocit po sméru
zemského magnetického pole ve sméru jih-sever. Na zakladé vzajemného

chovani (pfitahovani a odpuzovani) vaseho kompasu a magnetu s vyznacenymi
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magnetickymi pdly zjistéte rozlozeni magnetickych pdélli ve vadmi vyrobeném

kompasu. Vas severni pdl barevné oznacte. V pfipadé potreby pokus opakujte.”

b. Dukaz magnetickych indukcnich car

— dle ndvodu skupina prokaze tvar magnetickych indukénich car.

Pomlcky: plocha nadobu, jemné Zelezné piliny, priihledna desticka a tycovy

magnet, kompas

Navod: ,Vysypte Zelezné piliny na plochou nadobu a poloZte pres ni prihlednou
desticku. Magnet poté poloite doprostfed desticky. Zelezné piliny se seskupi
k magnetu tak, ze okolo ného zformuji tvar jeho magnetického pole. Viditelné
budou magnetické indukéni ¢ary. Jemnym poklepanim muzete pilinam pomoci
se zformovat. Vyslednou formaci porovnejte s obrazkem magnetického pole
Zemé, ktery je na stanovisti pfiloZzeny. Prikladanim kompasu na r(iznd mista

magnetického pole sledujte pohyb jeho strelky ve sméru indukénich ¢ar.”

c. Duikaz umisténi magnetickych poli na Zemi

— dle navodu skupina prokaze, jak jsou rozlozeny pdly zemského magnetického

pole.

Pomlcky: kompas, magnet s oznacenymi pély

Navod: ,,S pomoci kompasu urcete na stanovisti svétové strany, zaznamenejte si
je na zem. Pfilozenim oznaceného magnetu ke kompasu urcete, kde se na jeho
stfelce nachdazi severniresp. jizni pdl. Na zakladé chovani stielky vaseho kompasu
v zemském magnetickém poli vyslovte zavér, kde na Zemi lezi severni magneticky
a kde jizni magneticky pol. Prekreslete obrazek do pracovniho listu a napiste

zaver”

d. Vyuziti magnetorecepce v pfirodé

— dle navodu se skupina seznami s pojmem magnetorecepce.

Pomcky: mobilni telefon
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ii. Navod: ,Vyhledejte si na svych mobilnich telefonech pfiklady Zivocichl se
schopnosti magnetorecepce, posudte, jak a pro€ ji vyuZivaji. Své poznatky

zaznamenejte do pracovniho listu.”
e. RozliSovani magnetickych a nemagnetickych téles
— dle navodu skupina rozdéli télesa na magneticka a nemagneticka.
i. Pomucky: magnetickd a nemagneticka télesa, magnety

ii. Navod: ,Priklddanim magnetu zjistéte, zda jsou télesa magneticka ¢i nikoli.”

2. Demonstrované pokusy — pfehled stanovist

a. Levitace magnetu
i. Pomucky: sada magnetu

ii. Postup demonstrace: obsluha stanovisté ukdze na pokusu pfitazlivost
a odpudivost magnetickych pdld magnetu. Prikldada k sobé magnety rliznymi
poly, tak aby dokazal existenci severniho a jizniho poélu a jejich chovani pfi
vzajemném pfibliZeni.
b. Magnetizace

i. Pomucky: silny magnet, kancelarské sponky (hrebicky, Spendliky)

ii. Postup demonstrace: obsluha stanovisté ukaze schopnost do¢asné magnetizace
paramagnetickych a feromagnetickych latek tim, Ze k silnému magnetu postupné
priklada sponky, tak aby se magnetu dotykala vidy jen jedna z nich. Dalsi sponky
poté priklada k té predchozi, tak aby diky do¢asné magnetizaci vytvorily retizek.

3. Kviz
Skupina sloZi rozstfihany studijni material, aby na jeho zakladé odpovédéla na

otdzky v pracovnim listé.

Priklady témat studijnich materiald:

e Historie magnetu

e Historie kompasu
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e Magnetovec — vlastnosti, nalezisté
e Orientace taznych ptaku

e Objevné plavby

Ziskdvani studijnich materidl

a. Bludisté s magnetem = souboj skupin
i. Pomucky: 2x hraci deska s bludistém, 2x silny magnet, 2x magneticka figurka

ii. Princip: Soutézi proti sobé dvé skupiny. VZdy jeden zdstupce skupiny ovlada na
zakladé pokyn( ostatnich ¢lenli poslepu magnetem figurku tak, aby prosla
urcenou drahu v bludisti. Vitézna skupina obdrzi nastfihany studijni material.

Druhy tym postupuje do druhého kola a musi o materialy bojovat v dalsi hre.
b. Bludisté svétové strany = hra pro porazené

i. Pomucky: Hraci deska (Ctvercova sit na zemi), cestovni karta (zmensena hraci
deska s vyznacenou cestou a oznac¢enymi svétovymi stranami na okrajich hraciho

pole)
ii. Navrh hraci desky viz PFilohy str. lIl.

iii. Princip: Zastupce skupiny postupuje podle pokyn( ostatnich bludistém. Trasu
urCuje cestovni karta, kterou maji kdispozici pfihlizejici ¢lenové skupiny.
K navigovdni mohou pouZivat pouze ndzvy svétovych stran, popf. jejich

kombinace. Po dokonceni cesty obdrzi tym rozstfihané studijni materialy.

Prace se studijnimi materidly

Po spravném poskladani rozstfihaného materidlu odpovidaji ¢lenové skupiny s jeho

pomoci na otazky v pracovnim listé.

Vyhodnoceni projektového dne:

Cilem projektového dne neni, aby Zaci absolvovali stanovisté v co nejkratsSim ¢ase, ale aby

se seznamili s danou problematikou, naucili se spolupracovat v tymu. Je vhodné vsechny
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Zaky za ucast pochvdlit, popfipadé odmeénit. V ramci vyhodnoceni projektového dne je
mozno vytvorit kratké dotazniky pro Zaky a ucitele za Ucelem ziskani zpétné vazby a ndvrhi

pro organizaci dalSich obdobnych aktivit.

Vzhledem k nouzovému stavu zplisobenému Sifenim nového typy koronaviru (Covid-19)

a uzavreni Skol jsem nemohla projektovy den realizovat v praxi na Zzadné zakladni skole.
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ZAVER

PUvodnim cilem mé prace bylo vypracovat analyzu moZnosti mezipfedmétovych vazeb
alespori dvou ro¢nikd ZS. BEhem zpracovavani tématu pro 6. ro¢nik jsem si uvédomila, 7e
by bylo uZiteéné zaradit do prace i ndhled na ucivo 1. stupné ZS a jeho vazbu s vyukou
predmétu fyzika. Tim by ale vyrazné narostl rozsah prdce a proto po dohodé s jejim
vedoucim PhDr. Pavlem Kratochvilem, Ph.D. jsem se uZ soustfedila vyhradné na tento

v

roénik. Zpracovani pro vyssi roéniky ZS se budu moci vénovat ve svém nadchézejicim studiu.

Prace pro mé byla pfinosnd, protoze mi umoznila si uvédomit, v ¢em ucivo fyziky 6. ro¢niku
navazuje na ucivo predmétl prvouka a pfirodovéda z 1. stupné ZS a jaké moznosti samo
nabizi pro vyuku jinych predmétl na 2. stupni — pfirodopisu, zemépisu, déjepisu, chemii,
télesné vychovy. Myslim, Ze z tohoto dlivodu by mohla byt uZite¢nd i pro jiné, nejen
zacCinajici, vyucujici ,fyzikare”. Samotné mezipfedmétové vztahy a jejich ,predani zaklim

bude vidy zavislé na tom, jak k nim pfistoupi samotni vyucujici, zda je dokazi vyuzivat,

vzajemné spolupracovat a Zakim zddrazrovat.

Diky své bakalarské praci jsem se seznamila s u¢ebnimi texty pro fyziku 6. ro¢niku nékolika

nakladatelstvi a mohla porovnat jejich rozloZeni témat uciva.

Zajimavé pro mé bylo zamysleni se nad organizaci projektového dne, ktery jsem sama ,,na
vlastni kdzi“ nikdy nezazila. Az takto jsem si uvédomila narocnost jeho ptipravy jak po

strance organizacniho i materialového zajisténi.
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RESUME

RESUME

Tato bakalarska prace se vénuje mezipfedmétovym vztahim mezifyzikou 6. rocniku
a dalsimi predméty zakladni Skoly. Teoretickd ¢ast se zabyva vysvétlenim pojma, které
s tématem prace souvisi. V praktické ¢asti jsou rozebrany moznosti ndvaznosti uciva fyziky
6. rocniku na ucivo a ocekavané vystupy definované RVP ZV 1. stupné a popisem vztahu
mezi fyzikou 6. ro¢niku a vybranymi pfedméty 2. stupné. Soucasti druhé ¢asti je i srovnani
rGznych ucebnich materialG fyziky pro 6. ro¢nik zakladni Skoly. Posledni ¢asti prace je navrh

projektového dne jako ukdzky realizace mezipfredmétovych vztahd na zakladni skole.

Summary

This bachelor's work is dedicated to intersubject relationships between the first year of the
second stage physics and other subjects of basic education. The theoretical section deals

with explaining the concepts that are related to the subject of the work.

In the practical section, the possibilities for Follow-up of the curriculum of the first year of
the second stage of the basic education to the first stage of basic education in the means
of curriculum and expected outputs defined by the Basic Education Framework Programme
and a description of the relationships between the first year of the second stage physics

and other subjects on the second stage of basic education are discussed.

Part two also includes a comparison of different teaching materials of the first year of the
second stage of the basic education physics. The final part of the work is the design of the
project day as a demonstration of the realisation of inter-subject relationships at basic

education.
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Projektovy den - Pracovni list, strana 1

Pracovni list

Nazev tymu: Clenové tymu:

I. Pracovni aktivity

1. Jednoduchy kompas
Dle ndvodu sestroj jednoduchy kompas.

Kompas jsme sestrojili Ano

Ne

Vyuzili jsme radu:

2. Dakaz indukénich car
Dle navodu proved pokus.

Co nas prekvapilo:

Obrazek:

3.Dakaz umisténi magnetickych pdla na Zemi
Dle navodu proved pokus.

Obrazek:

Zavér:

4.Vyuziti magnetorecepce v pfirodé
Dle navodu proved pokus.
Poznatky:

Pokus se nam: Podafil - Nepodafil

Pokus se nam: Podatil - Nepodafil




PRILOHY

Projektovy den — Pracovni list, strana 2

5. Rozdéleni magnetickych a nemagnetickych materiala
Urdi, které materidly jsou magnetické. A-ano N-ne

a b € d e f g h i

1. Demonstrované pokusy

1. Levitace magnetu
Co jsme vidéli:

Proc to tak funguje:

2. Magnetizace
Co jsme vidéli:

Proc to tak funguje:

I, Kviz

Otdzka 1
Odpovéd
Otazka 2
Odpovéd
Otdazka 3
Odpovéd
Otazka 4
Odpovéd
Otazka 5
Odpovéd
Otazka 6
Odpovéd
Otazka 7
Odpovéd
Otazka 8
Odpovéd
Otdazka 9
Odpovéd
Otazka 10
Odpovéd

II



PRILOHY

Projektovy den — Bludisté Svétové stany, Cestovni karta
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