FAKULTA STROJNI
D> ZAPADOCESKE UNIVERZITY
V PLZNI

Oponentni posudek bakalarské prace
Jméno studenta:  Michal Weinar

Oponent bakaldfské prace: Dr.-Ing. Hana Jirkova, Ph.D.

Bakalafskd priace se zabyvala technologii taZzeni plechovych polotovari metodou hot
stamping. Jednd se o velmi aktudlni problematiku, protoZe tato technologie tvareni se
v soucasné dobé v &iroké mife vyuiivd pro vyrobu plechovych dili a to zejména pro
karoserie automobiltl. Cilem prace bylo provést navrh nastroje pro zpracovani plechd
technologii hot stamping, véetné numerické simulace tazného procesu vtomto nastroji.
Prace splnila svoje zadéni v celém svém rozsahu. Na bakalarskou préci se jednd o rozsahlou

praci (77 stran), ktera obsahuje velké mnoZstvi vysledkd véetné obrazkd, grafil i tabulek.

Teoretickd ¢ast obsahuje pét kapitol, které se zabyvaji popisem technologie tazeni véetné
pouZivanych ndstrojd, stroji a moznych defektt. Obsahla kapitola je také vénovana pfimo
technologii hot stamping a obsahuje popis pouZivanych postupd, nastrojd, ale zabyva se i
problematikou povlakovéni polotovar( a typl povlakd. Préce pracuje celkem s 25 citacemi,

které zahrnuji jak €lanky z mezinarodnich ¢asopis(, tak skripta a internetové odkazy.

Prakticka &ast byla zaméFena v prvni ¢asti na navrh nastroje. Tato ¢ast detailné popisuje

jednotlivé &asti nastroje véetné pfilozené vykresové dokumentace. Dalsi ¢ast je vénovana

numerické simulaci procesu tvareni v nastroji v softwaru DEFORM 3D.

Pokracovani na strané 2.

Event. pokracovani textu na pfiloZzenvch listech.
Navrhovana vysledna klasifikace: Vyborné

Misto, dne: Plzeri, 14. 08. 2020
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Pokracovani posudku.

V numerické simulaci bylo hodnoceno rozloZeni deformace ve sténé vytazku v pribéhu lisovéni.
Ve zjiténém kritickém misté ztenceni stény byly hledany i diivody, vedouci k tomuto chovani
materidlu béhem tvareni. FEM analyza byla pouZita i pro sledovani rychlosti ochlazovéni béhem
tvareni v jednotlivych mistech vytaZku v zévislosti na kontaktu s ndstrojem. Pozitivné hodnotim
promitnuti vysledkd simulace do konstrukéniho ndvrhu néstroje. V posledni ¢asti bylo provedeno
skuteéné tvareni plechl z materidlu 22MnB5 v prototypu experimentalniho néstroje pro lisovani
omega profil(i. Byla také provedena metalografickd analyza na svételném mikroskopu vychoziho
a tvafeného stavu materialu. Metalografické pozorovani by bylo vhodné doplnit o méfeni tvrdosti
v rtznych ¢astech vylisku.

Préce je po formalni strance velmi dobfe zpracovédna, bez vyskytu preklep( a pravopisnych chyb.
K jejimu vypracovéni mam pouze pér pfipominek. Jednd se hlavné o formatovani citaci, které neni
sjednoceno. Déle seznam citaci neni sefazen podle poufZiti v textu. Prvni odkazy jsou na zdroje 4,
5.V piipadé nékterych kapitol bylo pro jejich vypracovéni pouZito pouze jediného zdroje. V téchto
pfipadech bylo ale vétSinou éerpdno ze zahranicni literatury. V nékterych pfipadech bylo
provedeno nepfesné citovéni zdroje, jako v pfipadé graft: graf 7-2, graf 7-3, graf 7-4. V pfipadé
fotek mikrostruktur jsou Spatné Citelnd méfritka.

Préci doporucuji k obhajobé.
K praci mam tyto otazky:

Pro¢ byl zvolen tento typ vylisku? M4 tento tvar konkrétni vyuZiti?

Pro¢ se pro technologii hot stamping pouZiva ocel 22MnB5 a do jaké skupiny oceli by se dala
zaradit?

Pokud dojde k vyrobé nastroje, jakym zplsobem predpokladate vyrobu chladicich kanalkd?
Jakym zplisobem bude zajisténo vyndani vylisk(i z nastroje?

V préci je ¢asto uvadéno, Ze je nutné dodrovat parametry zpracovénijako je teplota ohfevu, doba
ohtevu nebo rychlost ochlazovéni, aby byla ziskdna poZzadovana martenziticka struktura s vysokou
mezi pevnosti a tvrdosti. Neprovadi se také vyzkumy podporujici naopak vznik materidl( sice s
niz$i hodnotou pevnosti, ale vy$Simi hodnotami taznosti?
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