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Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Bc. Frantisek Partl
Navrh hashovaciho algoritmu pro biometricky podpis uzivatele

Diplomové prace Be. Frantiska Partla, jejiz zadani souvisi s védeckovyzkumnym projektem z programu MPO Aplikace
aktualné fesenym na Katedfe informatiky a vypocetni techniky Fakulty aplikovanych véd Zapadogeské univerzity,
se vénuje problému nalezeni vhodného algoritmu tzv. biometrického hashovdni, tedy vypocetniho postupu vedouciho
k jednoznacné prosté projekci v tomto konkrétnim pfipadé audiovizualniho zaznamu obli¢eje hovorici osoby do prostoru
unikatnich kli¢d s cilem pouzivat takto transformovany multimediélni obsah jako elektronicky podpis zaznamenané
osoby.

Jedné se o velice teoreticky naro¢né védeckovyzkumné zadéni, které vyzadovalo naderpat fadu znalosti a dovednosti,
které nejsou soucasti bézné vybavy typického absolventa. Autor si nicméné s touto vyzvou dobfe poradil, ¢imZ prokazal
nejen své kvality, ale stal se i platnou soucasti TeSitelského tymu projektu, od jehoz findlniho produktu se ocekava
masivni komeréni vyuziti.

Autor prace je velmi nadany, zodpovédny a pracovity student. K praci pfistoupil velice aktivng, diikladné prostudoval
fadu komplikovanych pokro¢ilych technik z oblasti zpracovani (akustického) signalu, které nepokryva (nebo ne zcela)
béZna vyuka v pfedmétech navazujictho magisterského studia informatiky. Vyhledal a pfecetl fadu odbornych publikaci,
napi. teoreticky velmi naro¢nych konferenénich pfispévki, z nichz cerpal poznatky potfebné k nidvrhu a implementaci
hashovactho algoritmu. Na velmi vysoké trovni byl i management projektu a implementace prostiedky jazyka C-++
v podobé jeho poslednich publikovanych norem.

Spolupréci s autorem préace hodnoti vedouci jako vzornou: Na konzultace dochézel pravidelng, vyborné pfipraven, a
tak byly diskuse vécné a efektivni. Nanestésti se v prubéhu prace na feSeni zadaného problému objevila cela rfada
problémi, z nichz tim nejzasadnéjsim byl fakt, Ze se autorovi ve spolupraci s vedoucim prace pomérné dlouho nedafilo
vymyslet fungujici prostou projekci transformovaného akustického signalu do libovolné obecné mnoziny kli¢i. Autor
implementoval znaéné mnozstvi riznych transformacnich algoritmu jen proto, aby zjistil, Ze ziskané zobrazeni do
mnoziny kli¢i opét neni prosté. I v této fazi prace autor psychicky vydrzel, coz hodnotim z pozice vedouciho jako
jeden z velmi zasadnich kladnych elementt. I diky tomu se nakonec podafilo vhodnou transformaci ,,objevit®.

Na pfipominky vedouciho reagoval autor okamzité a velmi ochotné pozadované upravy ihned zapracovéval do

software, resp. posléze do textu prace. Privodni text prace byl dostatetné a v&as konzultovan.

Préace je puivodni. Autor pii feSeni zadani vychézel z dostupnych materiall, z literatury a diskusi s vedoucim préace,
nicméné vzhledem k tomu, ze zadné existujici napf. open-source feSeni zadaného problému neexistuje, nemél Sanci se
ani inspirovat jinym produktem a musel vlozit do realizace zna¢ny dil vlastni invence.

Cely velice rozsahly zdrojovy kéd dila je ptivodnim dilem autora, k implementaci vyuZiva predevdim aplikacni
framework Qt 5 a déale nékolik knihoven pro zpracovéani vstupniho multimedidlniho zédznamu a jeho akustické stopy
(FFmpeg, KissFFT, atd.). Uziti knihoven je zcela v souladu s trendy v oboru, nebot implementace napt. FFT vlastnimi
silami by byla zbyte¢na a zfejmé suboptimalni.

Citace v textu i bibliografie na konci prace jsou provedené v souladu s pozadavky. Uvedené zdroje literatury (30)
jsou dostatecné a relevantni. VétSinou jde elektronické dokumentace a tutoridly k pouzitym vyvojovym néstrojim,
framework{im a v nich pouzivanym technologiim, knihovnam, apod. a o ¢lanky publikované na vyznamnych oborovych
konferencich, pii¢emz jejich vybér povazuji za naprosto adekvatni.

Implementaéni ¢ast pfedlozeného dila je plné funkéni, vytvorené knihovny, mobilni aplikace pro sbér audio-vizualnich
zéznami osob (multimedidlnich podpisi), program pro grid search optimalniho nastaveni hyperparametri trans-
formacni techniky i demonstra¢ni a ovéfovaci systém pracuje spravné a je stabilni. Dosazend mira unikatnosti (tj.
,»brostosti zobrazeni“) transformace vstupniho akustického signalu 82 % predstavuje wvynikajici vysledek, a¢ sama o
sobé vlastné problém zcela nefesi (na to by musela byt 100 %, coZ je patrné stejné nedosazitelné).

K vyvoji byl pouzit jazyk C++ bez orientace na konkrétni platformu (autor pouzival pfi vyvoji GNU/Linux).
Implementace je velmi rozséhla (zhruba 43 tisic fadek zdrojového kodu), zdrojovy kod programového FeSeni je zapsan



Citelné, piehledné, za dodrzeni vech doporuceni a zvyklosti. Autor si velmi libuje ve vyrazovych prostfedcich, které
nabizeji posledni normy jazyka C++ (C++17), a proto je zna¢na ¢ast kodu zapsana s plnym vyuZzitim generiky, Sablon
funkei i t¥id, lambda funkci, apod. Syntakticka podoba téchto konstrukei z hlediska Citelnosti a srozumitelnosti je ovSem
ponékud diskutabilni (aspoi pro vedouciho prace) a domnivam se, Ze by stejné dobrého vysledku bylo lze dosdhnout i
za pouziti méné extrémnich vyrazovych prostiedki jazyka C++, ¢imZ by se zdrojovy kéd zpiistupnil vétsimu mnozstvi
programatorii a zejména vyzkumnikid v oblasti zpracovani digitalniho signélu, ktefi nemuseji pouZité syntakticke
konstrukty znat, pfip. spolehlivé ovladat. Chyba to ale urcité neni.

Textova ¢ast dila ma mirné vétsi rozsah nez je obvyklé — véetné pfiloh 84 stran. Autorovo vyjadfovani je Ctivé a
srozumitelné: Text je jasny, autor dobfe ovlada a pouZiva technickou Eestinu a jeho myslenky lze v textu dobfe sledovat.
Gramatické chyby se v textu prakticky nevyskytuji, stejné jako pieklepy ¢i odchylky od typografickych zvyklosti.

Graficka troven dokumentu je vynikajici a naprosto profesionélni, je vysazen v IfTEXu a autor se disledné postaral
i o ty nejmensi podrobnosti, mj. napf. vektorové obrazky vyséazel pomoci jazyka PGF/TikZ, ¢imZ zajistil kontrolu
I4TEXu nad velikosti a fezem pisma popiskt v obréazcich. Dokument pisobi mimofddné harmonickym dojmem.

Struktura textu odpovida typu a rozsahu prace. Prace je dobfe logicky strukturované a pomér jednotlivych ¢asti
je vyvazeny. Text je vhodné doplnén obrazky, grafy, schématy a vzorci, které jej zadoucim zpiisobem obohacuji a jsou
vysézené v odpovidajici kvalité.

Drobnou vyhradu mam k bibliografii, kde na str. 72, polozka [28|, autorovi ,utekla“ konzistence grafické Gpravy
a jména autori citované knihy jsou vysazena verzalkami namisto vSude jinde pouZivanych kapitalek. Také u tituld
[16] a [26] se uchyluje k pouziti zkratky et al.“ namisto vypsani jmen vSech spoluautort, coZ mize byt vniméno jako
neuctivé.

Autorem implementovana technika transformace digitalniho akustického signalu na kryptograficky otisk je vyuzita
jako klitova souédst realizovaného FeSeni vyzkumného projektu z programu MPO Aplikace, tzn. autorem dosaZené
vysledky jsou tedy pfimo vyuZitelné (a okamzité vyuZzivané) v ramci ,Zzivého“, aktuélné feSeného projektu. O jejich
uziteénosti, hodnoté a vyuZzitelnosti tedy nelze v zddném pripadé pochybovat.

Vsechny body zadani byly splnény. Préce je bez jakékoliv pochybnosti vynikajicim inZenyrsko-védeckym dilem. Autor
prokéazal nejen vyborné programéatorské schopnosti, ale i mimotadny potencial pro dalsi védeckou préci véetné naprosto
nezbytné vlastnosti vydrzet a ustat situaci, kdy se feSeni problému neubira smérem, ktery si fesitel vybral a naplanoval.

Praci bez vyhrad doporuc¢uji k obhajobé& a hodnotim klasifika¢nim stupném

,»vyborné*“.

- Ekstein, Ph.D.
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