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Abstract

The aim of this bachelor’s thesis was find the most suitable software from the
category of test management systems, which can be used both in teaching
and in research of new testing methods. The Squash TM tool was selected
and at the same time a set of support programs was created that commu-
nicate with this tool via its API (Application programming interface). This
set will significantly increase the usability of the Squash TM tool in teach-
ing, where students can immediately start with pre-prepared Requirements
(RQM) and Test Cases (TC). Part of the practical section was to verify the
usability of such created applications.

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace bylo nalezeni nastroje z kategorie test manage-
ment systémi, ktery je mozné pouzit jak ve vyuce tak i ve vyzkumu novych
testovacich metod. Byl vybran nastroj Squash TM a zaroven byla vytvo-
fena sada podpurnych programu, které s timto nédstrojem pfes jeho API
(Application programming interface) komunikuji. Tato sada vyznamné zvysi
pouzitelnost nastroje Squash TM ve vyuce, kdy mohou studenti ihned za-
¢it experimentovat s predpripravenymi Requirements (RQM) a Test Cases
(TC). Soucésti praktické ¢asti bylo ovéreni pouzitelnosti takto vytvorenych
aplikaci.
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1 Uvod

Testovani software, ma-li byt uspésné a udrzovatelné, se v soucasné dobé
neobejde bez podptrnych softwarovych nastroji pouzivanych pro organizaci
testovani. Téchto nastroju je znacné mnozstvi kategorii a velmi rozdilnych
kvalit a schopnosti.

Za naprosty zaklad, ktery by mély pouzivat vSechny softwarové projekty,
lze povazovat dvé kategorie nastrojii. Prvnim z nich je nastroj pro planovani
a Tizeni testi — test management systém. Tento néastroj umozni ,udrzet
systém a poradek® v rozsdhlych sadach testli, pricemz termin ,rozsahly“
predstavuje stovky az deseti tisice testovacich pripadi. Nastroj je pouzivany
viceméné pouze testery.

Druhym typem nastroje je software pro fizeni chybovych reporti, ktery
mé hned nékolik jinych pouzivanych nazvi, napr. sprava incidentt, bug
report system, issue tracking systém atd. Umoznuje opét ,udrzet systém
a poradek® v sadach defekti1, které jsou nalezeny testovanim a reportovany
testery vyvojartim. Tento néstroj je interface mezi testerem a vyvojarem.

Ve vyuce predmétu KIV/OKS se jako praktickd ukdzka néstroje z kate-
gorie Test management az do akademického roku 2018/19 pouzival systém
TestLink. Tento systém sice vyhovuje pozadavkiim predmétu, ale v porov-
nani s ostatnimi existujicimi nastroji, napr. Mantis Bug Tracker (z kategorie
fizeni chybovych reporti), je zrejmé, Ze je TestLink jiz koncepéné zasta-
raly. Z tohoto divodu je vhodné kvalifikované vyhledat jiny nastroj, ktery
by mohl TestLink nahradit jak ve vyuce, tak i ve vyzkumu novych testova-
cich metod. Pozadavky na novy nastroj jsou diky dlouholetym zkusenostem
s klady a zapory TestLinku pomérné presné znamy.

Vyhledani vhodného nastroje predstavuje prvni c¢ast bakalarské prace.
Ve druhé casti prace bude nutné pripravit predem neurcené mnozstvi pod-
purnych programu, jejichz pocet a moznosti se budou odvijet od moznosti
API néastroje vybraného v prvni ¢asti prace.

Programy by s vyuzitim API zvoleného nastroje mély umoznit jeho snad-
nou pouzitelnost jak ve vyuce predmétu KIV/OKS, tak i ve zminéném vy-
zkumu. Usilf bude zaméfeno zejména do oblasti importu a exportu sad po-
zadavkl a testovacich pripadii, importt vysledk probéhlych testi, zajisténi
kontrolovatelného pokryti pripadi uziti pozadavky a potazmo i testovacimi
pripady. Pozornost by méla byt vénovana i jejich zpétné trasovatelnosti.

Soucasti prace bude i praktické ovéreni pouzitelnosti vybraného néastroje
na konkrétni testované aplikaci.



2 Aplikace pro planovani a
rizeni testi

Abychom pochopili, pro¢ existuji aplikace pro planovani a rizeni test, mu-
sime si nejdiive vysvétlit, proc je testovani tolik dilezité a jaky je jeho smysl.
Testovani mtuzeme chapat jako proces odhalovani defekt pred okamzikem,
kdy mohou uskodit. Uvazime-li, ze je témér nemozné vytvorit produkt bez
defekti, mtize ndm jejich odhalovani poskytovat informaci o kvalité testo-
vaného softwaru. Chceme-li tedy vydat hodnotny softwarovy produkt, je
nezbytné jej nejdiive otestovat.

Aplikace, jez jakymkoliv zptusobem pomahaji tohoto cile dosdhnout, jsou
v dnesni dobé jiz nedilnou soucasti testovani. Jejich hlavnim tkolem je zkva-
litnéni a zrychleni procesu testovani. Pravé mezi né se radi i aplikace pro
planovani a rizeni testu.

Tyto nastroje se predevsim zamétruji na zaznamenavani testovacich do-
kumentt (mezi né patii naptiklad testovaci plan ¢i testovaci piipad), moni-
torovani pribéhu testovani a vymezeni jakym zptsobem se testovani bude
ubirat.

Testovani softwaru neni jednoznac¢né metodicky kodifikovano, existuje
rada i riznorodych praxi osvédcéenych postupii, a proto existuji aplikace pro
planovani a fizeni testli s odliSnymi vlastnostmi a nabizi testeriim riznoroda
prostredi. Pti vybéru téchto aplikaci je vhodné se zamyslet, jakym zptsobem
budeme testovat, aby se plné vyuzil jejich potencial.

2.1 Moznosti aplikaci

V této sekci se nachazi prehled nejcastéjsich funkei, které aplikace poskytuji.
Ty nemusi obsahovat veskeré nize popsané vlastnosti, jejich kvantita totiz
neimplikuje kvalitu softwaru jako celku. Existuji nastroje, jez obsahuji velké
mnozstvi funkcionalit, ale stavaji se neprehlednymi a v praktickém svété
nevyuzitelnymi. Proto ve vétsiné pripadt obsahuji v praxi osvédcené nastroje
rizné kombinace téchto dovednosti. Je vhodné vénovat cas jiz pri vybirani
a peclivé zvazit, jaké aspekty by nam néastroj mél poskytovat, a tim predejit
zbyteénym migracim na jiny néstroj.
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e Sprava testovacich dokumenttu — vytvareni, upravovani a odstra-
novani testovaciho planu, testovacich pripadu, pozadavki a ostatnich
dilezitych dokumenti,

e sprava uzivatelt — pridavani a odebirani ¢lenu tymu,

e uzivatelské role — uzivateliim je umoznéno pridélit role, které speci-
fikuji, co dané osoba muze vykonéavat (napriklad Manazer — spravuje
testovaci dokumenty, Tester — spousti testy),

e prirazovani testt — uzivatel, idedlné v definované roli, mize priradit
test jinému clenu,

e manualni spusténi testt — aplikace podporuje rucné spustit jednot-
livé testy a zaznamenat jejich vysledky,

e reportovani probéhlého testu — zobrazeni podstatnych informaci
o probéhlém testu, napriklad status, datum testovani,

o verzovani TC (Test Case) a RQM (Requirement) — testovaci
pripady a pozadavky se mohou vyskytovat v urcitych verzich,

e zobrazeni probéhlych test — prehledné zobrazeni zdznam jiz do-
koncenych testi.

2.2 Ocekavani

Podle [8] tester od téchto néstroji pozaduje predevsim moznost propojeni
testovacich pripadt s pozadavky, které poméaha k pochopeni spojitosti a tim
k zajisténi lepsiho pokryti testované aplikace testy. V idedlnim pripadé je
vzdy jeden testovaci pripad navazan na jeden pozadavek, ovSem v realném
svéteé je daleko castéjsi pripad vice testovacich pripadii navazanych na stejny
pozadavek. V takovém pripadé je prehledné zobrazeni propojeni velkym po-
zitivem.

Druhym nejcastéjsim ocekavanim je pouzitelnost aplikace. To, do jaké
miry je aplikace schopna predvidat, co tester v danou chvili potiebuje, je
neocenitelnd vlastnost pro testovani. Jednd se naptiklad o moznost ihned
propojit testovaci pripad pri jeho vytvoreni.
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Dalsi motivaci pro pouzivani téchto néstroji je zrychleni testovaciho pro-
cesu, to vede k oc¢ekavanému snizeni celkovych naklad na testovani. Poza-
dovaného zrychleni 1ze dosdhnout vicero zptisoby. Nejcastéjsim je automati-
zované testovani. Pti jeho pouziti odpada nutnost testy manualné spoustét
a navic nedochazi k chybam, zptsobené pri opakovaném spusténi stejnych
testi, tzv. jhuman error® (pii opakovani totoznych tikonti, muze cas od casu
¢loveék udélat chybu).

Déle je vhodné, aby néastroj poskytoval usporadané zobrazeni testovacich
dokumentti. Tester potrebuje udrzovat poradek i ve stovkach ¢i tisicich TC
a RQM a dobre se v nich orientovat.

Moznost vytvaret prehledné reporty z testti patii mezi dalsi ocekavani.
Ty jsou dilezitym aspektem pro demonstraci priabéhu testovani a podavani
informaci nadfizenym.

2.3 Spoluprace s ostatnimi softwary

Pti vyvoji kvalitniho softwaru je vhodné predpovidat, jaké dalsi tematicky
obdobné softwary bude uzivatel pouzivat. Nativni podpora s takovym nasto-
jem usnadni uzivateli praci. Nejcastéjsim pripadem je propojeni aplikace pro
fizeni testli s programem pro spravu chyb, pricemz vznikne nova funkciona-
lita, napriklad moznost reportovani defektu pri manudlnim spusténi testu.
V ramci testovani se jedna zejména o tyto oblasti néstroju [9]:

e Test management tools — nastroje pro planovani a tizeni testi,
e Bug tracking tools — nastroje pro spravu defekt,

e Test automatization tools — nastroje pro spravovani automatizova-
nych testu (testy, které se daji opakované spoustét),

e Supportive test tools — ostatni nastroje, které testerovi jakymkoliv
zpusobem poméahaji pri testovani, naptriklad databazové nastroje.

12



3 Projekt TbUIS

Tato kapitola pojednava o projektu TbUIS, ktery zde bude popsan ve struc-
nosti, vzhledem k tomu, Ze jiz byl soucasti diplomové prace [12] a popsén
v bakalafskych pracich [13, 14] a diplomové préaci [15]. Uvedené informace
jsou Cerpany ze stranek [11].

3.1 O projektu

Projekt vznikl jako reakce na absenci netrivialni realistické aplikace, na které
by bylo mozné experimentovat s nové vyvijenymi testovacimi metodami.
Vétsina oveérovani téchto metod byla aplikovana na trividlnich aplikacich,
kde nedochazi k jejich i¢innému vyzkouseni, a to zejména z praktického
hlediska. Motivaci pro vytvoreni tohoto projektu bylo poskytnuti testované
aplikace (SUT — System Under Test) umoznujici realistické vyhodnoceni
novych testovacich metod. Projekt je vniman jako celek slozeny z nékolika
podstatnych casti. Jedna se o aplikace: UIS, ErrorSeeder a Defect-clones.
Tyto ¢asti jsou nize popsany.

3.2 UIS

UIS (University Information System) je simulace realné webové aplikace.
Do ni je mozné se prihlasit v roli studenta, ¢i ucitele. Rolim byly pridéleny
ruzné smysluplné aktivity, které mohou uzivatelé provozovat, za icelem na-
stinéni redlného pouzivani. Student si muze zapisovat a odebirat predméty,
popripadé si zapisovat zkouskové terminy, zatimco uciteli je umoznéno za-
¢it vyucovat, ¢i naopak koncit s vyukou konkrétnich predmétt a hodnotit
studenty.

Dilezitou vlastnosti této aplikace je predpokladand bezchybnost. Ta byla
dosazena extrémné rozsdhlym testovanim. Zejména se jednalo o JUnit testy
(jednotkové testy) a funkcionalni testy (viz sekce 3.5). Diky absenci defekt
slouzi otestovana aplikace jako vzor, ze kterého jsou déle tvoreny kopie, do
kterych jsou uméle zanaseny defekty.
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3.3 ErrorSeeder

ErrorSeeder (Spravce poruchovych entit) je nedilnou souéasti TbUIS. Jedna
se o desktopovou aplikaci, ktera je schopna do korektné fungujictho software
zanést defekty a tim vytvaret z puvodni bezchybné aplikace tzv. ,poruchové
klony“.

Vyslednym produktem po pouziti této aplikace je standardni format
webové aplikace, tj. soubor s priponou .war, jenz se muze ihned nasadit
na vlastni server. Uzivateli je v aplikaci ErrorSeeder umoznéno shlukovat lo-
gicky navazujici verze do Sablon, které mize opétovné vyuzivat pro export.

Hlavnim ucelem aplikace ErrorSeeder je tedy vytvareni verzi / klonu
aplikace UIS se zanesenymi defekty, na kterych se potom mohou evaluovat
noveé vyvijené testovaci metody a postupy.

3.4 Defect-clones

Defect-clones (poruchové verze aplikace) jsou jednotlivé verze UIS, do kte-
rych jsou zaneseny defekty pomoci aplikace ErrorSeeder.

Klony jsou vytvareny pro experimenty nové vytvorenych testovacich me-
tod. Musi obsahovat jedinecny identifikator, pro rozliSeni od ostatnich entit.
Déle obsahuji jméno, popis zanesené chyby a scénar, ktery definuje akci, pri
které defekt nastane.

3.5 Funkcionalni testy

Pro predstavu, jaky maji funkciondlni testy vyznam, je potieba nejdiive vy-
svétlit pojem funkcionalni testovani. To ovéruje, do jaké miry je aplikace
funkéni. Pracuje na principu ¢erné skiinky (tester nezna vnitini detaily im-
plementace, jsou mu k dispozici pouze vstupy a vystupy). Je nezbytné mit
k dispozici pripady uziti, ¢i jiné zdroje informaci ohledné vstupti a vystupi.
Poté je mozné vytvatet jednotlivé funkciondlni testy. Ty mohou testovat
jednu aktivitu, cely scénar, ocekavanou funkcénost aplikace nebo reakci na
nespravné pouzivani aplikace (tato rozdéleni jsou dale popsany nize). V pri-
padé absence jiz zminovanych informaci se jedna o tzv. pruzkumné testovani
(tester namatkou zkousi chovani aplikace, a tim ovétuje jeji predpoklddanou
funckionalitu).

Pravé tyto informace maji tizkou spojitost s nastroji pro planovani a ti-
zeni testl. Prehledné zaznamenavani pozadavk a testovacich pripadl znacné
pomahé pri systematickém vytvareni funkciondlnich testt.
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V projektu TbUIS byly tyto testy v prvni verzi vytvoreny bez jasného
pocatecniho konceptu, coz zptusobilo jejich pribézny vyvoj a zmény. Na-
sledné exekuce testi jsou logovany do souboru. Je zcela evidentni, Ze chybi
software, ktery by pomohl zptehlednit jednotlivé testy a korektné a pre-
hledné agregoval jejich vysledky. Kdyby byl pouzit néktery z dostupnych
nastroju typu Test management, nemuselo by k podobnému neptiznivému
vyvoji testlt vitbec dojit. Vyhledani a zakomponovani takového nastroje do
projektu TbHUIS je predmétem této bakalarské prace.

V projektu TbUIS je celkem 983 funkcionalnich testi. Ty vsak mohou
obsahovat jeden, ¢i vice assert testti. Dohromady je tedy v projektu 5105
testu. Testy se rozdéluji do tii hlavnich kategorii: Passive, Negative a Active.
Veskeré testy véetné rozdéleni jsou zaznamenény v tabulce 3.1.

pocet funkciondlnich testi  pocet assert test

Passive 890 2702
Negative 29 52

Active 64 2351
Celkem 983 5105

Tabulka 3.1: Tabulka s funkcionalnimi testy projektu ThUIS

e Passive — pozitivni testy, ovéruji spravné nastaveni aplikace, tj. exis-
tenci viech ocekévanych webovych elementt a také spolupraci s SRBD
(Systém fizeni baze dat).

e Negative — negativni testy, slouzi ke zjisténi, zdali aplikace umi rea-
govat na nestardadni chovani uzivatele. Napriklad prihlaseni na zkous-
kovy termin nezapsaného predmétu.

e Active — aktivni testy, zajistuji otestovani jednorazové aktivity uzi-
vatele. Napriklad zruseni zkouskového terminu se musi projevit jak
u ucitele, tak i u studenta.
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4 Vybrané testovaci nastroje

V této kapitole budou podrobnéji popsany nastroje, které byly vybrany roz-
sdhlou resersi webu [1, 2, 3, 4]. Provedena reserse poskytla seznam nékolika
slibnych kandidati na hledany test management systém z nékolika desitek
existujicich systéml.

Vzhledem k faktu, ze otestovani aplikace TbUIS mé podobné pozadavky
jako predmét KIV/OKS, byly vybrany nastroje s obdobnymi vlastnostmi ak-
tudlné pouzivaného softwaru TestLink. S timto nastrojem bylo porovnavano
celkem 21 softwarti, ziskanych jiz zminovanou resersi webu. 7 této mnoziny
bylo vybrano 5 néstroji, které svymi deklarovanymi vlastnostmi nejlépe vy-
hovovaly pozadavkim. Tyto nastroje byly dale pomérné detailné prozkou-
many, tj. byly nainstalovany a jejich deklarované vlastnosti versus stanovené
pozadavky byly skutecné ovérovany. Vysledky byly zpracovany pomoci tzv.
multikritérialniho hodnoceni, které je popsano v kapitole 5.

V tabulce 4.1 jsou zaznamenany vybrané nastroje s vlastnostmi, které
byly stanoveny po dohodé s vedoucim bakalarské prace. V nasledujicim textu
budou tyto vlastnosti priblizeny.

Nezbytnou podminkou pro pouziti nastroje i ve vyuce KIV/OKS je bez-
platnost, pri vybéru byl tedy kladen diraz, aby byl program alespon v za-
kladni funkénosti k dispozici zdarma, nebo ve formé ,free trial“ (na urcity
¢asovy usek muze zdkaznik produkt pouzivat), a to alespon na 14 dni. Dalsi
potfebna vlastnost je hierarchicka struktura pozadavkt a testovacich pri-
padi, kterd zvysuje prehlednost. Pri resersi bylo zjisténo, ze tato vlastnost
je v praktickém pouzivani kupodivu dosud mélo pouzivana, bylo tudiz ob-
tizné vyhledat aplikace s touto funkcionalitou.

Dalsi dulezité vlastnosti jsou: RQM provazané na TC, export a import
testovacich dokumentii, sprava testovaciho planu a manualni spousténi testt.
Bez téchto aspekti by aplikaci nebylo mozné pouzivat v ramci predmétu
KIV/OKS. Mezi dalsi, jiz méné podstatné, se fadi moznost vytvaret buildy
a milniky, lokalni instalace, webova aplikace, snadnost pouziti, pristupné
API. Jako nejméné podstatné vlastnosti patii jednoduchéa instalace, prova-
zani s programem pro spravu defektt (idedlné Mantis BT), verzovani RQM
a TC, definovani uzivatelskych roli, integrovana napovéda a ochota tvirct
komunikovat a fesit problémy.

Poznamka: Zkratka TM v tabulce znamena Test Management, nikoliv
TradeMark.
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Tabulka 4.1: Prehled vlastnosti vybranych néstroji

W Test Squash | Klaros Kiwi )
Vlastnosti Collab | TM ™ ToMs | ueditee
Zdarma Ano Ano Ano Ano Ano
Hierarchicka struk-

N A N N N
tura RQM/TC ¢ 1o ¢ ¢ ¢
RQM provizané na Ano Ano Ano Ne Ano
TC
E t/i t
Rgpl\(;lra/ rlllzrg)or Ne Ano Ano Ano Ne
Export reportt Ano Ano Ano Ano Ano
Testovaci plan Ano Ano Ano Ano Ano
RHC{H provadéni Ano Ano Ano Ano Ano
testu
Buildy a milniky Ne Ne Ne Ne Ne
Lokalni instalace Ne Ano Ano Ano Ne
Webova aplikace Ano Ano Ano Ano Ano

MaT 7
RQ ) aw C's moz Ano Ano Ano Ano Ano
nosti priloh
Snadné  vytvareni
Krokit TC Ano Ano Ano Ano Ano
Snadnost pouziti Ano Ano Ano Ano Ne
APT aplikace Ano Ano Ano Ano Ano
Jednoducha insta- Ano Ano Ano Ne Ano
lace
Provazani s Mantis Ano Ano Ne Ano Ne
BT
Verzovani RQM a Ne Ne Ano Ano Ano
TC
Uzivatelé maji role | Ano Ano Ano Ano Ano
II}tegrovana HAPOT ) Ao Ne Ano Ne Ne
véda
Ochota tvirct ko- Ano Ne Ne Ne Ano

munikovat

Déle budou jednotlivé systémy podrobnéji popsany.
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4.1 Test Collab

Test Collab patti mezi moderni testovaci nastroje. Oproti svym konkurenttim
je rychlejsi a nabizi své sluzby na svych serverech, takze se uzivatel nemusi
starat o lokalni instalaci, usetii misto na disku a mé zaruceno, ze vyuziva
vzdy aktualni verzi nastroje. V pripadé, ze uzivatel potiebuje byt nezavisly,
je mu poskytnuta moznost spravovat si veskeré nabizené sluzby na vlastnim
serveru.

Mezi zakladni funkcionalitu, kterou nastroj nabizi, patii sprava testova-
cich pripadi a pozadavki, tvorba milnikt, manudlni spousténi testi, export
reportli z probéhlych testi, pridavani uzivatelt a prirazovani roli.

Je zaméreny predevsim pro zakazniky, ktefi pri testovani upfednostnuji
zejména cas. PTi vyvoji byl kladen diiraz na intuitivni ovlddani, takze se-
znameni se s nastrojem nezabira tolik ¢asu oproti ostatnim nastrojum. Pro
ty, kteri by méli i nadale problémy, je poskytnuta integrovana napovéda.
Déle nabizi pokroc¢ilé moznosti, jako napiiklad Reusable steps (tester ne-
musi opakované zadavat kroky u testovacich ptipadu, které jsou spolecné),
¢i Time tracker (pfehledné zobrazeni straveného ¢asu pii testovani).

Dalsi motivaci pro pouzivani tohoto softwaru je uzivatelské rozhrani. To
poskytuje prehledné zobrazeni komponent a moderni design. Uzivatel neni
prehlcen vSsemi moznostmi nastroje, jak to vétsinou byva u konkurenc¢nich
softwarti. Zakladni funkcionalita je poskytnuta ihned po zalozeni nového
projektu a doplnujici moznosti, které uzivatelé tak casto nevyuzivaji, jsou
pro jednotlivé projekty zpristupnény po aktivaci v nastaveni.

Test Collab také podporuje do urc¢ité miry prizptsobeni. Napriklad pro
spravu pozadavk si uzivatel miize vybrat, zdali chce pouzivat spravce poza-
davkt zabudovaného, nebo poskytnutého tieti stranou. Bohuzel toto prizpi-
sobeni je pravdépodobné také divodem, pro¢ prace s pozadavky zaostava.
Chybi zde hierarchické usporadani jednotlivych pozadavkii a moznost jejich
exportu.

Nespornou vyhodou je propojeni s nastroji pro sledovani defektti. Pro
uspésné propojeni je potfeba vybrat pozadovany nastroj z vybérového menu
predpfipravenych moznosti, URL (Uniform Resource Locator) adresa, na
které nastroj bézi a jméno uzivatele, popripadé API klic.

4.2 Squash TM

Squash TM byl vytvoren francouzskou firmou Henix a je neustale vyvijen,
coz ma samoziejmeé priznivy vliv na jeho kvalitu.
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Néstroj nabizi pomérné profesionalni moznosti, které mohou byt dale
rozsiteny pomoci plugint. Jedna se naptiklad o plugin, umoznujici vyménu
JSON (JavaScript Object Notation) souboru s aplikaci pres HTTP (Hyper-
text Transfer Protocol) metody. Diky tomu lze propojit aplikaci s automa-
tizovanymi testy a zaznamenavat jejich prubéh. Toto propojeni bude dale
soucasti bakalarské prace. Dalsi pluginy umoznuji propojeni se znamymi
bugtrackery, nebo spojeni s verzovacim systémem Git.

Vyhodou oproti ostatnim testovacim softwartim je hierarchické zobrazeni
testovacich pripadil a pozadavki s funkei Drag and drop, kterda umoznuje
elegantni manipulaci s dokumenty naptic¢ strukturou.

Néstroj je vhodny i pro zacatecniky, takze vyhovuje narokiim predmeétu
KIV/OKS. Instalace je velmi komfortni, staci stdhnout archiv obsahujici
nastroj, spustit jeden skriptovaci soubor a program si zbytek obstara sam.
Navic se defaultné pouziva databaze H2, ktera slouzi pro seznamenti se s apli-
kaci, coz v rdmci predmétu KIV /OKS je zcela dostacujici. Odpada povinnost
instalace dalsi databaze a nedochazi ke kolizim s ostatnimi databazemi. Pro
realné vyuzivani je doporucovano zménit databazi. Pro jednodusi prechod
Squash nabizi Docker kontejnery pro databaze MariaDB a PostgreSQL.

Ani zde nechybi propojeni s ostatnimi testovacimi nastroji. Squash na-
tivné podporuje bugtracker MantisBT. Pro propojeni je potfeba jen zadat
URL adresu, na které MantisBT bézi. Po prvnim pokusu vyuziti bugtrac-
keru je uzivatel dotazan na prihlasujici iidaje k 1ic¢tu na server MantisBT.
Poté jiz uzivatel muze nahlasovat defekty, které se ulozi do stejnojmenného
projektu vytvoreného v bugtrackeru.

4.3 Klaros testmanagement

Klaros testmanagement je produktem firmy verit Informationssysteme
GmbH. Software Klaros vydala ve dvou verzi: Community edition a En-
terprise edition. Prvnizminovana nabizi omezené moznosti placené verze
Enterprise edition, ke které lze ovsem ziskat zkusebni verzi na dobu 30
dni. Obé verze se musi lokalné nainstalovat a jejich spusténi na serveru zajis-
tuje software Apache Tomcat. Zasadni odlisnosti edici je absence pozadavki,
testovaciho planu a iteraci testu.

Systém nabizi moznost pridavat c¢leny pro jednotlivé projekty, kterym
lze urcit uzivatelské role. K dispozici jsou Administrator, ManaZer, Tester
a Host. Kazda role méa presné vymezeno, jaké akce muze provadét. Mezi
zékladni operace patii vytvoreni projektu, sprava testovacich pripadi a po-
zadavki, manudlni spusténi testi a zobrazeni reportii z jiz probéhlych testi.
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Oproti ostatnim testovacim nastrojum Klaros podporuje vice styli soft-
warovych vyvoju. Konkrétnéji umoznuje pouzivani agilniho testovani (napri-
klad Scrum), V-model, nebo Waterfall model. To se vsak na druhou stranu
negativné projevuje na intuitivnim ovladanim aplikace.

Od svych konkurentti zaostava designem a orientaci v aplikaci. Nékteré
uzivatele muze také odradit neprehledné zobrazeni testovacich dokumenti.

Mezi dalsi funkcionalitu patii verzovani testovacich pripad a pozadavki,
import/export testovacich dokumentt do/z XML (Extensible Markup Lan-
guage) ¢i Excelovskych souborti a moznost pfidani dodateénych informaci
testovacim piipadim (napiiklad snimky z obrazovky).

4.4 Kiwi TCMS

Kiwi TCMS je open source testovaci nastroj, ktery byl zalozen firmou Red
Hat, Inc. Pro lokalni instalaci je nutné mit nainstalovany software Docker.
Prikazem docker pull kiwitcms/kiwi se stahnou dva kontejnery pro spus-
téni nastroje. Jeden slouzi pro spusténi serveru a druhy obstarava ulozeni
dat do databaze. Kiwi TCMS pouziva databazi MariaDB.

Nastroj disponuje minimalistickym designem, jenz obsahuje veskerou funk-
cionalitu pohromadé. Uzivatel se nemusi ,proklikat® k pozadované funkci-
onalité a ihned vi, co mize od aplikace cekat. Nevyhodou je vSak mensi
nabidka funkcionalit. Chybi zde naptriklad moznost spravovat pozadavky
a propojovat je s testovacimi pripady.

Na druhou stranu obstojné konkuruje placenym testovacim softwartim.
Umoznuje vytvaret testovaci plan, spravovat testovaci pripady, pridavat uzi-
vatele, manualné spoustét testy, reportovat nalezené defekty, verzovat testo-
vaci dokumenty, vytvaret buildy a exportovat reporty z probéhlych testi.

Kromé téchto zakladnich funkcionalit nabizi jesté moznost vytvoreni pro-
duktu, jenz mtze byt propojen se vSemi testovacimi dokumenty, které nastroj
poskytuje.

Jednou z nevyhod tohoto nastroje je slozité exportovani a importovani
testovacich plant a pripadi. Nastroj je podporuje jen vytvorenim vlastniho
skriptu, ktery je schopen pres API aplikace tyto akce provést. DalSim ne-
dostatkem je absence propojeni s dalsimi testovacimi néstroji. Nastroj sice
umoznuje nativné spravovat defekty, ale tato funkcionalita je s porovnanim
s modernimi bugtrackery znacné zaostala.
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4.5 Kualitee

Kualitee je pomérné komplexni testovaci nastroj. Poskytuje fadu moznosti
pro testovani a poéita se, ze bézny tester viechny nevyuzije. Radi se mezi
cloud-based (néstroj neni potteba lokalné instalovat) testovaci nastroje. Byl
vytvoren spole¢nosti Kualitatem Inc. Ten jej distribuuje ve ¢tytech varian-
tach. Prvni z nich je Community, kterd je jako jedina zdarma. To se projevuje
na znacném omezeni funkcionalit. Jedna se zejména o snizeni poctu uziva-
teli, projekti, testovacich pripadi a defekti. Dalsi varianty jsou Silver
a Gold. Ty jsou jiz placené a jsou zamérené predevSim pro mensi firmy,
nebof pocet uzivateli je stale omezen. Na druhou stranu ostatni funkciona-
lity jsou bez omezeni a pribyla moznost zakaznické podpory. Posledni verzi
je Enterprise, kterd je po vétsi firmy, nebof poskytuje neomezeny pocet
uzivatelu. Jeji cena je stanovena az po domluve.

Néstroj vynika predevsim poskytovanim mobilni aplikace pro flexibilni
pouzivani nastroje. To je ovSem dostupné pouze v placenych verzi.

Dalsi vyhodou je prijemné uzivatelské rozhrani, moznost posilani notifi-
kaci na emailovou adresu, manualni i automatické spousténi testt, sprava
testovacich dokumentii, export reporti z probéhlych testu a sprava uziva-
tela.

Nastroj je urcen spise pro pokrocilé testery. Je zde prilis velka nabidka
moznosti, kterd muiize zac¢inajictho testera zmast.

21



5 Multikriterialni hodnoceni

Pti snaze vybrat nejvhodnéjsi néstroj je nutné pouzit komplexni analyzu,
ktera poskytuje informaci o kvalité produktu z rtznych hledisek. Toho lze
docilit multikriteridlni analyzou (nebo téz multikriteridlni hodnoceni). Podle
[7] se rozdéluje do ¢tyf na sebe navazujicich ¢asti. V ndasledujicich sekcich
bude popsano jeji aplikovani pri navrhu multikriterialniho hodnoceni vybra-
nych aplikaci.

5.1 Definovani hodnoticich kritérii

vvvvvv

(tzn. vSeho co nas zajima o pozorované entité). Tomu bychom méli vénovat
nejvice casu, nebot to, jaka kritéria zaclenime do hodnoceni, zasadné ovlivni
jeho vysledek. Dobrym zvykem je zanaset tyto tidaje do tabulky pro zlepseni
prehlednosti. Pro testovaci nastroj byly po dohodé s vedoucim bakalérské
prace vybrana kritéria, jez jsou zaznamenana v tabulce 4.1.

5.2 Kvantifikace kritérii

Po sepsani jednotlivych kritérii mtzeme zacit prirazovat jejich ¢iselné hod-
noty v nami ur¢eném rozsahu. Tyto hodnoty reprezentuji, do jaké miry jsme
spokojeni s danym kritériem (napf. z rozsahu 1 — 10 zvolime 10 pro krité-
rium, které zcela naplnilo nase o¢ekévani). V nasem ptipadé byl zvolen roz-
sah 1 az 3, kde 1 reprezentuje nesplnéné ocekavani, 2 predstavuje kritérium,
které vyhovuje ¢astecné a 3 zastupuje zcela splnéné ocekavani. Z navrzené
tabulky multikriteridlniho hodnoceni na obr. 5.1 lze vidét, Ze dva nastroje
obdrzely stejny pocet bodl a poskytuji tudiz podobnou funkcionalitu. Ne-
znamend to vsak, Ze se pro vyuku v predmétu KIV/OKS hodi oba néstroje,
rozhodujicim faktorem je az nasledné pridéleni vah.

Poznédmka: Znamena to, ze kvantifikace kritérii je v podstaté velmi ob-
jektivni. Pokud by ji provedl jiny hodnotitel, dostal by pravdépodobné velmi
podobné (mozné i stejné) vysledky.
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Test Collab  SquashT™M  Klaros TM  Kiwl TCMS  Kualitee

Zdarma 3 3 3 3 3
Hierarchicka struktura RQM/TC 2 3 1 1 1
ROM provazané na TC 3 3 2 1 2
Exp/imp ROM a TC 2 2 3 2 2
Export reportd 3 3 3 2 3
Testovaci plan 3 3 3 3 3
Ruéni provadéni testd 3 3 3 3 3
Buildy a milniky 2 2 1 2 2
Lokalni instalace 1 3 3 3 1
Webova aplikace 2 3 2 3 3
ROM a TC s obrazky 3 3 3 1 3
Snadné vytvareni krokd TC 3 3 3 3 3
Snadnost poufiti 3 3 3 3 1
AP| aplikace 3 3 3 3 3
Jednoducha instalace 3 3 3 1 3
Provazani s Mantis BT 3 3 3 1 1
Verzovani ROM a TC 2 2 3 3 1
UZivatelé maji role 3 3 3 3 3
Integrovana napovéda 3 1 3 1 1
Ochota twircd komunikovat 3 1 1 1 3
Soutet 53 53 52 43 45

Obrézek 5.1: Tabulka s ohodnocenymi atributy nastroji

5.3 Pridéleni vah

Tteti c¢asti je jiz zminéné pridéleni vah. Kritérium, které je pro nas nejdi-
lezitéjsi, dostane nejveétsi vahu, zatimco kritérium, které je pro nas postra-
datelné, dostane vahu nejmensi. Mezi klicova kritéria byla vybrana hierar-
chické struktura RQM/TC, bezplatnost a existence testovaciho planu, a to
zejména pro pouzitelnost nastroje v predmétu KIV/OKS. Tato kritéria ob-
drzela vahu 10. Na druhou stranu, méné podstatné vlastnosti, jako naptiklad
ochota tviirctt komunikovat, ziskaly nejmensi vahu 1. Pritazovani vah je ¢isté
subjektivni. Pokud by tedy nékdo potieboval vybrat nastroj pro praktické
pouzivani, nemusi jiz provadét dikladnou resersi a pokusné si instalovat
zminované nastroje, ale stac¢i zaménit vahy dle svych osobnich preferenci.
Tabulka s atributy a jejich pridélenymi vahami je zndzornéna na obr. 5.2
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PHidélend vaha _ Celkovd vdha Véha v %

Zdarma 10 0,08 8
Hierarchicka struktura RQM/TC 10 0,08 8
ROM provazané na TC 9 0,08 8
Exp/imp RQM a TC 8 0,07 7
Export report( 8 0,07 7
Testovaci plan 10 0,08 3
Rutni provadéni testd 9 0,08 8
Buildy a milniky 7 0,06 6
Lokdlni instalace 3 0,03 3
Webova aplikace 7 0,06 6
ROM a TC s obrazky 6 0,05 5
snadné vytvafeni krokl TC 5 0,04 4
Snadnost pouZiti 5 0,04 4
AP aplikace 5 0,04 14
Jednoducha instalace 2 0,02 2
Provazani s Mantis BT 5 0,04 4
Verzovani ROM a TC 4 0,03 3
UZivatelé maji role 3 0,03 3
Integrovana napovéda 1 0,01 1
Ochota tvlircd komunikovat 1 0,01 1
Soudet 118 1 100

Obréazek 5.2: Tabulka s atributy a jejich vdhami

5.4 Evaluace vysledki

Zavéreénou ¢innosti je vyhodnoceni vysledki. Pro kazdou entitu vypocteme
jejl vysledné skore jako soucet veskerych ohodnocenych kritérii, vynasobe-
nych ptidélenou vahou. Vysledek tohoto usili reprezentuje nejvhodnéjsi po-
lozku. V nasem pripadé vysel testovaci nastroj Squash TM viz obr. 5.3, ktery
je popsan v kapitole 6.

Test Collab SqilashTM KlarosTM  Kiwi TCMS  Kualitee

Zdarma 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Hierarchicka struktura RQM/TC 0,16 0,24 0,08 0,08 0,08
RQM provazané na TC 0,24 0,24 0,16 0,08 0,16
Exp/imp RQM a TC 0,14 0,14 0,21 0,14 0,14
Export reportud 0,21 0,21 0,21 0,14 0,21
Testovaci plan 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Rutni provadéni testd 0,24 0,24] 0,24 0,24 0,24
Buildy a milniky 0,12 0,12 0,06 0,12 0,12
Lokalni instalace 0,03 0,09 0,09 0,09 0,03
Webova aplikace 0,12 0,18 0,12 0,18 0,18
RQM a TC s obrazky 0,15 0,15 0,15 0,05 0,15
Snadné vytvafeni krokd TC 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
snadnost pouditi 0,12 0,12 0,12 0,12 0,04
API aplikace 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Jednoducha instalace 0,06 0,06 0,06 0,02 0,06
Provazani s Mantis BT 0,12 0,12 0,12 0,04 0,04
Verzovani RQM a TC 0,06 0,06 0,09 0,09 0,03
Ufivatelé maji role 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Integrovand napovéda 0,03 0,01 0,03 0,01 0,01
Ochota tvircd komunikovat 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03

Soutet e 25 2,56 222 2,33

Obrazek 5.3: Tabulka s vysledky multikriteridlniho hodnoceni
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6 Squash TM

Nastroj je dostupny z oficidlnich stranek https://www.squashtest.com/co-
mmunity-news, a to ve verzi 1.21.0, kterd byla vydana v prosinci 2019. Od
této verze lze nastroj spoustét pod Java SE Development Kit 11, coz zasadné
usnadnilo jeho pouzivani, protoze predchozi verze 1.20.x vyzadovala Javu 8.
Nastroj vytvorila a rozviji francouzska firma, coz ma vliv i v nékterych aspek-
tech jeho dokumentace. Stranky bohuzel neptisobi prilis dobrym dojmem,
nejsou optimalizované a, ackoliv tuto moznost nabizi, vétsina textu neni
prelozena do anglického jazyka, narozdil od podrobné dokumentace, ktera
je kompletné v angli¢tiné. Po stazeni archivu s nastrojem mtzeme ihned
nastroj pouzivat, coz je také jeden z duvodt, pro¢ je tento nastroj vhodny
pro vyuku v pfedmétu KIV/OKS. Nésledné informace jsou prevzaty z [10]
a modifikovany podle vlastnich zkusenosti s pouzivanim.

Program se ovlada pomoci vertikalniho a horizontdalniho menu. Prvni
zminované obsahuje prostredi, ktera jsou typicka pro tento nastroj. Ty oddé-
luji logicky rozdilnou funkcionalitu. Jejich tcel je prehledné zobrazeni jedné
funkcionality, a tim zaroven snizuji riziko, ze by se uzivatel v projektu ztratil.
Je jich celkem 6, pripadné 7, mé-li uzivatel projekt propojeny s nastrojem
pro spravu defektt. Jedna se o tyto prostredi:

e Requirement Workspace — Prostiedi nabizi spravu pozadavki, tj.
vytvoreni RQS (Requirement Suite) / RQM, nasledné jejich editace,
popripadé smazani. Dale jesté umoznuje jejich import a export.

e Test Case Workspace — Sprava testovacich pripadi, poskytuje stejné
funkcionality jako predchozi prostiedi pro TS (Test Suite) / TC.

e Campaign Workspace — Zajistuje spravu kampani, které slouzi pro
shlukovani jednotlivych iteraci testt, ve kterych si Ize prohlédnou vy-
sledky dil¢ich testt.

e Home Workspace — Slouzi pro zobrazeni ivodni stranky. Tu si uziva-
tel muze prizpusobit, naptiklad zobrazit nejriznéjsi prehledové, vysoce
agregované grafy o stavu testovani.

e Management Workspace — Prostredi pro vytvareni reportii, grafti
a tabulek z testovacich dokumentti. Umoznuje vytvorit graf vysledkt
probéhlych testit v zavislosti na ¢ase a nasledné jej exportovat v PNG
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formatu. Dulezitou moznosti je, ze takto vytvorené grafy lze zobrazo-
vat v dashboardech ostatnich prostiredi. Typicky je to pravé v Home
Workspace.

e Automation Workspace — Poskytuje spravu automatickych testi,
ty ale musi byt pro dany projekt aktivovany.

e Bugtracker Workspace — Viditelné pouze v pripadé, Ze je projekt
propojen s nastrojem pro spravu defekti. Zajistuje rychly presun mezi
nastroji presmérovanim na URL adresu, zadanou pri propojeni. Mo-
mentalné podporuje nastroje Mantis BT a Jira.

Horizontalni menu nabizi ¢tyti polozky:

e Global filter — Globalni filtr umoznuje zobrazeni, respektive schovani
testovacich dokumenti zvoleného projektu.

e Administration — Poskytuje veskeré nastaveni, které vyzaduje admi-
nistratorska prava. Jedna se napiiklad o spravu uzivatelt a vytvareni
projekti.

e My account — Zajistuje upravu prihlaseného uzivatele, napriklad
moznost zmény hesla svého uctu.

e Logout — Pomoci této polozky je umoznéno uzivateli odhlésit se z apli-
kace.

6.1 Vytvoreni projektu

vvvvvv

reprezentuje nejvyssi jednotku v hierarchii.

Pro vytvoreni projektu v nastroji Squash TM je potreba se nachéazet
v sekci pro administraci, do které se lze dostat jediné v ptipadé, ze ma
uzivatel roli administratora. Do této sekce se dostaneme po zvoleni polozky
»Administration“ z horizontalntho menu viz 6.1.

L4 Global filter (enabled) Administration My _account {admin) Logon

|rr

Obrazek 6.1: Polozka administrace horizontalnitho menu

V ni poté zvolime polozku ,Projects 6.2, ktera nam zobrazi vSechny
dosud vytvorené projekty.
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Obrazek 6.2: Zobrazeni spravy projektt

Nésledné klikneme na tlacitko ,Add*“ s ikonou plus (obr. 6.3). Zobrazi se
formuldr, ve kterém vyplnime jméno projektu a pripadné i jeho popis a label
a potvrdime tlacitkem ,,Add“ bez ikony. Timto je projekt vytvoren, staci jen
z menu pomoci polozky .. Global filter” zaskrtnout nové vytvoteny projekt
pro jeho zviditelnéni.

e
B s U s = =|[a|B=z = ==
Pismo Vel - | B B

Add another  Add Close

Obrazek 6.3: Vytvoreni projektu

6.2 Vytvoreni testovaci pripadu

Testovaci pripad v nastroji Squash reprezentuje scénar testu a tvori zakladni
jednotku pro testovani. Tyto jednotky se mohou dale shlukovat do slozek tzv.
, Test Folder®, které predstavuji Test Suite a umoznuji hierarchické ¢lenéni.
ve kterém je pripraveno tlacitko s ikonou viz obr. 6.4, které se aktivuje po
zvoleni jedné ze slozek, nebo jednoho z projekti, jejichz pritomnost muze
byt ovlivnéna pres globalni filtr.
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Test Case Workspace

BB
ed

] evodniku-hlavni tok
py day scenario

 Mew folder...

©00

|[ Mew test case...

New Gherkin test case...
4- [ 75.02 - Zalozky

Lowl0 T AT A1 - FilaSkea Uhaad

Obrézek 6.4: Zobrazeni formulatre pro vytvoreni testovaciho ptipadu

Po zvoleni moznosti ,New test case... je zobrazen formular ve stylu
pop-up okna. Ten obsahuje povinnou polozku ,,Name“ pro jméno testovaciho
pripadu a dvé nepovinné polozky ,Reference” a ,Description®. Po vyplnéni
se ulozi tlacitkem ,Add“ viz obr. 6.5. V ptipadé, ze uzivatel ma v imyslu
pridavat vice testovacich pripadi, je mu umoznéno jej ulozit pres tlacitko
,»Add another*, které navic nezavie pop-up okno a resetuje veskeré polozky
formulare, coz usetii uzivateli cas.

d Global filter (enabled],
e

% B[ hcaaTestcase %
[igm romet: Classic
i Name New Test Case
Reference 1.0
+4
B I U=s = i=|% S = Pismo
ve.. -||%-|| B i3

pescription ;| Description of New Test Case.

[HTH

4

—_—
Add another  Add Close
—_

Obrazek 6.5: Ulozeni testovaciho pripadu

6.3 Vytvoreni pozadavku

Pozadavek se nachazi ve stejné trovni jako testovaci ptripad a je mu také
umoznéno seskupovat se do slozek, v tomto ptripadé tzv. ,Requirement Fol-
der“. Jeho vytvoreni je analogické k vytvoreni testovaciho pripadu, coz je
pro uzivatele velice intuitivni. Rozdil je ten, Ze se uzivatel musi nachéazet
v prostfedi ,Requirement Workspace“ a ve formulari se vyskytuji navic
dvé polozky pro ,,Criticality“ (popisuje duleZitost pozadavku) a ,,Category“
(rozdéluje pozadavek do skupin, kde kazda skupina ma svoji ikonu).
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6.4 Vytvoreni kampané

Kampan predstavuje jednotku pro planovani testii. Umoznuje vytvaret jed-
notlivé iterace, které zavadi rozmeér c¢asu do testovani. Pro vytvoreni kam-
pané je pfipraveno prostiedi ,,Campaign Workspace“. Cinnost je stejna jako
v predchozich pripadech a formular je totozny s formuldfem pro vytvoreni
testovaciho pripadu.
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7 Squash TM API

7.1 API REST plugin

Jedna z prednosti tohoto nastroje je moznost doplnéni funkcionality pres pri-
pravené pluginy. Mezi tyto pluginy patii ,API REST plugin®“, ktery umoz-
nuje komunikovat s nastrojem bez nutnosti pouziti webového rozhrani. Toho
je docileno vzajemnou vyménou JSON soubort zasilanych pomoci HTTP
pozadavk.

Soucasti pluginu je kvalitni a podrobné anglicky popsana dokumentace,
kterd je i volné k dispozici na webové strance https://demo.squashtest-
.org/squash/api/rest/latest /docs/api-documentation.html. Pro pristup je ne-
zbytné zadat uzivatelské jméno ,guest tpl“ a heslo ,password®.

Plugin je stale vyvijen, aktualné se nachazi ve verzi 1.1.5. Pro jeho kvalitu
a Casté pouzivani se jej autori rozhodli integrovat primo do aplikace Squash
TM, a to konkrétnéji od jeji verze 1.18.0.

API podporuje tyto HT'TP metody — GET, POST, PATCH, DELETE a tim
umoznuje posilat, vytvaret, mazat a upravovat testovaci dokumenty. Po-
zadavky se posilaji na tzv. Endpointy. Ty specifikuji, na jakém misté se
pozadovana data nachazeji. Ve Squash API se sklddaji ze zakladni adresy
(Base URL) a jednotlivych identifikdtori. Base URL ve Squash vypada
nasledovné — {squash root url}/api/rest/latest/, pricemz latest zde
predstavuje nejnoveéjsi verzi APL. To muze byt zavadéjici, nebot aktualné au-
tori neplanuji verzovani API. Identifikatory na druhou stranu upresnuji o ja-
kou entitu se jednd, napriklad pro projekt — /projects. Pokud tedy mame
v umyslu vytvorit projekt ve Squash TM, ktery bézi na defaultni adrese
http://localhost:8080/squash, posleme JSON soubor, ktery obsahuje in-
formace o projektu v predepsaném formatu, pomoci HT'TP metody POST na
endpoint http://localhost:8080/squash/api/rest/latest/projects.
Veskeré predepsané formaty JSON soubort jsou popsany v jiz zminované
dokumentaci.

V pribéhu zpracovani této bakalarské prace bylo zjisténo, jak je API to-
hoto néstroje kvalitni a nabizi pokrocilé moznosti. Pokud budou realizovany,
pak vyrazné pozitivné ovlivni jak snadnost pouziti Squash TM v predmétu
KIV/OKS, tak i pro zamyslené pouziti pro projekt ThUIS. To vedlo k po-
sunuti diirazu této bakalaiské prace na experimentovani s timto pluginem.
Néasledné vyhodnocovani vysledkt prace bude nikoli na projektu TbUIS, ale
na jednodussim cviéném projektu z KIV/OKS. Tento projekt (Prevodnik)
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se podarilo zcela pokryt pozadavky a testovacimi pripady, a tak demon-
strovat funkcionalitu vytvorenych programi. Vysledkem téchto experimentii
jsou 3 aplikace, které budou v této praci popsany.

7.2 Squash Test Result Writer

7.2.1 Analyza

Jednim z cili této bakalarské prace je vytvoreni aplikace, kterda umozni ode-
silani vysledkii automatickych testti pres API nastroje Squash TM. Tento
pozadavek vznikl na zakladé moznosti prehledného zobrazeni vysledki test,
které Squash TM poskytuje. Diky této aplikaci bude nyni mozné prohlédnout
si jednotlivé vysledky automatickych testi v nastroji Squash TM, a tim do-
stavat prubézné informace o progresu testovani v zavislosti na case a vyuzit
znacnych moznosti vytvareni sofistikovanych grafii v Squash TM.

Pozadavky

Pro zajisténi korektniho chovani aplikace bylo stanoveno nékolik pozadavki.
NizZe je uveden vycet téchto pozadavkii.

e Implementace v programovacim jazyce Java, pro jednoduché propojeni
s frameworkem JUnit 5.

e Zvoleni projektu, ve kterém se vysledky ulozi.
e Vytvofeni nové iterace po kazdém spusténi testil.

e Moznost zapsani 4 typu vysledku: Passed, Failed, Blocked a Skip-
ped.

Navrh

Nejprve je nutné zajistit komunikaci se serverem Squash TM. To je mozné
zrealizovat pomoci modulu java.net.http. Ten poskytuje abstraktni tridu
HttpClient, ze které lze vytvorit instanci s definovanou verzi HTTP, URL,
portem a autentizaci pomoci uzivatelského jména a hesla. Poté lze vyu-
zit abstraktni tridy HttpRequest, kterd zajistuje odeslani HT'TP metody
a HttpResponse, kterd spravuje odpoved serveru. Jeji vyhodou je, Ze neni
potieba pridavat zavislost dalsi knihovny, nebot je zaclenéna do Javy, pres-
néji od verze Java SE Development Kit 11. Alternativou by byly moduly
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org.apache.httpcomponents a com.squareup.okhttp. Ty poskytuji stej-
nou funkcionalitu, jako java.net.http.

Déle je nezbytné pracovat s JSON objekty. Java takovou funkcionalitu
nativné neposkytuje, je tedy nevyhnutelné vybrat knihovnu umoznujici tuto
¢innost. Jednim z kandidatl je com.google.code.gson. Ta umoznuje vy-
tvareni a ¢teni JSON objekti a podporuje generické typy, coz se projevuje
na jeji robustnosti. Dalsi moznosti je org. json.simple, ta umoznuje také
spravu JSON objektii, ale narozdil od predchozi knihovny funkcionalitu na-
vic neposkytuje a diky tomu nezabira velké mnozstvi mista.

Zéapis vysledka pres JUnit 5 framework lze uskutecénit dvéma zpusoby.
Jednim z nich je vytvoreni tfidy SquashTestEvaluation, jez bude imple-
mentovat rozhrani TestWatcher, které je poskytovano modulem org. junit-
jupiter.api.extension. V této tfidé se prekryji metody, které se volaji
na zakladé vysledku testu a pres parametr poskytuji tfidu ExtensionCon-
text, jez obsahuje metodu getDisplayName (), kterd vraci identifikator pro-
béhlého testovaciho pripadu. Jedna se o metody testFailed(Extension-
Context ec, Throwable throwable), testSuccessful (ExtensionConte-
Xt ec), testAborted (ExtensionContext ec, Throwable throwable)

a testDisabled (ExtensionContext ec, Optional<String> optional).
Dilezité je pridat ke kazdé tridé obsahujici testovaci pripady anotaci @Ext-
endWith(SquashTestEvaluation).

Druha moznost je vytvoreni tfidy, ktera bude implementovat rozhrani
TestExecutionListener z baliku org. junit.platform.launcher. V této
tridé bude prekryta metoda executionFinished, kterda poskytuje identifi-
kator probéhlého testu a jeho vysledek.

Pro zapis vysledku testovaciho piipadu je vsak nutné znat jeho identifi-
lator (ID), které mu bylo pridéleno pii jeho vytvoreni ve Squash TM (obr.
7.1).

<< | TC.04.01.01.01 - Reklama

Created on : 2020/04/26 19:38 (admin)
Updated on : 2020/04/26 19:38 (admin)

Parameters Attachments Executions

Description [ID = 16983]

Format : Classic

Reference : TC.04.01.01.01

Description :  Funkcnost odkazu na reklamu vlevo
Status : 1-Work in progress

Obrézek 7.1: ID testovaciho pripadu ve Squash TM
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API neposkytuje endpoint pro ziskani jeho ID podle jeho reference
(identifikator z JUnit testu, viz obr. 7.2).

er().getTitle()
Id.

Obrazek 7.2: Identifikator JUnit testu

Vyuizije se tedy endpoint {Base URL}/projects/{id}/test-cases-1i-
brary/content pro ziskdni informaci o veskerych testovacich pripadech pro-
jektu, ze kterych se ulozi ID a reference do vhodné datové struktury, napti-
klad HashMap, kde kli¢ bude ID a hodnota reference. Poté jiz bude mozné
ziskat pozadované ID testovaciho pripadu, a to v konstantnim case [5].

Poznamka: Pri vytvareni testovacich pripadt v nastroji Squash TM je
nutné, aby se shodoval Reference s jeho identifikatorem, jinak nebude mozné
zapsat vysledek testu.

7.2.2 Implementace

Pro komunikaci mezi aplikaci Squash TM byla pouzita zminovana knihovna,
a to z toho divodu, zZe pro tento ucel jsou zcela postacujici a neni nutné
pridavat externi knihovnu. Dale pro préaci s JSON objekty byla vybrana
knihovna org. json.simple, kviili jeji jednoduchosti.

Aplikace se sklada ze ¢tyt balikti — apisquash, connection, evaluation
a helpers.

connection

Zajistuje pripojeni k serveru, na kterém bézi néstroj Squash TM a posilani
HTTP metod. Sklada se ze dvou tfid. ConnectionManager vyuziva abs-
traktni t¥idu z knihovny java.net.http pro vytvoreni HT'TP klienta. Dale
obsahuje metody sendPostRequest (String body, String address), sen-
dPatchRequest (String body, String address) a sendGetRequest (Str-—
ing address). Ty vyuzivaji tfidy TestManager a ConnectToSquash pro
odesilani HTTP pozadavkii. ConnectToSquash obstarava inicializaci apli-
kace pomoci metody init(String hostName, int portNumber, String
userName, String userPassword, String projectName), kterd je dva-
krat pretizena. To umoznuje inicializovat aplikaci s defaultnimi hodnotami,
které jsou ulozeny v pomocné tiidé Constants.
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apisquash

Balik obsahuje tTidy TestManager a TestType. TestManager umoznuje vy-
tvoreni nezbytnych testovacich dokumenti, naptiklad iterace a kampané.
Dale jesté poskytuje metodu writeTestResult(String testName, Test-
Type type), jez se stard o samotné zapsani vysledki testi do néastroje
Squash TM. TestType je navrhovy vzor VjEtovy typ a reprezentuje mozné
vysledky testl. Jedna se o SUCCESS, FAILURE, UNTESTABLE a BLOCKED.

evaluation

Pro provazani aplikace s JUnit 5 frameworkem byl vytvoren balik eva-
luation. Ten obsahuje dvé tridy SquashTestEvaluation a SquashTes-
tExecutionListener. Pro zapis vysledku testovani obé tridy vyuzivaji me-
todu writeTestResult(String testName, TestType type) ze tiidy Te-
stManager.

helpers

Sdruzuje pomocné t¥idy projektu. Jednd se o tfidy Constants, General-
Helper a JsonHelper. Ttida Constants poskytuje defaultni nastaveni pro
pripojeni k néastroji Squash TM a pouzivané endpointy. JsonHelper pra-
cuje s knihovnou org. json.simple a poskytuje metody, které vraci JSON
objekty pro jednotlivé HT'TP pozadavky. Tiida GeneralHelper poskytuje
ostatni pomocné metody. Jedna se napriklad o vytvoreni fetézce obsahujici
aktualni datum, pouzivané pro defaultni pojmenovani kampané, ve formatu
»Yyyy-MM-dd*®.

7.2.3 Pouziti

Pro pouziti aplikace je nutné mit pripravené JUnit testy. Poté do metody,
ze které jsou testy spoustény, se vytvori instance tfidy ConnectToSquash
a pres metodu init (String hostName, int portNumber, String user-
Name, String userPassword, String projectName), popfipadé pres né-
kterou z jejich pretizenych verzi, se ptipoji k nastroji Squash TM. V pri-
padé, Ze jsou testy spoustény pres tfidu LauncherDiscoveryRequest z kni-
hovny org.junit.platform.launcher, je mozné zapisovat vysledky pres
tzv. ,Execution listener® (Listener). Ten se ke tfidé LauncherDiscovery-
Request registruje timto zptsobem: launcher.registerTestExecution-—
Listeners(newSquashTestExecutionListener());

V druhém pripadé se ke kazdé tridé obsahujici jednotlivé testy prida
anotace @ExtendWith(SquashTestEvaluation) (Watcher).
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8 Provazani pripadua uziti na
pozadavky

Pro vizualizaci provazani pripadt uziti na pozadavky byl vedoucim prace
vytvoren program generujici HTML stranku. Ta obsahuje tabulku (obr. 8.1),
ve které jsou znazornény jednotlivé pozadavky a ptipady uziti (UC).

¥ Criticality
Sumps 0 2 0
7 i 17 35
A - - 5 5 148 3
135
T n ,

—_

on
on
EE R -
EE :

Obréazek 8.1: Tabulka zobrazujici provazani UC na RQM

IS

Na radcich jsou umistény skupiny pozadavkia a jednotlivé pozadavky,
zatimco sloupce predstavuji pripady uziti. Pozadavky jsou pro vétsi pre-
hlednost schovany atributem class=".collapsed", kterému je pres CSS
(Cascading Style Sheets) selektor pridan styl visibility: collapse. Pro
jejich zobrazeni je nutné tuto tiidu rucné smazat. Je tedy zrejmé, ze ta-
bulce chybéla logika, kterd by tuto funkcionalitu obstaravala automaticky.
Na obréazku. 8.2 Ize vidét rozbalenou skupinu pozadavki.

o | :

RQM.05.01 v 1

RQM.05.02 v 1
Obrézek 8.2: Rozbalena skupina pozadavki

V prvni bunce radku tabulky se nachazi prefix RQS, ¢i RQM. Druha
bunka znazornuje v pripadé RQS pocet obsazenych RQM, na druhou stranu
pro RQM se misto celkového poétu (ktery by byl vzdy roven jedné) zobra-
zuje ikona, reprezentujici jeho naléhavost. Ikony predstavuji 2 kritickou, =
majoritni a ¥ minoritni naléhavost.
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Sloupce jsou od pozadavkii barevné odliseny. Priklad sloupce je zobrazen
na obrazku 8.3.

Obrazek 8.3: Sloupec s UC

V prvni bunice sloupce se nachazi prefix pripadu uziti, ktery slouzi i jako
odkaz na dany UC. Druhd bunka poskytuje celkovy pocet proslych / ne-
proslych vysledu testi, vztahujicich se k pozadavkim daného UC. Spolecné
bunky pak jiz obsahuji pocet proslych / neproslych vysledu test, vztahuji-
cich se k danému RQS, ¢i RQM na tadce a daného UC ve sloupci.

V ramci bakalafské prace byla interaktivnost této tabulky vyznamné
vylepsena pridanim skriptu v programovacim jazyce Javascript a také stylo-
vanim pomoci CSS. Ke vsem prefixiim byl ptfidan tooltip, zobrazujici jméno
polozky. Tento tooltip je mozné pridat k jakémukoliv elementu. K pozado-
vanému elementu staci pridat atribut class=’tooltip’ a vnorit do néj ele-
ment s atributem class=’tooltipText right’ (tooltip je zobrazen vpravo
od elementu), popt. class=’tooltipText top’ (tooltip je zobrazen nahote
od elementu), ktery bude obsahovat text tooltipu. Pfidanim téchto tiid
je poté pomoci CSS selektorti vytvoren tooltip pro dany element. Napti-
klad pro kdd <span class=’tooltip’>RQS.01<span class=’tooltipText
right’>Funkénost pfevodniku - hlavni tok</span></span> se tooltip
zobrazi stejné jako na obr. 8.4.

RQS.01 Funkénost pievodniku - hlavni tok

Obrazek 8.4: Prefix a jméno RQS

Pro prehledné zobrazeni tooltipu ve sloupcich je mozné tooltip zobrazit
nohote od elementu. Naptiklad <span class=’tooltip’>01<span class-
=’tooltipText top’>0becné informace</span></span> zobrazi tooltip ja-
ko na obr. 8.5.
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Obecne
informace

01

Obrazek 8.5: Prefix a jméno UC

Déle byla pres Javascript vytvorena funkce init (), jenz se nachézi uvnitr
funkce $(document) .ready (). Ta je poskytnuta knihovnou jQuery a zajis-
tuje spusténi kodu az poté, co je stranka nactena. init () registruje pozado-
vanym elementiim posluchace. Skupindm pozadavkil byl pridan posluchac
na kliknuti mysi a vytvorena funkce, ktera po tomto kliknuti rozbali sviij
obsah (v pripadé, ze obsahuje dalsi skupinu pozadavki, je tato skupina ne-
rozbalena). Tkondm pod celkovym poc¢tem pozadavki dané naléhavosti byl
pridan opét poslucha¢ na kliknuti mysi, ktery spusti funkci pro zobrazeni
veskerych pozadavkil s danou naléhavosti. Posledni posluchac¢ byl pridan
celkovému poctu pozadavkit daného UC. Po nasledném kliknuti jsou tyto
pozadavky zobrazeny.

Dodana interaktivita tedy prakticky umoznuje nezavisle sbalovat ¢i roz-
balovat:

e Hierarchii RQS/RQM,

e RQM dle naléhavosti,

e RQM dle prislusnosti UC,

e RQM dle vysledku testu (passed/failed).

Interaktivita vypada sice jednoduse, nicméné pro jeji implementaci bylo na-
psano pres 100 radek kodu v Javascriptu.

Jelikoz se jedna o jednotucelové zobrazeni vysledki, které bude v ThUIS
prikladano jako report ke kazdému poruchovému klonu (jedna HTML stréanka),
je vyhodné, aby byl Javascript pripojen ptimo do HTML stranky pres ele-
ment <script>. Zcela funkéni report je tak tvoren pouze jednim souborem,
ktery je diky tomu snadno premistitelny.
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9 Sada pozadavku a jejich
testovacich pripadu

Jak jiz bylo zminéno diive, byla po dohodé s vedoucim prace cast aktivit
bakalarské prace nasmérovana na vytvareni programiu pro komunikaci se sys-
témem Squash TM s vyuzitim jeho API. Déle bylo v predchozi kapitole po-
psano, jakym zpusobem lze sekundarné vyuzit pozadavky zapsané do Squash
TM a ziskané z néj pomoci exporti. VSechny programy a softwarové casti
vytvorené v ramci této prace bylo ale nutné ovérit na néjakém produktu.
Opét po dohodé s vedoucim prace byla vybrana cviéna skolni aplikace Pre-
vodnik. Ta mé tu vyhodu, Ze je jiz dlouhou dobu stabilni a méa takovy rozsah,
ktery umozni bezproblémové vyzkouseni vytvorenych programai.

9.1 Prevodnik

Prevodnik vznikl v rdmci predmétu KIV/OKS. Slouzi jako pomocné apli-
kace pro jednu ze samostatnych praci. Predstavuje webovou aplikaci pro
reciproc¢ni prevod imperialnich a metrickych délkovych jednotek. Obsahuje
zamérné zanesené chyby, které maji studenti odhalit pfi testovani. Stranka
je volné dostupna na adrese http://oks.kiv.zcu.cz/Prevodnik.

Sklad4 se ze ti{ stranek Uvod, P¥evodnik a Napovéda. Uvod struéné po-
pisuje projekt a obsahuje tii odkazy — na web KIV, web ZCU a webovou
stranku s informacemi o predmétu KIV/OKS. Na strance PFevodnik se na-
chézi dvé textova pole, jedno pro zadani hodnot jednotek pro prevod a druhé
pro zobrazeni vysledku prevodu, dva vybérové seznamy pro zvoleni jednotek
a dvé tlacitka pro zahajeni prevodu a pro smazani obsahu textovych poli.
Na posledni strance je poskytnut navod na pouziti webové aplikace.

9.2 Sada pozadavku

Na zakladé specifikace aplikace Prevodnik byla vytvorena sada pozadavki.
V souladu s teorii z prednasek KIV/OKS byly pozadavky hierarchicky za-
¢lenény do skupin — tzv. RQS (Requirement Suite) a bylo peclivé navrzeno
pojmenovani. Skupiny pozadavkt obsahuji prefix RQS, zatimco jednotlivé
pozadavky maji prefix RQM. Soucasti prefixu je i ¢islovani, které predsta-
vuje troven vnoreni, jedné se o dvoumistné ¢islo véetné nevyznamovych nul.
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http://oks.kiv.zcu.cz/Prevodnik

Jednotlivé trovné se oddéluji teckou. Naptiklad prvni pozadavek v prvni

skupiné pozadavka bude mit prefix RQM.01.01.

Néavrh struktury sady pozadavki je uveden v nésledujici stromové struk-

ture.

Prevodnik

| RQM
| RQM

| RQM

RQM
RQM

| RQM.
| RQM.
| _RQS.04.03:
| __RQM.
| _RQM.
| RQS.04.04:
| __RQM.
| __RQM.
| __RQM.
| __RQM.
| __RQM.
| __RQM.
| RQS.04.05: Funkénost - vymazani

.04
.04

vstupu

.04
04
04

04
04

04.
04.
04.
04.
04.
04.
04.
04.
04.
04.

04.
04.
04.
04.
04.
04.

01
01
01
01
01
01
01
01
01

01.

.01:
.02:
.03:
.04:
.05:
.06:
.07:
.08:
.09:
10:
Funk¢nost - moZnosti korektnich prevodd

| RQS.01: Funkénost prevodniku - hlavni tok
|_RQM.01.01: Happy day scenario

| RQS.02: ZalozZky

| _RQM.02.01: Zalozka Uvod

| _RQM.02.02: ZaloZka PF¥evodnik

| _RQM.02.03: Zalozka Napovéda

| _RQS.03: Stranka Uvod

| RQM.03.01:
| RQM.03.02: 0Odkaz na KIV/OKS

| RQM.03.03: Odkaz na KIV

.__RQM.03.04: Odkaz na ZCU

| RQS.04: Stranka Prevodnik

| RQS.04.01: Statické elementy stranky
| RQM.
| RQM.
| _RQM.
| RQM.
| RQM.
| RQM.
| RQM.
| RQM.
| RQM.
| _RQM.
| _RQS.04.02:

Reklama

Titulek stranky

Nadpis formuléare

Label vstupniho pole

Textové pole Vstup

Vibérovy seznam pro vstupni hodnotu
Label vystupniho pole

Textové pole Vystup

Vibérovy seznam pro vystupni hodnotu
Tlacitko Preved

Tlacitko Vymaz

.02.01: Prevody stejnjch jednotek
.02.02: VSechny varianty korektné zadaného

.02.03: Prevody vSech jednotek na metry
.02.04: Prevody metrd na vSechny jednotky
.02.05: Prevody vSech kombinaci vSech jednotek

Funkénost - hrani¢ni hodnoty

.03.01: Prevod nuly
.03.02: Prevod Double.MAX_VALUE

04.
04.
04.
04.
04.
04.

Funkénost - alternativni toky
01:
02:
03:
04:
05:
06:

Zaporné Cislo celé

Zaporné Cislo desetinné

Zaporné Cislo védecky format kladny E
Zaporné Cislo védecky format zaporny e
Nevyplnény vstup

Nepovoleny znak

.04.05.01: Vymazani po tUspé3ném prevodu
.04.05.02: Vymazani po neispéSném prevodu

| RQS.05: Stranka Napovéda
t:RQM.OS.Olz Reklama
RQM.05.02: 0Odkaz na stranku Prevodnik
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Celkem bylo tedy ve Squash TM podle tohoto navrhu vytvoreno 35 po-
zadavkl zaclenénych do 10 skupin pozadavki. Pokud porovname zobrazeni
sady ve stromové struktuie s obrazkem 9.1 je zde viditelny rozdil v pre-
hlednosti. Pro udrzeni prehlednosti ve vétsich projektech, ktery obsahuje
stovky az tisice pozadavkil, je zcela ziejmé, ze pouziti nastroje typu , Test
management tool®“ je nezbytné.

;M * prevodnik ]
. RQS.01 - Funkénost pfevodniku - hlavni tok
- [ RQS.02 - Zalozky
> [ RQS.03 - Stranka Uvod
4- | RQS5.04 - Strénka Pfevodnik
. RQS.04.01 - Statickeé elementy stranky
| RQS.04.02 - Funkénost - mozZnosti korektnich prevodi
- [ RQS5.04.03 - Funkénost - hraniéni hodnoty
4| RQS5.04.04 - Funkénost - alternativni toky
- [ RQM.04.04.01 - Zaporné Eislo celé
- [ RQM.04.04.02 - Zaporné Cislo desetinné
- (M RQM.04.04.03 - Zaporné Eislo védecky format kladny E
- [ RQM.04.04.04 - Zaporné ¢islo védecky format zaporny e
- [ RQM.04.04.05 - Nevyplnény vstup
- [ RQM.04.04.06 - Nepovoleny znak
- =2 RQS.04.05 - Funkénost - vymazani
- [ RQS.05 - Stranka Napovéda

Obrazek 9.1: Zobrazeni sady pozadavki v nastroji Squash TM

Zapsané pozadavky byly ze Squash TM exportovany do JSON souboru
pomoci aplikace Squash Manager (viz kapitola 10) a nésledné pak byly zpét
do Squash TM pftes tuto aplikaci kontrolné importovany a vysledek sprav-
ného importu byl ve Squash TM vizualné ovéren.

9.3 Sada testovacich pripada

Na zakladé téchto pozadavki je mozné vytvorit jednotlivé testovaci pripady.
Ty se také shlukuji do testovacich sad — zde TS (Test Suite) a je dodrzo-
vana obdobna strategie pojmenovani. Pro testovaci sadu je pouzit prefix TS,
zatimco samostatné testovaci pripady obsahuji prefix TC. Nejprve se z veske-
rych RQS vytvori adekvatni TS a poté se z jednotlivych RQM vytvori TC.
V nékterych pripadech je ale nezbytné tento pozadavek pokryt nikoli pouze
jednim testovacim pripadem, ale celou testovaci sadou. Nasledkem je narust
jedné trovné v hierarchii.

Vzhledem k poctu testovacich pripadi jsou v nasledujici stromové struk-

ture zobrazeny jen testovaci sady.
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Prevodnik

| TS.01: FunkCnost prevodniku - hlavni tok

| TS.02: Zalozky

| _TS.03: Stranka Uvod

| TS.04: Stranka Pfevodnik

| TS.04.01: Statické elementy stranky

| TS.04.01.01: Reklama

| TS.04.01.02: Nadpis formuléare

| TS.04.01.03: Label vstupniho pole

| TS.04.01.04: Textové pole vstup

| TS.04.01.05: Vybérovy seznam pro vstupni hodnotu
| TS.04.01.06: Label vystupniho pole

| TS.04.01.07: Textové pole Vystup

| TS.04.01.08: Vybérovy seznam pro vystupni hodnotu
| TS.04.01.09: Tlalitko preved

| TS.04.01.10: Tlalitko vymaz

| TS.04.02: Funkénost - moZnosti korektnich prevodi
| TS.04.02.01: Pfevody stejnjch jednotek

| TS.04.02.02: VSechny varianty korektné& zadaného
vstupu

| TS.04.02.03: Prevody vSech jednotek na metry

| TS.04.02.04: Pfevody metrli na vSechny jednotky

| TS.04.02.05: Prevody vSech kombinaci vSech jednotek
| TS.04.03: Funkénost - hranic¢ni hodnoty

| TS.04.04: FunkCnost - alternativni toky

| _TS.04.05: Funkénost - vymazani

| TS.05: Stranka Napovéda

Celkové bylo vytvoreno 64 testovacich pripadii vnorenych do 25 testo-
vacich sad. Dale bylo postupovano zcela stejné, jako v pripadé pozadavki,
tj. ve Squash TM zapsané TS a TC byly exportovany do JSON souboru
a nasledné zpét importovany do Squash TM. Vysledek importu do nastroje
Squash TM je mozné vidét na obr. 9.2

| * prevodnik ]
- [ T5.01 - Funkénost pfevodniku-hlavni tok
- [ T5.02 - Zalozky
- [ TS.03 - Stranka Uvod
4- | TS.04 - Stranka Pfevodnik
* [ T5.04.01 - Statické elementy stranky
- [ T5.04.02 - Funkénost - moZnosti korektnich prevodil
~ [ T5.04.03 - Funkénost - hraniéni hodnoty
4. |~ TS.04.04 - Funkénost - alternativni toky
i (1 TC.04.04.01 - Zaporné éislo celé
TC.04.04.02 - Zaporné cislo desetinné
' TC.04.04.03 - Zaporné cislo védecky formét kladny E
TC.04.04.04 - Zaporné cislo védecky format zaporny e
i () TC.04.04.05 - Nevyplnény vstup
“ «(1 TC.04.04.06 - Nepovoleny znak
| T5.04.05 - Funkénost - vymazani
- | T5.05 - Stranka Napovéda

Obréazek 9.2: Zobrazeni sady testovacich pripadi v néastroji Squash TM
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10 Squash Manager

Programy pro export a import do Squash TM mezitim soubézné vyuzival
vedouci prace pro praci na probihajicim projektu UIS. Na zakladé jeho po-
zadavku byla priddna moznost off-line importi vysledk testi do Squash
TM.

10.1 Analyza

V ramci experimentovani s API bylo zjisténo, zZe lze vytvorit pomérné sofisti-
kovanou aplikaci pro import a export testovacich dokumenti pfes jiz zmino-
vané API. Squash TM tuto funkcionalitu sice primo poskytuje, nicméné ta
obsahuje vyznamné nedostatky. Napriiklad nemoznost importovat a expor-
tovat slozky, coz ma za nasledek naruseni hierarchického usporadani. Vzhle-
dem ke kvalité poskytovaného API je tedy mozné naprogramovat aplikaci
pro export a import testovacich dokumentti, kterd nebude obsahovat tyto
nedostatky.

10.1.1 Pozadavky

Aplikace je cilena predevsim pro studenty predmétu KIV/OKS, proto je
tedy kladeno na aplikaci par specifickych pozadavku:

e grafické uzivatelské rozhrani pro jednoduché ovladani,

e rozhrani prikazového radku pro pripad vyskytnuti problému s GUI

verzi,
e moznost pripojeni s defaultnimi hodnotami,

e dusledné detailni informovani o pribéhu akce, které je dulezité i pro
pripadnou kontrolu.

10.1.2 Navrh

Z pozadavki je jasné, ze bude nutné vytvorit dvé aplikace. Jedna bude
poskytovat grafické rozhrani, zatimco druhd bude v CLI (Command Line
Interface) verzi. Obé aplikace sdileji stejnou logiku, bude tedy vhodné je
umistit do jednoho projektu. Jediny rozdil v logice bude vypis dulezitych
informaci. Ty budou pro GUI (Graphical User Interface) verzi zobrazeny
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pres komponentu pro zobrazeni textu, zatimco v CLI budou vypisovany do
konzole.

Pripojeni k néastroji Squash TM je i v tomto ptripadé stejné jako v pred-
chozi aplikaci. Stejné tak i prace s JSON soubory, vSe je jiz popsano v pod-
sekci 7.2.1.

Pro zachovani konzistence bude i zde pouzit programovaci jazyk Java.
Pro vytvoteni GUI aplikace v tomto jazyce je nutné pouzit framework. Mezi
nejvhodnéjsi kandidaty se fadi — AWT, Swing a JavaFX. Swing a AWT jsou
nativni frameworky, ale na druhou stranu neposkytuji pokroc¢ilé moznosti
jako JavaFX.

10.2 Formaty soubort

Pro import testovacich dokumentii je nutné mit JSON soubor v presné de-
finovaném formatu. Celkem byly navrzeny 3 formaty, které jsou dale upra-
veny a pres API ulozeny do Squash TM. Vzor JSON souboru pro import
RQS/RQM je nésledujici:

L

"rgqs": {
"name": "Funkcénost pfevodniku - hlavni tok",
"prefix": "RQS.01",
"description" : "<p>0c&ekavanéd funklinost prevodniku -
hlavni tok (Happy day scenario)</p>",
"rqmList": [
{
"rqm": {
"name": "Happy day scenario",
"prefix": "RQM.O1.01",
"description": "<p>Funklnost pfevodu z~palcd (in)
na milimetry (mm)</p>",
"criticality": "major",
"category": "functional"
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Pro import TS/TS slouzi nasledujici formét:

"ts": A{
"name": "Nadpis formulare",
"prefix": "TS.04.01.02",
"description" : "<p>Existence a pojmenovani nadpisu </p
>"J
"tcList": [
{
"tc": A{

"name": "Nadpis formuléare",

"prefix": "TC.04.01.02.01",

"prerequisite": "<p>Je zvoleno URL <a href=’http
://oks.kiv.zcu.cz/Prevodnik’>http://oks.kiv.
zcu.cz/Prevodnik</a></p>",

"description": "<p>Testuje existenci a pojmenovan
i nadpisu <strong>Pfevodnik jednotek délky</
strong></p>",

"importance": "medium",

"nature": "functiomnal",

"type": "compliance",

"steps": [

{
"action": "<p>0vé&reni existence a pojmenovani
nadpisu <strong>Prevodnik jednotek délky
</strong></p>",
"expected_result": "<p>Nadpis <strong>Prevodn
ik jednotek délky</strong> existuje</p>"
3
1,
"verified_requirements": [
{
"id": "04.01.02"
¥
]
}
X
]
¥
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Posledni vzor JSON souboru je pro offline import vysledkii testi:

{
"campaign": "Prevodnik",
"iteration": "1. iterace",
"results": [
{
"id": "TC.04.01.02.01",
"result": "succes"
¥
]
}

10.3 Implementace

Byl vytvoren projekt obsahujici dvé aplikace — Squash Manager GUI a Squash
Manager CLI. Vypisy dilezitych informaci pro GUI verzi jsou realizovany
pres komponentu TextFlow, kde pro zndzornéni chybové hlasky je zmé-
néna barva textu na cervenou. Na druhou stranu pro CLI jsou tyto in-
formace vypisovany pomoci metody pro zapis na standardni vystup Sys-
tem.out.println(), popripadé System.err.println() pro chybové hlasky.

Pro vytvoreni GUI aplikace byl zvolen framework JavaFX. Pro jeho vy-
bér, mimo pokrocilych moznosti, bylo rozhodnuto i pro moznost pouziti tzv.
SWYSISYG* (What You See Is What You Get) editoru. Jedn4 se o néstroj
SceneBuilder a v ném byly vytvoreny veskeré scény pro aplikaci Squash
Manager GUI. Framework je do aplikace zakomponovan pres nastroj Apache
Maven. Ten spravuje zavislosti projektu a zajistuje jejich spravné stazeni,
a tim je mozné jednoduse vytvorit vyslednou . jar aplikaci na riznych plat-
formach.

V pribéhu implementace bylo zjisténo, ze vytvoreny JSON soubor kni-
hovnou org. json.simple v ramci exportu testovacich dokumentii je pro
clovéka neptehledny (vSe je v jedné tadce). Byla tedy pridana jesté jedna
knihovna pro praci s JSON soubory — com. google.code.gson, kterd umoz-
nuje vytvaret JSON soubory v , human-readable* formatu.
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Projekt obsahuje dvé slozky — java a resource. java obsahuje veskeré
zdrojové soubory, zatimco slozka resource obsahuje ikonu, vytvorené scény
a .css soubory se styly. Stromova struktura projektu vypada nasledovné:

main
| java
cli

ui
helpers
scenes

logic

api
helpers

| _resource

images

styles

views

10.3.1 cli

Obsahuje tiidu SquashManager, ktera se stara o spusténi CLI aplikace. Nej-
prve validuje predané parametry a pokud nejsou parametry v predepsaném
formatu, je do konzole vypsano pouziti aplikace. V pripadé platnych pa-
rametrii se provede pripojeni k nastroji Squash TM. Uzivatel je dotazan,
zdali chce pouzit defaultni nastaveni pro pripojeni a jestlize odmitne, je mu
umoznéno zadat jednotlivé parametry pro pripojeni. Tato moznost se vy-
uzije v pripadé, ze uzivatel se potfebuje prihlasit pod jinym tuc¢tem, nebo
nastroj Squash TM bézi na jiné adrese nez defaultni.

Prikazem squash-plugin [-p project-name] [-r rgm-json-file]
[-t tc-json-file] je umoznén import TC a RQM. Pro jejich export je pri-
praven prikaz squash-plugin [-e project-name]. Posledni prikaz squash-
-plugin [-p project-name] [-c result-json-file] zajistuje import vy-
sledkt z probéhlych testii.

10.3.2 gui

Zahrnuje zdrojové soubory pro spusténi aplikace Squash Manager GUI. Na-
chézi se v ni baliky helpers a scenes a tridy SceneManager a SquashMa-
nager. Balik helpers poskytuje rozméry jednotlivych oken aplikace a jejich
nazvy a texty pouzité v aplikaci. Balik scenes poskytuje tiidy pro spravu
scén. Pro kazdou scénu byla vytvorena jedna ttfida, kterd se stard o jeji
spravné zobrazeni a na zakladé zasahu uzivatele ji upravuje. Ttida Scene-
Manager zobrazuje scény a spravuje jejich prechod. SquashManager se stara
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o spusténi aplikace.

logic

Poskytuje baliky helpers a scenes, které zajistuji spravné provedeni akci
CLI a GUI aplikace. Balik helpers obsahuje tiidy Constants, GeneralHel-
per a JsonHelper, které byly prevzaty z aplikace Squash Test Result
Writer. Balik api komunikuje s API nastroje Squash TM. Ttida ExportMa-
nager poskytuje metodu exportJson(String fileName, String proje-
ctIld, TestDocumentType type), kterd exportuje testovaci dokument do
JSON souboru. Pro import JSON soubori slouzi metoda importJson(Str-
ing fileName, String projectId, TestDocumentType type) ze tiidy
ImportManager. Pro rozliSeni, jaky testovaci dokument se importuje, ¢i ex-
portuje byla vytvorena tiida TestDocumentType, kterd slouzi jako Enum pro
tyto dokumenty.

10.3.3 images
Obsahuje ikonu pro aplikaci Squash Manager GUI.

10.3.4 styles

Sdruzuje .css soubory, které upravuji vzhled vytvorenych scén.

10.3.5 views

Jednotlivé scény aplikace Squash Manager GUI. Kazda scéna reprezentuje
jedno okno aplikace.

10.4 Vytvoreni spustitelné aplikace

Pro pouzivani aplikaci Squash Manager GUI a Squash Manager CLI je nutné
vytvorit spustitelny .jar soubor. K tomu je nutné mit k dispozici soubor

pom.xml a slozku src, kterd obsahuje slozky java a resources, vnofené ve

slozce main. Déle je nutné mit nainstalovany néastroj Apache Maven, ktery

pres prikaz mvn package vytvoreni spustitelné .jar soubory jak pro CLI,

tak i pro GUI verzi. Tyto soubory jsou zavislé na operacnim systému, ve

kterém byly vytvoreny. To znamenad, ze nelze vytvorit verzi GUI pro Linux

zaddnim piikazu mvn package v opera¢nim systému Windows. Nésledné po-

uzivani aplikaci je popsano v uzivatelské prirucce viz A.2.
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11 Oveéreni a zobrazeni
vysledku

V dalsim kroku byla ovérovana funkcénost zapisu vysledkt testit do nastroje
Squash TM.

Pro toto ovéreni byl vedoucim préace poskytnut testovaci program z dri-
véjska vyuzivajici Selenium WebDriver a technologii PageObject. Tento pro-
gram bylo nutné prizptsobit vyse uvedené strukture TS a TC.

Dale do né¢j byla integrovana aplikace Squash Test Result Writer podle
7.2.3. Nasledné byly provedeny nezavislé on-line importy vysledki testi do
Squash TM, a to obéma zptisoby — Watcher i Listener. Z obrazku 11.1 lze
vidét, ze se v aplikaci Prevodnik vyskytuji chyby, které tyto testy odhalily.

Dashboard Information Execution Plan Attachments Known issues

15 Prevodnik TC.04.02.03.02 + Pfevod dm na m M -

16 Prevodnik TC.04.02.03.03 » Pfevod ftnam M [ ]

17 Pfevodnik TC.04.02.03.04» Pfeved in na m M [ ]

18 Prevodnik TC.04.02.03.05» Pfevod mna m M @ passed
19 Pfevodnik TC.04.02.03.06 » Pfevod mm na m M @ passed
20 Prevodnik TC.04.02.03.07 » Pfevod yd nam M @ passed
79 Prevodnik TC.04.02.04.01» Pfevod m na cm M @ passed
80 Prevodnik TC.04.02.04.02» Pfevod m na dm M @ failed

Obréazek 11.1: Vysledek automatickych testl z aplikace Prevodnik

Diky automatickému zapisu vysledkt testi bylo mozné snadno provést
nékolik kampani s riznymi pocty testii. Na vysledcich téchto importovanych
kampani bylo mozné vyzkouset tvorby grafii.

11.1 Tvorba grafu v prtbéhu testovani ve
Squash TM

Vytvofeni grafu je mozné z prostiedi Management Workspace, které posky-
tuje vybérové menu. Z vybéru se zvoli polozka ,New chart“ viz obr. 11.2
a je doprovazeno privodcem. Ten tvorbu rozdéluje do Sesti prehlednych ¢éasti,
které na sebe navazuji.

48



Management Workspace

[ X-X¢)

New folder...
Mew report...

[New chart... ]

New dashboard...
New custom export...

Obrazek 11.2: Vytvoreni grafu

Prvni ¢ast slouzi pro zvoleni, z jaké kategorie potrebujeme data do grafu
promitnout. Je zde na vybér jeden z existujicich projekti, ur¢ité mnoziny
pozadavk, testovacich pripada ¢i kampani.

Po vybrani kategorie se pres tlacitko ,Next“ dostaneme do druhé ¢asti.
V ni najdeme tlacitka pro vybér atributi, které se budou podilet na tvorbé
grafu. To znamen4, ze zde vybereme nejen atributy, které chceme zobrazit,
ale i ty, které ndm je mohou filtrovat. Napt. pokud chceme zobrazit vysledky
testi z probéhlé iterace, zaskrtneme z nabidky polozku ,Iterations® a z ni
vybereme atribut ,Iteration ID*“, podle kterého filtrujeme veskeré probéhlé
testy podle nami zadaného ID iterace. V nasem pripadé budeme chtit zob-
razit pocet probéhlych testi v danych dnech a jejich vysledek. Vybereme
polozky ,,Campaigns* a ,Executions®, nasledné zvolime atribut ,,Scheduled
start date®, ,Execution ID“ a ,Execution status® jako v obr. 11.3.

[Step 2/6] Attributes

Select the attributes from which you want the graph to be created:
You can also select the attributes on which you want to apply filters and/or operations (group by, Sum, count, etc...).

& - = G @ &=

Requirements Requirement: Test cases Campaigns Tterations Ttem test plan Executions.
versions,

Campaigns Custom fields

Campaign 1D Reference Scheduled start date Scheduled end date Actual start date
Actual end date Number of iterations Number of issues

Execution ID Label Dataset label Last execution date Tester login
Execution status Automated Number of issues

Obrazek 11.3: Vybér atributta

Treti okno se zabyva nastavenim filtri pro vybrané atributy. Pokud
bychom chtéli zobrazit pouze proslé testy, vybrali bychom atribut ,, Execution
status®, z vybérového menu pro modifikaci nastavili polozku ,,Equals“ a na-
konec zvolili z vybérového menu pro atribut hodnotu ,,3 - passed“. Tento
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scénar vytvori graf se vSemi vysledky testu, takze v této sekci nic nebudeme
nastavovat.

V nasledujicim ¢asti se upresnuje interpretace atributi. Je zde na vybér
Loum®, ,Count® a ,Aggregate®. ,Sum* s hodnotou atributu pracuje jako
s ¢islem, ,,Count® pocita mnozstvi polozek pro dany atribut a ,,Aggregate*
vezme hodnotu atributu. Zde je nutné nastavit u atributu ,Execution ID*
interpretaci na ,Count*, viz obr. 11.4.

Scheduled start date By day r

Execution status Aggregate =

Obrazek 11.4: Nastaveni atributu

Na predposlednim okné jsou k dispozici typy grafu a vybér atributi pro
zobrazeni v grafu. V nasem pripadé zvolime typ grafu ,/Trend“ a popis os
nechame jako na obr. 11.5.

[Step 5/6] Graph type

Select the graph type
“This kind of ehart llows

e -

Comparative:

ol e g o = [/_v: Trena

Example

e

serie
2

Requirement ID

3 serie

serie
2 =

Obréazek 11.5: Vybér typu grafu

V poslednim okné privodce vidime, jak bude nas graf vypadat po vytvo-
feni, které se realizuje tlacitkem ,Save“. K dispozici je zde pole pro nastaveni
jména grafu.
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11.2 Export grafu

Po tspésném vytvoreni grafu lze tento graf exportovat tlacitkem ,Export®
do formatu PNG viz 11.6.

‘Management Workspace

Obrazek 11.6: Export grafu

Vysledny exportovany graf lze vidét na obrazku 11.7.

“656

39 passed

M failed
300 blocked
250 I untestable

Execution ID

200 m

30 3

30
k7] 35

S+
'LQ‘BA\

) ® n
o' o @“D il
o o o o
S» 2 & & ®

Scheduled start date

Obréazek 11.7: Exportovany graf

11.3 Pokryti pozadavkt

Protoze jsou k dispozici i exportované soubory RQM a TC ze Squash TM
a téz soubor vysledkiu testu (ziskany logovdnim testi) je mozné vytvorit
HTML tabulku (viz kap. 8) zobrazujici pokryti UC pozadavky vcetné vy-
sledk testi. V ni je mozné prochéazet jednotlivé RQS a RQM a pozorovat
jejich navaznost na UC, viz obr. 11.8.
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Obrazek 11.8: Tabulka s pokrytim aplikace Prevodnik

Funkénost celého konceptu byla pribézné ovérovana vedoucim préce na
aplikace UIS. Na nasledujicim obrazku je uvedena ukézka stejného typu
HTML souboru, ale pro aplikaci TbUIS.

Use cases

a0 2%
2o @ HEH B EEIEIEEEENEEER: B

ENllls  =EE: 50 HEE DEEDEBESEEE: @ «

1 1 2 2 1 1 1 3 2 1 1 3 1 2 2 3 1 1

'Y Criticality
Sum =

~
—-
-
w

Obréazek 11.9: Tabulka pokryti pozadavkl aplikace UIS
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12 Zaver

V bakalarské praci se podarilo pomoci multikriterialniho hodnoceni nalézt
vhodny néstroj kategorie planovani a fizeni testi, ktery ve vyuce KIV/OKS
nahradil dfive pouzivany systém TestLink. Vybér nového nastroje Squash
TM byl pomérné naro¢ny, protoze i pres velmi presné stanovenou sadu po-
zadavkl na tento néastroj (dodanych vedoucim préce) je v této kategorii
nastroji stale znacéna konkurence. V nejuzsim vybéru bylo podle 20 kriterii
srovnano celkem pét kandidatii. Jejich hodnoceni byla v podstaté vyrov-
nand (az na jednu vyjimku), takze vitézny kandidat byl urcen az v dal$im
kole, kdy ve spolupréci s vedoucim prace byla stanovena vahova kritéria pro
jednotlivé pozadavky.

Vybér nastroje byl vSak zdafily, takze vedouci préce jej zatadil (misto pu-
vodniho TestLinku) do vyuky predmétu KIV/OKS jiz v akademickém roce
2019/20. Dosud nejsou znamy zadné problémy, které by studenti s nastrojem
meli, coz neprimo potvrzuje vhodnost vybéru.

Existence API byla pfi vybéru nastroje jednim z hlavnich kriterii. Ovsem
pri samotném vybéru nebylo mozné u vsech kandidatti proverit skutecny
rozsah API a jeho kvalitu. Ale i v tomto pripadé se nastroj Squash TM uka-
zal jako dobra volba. Jeho API je kvalitni, udrzované a velmi dobie doku-
mentované. Tato skutecnost, zjisténd az v prubéhu feseni bakalarské prace,
motivovala vedouciho prace k c¢astecné zmeéné zaméreni druhé casti prace
bylo v souladu se zadanim prace zaméreno na pripravu sady programu vyu-
zivajicich API néstroje, ovSem jejich ovérovani probéhlo na skolni testovaci
aplikaci Prevodnik. Vysledky jsou uvedeny v textu prace a v prilohach.

Aplikace UIS ale nebyla opomenuta, tyto nastroje na ni testoval para-
lelné vedouci prace. Na zakladé jeho pozadavkl pak byla nad ramec zadani
vytvorena podpora pro vizualizaci provazani pripadi uziti na pozadavky.

Prvni sada vytvorenych SW nastroji pro import a export dat byla nasa-
zena do pouziti ve vyuce predmétu KIV/OKS soubézné s nastrojem Squash
TM, tj. v letnim semestru 2019/20. Pouziti desitkami studentt dostatecné
provérilo jejich kvality a robustnost.

Zadani prace bylo splnéno v celém rozsahu.
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Prehled zkratek

API Application Programming Interface
RQM Requirement

TC Test Case

TbUIS Testbed University Information System
SUT System Under Test

UIS University Information System
SRBD Systém Rizeni Baze Dat

URL Uniform Resource Locator

JSON JavaScript Object Notation
HTTP Hypertext Transfer Protocol

XML Extensible Markup Language

RQS Requirement Suite

TS Test Suite

ucC Use Case

CSS Cascading Style Sheets

CLI Command Line Interface

GUI Graphical User Interface

JAR Java Archive
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A Uzivatelska prirucka

A.1 Squash Test Result Writer

Pro online ulozeni vysledkt spusténych testi je nutné do aplikace, ve které
jsou tyto testy spoustény, pridat balik squash_result_writer do slozky se
zdrojovymi soubory viz obr. A.1, nebo pouzit . jar a ten libovolné pripojit.

Obrazek A.1: Vlozeni baliku mezi zdrojové soubory

Poté 1ze vyuzit jednu variant, pro zapis téchto testii. Prvni varianta je po-
uziti posluchace (Listener). Pro tuto variantu je nezbytné pridat do metody,
ve které jsou testy spoustény, vytvoreni instance tfidy ConnectToSquash
a volani metody init (String hostName, int portNumber, String user-
Name, String userPassword, String projectName). To zajisti pfipojeni
k nastroji Squash TM. Nasledné se posluchac zaregistruje do t¥idy Launcher
z modulu org. junit.platform.launcher. Ptiklad pfipojeni posluchace lze
vidét na obrazku A.2.

quashTestExecutionListener())

Obrazek A.2: Pripojeni posluchace do projektu
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V piipadé pouziti dozorce (Watcher) se kazdé tiidé obsahujici jednotlivé
testy prida anotace @ExtendWith(SquashTestEvaluation.class) viz obr.
A3

@TestMethodOrder (MethodOrderer. Alphanumeric.

Obréazek A.3: Pridani anotace pro zapojeni dozorce do projektu

Samoziejmeé i zde se musi pridat pripojeni k nastroji Squash TM. Napfti-
klad pred spusténim vsSech testi viz obr. A.4.

context) {

onfiguration()

ConnectToSquash ()

Obrazek A.4: Pripojeni k néstroji Squash TM v ramci pouziti dozorce

A.2 Squash Manager

Vytvoteni GUI a CLI verze této aplikace vyzaduje nastroj Apache Maven
(testovano na verzi 3.6.3) a Java SE 11. Piikazem mvn package (je nutné
nachazet se ve slozce se zdrojovymi soubory a souborem pom.xml a mit
spravné nastaven Maven v prostiedi systému) dojde k vygenerovani slozky
target, kterd bude obsahovat spustitelny JAR soubor GUI verze (squash-
manager-gui.jar) a CLI verze (squash-manager-cli.jar).
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Poznamka: Pro nésledujici podsekce se predpoklada, Ze je spravné nasta-
vena Java v prostfedi systému a prikazy jsou spoustény ze slozky obsahujici
cilové soubory.

A.2.1 Squash Manager GUI

Spusténi aplikace Squash Manager GUI se provede nasledujicim prikazem —
java -jar squash-manager-gui.jar. Zobrazi se hlavni okno aplikace viz
obr. A.5. V levé ¢asti se nachazi tlacitka pro pripojeni k nastroji Squash
TM, nacteni veskerych projektii a vytvoreni projektu. Posledni dvé zmino-
vana tlacitka jsou zaktivovana az po uspésném pripojeni. Uprostied aplikace
se nachazi seznam, ktery po nacteni projektit bude obsahovat existujici pro-
jekty. V pravé ¢asti jsou dostupnd tla¢itka pro import a export RQM/TC,
popr. off-line import vysledkt testii. Ty jsou zaktivovany po vybrani jednoho
z projektu.

Squash Manager

Obréazek A.5: Hlavni okno aplikace Squash Manager GUI

Nejprve je nutné pripojit se k nastroji Squash TM. K tomu je pripraveno
tlac¢itko ,,Connect to Squash* z levého menu. Po stisknuti je zobrazen for-
mular s vyplnénymi defaultnimi hodnotami, které lze samoziejmé v pripadé
potfeby zménit. Pro pripojeni slouzi opét tlacitko ,,Connect to Squash* viz
obr. A.6. V pripadé, ze Squash TM nebézi na zadané adrese, je zobrazen
alert informujici o této skute¢nosti (obr. A.7).
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Connect to Squash

admin

localhost

8080

Connect to Squash

Obrazek A.6: Pripojeni k néstroji Squash TM

Connect to
Cannet connect

Connection refused

Please check if Squash-TM is running on ‘localhost’
with port ‘8080".

OK

Obrazek A.7: Alert informujici o selhani pripojeni

Pokud pripojeni probéhlo v poradku (zobrazi se uzivatelské jméno a ze-
lend ikona viz obr. A.8) je mozné nacist projekty, poptipadé jeden vytvorit.
Nacteni projektii obstarava tlacitko ,,Load projects® a po tispésSném nacteni
jsou projekty zobrazeny v seznamu viz obr. A.9.

Username: admin

Obréazek A.8: Uzivatelské jméno a ikona po tspésném pripojeni

Disconnect Prevodnik
Prevodnik

Load projects ThUIS.

Create project

Obrazek A.9: Nacteni projekti

Vytvoreni projektu je umoznéno pres tlacitko ,,Create project® z levého
menu, které zobrazi formular pro vytvoreni projektu. Ten obsahuje jednu
povinnou polozku pro jméno projektu a dvé nepovinné polozky pro popis
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a label projektu. Po vyplnéni polozek se projekt ulozi tlacitkem ,Create
project viz obr. A.10.

Create project

Prevodnik

Obrazek A.10: Vytvofeni projektu

Po zvoleni jednoho z projektti je mozné importovat, ¢i exportovat tes-
tovaci dokumenty. Pro import TC/RQM je nutné mit zvolenou zalozku
SRQM/TC* z pravé casti a stisknout tlacitko ,Import“. Zobrazi se for-
mular ve kterém je nutné vybrat JSON soubory pro import RQM a TC. Ty
musi byt ve stanoveném formatu. Tlacitkem ,Import“ se zahaji importovani
a pod tlacitkem se za¢nou vypisovat dilezité informace. Export probihd stej-
nym zpusobem pfes tlac¢itko , Export“. Pro importovani vysledkl z testt je
nezbytné vybrat zdlozku , Test results® z pravé ¢asti. Poté je mozné zobra-
zit formuldr tlacitkem ,Import“. V ném se vybere JSON soubor, ve kterém
je mimo jiné zaddano jméno kampané a iterace, do které se vysledky testti
zapisi. V pripadé, ze je jméno kampané, popt. iterace prazdny Tfetézec, je
vygenerovano ve formatu — Campaign_<today>, popf. Iteration_<today>,
kde <today> je dnesni datum. V ptipadé, ze kampan, popft. iterace pro dnesni
datum jiz existuje, jsou vysledky zapsany do ni. Tlac¢itkem ,Import* se za-
haji importovni. Dilezité informace jsou opét vypisovany pod tlacitkem.

Pro odpojeni z nastroje Squash je k dispozici tlacitko ,,Disconnect“, které
po uspésném pripojeni nahradilo tlacitko ,,Connect to Squash®, z levého
menu.

A.2.2 Squash Manager CLI

Pro spusténi aplikace Squash Manager CLI je nutné zadat nasledujici pri-
kaz — java -jar squash-manager-cli.jar s parametry, nezbytnymi pro
provedeni pozadované ¢innosti. Ty jsou celkem tii — import RQM/TC, ex-
port RQM/TC a import vysledki z testti. Pokud nejsou predany parametry,
nejsou ve spravném poradi, nebo nejsou korektni, je do konzole vypsana tato
skutecnost a zaroven i pouziti aplikace viz obr. A.11.
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Obrazek A.11: Ukazka spusténi aplikace s nevyhovujicimi parametry

P1i zadani korektnich parametri je uzivatel dotazan, zdali chce pouzit
defaultni hodnoty pro pripojeni a pokud uzivatel odpovi negativné, je na tyto
hodnoty dotézan. Pro import RQM/TC do existujiciho projektu P¥evodnik
napiseme prikaz:

java -jar squash-manager-cli.jar -p Pfevodnik -r rgm.json -t
tc. json.

Pro jejich nasledny export zadame ptikaz:

java -jar squash-manager-cli.jar -e Prevodnik. ‘

Ve slozce, ve které jsme prikaz zadali, jsou vytvoreny dva soubory, jejichz
jméno se sklada ze jména projektu, dnesniho data a pripony RQM, popt.
TC.

Import vysledki testt do projektu Pfevodnik spustime prikazem:

’ java -jar squash-manager-cli.jar -p Pfevodnik -c results.json. ‘

A.3 Spusténi Squash TM s databazi
MariaDB

A.3.1 Prerekvizity

Je nutné mit nainstalovin software Docker (testovano s verzi 19.03.8), do-
stupny z https://www.docker.com/get-started. K ovéreni, zdali je Docker

spravné naistalovan a v jaké verzi, slouzi piikaz ,docker version®, viz
obr. A.12.
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Obréazek A.12: Prikaz pro zjisténi verze Dockeru

A.3.2 Stazeni docker image

Nejprve je nutné stahnout squasht-tm docker image. Piikaz ,docker pull
squashtest/squash-tm“ tento image stahne do defaultniho adresare /var/-
lib/docker/ (Linux), popf. C:\ProgramData\DockerDesktop (Windows).

Celkem se stahnou 4 image. Jeden pro nastroj Squash TM a t¥i pro databéaze
— H2, PostgreSQL a MariaDB.

A.3.3 Spusténi MariaDB databaze

Pro spusténi databaze slouzi prikaz:

docker run -it -d -name=’squash-tm-mdb’ -e MYSQL_ROOT_PASSWORD
=<heslo> -e MYSQL_USER=squashtm -e MYSQL_PASSWORD=<heslo> -

e MYSQL_DATABASE=squashtm -v squash-tm-db-mdb:/var/lib/mysql
mariadb:10.2.22-bionic -character-set-server=utf8mb4 -collati
on-server=utf8mb4 unicode_ ci

a pro <heslo> se zada heslo pro MySQL databédzi a squashtm jméno pro
MySQL databéazi. Piikazy je mozné zkopirovat z téchto stranek https://hub-
.docker.com /r/squashtest /squash-tm odstavec ,,Deployment using MariaDB*.

Po stdhnuti nezbytnych zavislosti se nastartuje image squash-tm-mdb.
V této chvili je nutné pockat na inicializaci MariaDB databéze, coz by mélo
trvat zhruba 10 minut. Pro kontrolu, jak dlouho jiz image bézi, lze zadat
piikaz docker ps -a a ze sloupce ,STATUS* je mozné vidét tento cas, viz
obr. A.13.
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Obrazek A.13: Pocet ubéhlych minut od spusténi databaze

A.3.4 Spusténi Squash TM

Po uplynuti asi 10 minut od nastartovani databaze miizeme spustit Squash
TM prikazem:

docker run -it -d -name=squash-tm -link squash-tm-mdb:mysql -v
squash-tm-logs:/opt/squash-tm/logs -v squash-tm-plugins:/opt
squash-tm/plugins -p 8090:8080 squashtest/squash-tm

Nastartovani aplikace trva zhruba jednu minutu, poté zadanim adresy
localhost:8090/squash dostaneme prihlasovaci obrazovku. Zde vyplnime
prihlasovaci jméno ,,admin“ a heslo ,admin® viz A.14 a nyni muzeme Squash
TM pouzivat.

Obrazek A.14: Prihlaseni do Squash TM
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